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INTRODUCCTION

En la época actual estamos viviendo una era de escasez,
carestia e intlacién, por &€sto, debemos de combatir la ante
rior tratando de buscar la mejor manera de producir, de ela
borar y de industrializar en grandes cantidades para nive--

lar esta situacidn inflacionaria.

Como sabemos el trigo es un cultivo muy importante y -
badsico para el desarrollo de toda civilizacidén. Este ce---
real dadas sus caracteristicas hda sido en la mayor parte del

mundo el principal grano alimenticio.

-

Es- también el cereal mas extensamente cultivado en el
mundc. Se le dedica anualmente una superficie para su cul-
tivo de casi 200 millones de hectireas, que es aproximada--
mente, el 22% de 1la tierra cultivada en el mundo. Aventaja
en la produccidn mundial de grano a otros productos de mu--
cha importancia como 1lo son el maiz y arroz, el primero con
165 millones de toneladas al afioc ¥ la de las segundas con -

137 y 121 millones de toneladas respectivamente.

Por 1lo escrito en un principio, es de vital importan--
cia para la superacidn de la economia nacional tratar de im
pedlr que avance una situacidn de carestfa, tratando de que
se conslgan cultivos que estén acordes con los avances de -
las investigaciones. Al respecto los trigos enanos$s alcan--
zan altos rendimientos con venta)as como las siguientes: Re
sistencla al acame, plagas, enfermedades, alta respuesta a

fertilizaciones, facilidad para su recoleccidn con maquina-



ria, la utilizacidn de menor cantidad de agua y en fin al--
canzan ventajas y rendimientos mas altos que los demids tri-

gos .

Serfa de gran utilidad para los interesados a este res
pecto que este estudio fuera un aliciente para sSegulr inves
tigando sobre este cereal, dado el importantisimo papel que

juega actualmente en la economia nacional.

El punto que nos compete es el de produccidn de trigo
y trataremos por medio de un trabajo de investigacidn cono-
cer los trigos de mayor rendimiento, resistentes al acame -
Y que puedan resistir las plagas y enfermedades con un me--
nor porcentaje en pérdidas en lo concerniente a los rendi--

mientos.



LITERATURA REVISADA

Descripcién Botédnica del Trigo

De cada especie de trigo hay muchas formas o varieda--
des diferentes, estas pueden separarse dadas sus caracteris
ticas morfoldgicas del grano y la planta, también puede ha-
cerse una diferenciacidn mediante reacciones fisioldgicas -

a clertyos agentes externos.

Algunas de estas variedades evolucionaron en la natura
cza siendo estas utilizadas por el agricultoy, al princi--
pPic de una manera inconsciente y después, escogiendo aque--

llos que pueden lograr mejcres rendimlentos.

El trigo es una planta que normaimente se autofecunda,
Yy una vez de que se desarrolla una nueva variedad €sta tien
de a mantenerse come una entidad Integra, aunque se mezcle

la semilla con otras variedades (9).

De las diferentes especies de trigo los granos mues---
tran mucha variacidn. Los tipos mas primitivos de los tri-
gos son dos: Einkorn y Emer no se separan de la gluma al --
ser trilladas, y son, por lo tanto, de muy pocc valor para
hacer frente a las necesidades del hombre. El1 grano de las
otras especles se separa de las glumas mediante la trilla--
da. El1 grano de trigo puede ser de color: rojo, blanco o
parpura; la textura puede ser dura o suave; el tamafio gran-
de o pequefio y su forma redonda, corta o larga; todo é&sto

se debe a la variedad de que se trate (23).



La cslidad del granc o del gluten, segiin €l uso a que

as, galletas

peie

s¢ destine bien seag para pan, pastas alimentic

rt

y pasteles, es también por lo genera., una cavacteristica -

de la variedad.

Algunas variedades son altas y otras bajas. Las carac
teristicas del feollaje de la planta también varfan: las ho-
jas pueden ser abundantes o escasas, anchas o angostas. La
esplga puede ser barbada © 'no, también pueden diferir en co-
ler. Algunas variedades pueden soportar temperaturas muy -
balas en sus primeros cstados de crecimiento, mientras que
otras son extremadamente susceptibles a las heiadas. Exis-
ten =asi mismo, diferencias externas en cuanto concierne a
madurez ¥y resistencla, a4 diversos 1lnsectos y a enfermedades

(9).

La gran diversidad que existe dentro de las especles ¥y
variedades de esta planta se ha resuelto en una gran flexi-
bilidad que ha permitido cultivarla tambi1én en muy diversas

condiciones de c¢lima y suelo.

Al respecto Wilson y Racher (23), menciona que el tri-
go se clasifica como perteneciente al género Traiticum. Las
principales especies en los Estados Unidos son el Triticum
vulgare, triticum compactum y el triticum durum. Hay -~ -
otros modos de agrupacidn, como 1los trigos de invierno y de
primavera, basados en épocas de siembra; una claslficacidn
basada en ¢l color, trigos rojos y trigos blancos, y las va

riedades especificas que corresponden a cada grupo.



Sobre la descripcidn bofénica del trigo, Rodriguez y --
otros (16), nos hace una descripcidn bien detallada de esta
importante graminea, nos dice que es una planta monocotile-
denea, herbdcea, compuesta esencialmente de raiz, tallo, ho

jas y espigas.

La ralz es fasciculada, siendo pivotante al principio
de su cicls o sea que nace directamente del grano y no es -
muy grande nl duradera, no asi las raices secundarias o ver
daderas que crecen con mucho més vigor, formando haces com-
pactos que pueden alcanzar desde 40 a 100 cms de longitud,
dependiendoc ésta de la fertilidad y consistencia del terre-
no y que son ios que en verdad sirven de sostén y medio de

alimentacidn a la planta.

El tallo es una cafia cilindrica, hueca, salvo en los -
nudocs 1los cuales separan tres o mas porciones de la cafia --
que se denomina entre nudos. De éstas es el superior o - -

apical el que porta la inflorescencia.

Las hojas se componen de limbo o l&mina, vaina y ligua
la. El1 limbo o lamina es la porcidn plana y alargada que -
constituye proplamente a la hoja, con una nervadura central
y varlas nervaduras secundarias, todas paralelas entre si.-
La valna es la porcidn que se inserta ¥y rodea al tallo y la

l1fgula es una fina membrana que separa al limbo de 1la vaina.

La inflorescencia dél trigo forma una espiga la cual -

consta de un eje central 1llamado ' aquls' al cual se inser-



tan las espiguillas o "espiculas" en nGmero variable entre
10 v 35, segfin las variedades, las condicicones del cultivo,
etc. Al insertarse las espiguillas en el raquis forman un
angulo que varia de 20 a 50 grados o méas, por lo que ia es-

piguilla puede estar mias o menos adosada al raquis.

Segin sea la menor o mayor distancia entre las espiguil
1las las esplgas seréan '"'compactas', '"'semli-compactas'™ o "la--
xas". Se puede cifrar la densidad de la espiga de acuerdo
con el nimero de espiguillas en una distancia de 10 cm. En
principlo, esta densidad es uniforme a lo largo de una mis-
ma espiga, pero hay excepciones como la de las espigas con
forma de "maza'" o clava, en donde las espiguillas del vérti
ce estan claramente méds prdximas entre si que las basales,
para una variedad dada lo que importa es tener el madximo de

espiguillas fértiles.

Espiguillas.- Examinando una espiguilla en el momento
de la floracidn se encontraran, en la base, dos estructuras
membranosas cbncavas llamadas ”glumas” (superior e inferior)
las cuales rodean a tres flores fértiles, a veces cuatro,
cada una de las cuales producen un grano. Es importante te
ner e€sto presente, ya que esti comprobado que en clertos ca
sos el mayor rendimiento es debido solamente a esta causa. -
Por el contrario, puede fallar la fecundacidn y entonces, -
ademds de las espigas, no se¢ forman mis de dos granos por -

espiguilla (9).

Cada una de las florecillas o "fl8rulas' presenta en -



su base dos glumillas,; una superior, la "palea' y una infe~
rior, la "lemma'", rodeando ambas a. los 8rganos masculinos y
femeninos de la flor, Estos {iltimos constan de un ovario -~
esférico y dos estilos, cada uno terminado en un estigma ==
plumosa cubierto de un liquido viscoso que fija al polen. -
Los 6rganos masculinos son tres estambres con varios milla-

res de granos de polen cada uno,

Trigos barbados y trigos imberbes o pelones.- Las glu-
mas. y glumillas que se separan durante la trilla, pueden --
ser mas o menos grandes;: las. lemmas, a véces, llevan aris--
tas e barbas que dan & los trigos el aspecto especial llama
do barbado.. Algunos mgricultores prefieren los “‘trigos barba
dos a los imberbes © pelones, si 'bien la presencia de barbas
en las granzas' es poco recomendable para la alimentacidén --
del ganado. -La desventaja de :los trigos pelones a imberbes
es que sufren mias fuertemente el ataque de los pajaros (9,

F45

El rendimiento:ne.sélo depende del nimero de granos si
no de su tamafio, variable con las ﬁariedadesu Cuando el gra
no esti bien desarrollado es unifarme y rojizo, es decir, -
lleno de reservas. nutritivas. Cuando por alguna causa no se
desarrolla normalmente, el grano aparece irregular, arruga-

do y pequeno, siendo obvio.que no produzca buen rendimiento.
Origen.y Distribucidn del Trigo

Desde la época prehistérica, se ha cultivado el trigo.



Existen algunas dudas, parece que la planta fue originalmen
te indigena de partes del area que ocupan actualmente Irak,
Iran, Siria, Libano e Israel. En partes de estos paises vy
de Turqufa y Transcaucasia existen en la actualidad gran ni
mero de especies silvestres y primitivas de trigo y de pas-
tos, lo cual se cree que se originaron las especies mas com

plejas del trigo (11, 22, 23).

Para Vavilov, citado por Wilsie (22), el origen de 1los
trigos comunes panificables procedfan de dos regiones: 1) -
drea del Caucaso-Turqufa-Irak y 2) Area de Afganistin asia
tica centrooccidental. Mangelsdorf acepta la primera, como
de origen del trigo, Yy opina que la evidencia de trigos co-
munes en ¢l &drea de Afganistian se deberfa interpretar como
una distribucién y diversidad secundarias, y no como indica
c1d6n de su presencia. Helbaek, citado por el mismo autor,
se 1nclina por la primera area, como la de origen de este -
importante cereal, mientras que Kihara supone como mé&s pro-

babhle el &4rea dos.

Al respecto Mela Mela (14), nos dice: Desde la mas re
mota antiguedad, se supone que el trigo fue conocido, sien
do una de las primeras especies cultivadas. Aunque han si-
do emitidas diversas oplniones a este respecto, parece que
no es aventurado considerar que el cereal que nos ocupa tue

conocido ya 4,500 anos antes de J. C.

Segiin De Candolle, citado por el mismo autor, tuvo su

origen en Mesopotamia, donde, seglin otros autores, se pyodu-



cia una especie de escafia en €poca muy remota. Sin embargo,
parece no existir duda de que el Candeal aparecid mucho mias
rtarde en Transcaucasla durante la dominacidn romana, creyég‘_
dose originario de una Hibridaéién entre el Oegiidpa ovéta
y la escana, ya que asi lo manifiestan Homero y Diodoro, --

Teotasto considera que procede de l1la 0. ovata.

En el Génesis, el trigo es mencionado, Cap. 30, ver--
siculo 14, y en algunas zonas de Suiza fué cultivado en 1la
Edad de Piedra. La historia China indica que se tuvo trigo
2,700 anos antes de J. C. y se ciltaba entre las cilinco espe-

cies que figuraban en las ceremonias anuales a €1 dedicadas.

Tanto el trigo como los restantes cereales fueron ofren
dados por los griegos y romanos a la diosa Ceres, de la que
se deriva su nombre. Algunos pueblos asiaticos lo relacio-
naron con determinadas divinidades, lo que muestra la estil-
macidén que siempre ha merecido, hasta el punto de que en --

ciertos pafses y épocas llegd a utilizarse como moneda.

En algunas de las cuevas de las provincias Vasconga---
das, se han encontrado semillas de escafa, en las cuales se

cultiva dicha especie hasta hace no mucho tiempo.

Anteriormente 10 dicho se reflere exclusivamente a la
epoca en que el trigo fue conocido. En lo que conéiéfﬁé é‘;
su cultivo hemos de decir que puede considerarse también co
mo antiquisimo, ya que se le cita en el Génesis, o sea die-

cinueve siglos antes de J. C. y también en China, diez si--



- 10 -

glos antes de esta Gltima fecha. Parece que fue de las pri
meras especies (Gtiles al hombre, el cual, si bien pudo uti-
!izar primero sus productos espontaneos, comenzd después a
cultivarlo para obtener mayor cantidad y asegurar su subs--

tancia (14).

Parece que fué China la que cultivd el trigo, dedicéan-
dole tal atencién que pudo conseguilr antes que ningfin otro
pais las elevadas producciones, consecuencia de los minucip
sos culidados que prodigan a este cereal. Otros creen que -
la aludida primacia corresponde a Egipto, por lo cual se ba
san en los hallazgos efectuados en las pirdmides; pero exis
ten dudas sobre si se trataba de una espontanea o fué obte-

nida mediante cultivo (11).

Wilsie (22), afirma que el trigo se cultiva, por lo me
nos en 50 paises diferentes, entre los mids importantes tene
mos los siguientes: Estados Unidos, China, U.R.S5.S5., Cana-
da, la India, Turqufa, Italia, Argentina, Francla, Austra--
lia, y Paquistidn. Los que exportan son Argentina, Estados

Unidos, Canada y Australia.

En México, el auge de la investigacidn agricola en 1lo
referente al  trigo 1le ha dado un avance fabuloso. Se -
ha atrafido la atencidn del mundo, debido a los gigantescos
progresos en la produccidén de trigo. Las variedades mexica
nas de trigos enanos obtenidos recientemente fueron sembra-

dos de manera comerclial en las zonas trigueras del pais, ob
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teniéndose altos rendimientos (3).

Importancia Econdmica

El trigo es uno de los mas importantes cereales culti-
vados en el mundo. La cosecha mundial en el afio de 1968 --
fué de 309 millones de toneladas. Se ha alcanzado un nuevo
récord en la extensidn cultivada con este grano, que se ele
vd a 219,915 millones de hectidreas, con un rendimiento ré--
cord de 18.3 hectalitros/ha. Solamente en los Estados Uni-
dos la produccidn alcanzdé la cifra de 525 millones de hecto

litros, en una superficie de 20;250,000 hectireas (22).

La tecnologia agricola a iniciado un desarrollo enorme
en cuanto al desarrollo de nuevas variedades y mejoramiento

del cultivo.

Las variedades enanas de trigos en México alcanzan al-
tos rendimlentos, cubriendo el 100% de las zonas trigueras.
Las mismas variedades mexicanas se cultivan en diversos pafi
ses: Guatemala, Afgganistan, Kenia, Nepal, Rhodesia, Sud---
Atrica, y en el Sudoeste de Estados Unidos obteniendo magni

ficos rendimientos (3, 17).
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Tabla t.- Caracteristicas generales, su distribucidn y origen de
las especies principales de Trigo (11).

Nombre Nombre No.Cro Ge- Tipo de Distribucidn Fecha en
Latino ComGn moso-- no- Trigo ¥ Geografica que se -
mas. mios conocid.
T. segi- Einkorn Vi A Silves- Irak, Iran, Asia Antes de
lopoides silves- tre Menor, Grecia y iniciarse
tre. Yugoeslavia. la Agric.
T. monoc- Einkorn 7 A Cultiva Transcaucasia, - 4750 a. -
coccum do Asia Menor, Gre- de J. C.
cia, Europa Cent.
T. dico- Emer -- 14 AB Silves- Irin, Siria, Pa- Antes de
ccoides Silves- tre, lestina, Turquia iniciarse
tre. Y Armenia. la Agric.
T. dico- Emer 14 AB Cultiva India, Asia Cen- 4000 a. -
ccocum do tral, Irdn, Euro J. C.

pa (Mediterridneo)
Abisinia.

T. durum Trigo - 14 AB Cultiva Asia Cen., Irdn, 100 a. de
para -- do. Irak, Turqufa, -- J. C.
pastas. Abisinia, Europa,

América del Norte,
Africa.

T. persi Trigo - 14 AB Cultiva Transcaucasla, -- Sin ante

cum persa. do Turquia. cedentes.

T. turgi Trigo - 14 AB Cultiva Abisinia, Sur de Sin ante-

dum ingiés do Europa, Nte. Afr. cedentes.

T. polo- Trigo - 14 AB Cultiva Abisinia, Zona -- Siglo --

nicum polaco do del Mediterraneo. XVII

T. timo- 14 AB Cultiva Oeste de Georgia, Siglo XX

pheeri do TR 8, 5,

T. aesti Trigo - 21 ABC Cultiva Distribuida por - Periodo -

vam comin . do todo el mundo. neolftico

T. sphae Trigo - 21 ABC Cultiva Centro y noroeste 2500 a. -

rococcum €Orto o do de India, Pakis-- de J. C.
bajo. tan.

T. compa Trigo - 21 ABC Cultiva Suroeste de Asia, Periodo

ctum club do. suroeste de Europa neolitico

E. U. A.

T. spel- Spelt 21 ABC Cultiva Europa Central Edad dei

ta do. bronce

T. mancha Trigo - 21 ABC Cultiva Oeste de Georgia Siglo Al
macha do. U.R.S.S.

®* Como se encuentra o se encontrd en la naturaleza.
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En el afio de 1966, se .exportaron 250 toneladas de semilla
de variedades enanas .de ‘trigos mexicanos a la India. Los ren-
dinie~tos de las 3,000 hectdreas sembradas con dichas semillas
fueron altamentes satisfactorias.  En 1967, también Turquia ad-
quirid 22,000  toneladas de .semilla después de huber realizado

varies .experimentos con muestras introducidas.por«los cientifi

cos turcos adiestradosren el CIMMYT (3).

Estos trigos enanos de: prédiga espiga hicieron de Paquis
tdn, que-estuba al borde del hambreun pais autosuficiente. Y
este afioo.;el: proximo llevara los mismos -beneficios a los mi-
llones-de-hambrientos de la India. En mas de 30 naciones --
del OrientefMedib,.Asia, Africa e Iberoamérica.se han sembra-
'do:con«el.extraordinarie‘grano;alrededor de 10 millones de
hectdreas, que se calcula producemn -trigo-. suficiente para -
aliment&r:a -50 millones * de personas. ‘Tal superabundancia
de cosechas . (en .algunas lugares: se obtienen rendimientos --
diez veces- mayores que ton ¢l trigo de antes) "~ ha recibido

con toda propiedad €l apiteto de "Revolucién Verde' (18).

El Dr. Normanr Borlaug (Premio; Novel  de la Paz), que hizo
posible esta Revolucidn .dirige el programa de investigaciones
y produccidn triguera del Gentro Internacional para el Mejora
miento de Maiz y Trigo financiado comjuntamente por el Gobier
no Mexicanog, las fundaciones Ford y Rockefeller, 1a R.J.D. -~
(Agencia para el desarrollo .internacional), de los 'EE. UU. el

programa de las Naciones Unidas para el desarrello econdmico y
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Banco Interamericano de desarrollo.

Gran parte de las labores de investigacidn se realizan
en ¢l rérti1l valle del Yaki en el Noroccidentie de México, -
como actividad del C.I.A.N.0O. 6 centro de investigaciones -
agricolas del Noroeste (que depende del Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas). La obra del Dr. Borlaug con
tribuyé en gran medida a hacer del C.I.A.N.O. una de las es
taclones experimentales trigueras méds grandes y mejores - -

equipadas del mundo (18).

Con lo anterior podemos darnos cuenta de la importan--
cia de este cultivo, y la contribucidén de México para la lu
cha contra la escasez de alimentos en el mundo. Las Tablas

II, II1 y IV muestran la produccidn de las diferentes enti-

b
dades federativas, que practican el cultivo de trigo en el

pais, correspondiente al ciclo 1972-1973.

Las citadas Tablas, contienen 1la produccidén de los di
ferentes estados productores de éste cereal, la superficie
cultivada, el rendimiento en kilogramos por hectdrea, bajo
condiciones de riego y de temporal; asi también se muestra
el total de la produccidn en las diferentes entidades fede-

rativas, en el ciclo correspondiente al ano 1972-71973.
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Adaptacién y Rendimiento del Trigo

La adaptabilidad del trigo es manifiesta pues es culti
vada por todo el mundo. Sobre este punto Wilsie (22), dice
que se cultiva desde la proximidad del Ecuador hasta los --
60° de latitud norte y 40° de latitud sur. Es probable que
proceda de un a4rea relativamente seca, puesto que se adapta
bastante bien en los c¢limas esteparios, sin embargo, el --
trigo puede ser cultivado en muchos climas, debido a que -~
crece bien en 1as regiones con una estacidén relativamente -
fresca y himeda, seguida de otra cidlida y seca para la madu

raclion.

Shaw, citado por el mismo autor, indica que el trigo
se cultiva en régimen de ‘riego, en el clima desértico egip-
cio; es un cultivo dominante en el clima mediterrineo de --
Italia, produce altos rendimientos en el clima marino de la
costa oeste de Bélgica y los Paises Bajos; crece bien en el
clima hGimedo continental, de verano fresco, de algunos Esta
dos como MIchigan y Nueva York; la ReptGblica de Argentina,
produce una gran cosecha de exportacidn tenliendo un clima -

hiimedo, subtropical de la Pampa Grande.

Hay dificultad en su aclimatacidén en climas continua-
damente hlmedas y calurcsas. En estas condiciones, las en-
fermedades pueden ocasionar pérdidas severas y dificultar -

la recoleccidn y almacenamiento (19).

Acerca de los rendimientos, podemos decir que se ha -
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avanzado enormemente. En la formacidn y distribucidn de va
riedades de trigos mexicanos semi-enanos y doble-enanos con
alto rendimiento,Pé&njamo 62 entre otros, redujeron mucho el
acame y a la vez permitieron una fertilizacidn mds alta, re
sultando entonces un incremento substancial de 1los rendimien
tos de grano. E1l uso de variedades enanas y semi-enanos, -
-ha sido el responsable directo del rendimiento promedio na-
cional mexicano en 1000 kilos por hectidreas durante los l-
timos tres afios. El impacto de estas variedades, ha sido -
tan grande que han absorbido miAs del 95 por ciento del Area
cultivada con trigos mexlicanos en un lapso de cuatro afios.
Las fuentes de enanismo en todas estas variedades son los -
"genes Norin'', cuya accién se hereda como genes parclalmen-

te recesivas (16).

Pequefias en tamafio, pero grandes en rendimiento y ca-
lidad dos nuevas varliedades de trigo -Y&écora y Saric— esta-
ran pronto en el mercado, dando mas rendimiento por unidad

de superficie y permitiendo mayores utilidades.

Yécora y Saric no crecen mas de 75 centimetros bien -
fertilizadas y regadas: es decir, son de 25 a 35 cm mas ba
jas que los primeros trigos semi-enanos como Pénjamo 62 y -
Pitic 62, y de 15 a 25 cm m&s bajos que 1los doble enanos -
actualmente en uso como Sonora 64 6 Siete Cerros, famosas -

en el mundo.

Para los investigadores del programa cooperativo CI--

MMYT- INIA creadores de estos nuevos trigos, Yécora y Saric
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y los triple enanos que les sigan, son los seialados para -
establecer nuevas marcas de produccibén en México y en mu--~-
chas otras regiones del mundo. El1l director del programa de
Trigo del CIMMYT el Doctor Norman E. Borlaug, relata co
mo Yécora impuso un récord cuando se probd por primera vez

parcelas pequefias en el Valle del Yaqui, Sonora, en 1968-69.

Su rendimiento fué de 9,373 kilos por hectareas, o --
sea 20% mds que el testigo Nadadores 66, un doble enano muy
rendidor. Saric, por su parte rindidé 8,706 kilos por hectd
rea. Ese enorme potencial de rendimiento se ha evidenciado
en ensayos subsecuentes. En el ciclo pasado, en lotes de -
prueba y de multiplicacidén preliminar, ambos triple enanos
rindieron 7 toneladas y media por hectidrea en Sonora; en T
nez y en Marruecos, bajo condiciones de temporal, figuraron

dentro de los primeros cuatro lugares en pruebas experimen-

tales.

El Dr. Borlaug manifiesta que todavia se desconocen -
aspectos importantes del manejo de los triple enanos: "Sa-
bemos el enorme potencial de rendimiento de estas nuevas va
riedades y debemos aprovecharlo. Estamos estudiando las -
dosis de fertilizacidn nitrogenada mas adecuadas desde el
punto de vista econdémico. Estas dosis serdn mas altas que
las empleadas con las variedades semienanas, enanas y doble
-enanas, puesto que no hay peligro de acame. Estudiamos --
tambi1én la cuestidén del nimero de riegos. Necesitamos que

las altas producciones de estas variedades resulten econdmi
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cainente costeable para el agricultor" (13).

Caracteristicas de las Variedades utilizadas.

Pénjamo 62.— Es una variedad precoz, enana, <on po--
ten:ialidad para alto rendimiento. Su paja corta impide el
acame y soporta fuertes fertilizaciocnes siempre y cuando ¢$
to se aplique técnicamente. Es moderadamenfe resistente al
chahwuixtle del tallio y tolerante al chahuixtle de la hoja.
Las caracteristicas de su grano son de color y calidad muy

- semejante al Lerma Roja (10).

Cajeme.— BEs una variedad que produce altos rendimien
tes semejantes a la variedad INIA F 66, pero més tardia que
€sta. Su tallo es fuerte y corto y de color blanco, alcan-
za una altura de 80 centimetros aproximadamente; tiene es-
piga densa de color blanco y con barbas; su grano es de <o

lor rojo yde gluten fuerte (5).

Siete Cerros.— su espilga es barbona de cclor caté, -
madurcz intermedia, alto rendimiento resistente al acame, y
susceptible al chahuixtle deil tallo y de la hoja; su grano

es de color ambar, Jde buen peso hect-litrico y giuien tenar.

Es muy trecomendable para ésta zona (24).

Yécora.— Esta variedad es buena rendidora, de ciclu
intermedio entre INIA F 66 y Siete Cerros. Su tallo ¢s cur

to, fuerte, de color blanco y alcanza una altura de 70 ceu-

timetros aproximadamente. Su espiga es densa, de color -
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bianco y barbona, y su grano e€s blanco y de gluten fuerte,

Nuri.— Variedad de ciclo intermedio semejante a la -

YE&cora. Tiene tallo faerte de color blanco ¥y con mayor al-

D

tura que Cajeme, ya que alcanza una altura de casi un me---
tro. Su espiga es media densa, de coler blanco ¥y con bar--
bas. Su grano es de c¢oclor blanco y de gluten fuerte, con -

un buen peso hectotitrice (23, 7).

Potam.— Variedad semi-precoz de tallo tuerte, corto
y de color blanco, su altura es de 85 a 95 centimetros, con
espiga barbada de color café y resistente al desgrane; su -

grano es blanco, suave y de gluten suave extensible (20, 5).

INIA.— Es una variedad de espiga barbona de color --
blanco, madurez intermedia, de alto rendimiento, resistente
al acame y al Chahuixtle del tallo, y susceptible al cha--
huixtie de 1a hoja. Su grano es yojo, de buen peso hectoll

trico y gluten fuerte (21).

Tanori.— Esta variedad de espiga blanca y barbona
oon magnifico rendimiento; muy resistente al chabuixtle
del tailo y moderadamente yesistente al de la hoja. Su gea
no s rojo y de textura dura. La calidad del gluten es - -
fuerte. Con un alto peso hectolitrico. Tiene una alturga

media de 75 cms (17}.

Saric.— Trigo de hibito de primavera y ciclo tardio,

aproximadamente de 10-15 dias mas que Pénjamcu; de tallo -
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fuerte y corto de color blanco con altura .de.Z7Z5.a 85 cms.,

la espiga es barbona fusiforme inclinada descendente, de <=
densidad mediana, las glumas son glabras:de .color blanco re
sistentes-~al desgrane, el grano es duro mediano, de elipti-
co a ablongp de color rojo;'tienexbmgn;pesango;hmétrico Yy =
alto contenido-rde proteina; su gluten es fuerte 'y elistico

es resistente-al chahuixtle del tallo y de las*hojas, Su -~

potencial de rendimiento de grano es bueno (6].

Densidad de Siembra

La cantidad de semilla es variable si tomamos en cuen
ta los siguientes factores: poder germinativo, volumen y -~
peso, .preparacidén del terreno, y la E€poca en que se efectle.
En la Tabla 6 se pueden apreciar, las variedades empleadas,
la densidad utilizada y la fecha de siembra, para el norte

de la Repidblica,

Eertilizacién

Para hacer una buena fertilizacibn hay que tomar en -
cuenta varios factores, como son: nfimero de afios que ha es
tado el-suelo bajo cultivo; rotacidn de cultivo que se ha -~
seguido; tiempo.en que dura el terreno en descanso, después
de la Gltima cosecha; y el rendimiento obtenido en la Glti-
ma cosecha ya sea con o sin fertilizantes, y en caso de ha-

ber habido-fertilizante, la cantidad que se aplicé (3, 7).

Si el terreno sin fertilizar produce de 1,500 a 2,000
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Tabla V1.- Variedades de Trigo recomendadas, fechas de siem
bra y densidad utilizada para el Norte de la Re-
pibiica (5, 6, 19, 21).

Varviedad Fecha de Siembra Densidad
Kg /Ha.

Siete Cerros 20 de Dic. a 20 de Enero 90 a 110
Cajeme 20 de Dic. a 31 de Enerxo 130 a 150
Pé&njamo 20 de Dic. a 20 de Enero 100 a 120
Yé€cora Del To. al 31 de Enero 130 a 150
Nuri Del 1o. al 31 de Enero 110 a 130
Inia Del 1c. al 31 de Enero 110 a 140
Potam Del To. al 31 de Enero 100 a 120
Saric Del 1o0. Nov. a 10 de Dic.*® 120

Tanor1 Del i5 al 31 de Dic.* 120

* Fecha de siembra para el Bajfo.

kilos de grano por hectidrea, si el suelo es de color café -
obscutro, gris obscuro o negro, y ademas es pesado y profun-
do, aplique 720 kilos de nitrbdgeno y 40 kilos de tdstoro --
(P2 05) por hectarea. Si el suelo es ligero (generalmente
de color rojizo) o delgado, aplique 120 kilos de nitibgeno

y 60 kilos de fé6sforo (P2 05) por hectarea.

La fertilizacion debe hacerse de la sigulente manera:-
Toda la cantidad de f6sforo recomendada apliquela en la -
siembra. Aplique todo el nitrdgeno en la siembra cuando el

suelo es pesado. 51 el suelo es ligerv, aplique la mitad
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de la cantidad recomendada de nitrdgeno en la siembra, y la
otra mitad antes del primer riego que sigue a la siembra --

(3, 5).

Al apliicar la férmula de fertilizante recomendada, de-
be cuidarse que el riego se aplique oportunamente. En aque
llos suelos de drenaje fuerte es recomendable aplicar la mi
tad del fertilizante a la siembra y 1la otra mitad a los 45
0 60 dias en esta forma el nitrdgeno no se perderada. Para -
el cuidado anterior deberd determinarse técnicamente lo que

mejor convenga (10).

Riegos

Para que el trigo produzca los mdximos ‘rendimientos, -
es necesario aplicar el agua de riego en cantidades sufi---
cientes y en fechas oportunas, sobre todo cuando se han usa
do fertilizantes, ya que ést0s elevan el costo de produccidn

(i9, 21).

Los riegos deben aplicarse antes de que la planta mues
tre sintomas de marchitamiento. Estos sintomas se manifies
tan claramente en las hojas, las cuales se enrollan o pre--

sentan quemaduras en las puntas.

En el periodo critico (comprendido entre el espigamien
to Yy el estado de masa del grano) el trigo debe tener buena
humedad, ya que s1 hay deficiencia de agua la espiga no se

fecunda completamente; de esta manera en cada espiguilla sec
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llenan s8lo 2 o 3 florecillas quedando esté€riles ofras; ade
mds, el peso especifico disminuye debido a que el grano se

"chupa" (19).

En la época de lluvias invernales es necesario hacer -
observaciones cuidadosas de la capa de suelo de 0 a 30 cms.
- que es donde se encuentran la mayor parte de las raices del
trigo, pues a veces se piensa que una lluvia puede ahorrar
un riego, y si se altera indebidamente el calendario de apli
cacidn de agua, se puede provocar marchitamiento. En estos
casos, se aconseja hacer una excavacidén en el terreno para
ver hasta que profundidad llegd la humedad debida a lluvia.

Una capa de humedad de 5 a 10 cms no amerita suspender el

riego (19, 21).

Por dichas razones hay que observar constantemente 1la
humedad del suelo; cuando éste empiece a formar grietas, --
puede hacerse una sencilla prueba para saber si hay o nd hu
medad suficiente. Esta prueba consiste en tratar de hacer
una pequéﬁa bolita con esta tierra; si alcanza a formarse,-

ain hay humedad, si se desmorona ya necesita riego.

La existencia de humedad en el suelo e€s muy importan--
te, ya que aln cuando todas las variedades son capaces de -
producir mas de 4 toneladas por hectidrea, en ocasiones ese
rendimiento disminuye por falta de agua, sobre todo en el -

fltimo riego (19).
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Plagas

Pulgén de la Espiga. Macrosiphum avance (=M. granarium)

(Kirby). El adulto y las ninfas son de color verde claro y
se localizan en toda la planta, pero se notan mis en las es
pigas, Es la plaga del trigo mids importante en el Noroeste
y puede presentarse en infestaciones desde leves o graves,

por cuya razén.es indispensable la opinién de un entombélogo
para evaluar el dafio,. La plaga.aparece desde que la planta
estd tierna y ataca el follaje, Las infestaciones tempra-<-
nas hacen que la cantidad de grano se reduzca, y las infes-
taciones tardfas producen ‘el "avanamiento' de la semilla, =
Se recomienda inspeccionar Semanalmente.los campos, desde =
el embuchamiento hasta el estado masoso del grano (5, 15, -

>

19, 21).

Experimentalmente se ha determinado que un promedio de
10 pulgones por espiga durante el estado de ''grano lechoso"
bajd el rendimiento en mis de 100 kilos de grano por hectid-
rea; por lo tanto, este promedio se tomdé como base para com
batirlo. Cuando esta plaga empiece a generalizarse se reco
mienda que como medida preventiva se aplique insecticida a
los primeros focos de infestacidn. Para infestaciones tem-
pranas se recomienda una aplicacidén aérea de 3/4 de litro -~
de Metasystox al 25%, o un litro de Dimetoato al 40%, por -
hectarea., Para infestaciones tardias se recomienda aplica:l
un litro de Paratidn Metflico al 50% .por hectérea, en 40 a

50 litros de agua.
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Pulgén del Follaje.- Rhopalo-Siphum maidis. Esta es-

pecie es mis pequefia que. la anterior y de color verde obscu
ro. Ataca consistentemente el follaje de la cebada y oca--
sionalmente al follaje del trigo, generalmente de 3 a 4 se-
manas antes del "embuchamiento''. Esta especie transmite al
trigo la enfermedad virosa llamada "yellow dworf'" (enanismo
amarillo), pero las variedades comerciales del noroeste tie
nen un alto grado de tolerancia. Cuando las infestaciones

comiencen a enmielar las hojas inferiores, se recomienda --
aplicar una aspersidn aérea de 1 a 1.5 litros de metasistox

al 25% por hectdrea, disueltos en 40 1ts. de agua.

Pulgdén de la rafiz.- Rhopalo-siphum rufiabdominalis y

R. splendens. .Esta especie es mas pequefia y obscura que --

las anteriores, y sSe encuentra consistentemente en las rai-
ces del trigo, desde su nacimiento hasta que tiene alrede--
dor de 20 cms. de altura. Esta plaga no llega a desarro---
llar poblaciones altas y generalmente se encuentran uno o -
varios pulgones por mata. Se considera que estas poblacio-
nes no ocasionan dafios a la planta, por lo que no se reco--
mienda su combate.. Frecuentemente se le atribuye a esta es
pecie de pulgdn el dafie ocasionado por nematodos (15, 19, -

21).

El pulgdn de la espiga del trigo es la principal plaga
de este cultivo, presentandose ocasionalmente en altas po--
blaciones. A su vez existen un gran nimero de insectos be-

néficos (parasitos y predatores) que se presentan en forma
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abundante, siendo estos los principales enemigos naturales

de los pulgones.

Los insectos benéficos comunmente relacionados con pul
gones y que ayudan en la disminucidn de las poblaciones de
estos en orden de importancia son: Catarinitas, escaraba--
jos, ledn de los afidos, chinche asesina, chinche pirata -

avispa branconidas, arafias y algunos otros.

Los insectos mencionados. se alimentan de pulgones por
lo que .estos no llegan a formar poblaciones altas que pue--
dan causar dafio econdmico al cultive cuando aquellos se en-

cuentran presentes (9).

Nematodo del trigo.. Pratylenchus thornel (sher-y --

Allen 1953). Son nematelmintos que tienen apariencia de --
lombricitas microscdpicas y viven en las raices, a las cua-
les destruyen. Esta plaga puede atacar ocasionalmente - -
Areas aisladas de los campos, reduciendo el ntmero de plan-
tas y produciendo el achaparramiento y amarillamiento de --
las restantes. Las infestaciones aparecen en estado de - -
plantula cuando &sta tiene alrededor de 30 cms de altura.

Una aplicacidén de nitrdgene a las dreas infestadas hace que

la planta se recupere.

Gusanos Soldados. Cirphis unipuncta (Haworth) y - -

otras spp. Los gusanos Soldado se presentan cada afio en el
noroeste en i1nfestaciones muy irregulares. Aparecen en cam

pos muy aislados, en manchones o en grandes ‘Areas dentro de



-~ 31 -

los valles, Y mientras mas tierna es la planta, mayores son
los dafios. La importancia de la infestacidn se deduce por
el estado vegetativo de la planta y la cantidad de dafio al
follaje. /Durante el dia las larvas se encuentran en las --
grietas del suelo y bajo las plantas acamadas;. la plaga tam
bién  se descubre por la presencia de excremento sobre el -

suelo. El tratamiento debe ser dirigido al &rea del frente

de avance de la plaga.

Para su control se recomienda aplicar una mezcla de 4
1ts. de D.D.T. al 25% méds 2 1lts. de Toxafeno al 80%; tam---
bién da buenos resultados 1.5 6 2 1ts. de Dieldrin al 20%.-
Se recomienda aplicar 60 1lts. de Solucién por hectarea (15,

18, 213

Enfermedades Principales del Trigo

De las enfermedades fungosas la Roya o herrumbre negra

del tallo Puccinlia graminis. Pers. Contribuyen a mermar --

los rendimientos del trigo y algunos otros cereales, la fa-
- cll existencia del inécﬁlo, la existencia de hospederas sus
ceptibles, el ripido y poderoso grado de multiplicacidn del
patdgeno Yy la frecuencia con que aparecen biotipos o formas
nuevas del mismo patdgenoc, hace que esta enfermedad esté --
muy desarrollada. Es conocida desde los tiempos mis remo--
tos y distribuida en todos los paises donde se produce tri-

go. FEn México existe en todas las .regiones trigueras.

Otras de las enfermedades que atacan el .trigo es la Ro
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ya de la hoja Puccinia triticina Ericks. Es muy comin en--

contrarla en todas las zonas trigueras de México, aunque =--

sus darios son menos severos que los de la Roya del tallo.

La Roya amarilla o rayada del trigo Puccinia glumarum

Ericksson y Henning. Esta enfermedad es poco importante en
México, pero ha sido fuertemente destructiva en otros paf--

ses de América, Asia y Europa.

El uso de variedades resistentes es el procedimiento -
mis recomendado para el control de estas enfermedades, y --
afortunadamente existen variedades comerciales resistentes

a todas éstas (9, 10).

Trabajos similares

En un trabajo de esta misma naturaleza realizado en el
Ejido San Isidro, Municipio de Linares, N. L. (ciclo 1972 -
1973} con dos fechas de siembra, intervinieron ocho de 1las
nueve variedades utilizadas en este experimento, habiendo -
tenido aquellas un comportamiento diferente en mayor o me--
nor grado. En las tablas 7 y 8 se presentan los datos més
importantes de las ocho variedades mencionadas con fecha --
del 5 de Diciembre y 25 de Noviembre del presente respecti-

vamente.
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Tabla VII,~ Datos comparativos de 8 de las variedades utiliza-~~
das en la prueba de-adaptacién y rendimiento de 2¢
variedades de trigo enano (Triticum vulgare) en dos
fechas de siembra en el Ejido San Isidro, Municipio
de Linares, N, L, Siembra correspondiente al 5 de =~
Diciembre. Ciclo.de invierno 1972-1973 (12).

Varieda Amacolla Dias a la Dias a la Ataque de Rendi -

des miento Floracidn Madurez Chahuixtle miento
Cajeme 4.5 89- 117 25% 2,976 Kg/Ha
Siete

Cerros 4.0 84 122 90%- .. 2,667 "
Yé&cora 4.0 77 117 25% 2,572 "
Saric 4.0 87 118 20% 2,286 "
Pénjamo 4.0 81 118 20% 2,285 Bt
Nuri 4.5 77 117 15% 2,146 "
Potam 3.5 76 113 40% 1,815 "
.INIA 3.5 73 114 100% 1,703 H

Tabla VIII.~ Datos comparativos de 8 de. las variedades utiliza-
das en la prueba.de adaptacidén y rendimiento de 20
variedades.de triga emane "(Triticum yulgare). En
dos fechas de siembra en el Ejido de. San Isidro, -
Municipio de Linares, N.L. Siembra correspondien-
te al 25 de Noviembre, Ciclo de Invierno 1972-1973.

(12).

Varieda Amacolla Dias a la Dias a la Ataque de Rendi-

des miento = Floracién Madurez Chahuixtle miento
Cajeme 5.0 89 119 20 : 2,427 Kg/Ha
Siete

Cerros 4.0 84 121 9Q 1,851 i
Y&cora 4.0 77 115 30 1,971 "
Saric 4.4 87 117 15 2,452 4
Pé&njamo 4,5 81 119 20 1,798
Nuri 4.0 77 118 25 2,145 "
Potam 3.5 74 110 60 2,006 1
INIA 4.0 73 112 100 1,710 "




MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacidn se llevd a cabo -

en el Ejido La Victoria, Municipio de Pesqueria, N. L., ubi

cado a 12 kildémetros hacia el. oriente del poblado de Pesque

rfa, durante el ciclo de invierno 1972-1973.

Materiales

Se utilizaron 9 variedades de trigos enanos.

1.- Pénjamo 62
2.~ Cajeme F 71
3.- Siete Cerros T 66
4.~ Tanori F 71
5. Saric F 70
6.- Y&cora F 70
7.- Nuri F 70
8.~ Potam F 70
9.~ INIA F 66

(Enano)
(Triple Enano)
(Enano)
(Enano)
(Triple Enano)
(Triple Enano)
(Enano)
(Enano)

(Enano)

Ademis de las variedades, se contd con un terreno de -~

1,000 metros cuadrados, agua suficiente para todo el ciclo;

se utilizdé un tractor para hacer la preparacidn del terre--

no, contando también con todos los implementos necesarios -

para llevar a buen fin el experimento.

Métodos

El disefio fue el de Bloques al azar, llevando a cabo -

4 repeticiones, con 9 tratamientos como lo muestra la Fig.

1
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Figura 1.- Disefio de bloques al azar utilizado para 1las nue

ve variedades de trigo en la prueba de adapta---
cidén y rendimiento. Ejido La Victoria, Munici--

pPio de Pesqueria, N. L.
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Las dimensiones de cada parcela fueron de 10 metros de
longitud por 2 metros de ancho. Contando cada parcela con
10 surcos. de la misma longitud, espaciados a 20 centimetros
entre uno y otro. De &stos, se eliminaron 2 de cada extre-
mo, quitandoseles 50 centimetros de cabecera para la parce-
la {itil, quedando ésta con una idrea de 70.8 metros cuadra--

dos, (1.2 m x 9 m).

Preparacidn del Terreno

La reparacidén del terreno fueron los usuales en la re-

gién. Se didé comienzo con un barbecho, y se continud con -

1

un paso de rastra Yy cruza, se trazaron los bordos para 1la

|

formacidén de los canales de riego, parcelas, callejones y

- rayado de las lineas donde se depositaria la semilla. No -

1

se efectud la nivelacidn por encontrarse el terreno en bue

nas condiciones.

Se hizo una quema de zacate Bermuda antes de iniciar -

el laboreo del suelo.

Siembra

La densidad de siembra utilizada fue de 120 Kg/Ha° Es
ta se realizdé sobre terreno seco y fué efectuada a chorri--
llo. La fecha de siembra fue realizada el dia 18 de diciem
bre de 1972.

Riegos

Las precipitaciones pluviales que prevalecieron duran
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te €l ciclo no fueron suficientes, habiendo necesidad de -~

efectuar riegos.

Se efectuaron 3 riegos: en diciembre 20, enero 28, y

el Gltimo en marzo 18. Habilendo necesidad de un cuarto rie

go ligero, no fue efectuado por c¢ircunstancias de horarios

de riego del Ejido. En la Tabla No. 9 se muestran las pre-

cipitaciones y temperaturas medias mensuales.

Tabla IX.~ Precipitaciones y temperaturas medias mensuales
que se presentaron durante el ciclo de las 9 va
riedades de trigo, en la prueba de adaptacidn y
rendimiento. Ejido La Victoria, Municipio de -
Pesqueria, N. L.

Mes Precipitacidén en mm Temperatura Media

en °C

Diciembre 0.08 13.4

Enero 1.70 11.5

Febrero 1.90 13.1

Marzo 0.00 12.0

Abril 0.40 24.0

Labores de Cultivo

Al respecto, se llevaron a cabo solo'limpias de calle-

jones, canales y midrgenes del experimento, Ya que entre las

parcelas fué& minima la incidencia del pasto ya mencionado.



Plagas y Enfermedades

Plagas.- En cuanto a la incidencia de plagas se consi
deré minimo inafectable para los rendimientos. Las presen-

tadas tueron: Pulgdn del Follaje (Rhopalo-siphum maidis) vy

- los péajaros.

Enfermedades .~ Se presentd el hongo de la roya en una gama
de porcentajes, obedeciendo a la resistencia de cada una de
las variedades, teniendo a los miArgenes de esta gama a Sa--
ric con 3% e INIA con un 100%.. En la Tabla de concentra---
cidén de datos se presentan los diferentes grados de ataque

para cada una de las variedades.

Cosecha

La cosecha se realizd en base a la consistencia y hume
dad del grano, efectuandose ésta entre los dias 17 y 26 de

abril de 1973 para todas las wvariedades.

Esta se realizd a mano, formando manojos, protegiéndo-
los en costales, €stos se utilizaron con el fin de evitar -
pérdidas de grano por transportacidén, y para la separaciodn

de las variedades.

Posteriormente se efectud la trilla, con maquinaria fa
cilitada por el Campo Agricola Experimental del ITESM y pos
teriormente se finalizd con el pesaje correspondiente de ca

da una de las variedades tratadas.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos tomados en consideracién en el presente estu

dio fueron los siguientes:

La siembra se llevd a cabo el 18 de diciembre de 1972,
apareciendo .1a emergencia de las plantulas el dia 26 del -~
mismo mes, totalizédndose ésta el dia siguiente, dada la uni
formidad tanto en la siembra como en la distribucidn del --

- agua de riego.

En cuanto al amacollamiento las plantas de mayor indi-
ce fueron las que presentaron los mayores rendimientos, co-

mo se puede observar en la Tabla de Concentracidén de Datos.

En cuanto a los dias a la floracidn podemos decir que
la variedad Tanori.fué la mis precoz, presentandose como --
mias tardfa 7 Cerros. En la Tabla de Concentracién de Da--

tos, se muestran los diferentes periodos de floracidn.

Altura.~- Es de suma importancia la altura de las plan
tas, ya que puede ser determinante en cuanto a los rendi---
mientos por efectos del acame, asi como la resistencia del
tallo al peso de la espiga, de igual manera lo llega a ser
-en el momento de la cosecha. En la Tabla de Concentracidn
de Datos se presentan las alturas de las variedades trata--

das .

Madurez.- Se considera que la madurez fué un tanto --
prematura a la mencionada en la literatura, dadas las condi

ciones de temperaturas altas y la imposibilidad de un rie



)

go ligero al inicio de &sta consideridndose también que por

los mismos factores se redujo el margen entre la diferencia
de fechas de la variedad mids precoz y la mids tardia. En la
Tabla de Concentracidn de Datos, se muestran las fechas y -

periodos de madurez de las variedades.
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Tabla XI.- Rendimiento de grano de trigo en kilogramos por

parcela Gtil.

Tratamientos I 11 111 IR Promedio
.~ Pénjamo 3257 3.875 3.682 3.240 3.514
2.~ Cajeme 5,353 4,335 3,360 3.888 3.859
3.- Siete Cerros 2,787 3,385 3.153 3.800 3.284
4.- Tonori 3.843 3,400 3.600 4.395 3.810
5.~ Saric 4.460 4.075 3,842 3.523 3.975
6.~ Vecora 3.950 3.668 3.307 3,748 3.668
7.~ Nuri 3.610 4,190 3.520 3.773 3.773
8.~ Potam 3.057 3.224 3. 350 3.265 3.224
9.~ INIA 223897 2.700 2.300 2.198 2.399
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Tabla XII.~ Analisis'.de Varianza de ‘la produccidn de grane de trigo.

Lok,

Valores de F

‘ Calcu
CausaS G-Lo S-C- C‘M"s‘ lada"- .05% T .01%
(T-1) "
Trat. 8 7+552 -944 L%%% =8.660 2.3551 3.3629
(T~1)
Rep. 3 353 . 124
' (T-1) (R-1)
Error 24 2.632 .109
TOTAL 35
Tabla XIII.- Prueba de Duncan.
2 3 4 5 6 7 8 9
.05 .48180 50655 +.51975- .53130 .54120 .54615 .55110 .55605
.01 .65340 68310 .69960 ..32625 ..32925 .33300 .33675 .33975
Saric F-70 = a Cajeme F-71,.a Tanori F-71, a Nuri F~70, a Yécora F-~70

. a Pénjamo 62, y # a 7 Cerros F~66, a Potam F-70 y a Inia F-66.

Cajeme F-71 =

a 7 Cerros T-66, y /%

Tanori F-71
a Potam

Nuri F-70 = a

y ¥ a

YEcora F-70

Pénjamo 62 =

7 Cerros T-66

a Nuri E-70, a Yécora F~7Q, a Pé&njamo 62,

a Potam F~-70 y a Inia F-66.

a Tanor, F-71,

a Nuri F-70, a Yé&cora F-70, a Pénjamo 62, a 7 Cerros T-66

F-70 y # a Inia F-66.

Yécora F-70, a Pénjamo 62, a 7 Cerros F-66, a Potom F-70

Inia F-66.

a Pénjamo 62, a 7 Cerros T-66, a Potom F-70 y # a Inia F-66

a 7 Cerros T-66, a Potam F-70 y// a Inia F-66.

= a Potam F-70 y/% a Inia F-66.
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Potam F-70/£ a Inia F-66.

Las comprobaciones anteriores se hicieron con una pro-

babilidad de .01.

Correlacién

Tomando en cuenta los .factores, amacollamiento, altura
Yy precocidad y produccién, sola se encontrd correlacidén en-
tre el primero ¥y el 4ltimo. .Se considera que los 4 datos -
no son suficientes, y ademds 'que intervienen en otros facto
res que pueden ser determinantes como los climadticos, sue--

lo, caracteristicas intrinsecas de cada variedad, plagas, -

enfermedades, humedad, etc.

Variantes: 1.- Precocidad; 2.- Altura; 3.- Amacollamiento;

4 .- Produccidn.

Vars. (1,4) = .211%
Vars. (2,4) = .224%
Vars. (3,4) = .426%

* Se considera que mayor de .400 hay correlacidn.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La produccién de grano fue bastante buena a nivel re--
gional, y aceptable a nivel nacional. Se reportd el -
mas alto rendimiento con la variedad Saric con un pro-
medio de 3,681 Kg/Ha., este trigo resultd de los mas -
precoces y también fue uno de los que alcanzaron el ma
yor nﬁmero de plantas por parcela itil; le siguieron -
en rendimiento Cajeme y Tanori con 3,573 y 3,528 Kg/Ha

respectivamente.

Los rendimientos mAs bajos fueron para las variedades
INIA y Potam con 2,035, ¥y 2,985 Kg/Ha. respectivamente,
para ambas variedades tuvieron el menor nimero de plan

tas por parcela Gtil.

Pero en general se puede decir que todas las varieda--
des son recomendables (ya que los rendimientos que se
obtienen de las diferentes variedades sembradas, fluc-~
tdan entre 1,300 y 2,000 Kg/Ha.), a excepcidn de la va
riedad INIA que resultdé con mayor incidencia de ata--
que de Chahuixtle, con un 100%. En la Figura 2 se =~ -
muestran los rendimientoS comparativos de las varieda-

des.

Son recomendables las variedades aquf probadas, tam---
bién por su resistencia al acame, ademds requieren, re
lativamente, de menor cantidad de agua por su poca al-
tura y por la buena resistencia al ataque de Chahuixtle

de la hoja y del tallo.
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Todas 1las variedades se adaptan y facilitan la cosecha

mecinica,

Seria recomendable efectuar otros trabajos de fecha de
siembra, incluyéndose fechas anteriores al 18 de di---

ciembre.,

Se recomienda que se experimenten otros aspectos del -
cultivo, como lo es la fertilizacidn, densidad, con---
trol de malas hierbas, riegos, y en fin datos conclu--
yentes que pudieran orientar a los agricultores de la

regidn para un mayor beneficio.
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Figura 2.~ Rendimientos comparativeos de las 9 varieda.les
de trigo en la prueba de adaptacidn y rendimren-
to, Ejido La Victoria, Municipio de Pesqueria,

N. L. 1972*1973.: Ciclo de Invierno.



RESUMEN

En este experimento se utilizdé el método de bloques al

azar constando de 9 tratamientos con 4 repeticiones.

La medicién y distribucién de las parcelas, asi como

bordos y canales de riego quedaron establecidos el dfa 16

de Diciembre de 1972 efectudndose la siembra el dia 18 del

mismo afio.

En el perfodo que comprendidé, la germinacidén, emergen
cfa y desarrollo vegetativo, no se presentaron problemas de-
"escac&s de humedad, dada 1a disponibilidad de agua suficien-

te.

En las noches de las fechas 28 y 29 de Enero de 1973 -
se presentaron dos "heladas negras" muy severas chamuscando-
en mayor grado o menor grado 1os trigales de la zona, debién
dose este grado de severidad a la mayor o menor cantidad de-
humedad del cultivo, respectivamente. Poniéndose de manifies
to nuevamente la importancia de Ta humedad de Tos cultivos -

con respecto a las heladas.

Los trigos experimentales que aquf se trataron sufrie -
ron un minimo de afeccién debido a 1a apljcacién de un riego

b

varias horas antes de la primera helada.

Se presentaron varios grados de amacollamiento,,como -

se puede observar en la Tabla de concentracidn de datos.

La floracién se presenté aparentemente en condiciones
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normales, sin-soles- fuertes que hicieran peligrar a ésta =--
con quemaduras o-esterilizaciones. La madurez se presentd

con una gama &e fechas que se presentan en la Tabla de Con-
centracién de Datos., Se considera que ésta fué un tanto --
prematura, dadas las condiciones climdticas, como altas tem
peraturas y soles .fuertes, pensandose también que tuvo algo
de influencia la pérdida apresurada de humedad por las con-
diciones ya mencionadas’, y la no aplicacidén de un riego 1li-

gero al inicior de la madurez.

En cuanto a las producciones se consideran buenas y re
comendables, en la mayoria de las variedades probadas, para
la regidn ya que estas sobrepasan significativamente a 1las
variedades recomendadas y sembradas hasta la actualidad en
el lugar (las producciones de las variedades sembradas en -
distintos afios en la zona fluctuaban entre 1,300 Kg/Ha y --
2,000 Kg/Ha), La tabla de concentracidn de datos muestran -

los rendimientos obtenidos.

Cabe comentar que algunos boletines informativos men--
cionan las mismas variedades con producciones mayores, ésto
se debe a que han sido probadas en regiones donde los cli-
mas son mas benignos y de mads facilidad para adaptarse a =--
ellos, inclusive llegan a dar datos de pruebas del mismo 1lu
gar donde ha sido originada determinada variedad, lo cual -

la pone en gran ventaja sobre otras.

Independientemente de lo anterior podriamos nosotros -
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dar algunas causas de esas producciones menores:

Se considerd que la maquinaria eontratada no efectud -
un trabajo 6ptimo o al menos calificable de buena calidad,
dejando el suelo, aunque bastante sueclto y desmenuzado, no
con muy buena profundidad, evitando un 6ptimo desarrollo --
del sistema radicular, repercutiendo esto en el desarrollo

vegetativo.

Ya antes se menciond de una pequena escasez de humedad
en el Sptimo Gltiao. Aunque el granoc alcanzd a "llenar" y
tomar buena forma se considerd que con un pequeno aporte de
agua mas, aplicada, hubiera aumentado en alguna proporcidn

el rendimiento de cada una de las variedades.
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