RSIDAD AUTONOMA D NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

UNIVE

AGROECOSISTEMA DE CITRICOS EN LA ZONA
CENTRO DE NUEVO LEON

EXAMEN PRACTICO (OPCION W)
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO PARASITOLOGO

PRESENTA
JULIO JAIME PAZ VILLARREAL

MARIN, N. L. OCTUBRE DE 1981






1080062680



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LECH

FACULTAD DE AGRONOMIA

AGRC 1COSISTEMA DE CITRICOS EN LA ZONA
GENEROBDESNTTEVABSIEE @

EXAMEN PRACTICO (ORCION N)
OlESPARA OB ENERSEINTITIUL OFDE
TGEN

EN IERO ACRONOMO PARASITOLOGO

PRESENTA
JULIC JAIME PAZ VILLARKIAL

D AR TN N | OCIHU BRESDEEES 81



SB 369
P 3

O\ 0-\3y
T AL

AN
c




DEDICATORTIA

A 1a memoria de mis padres:

Sra. Adelina Villarreal de Paz

Sr. José Paz Hernandez
Con amor y respeto, que llevo en mi corazén
A mis hermanos:

Angélica
Luis
Victor
Sylvia

Rosy

Por su gran confianza, amor y carifio que --

siempre me han brindado.

A mi novia:

Salyme C. Manifacio E.
Por su amor, comprensién y carifio, me motivd

para alcanzar esta meta.



AGRADECIMIENTOS

AGRADEZCO al Ing, Hector A. Durdn Pompa por su aportacién

en la direccién del presente trabajo.

AGRADEZCO al INIA, CAEGET y en particular al Dr. Juan Ma-
nuel Ramfrez Dfaz por su valiosa y desinteresada ayuda, y

por permitirme utilizar los datos de é&ste trabajo.

Hago patente mj reconocimiento de gratitud al Ing. Carlos
S. Longoria Garza, que de una forma u otra me orientd du-

rante mis estudios.

AGRADEZCO a 1a Srita. Rosa Elfa Pé&rez por su ayuda en la-

mecanografia de &ste trabajo.



CONTENTIDDO

INTRODUCCION

1.1

1.1.1
1.1.2
1:1:3
i.1.4
1.2

1@l
1.2.2
lg2sd
1.2.4
1.2.5

N NN
ot

Importancia del Agroecosistema
Historia de los Citricos . . .
Importancia del Cultivoe . . .
Objetivo w & & + « &« = s = =

Componentes del Agroecosistema

Componentes Abidticos . . . .
Localizacidn Geogrdfica . . .
Hidrografia . . . . . . . . .
Suelos « « s 5 s w . ® ® % ® @
Clima & « 5 % 3 2 @ % = % » =

Componentes Bidticos . . . .
Vegetacion . .

Planta . . « . « « « &

Malezas & + « &« s o+ « « & « =
Plagas . . . « + « + « « « +
Enfermedades . . . . . . .
Practicas Culturales .
Preparacién del Terreno . . .
Sistema de Plantacion

Riegos . . . . . . . .« « « . .
Podas « « o ¢ % 5 % 3 = 35 = s
Fertilizacidén . . . . . . . .

Plagas y Enfermedades . . . .

Produccidbn . . . . . « . . . .
Bibliografia . . . . « « « + &

Apéndice . . . . . . . . .

Padgina

[=)]

Lo e R =+ B v - B = «

12
13
13
15
16
19
22
22
23
23
24
24
25
25
27
29 .



Indice de Figuras

Fig.
1 Localizacidn de la zona cftrica en el estado

de Nuevo Leﬁn G % W o L W s m 8w mow w s k oe & W

2 Altitud, longitud y latitud de la regidn citrica-

de Nuevo Leén L] . - - - " - - - a - - - 1 Y L 3 * -

3 Rfos de. los cuales se deriva agua para regar Tas-

huertas del drea citricola de Nuevo Leﬁn; v 0§ @

4 Manto acuffero del relleno Monterrey-Linares . .

5 Uyso potencial del suelo de la regidn citricola

de Nuevo Leﬁno - L] = L - L] - - - - L] * L] - L] L [

6 Distribucidn de ¢1imas en el -drea citricola de

- - - - - - - v - - - -

Nuevo Lefn A

7 Estéciones hidrométricas del area citrfcala ----

de Nuevo Lebn . . . . . . . . . . v o 0 0 e . s

8 Estaciones climatoldgicas del drea citrfcola

- - - - - - - - L] - L Ll - - * * *

de Nuevo Leon

Pég.

30

31

32

33

34

35

36

37



Cuadro

10

11

Indice de Cuadros

Produccidn de citricos en N.L. de 1972 a 1980 . . .
Temperatura y precipitacidn para algunos Jlugares -

dentro de la regidn cjtricola de Nuevo lLeén . .

Ocurrencia de heladas (dias/afio) en 1a zona citri--

ca de Nuevo Ledn. 1960-1977 . . . . . . . . .

Temperaturas a las que comienza 1a congelacidn de -
la fruta en diferentes estados de madurez, asi como

dafio a otras partes del &rbol . . . . . . . . . . .

Especies predominantes en la vegetacidn de la zona-

citrica de Nuevo Ledn . . .« « v o v v v v « o o ' .

Variedades mds comunmente utilizadas y caracteristi

cas de éstas para la regidn citricola de N.L. .

Material de los viveros de la regidn citrica de Nue

vo Ledn, segiin censo de CONAFRUT. . . . . . . . . .

Malas hierbas mds comunes en plantaciones de citri-

cos de Montemorelos N.L. . . . . . . . . . . . . .
Plagas mdas comunes de 1a regidn citricola de N.L. .

Enfermedades mds comunes de l1a regidn citricola de-

Nuevo Ledn. . . . . . . v v v v e e e e e e e e e

Estimaciones de las frecuencias de alqunas préacti--

cas de manejo para los citricultores estratificados

39

41

42

43

44

"

45

46

47

43



Cuadro

por superficie, estudiados por Senes Zamorano - -
en Linares y Velazco R. en Montemorelos, Nuevo

LEBN., v v v v e e e e e e e e e e e e e e e

49



INTRODUCCION

Importancia del Agroecosistema

Segin Ja National Academy of Sciences de los Estados---
Unidos de Norteamérica (1980}, el agroecosistema, es una uni
dad compuesta del total de organismos en el drea del cultivo
y del ambiente general gue posteriormente es modificado por-
las actividades agricolas, industriales y sociales del hom--
bre. En el andlisis del agroecosistema por el manejo de pla-
gas, debemos concentrarnos en el nidmero de las especies de -
insectos, sus competidores, 10s organismos que devoran los -
insectos, en 1os recursos {(normales y alternos) alimenticios
de Tas plantas y en la manera en que otros elementos del me--
dio ambiente 1o modifican. La determinacidn de los nimeros -
de insectos, estd bajo la influencia del agroecosistema, y -
el conocimiento de como operé ésta influencia, es esencial =
para el manejo integrado de plagas, también es importante el
conocimiento pleno del agroecosistema para armonizar las ---
prdcticas de control para las diferentes plagas, de tal mane
ra que Sse prevengah efectos destructores inaceptables, ¥y pEL
mite la evaluacidn de los efectos de mortalidad que operan -
en las poblaciones de una plaga real o potencial, y sugerird
manipulaciones subsecuentes para reforzar y acrecentar Sus -

acciones.

Los ecasistemas agricolas varfan ampliamente en estabi-
lidad, complejidad vy dreas que ocupan. Cada uno de é&stos fac

tores tienen efectos importantes en la dindmica de Tas pobla



ciones de plagas y, consecuentemente, afectan las practicas-
de control integrado., Las clases de cultives, prdcticas agro
némicas, formas de uso de la tierra, complejidad total -=---
y autosuficiencia, y el tiempo, estdn sujetos a modfificacidn
considerable por el hombre, y por consiguiente, pueden ser -

manipulados para ayudar a las practicas de manejo de plagas.

A medida que aumenta la complejidad, particularmente en
lo relativo @ las interacciones tré6ficas, hay comunmente un-
incremento en la estabilidad de Tos componentes bioldgicos -
de un agroecosistema, De allf que, los cambios en la comple-

jidad, pueden volverse un instrumento para el manejo de las-
plagas.

En programas de control integrado, se debe reconocer la
importancia bdsica de la complejidad y esforzarse para pre--
servarla y/o mejorarla. En general, hay una tendencia hacia-
una mayor estabilidad y complejidad en los cultivos perennes
que en los anuales; en plantfos combinados, o policultivos,-
en comparacién con los monocultivos; en los ambientes fisi--
cos relativamente uniformes (por ejemplo, algunos ambientes-
tropicales), en comparacidn con aquellos que fluctian marca-
damente con la estacidns: ¥ en ecosistemas viejos inalterados

comparados con los nuevos agroecosistemas alterados.

De &sta manera, se puede ver que la complejidad de un -
agroecosistema es dindmica y no estdtica. Adn mds, éste com-
plejidad y dinamismo es de tipo evolutivo. Algunos elementos
bidticos desaparecen, y 0tros se agrupan por adaptacibn e in

troduccidn, y permiten el desarrollo de nuevas pautas sobre-



interrelaciones. Aln sin la manipulacidon deliberada del hom-
bre, ésta evolucion de ecosistemas se desarroll6 generalmen-
te hacia el incremento de la complejidad y estabilidad. A me
dida que varian las condiciones econfmicas, la influencia --
del hombre en los agroecosistemas., trae consigo tendencias -
de evolucidn adicional (por ejemplo, cambios en el uso de --
cultivos, variedades, etc). Un control integrado exitoso de-
be ser sensitivo a éstas normas de cambic, tanto en base di-
ndmica a corto plazo, como en base evolutwva a largo plazo.
Les Timites fisicos de un agroecosistema son raramente-
precisos. Para fines practicos, 1os l1imites se determiran un
tanto arbitrariamente, con base a la naturaleza del problema
de plagas. E1 drea inclufda debe ser 1o suficientemente gran
de, de marnera que los componentes bidticos de importancia, -
realicen su mayor actividad dentro de sus limites. E1 tamaho
del agroecosistema, l1a dispersidn y agilidad de sus componen
tes, afectan los contactos internos y la dindmica de las po-
blaciones. Estos factores también pueden ser manejados y ma-
nipulados ventajosamente en 1os sistemas de control integra-

do.

Historia de los Citricos.

Praloran (1977), menciocna que la é&poca de 1a sustitu---
cion de la recoleccidn por el cultivo de los citricos solo -
puede ser determinada, aproximadamente, a partir de las mas-
antiguas menciones halladas en las 1iteratuvras China e India

pues éstas sélo aportan nombres, descripciones y propiedades



de plantas, sin precisar si se trata de vegetales silvestres
o cultivados.

Los datos mds antiguos, sacados de 1ibros religiosos e-
histéricos, proceden de un periodo comprendido entre el afio-
2400 y el 800 A.C. para China, y son anteriores al afio 800 -
A.C. para 1a India, pero los textos que dan a entender una -
prdctica de éste cultivo san mds recientes y los autores ~=--
coinciden en admitir que el cultivo de los citricos se origi

né tanto en la India como en China, durante el primer milen-
io A.C.

Es curioso que el naranjo, hoy el mds importante de to-
dos los citricos, fuese notado mucho mds tarde que las demas
especies; Es mencionado hasta los comienzos de la era cris--
tiana, entre el afio 100 A.C. y el 100 D.C., en las obras Chi
nas e India.

En 1o que se refiere al Jap6n, el cultivo de los citri-
cos se introdujo a partir de una émbajada japonesa enviada a
China en la segunda mitad del siglo 1 ﬁ.C.‘pero, segin Tolko
woski no se establecieron contactos permanentes hasta el si-
glo 3 D.C. y debemos esperar al afio 712 D.C. para encontrar-

nos con un escrito que mencione el cultivo de los citricos.

E1 naranjo, ignorado durante largo tiempo por los Chi--
nos y los hindides, 1o fué también para los &drabes, quienes -
ho pensaron en importarlo a la cuenca mediterranea, Su pre--
sencia fué obra de los mercaderes genoveses hacia el af0o ---
1400, o de los portugueses en 1548, En apoyo a la tesis de =

la importacioén por los genoveses hay dos documentos italia--



nos de 1471 y 1472, asf como la presencia a partir del afio -
1523 en Sicilia, Carabria y l1iguria, y desde 1515 en Espafia,
de grandes huertos de naranjo. En Corcega, 1a presencia del-

naranjo es atestiquada antes del afo 1600.

Lo que parece indiscutible es el papel de los portugue-
ses en la difusidn del naranjo alrededor del Mediterrdaneo; -
la especie 1leva todavia su nombre, en drabe "bourtougan" y-
en persa "porthogal", y existen diversas variedades 1lamadas
"portuguesas" en la costa europea del Mediterrédneo,

Desde la cuenca mediterrdnea, l1os citricos se difundie-

ron en el mundo a través de tres caminos:

1. Los &drabes aseguraron su difusidn en el 1itoral Este

de Africa, hasta Mozambique. A juzgar por su nombre actual
"mussembli", el naranjo fué exportado a la India desde éste-

pafs entre los siglos XI y XIII.

2. Cristdbal Col6n los introdujo en Haiti durante su se

gundo viaje (1493).
3. Los anglo-holandeses los introdujeron en el Cabo en-

el afio 1654,

Las primeras semillas Jlegaron a Veracruz, en el afho --

1518 y a Brasil en 1540. Habia citricos en Florida hacia ---
1565, en California del Sur y en Georgia en 1577, en Perid a-

partir de 1609, en Arizona desde 1701, en California en 1767

y, finalmente en Texas, hacia 1890.

En cuanto a Australia recibié sus primeros citricos en-

el afio 1788, procedentes de Rio de Janeiro.



Importancia del Cultivo

De acuerdo a Ramirez Diaz (1980), el grupo de eSpecfes?
¥ cultivares que forman los citricos han favorecido al esta=-
blecimiento de agroindustr%as, porque a diferencia de otros-
frutales, hay produccidn durante gran parte del afo, el fru-
to es no climatérico por 1o que se puede cosechar en un peri
odo amplio con buena calidad interna, resiste un manejo rela
tivamente rudo en la cosecha y transporte, finalmente, se --
puede obtener productos y subproductos de todas sus partes,-
tales como jugo natural concentrado o donge]ado, aceite esen
cial, pectina, aromas, cdscara y residuos de pulpa deshidra-
tadas para alimento del ganado, etc., ademds, por ser un cul
tivo permanente favorece el establecimiento de empaque, una-
serie de industrias colaterales, y producen una derrama eco-

némica en un sector amplio de 1a poblacién.

La citricultura de Nuevo Ledn se localiza en el centro-
del! Estado, ver Apéndice (fig. 1), aporta alrededor del 30%-
del valor de la produccidon agricola estatal y se le conside-
ra como la actividad mids importante, La mayoria de 1a pobla-
cion de los municipios de Montemorelos, General Terdn, Lina-
res, Hualahuises, Allende, Santiago y Cadereyta, dependen di
recta o indirectamente de ésta actividad, se considera que -
ésta genera 2.3 millones de jornales anuales durante l1a pro-
duccién y manejo de l1a cosecha.

Las especies y cultivares mds importantes son:

1. Naranjas, las cuales representan el 87% del total de

drboles, aproximadamente 1a mitad son de maduracidon temperana



(octubre a enero), e incluyen los cultivares Hamlin, Pine---
apple, Parson Brown y Marsh, la otra mitad son tardias (ene-
ro a julio), casi en su totalidad Valencia, aunque hay en po
ca escala alguna de sus selecciones como Campbell.

2. Mandarina Dancy, Ta cual representa el 10% de los &r.

boles,

3. Toronja Marsh y Redblush, blanca y roja respectiva--
mente, las cuales representan el 3% de los arboles.

En el cuadro 1 (ver Apéndice), se presenta la produc---
cidn de cftricos en Nuevo Ledn del ano 1972 a 1980, en el --
cual se observa gue en naranja y mandarina, la produccién en
el afio 1972-73 fué mayor que en los subsiguientes, sin embar
go en el afio 1976-77 1a produccidn de naranja bajd relativa-
mente poco, en comparacidn con la produccidn del afio 1972-73
De igual manera sucede con la produccidén total de naranja, =
mandarina y toronja. La produccidn anual ha variado mds en -
funcidén de variaciones de clima que en funcidn de superficie

La mayor parte de la produccidn se comercializa en el -
mercado nacional; en los dltimoes afios, la exportacidn de ---
fruta fresca y productos industrializados (jugo concentrado-
congelado y pulpa evasada en secciones) han aumentado, y se-

ha enviado del 20 al 30% de la produccidn estatal.

E1 objetivo del presente trabajo es:
Conocer los problemas y necesidades mds relevantes del-
cultivo, verlos en forma integral para armonizar las précti-

cas agricolas de produccidn.



1. Componentes del Agroecosistema

1.1 Componentes Abidticos,

Segin Ville (1966), Tos componentes abidticos son parte
no viviente del ecosistema (por ejemplo, el agua, el clima,-
sales inorganicas como fosfatos, y c¢loruros de sodio, pota--
sio, calcio, etc.), los cuales interactdan mutuamente con =-=-
los componentes bi6ticos para producir un sistema estable, -
en el cual, el intercambio de sustancias erdtre las plantas -

vivas e inertes es de tipo circular,
1.1.1 Localizacidn Geogrdfica.

De acuerdo a Ramirez Dfaz et al (1980), l1a regifn citrf
cola de Nuevo Ledn se encuentra de 24°45*' a 25°40' Tatitud =~
Norte, y de 99°30' a 100°10' Tongitud Qesfte. Los municipios-
importantes son: Montemorelos, General Terdan, Linares, Allen
de, Hualahuises y Cadereyta, Tos cuales colindan al Norte --
con China y los Ramones, al Sur can Tla Sierra Madre Oriental
al Qeste con Judrez, Monterrey y Santiago y al Este con el -

Estado de Tamaulipas.

La zona centro del Estado de Nuevo Ledn pertence fisio-
grificamente a la provincia de la Planicie Costera Nororien-
tal (o del Golfo Norte}, la cual tiene una altitud entre 200

y 500 m.s.n.m. en &sta parte. Ver Apéndice (fig. 2).

E1 principal relieve montafioso es la Sierra Madre Orien

tal.



1.1.2 Hidrografia

yiilarreal en 1979, menciona qué en la regign hay 2 sis
temas hidroldégicos superficiales:
a) Sistema del rio Conchos, en el que se encuentran 10s

rios Potosi, Camacho y Pablillo.

b) Sistema del rio San Jduan, dentro del cual se encuen-

tran los rios Pilédn y Ramos., Ver Apéndice (fig.3). (')

También se cuenta con un ,acuifero en relleno" que es -
el de la zona Monterrey-Linares, ver Apéndice {fig, 3), el =

cual tiene una superficie aproximada de 7500 Km?

y una extepn
sidn de 150 Km. en direccidn Norte-Sur, y de 50 Km. en direc
cidn Este-Oeste; dentro de &sta zona se tienen un total de -
5642 pozos los cuales se presentan en el drea citrfcola de -
Montemoreles-Linares ¥y a lo largo de carreteras y rios. Las;

profundidades de 10s niveles estiticos varfa de 5 a 20 m.

Se considera que el 70% de la suyperficije plantada con -
citricos es de riego y el 30% es de temporal. La mayor parte
del riego es por gravedad derivada de Tos rios con que se --
cuenta, sin embargo, se considera que del 10 al 15% de la su
perficie se compiementa con riego por bombeo, y ya existen -
aproximadamente 2500 hectdreas bajo sistemas de riego a pre-
sién (goteo, microaspersidn, aspersidn subarborea). E1 rie--
go por gravedad se realiza en base al! convenio que garantiza
dgua cada mes por unas horas a cada productor; la apertura -
de pozos se realiza previo estudio de 1a proposicifn ante --
las autoridades correspondiéntes de 1a SARH,.

(') Nota: S610 se han citado los rios de los cuales-

se deriva agqua para regar huertas de citri
cos. -
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1.1.3 Suelos

En la regidn se tienen varios grandes grupos de suelo--
de acuerdo al sistema de clasificacidn de 1a FAD-UNESCO, mo-
dificado por DETENAL: Vertisol Xerosol, Cambisol y Regosol-
principalmente, los cuales representan, segin Vazquez Pala--
cios (1980}, el 60, 20, 15 y 5% respectivamente del drea =---

plantada con cftricos.

Los vertisoles se encuentran practicamente en todos 1los
municipios citricolas y ocupan Tla mayor parte de Montemore--
los y Hualahuises. Son suelos de textura arcillosa y pesada,
se agrietan notablemente al secarse, de color gris. Se ubi--
can en tierras planas ¢ ligeramente onduladas,

El grupo Xersol se localiza principalmente en General -
Terdn y parte de Montemorelos. Son sueles con un horizonte A
de color claro, contenidé de materia orgdanica moderado y pue
de presentar horizonte B con estructura de suelo y no de ro-
ca, Con agua de riego son capaces de elevar produccidn agri-
cola. Se localizan en zonas dridas y semidridas, en Tlas lla-
nuras desérticas y de pie de monte, en los fondos de valles-
sin aportaciones recientes de sedimentos y en los lechos Ta-

custres antiguos.

El grupo cambisol se Tocaliza principalmente en el muni
cipio de Montemorelos. Son suelos con horizonte A de color -
claro {(con o sin materia orgdnica y pobre en nutrientes)., --
Con horizonte cdlcico o uniformemente calcdreo, alta produc-
ci6n agropecuaria que debe mantenerse mediante fertilizacidn

£1 grupo regosol se localiza principalmente en Allende-
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y Cadereyta, son suelos formades por materiales no consolida
dos, carecen de horizonte de diagnfstico, excepto posiblemen
te un horizonte A pdlido. Se localizan en regiones &dridas --
(depésitos edlicos de 1imo y arena, frecuentemente algo salj
nos),

En 1a figura 5 {(ver Apéndice), se presenta el uso poten

cial del suelo en Ta zona centro de Nuevo Lefn,

1.1.4 Clima

De acuerdo con la clasificacién de Koppen (1936), modi-
ficada por Garcfa E. (1973), en el drea citrfcola se tienen-
los climas, semicdlido, el mds cdlido de Tos templados, muy-
extremoso y con verano cdlido. Ver Apé&ndice (fig. 6). Estos-
presentan como caracteristica general temperaturas extremo--
sas en verano e invierno, 14 brecipitacién anual es errdtica
y variable, pues 11ueve‘én todos Tos meses pero con una épo-
¢a seca en la estacidn frfa y una corta en el verano. Las --
principales 1luvias son entre verano y otofio, las que repre-
sentan alrededor del 50% de Ta anual (que es alrededaor de --

800 mm).

En las figuras 7 y 8 {ver Ap&ndice), se presenta la dis
tribucidn de Estaciones Hidromé&tricas y Climatoldgicas del -
drea citrfcola. E1 c¢lima de ésta regidn estd influenciado --
por la invasidn de masas de aire seco del Norte (cdlido ¢ --
frio dependiendo de la época del afio), y las masas de aire -
cé]ido'hﬂmedo del Golfo de México, el choque de dichos fren-

tes en invierno produce nublados y Tluvias que en algunos --
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afios son de consideracidn.

Fn el cuadro 2 (ver Apéndice), se presentan Tas tempera
turas y precipitaciones para los principales municipios pro-
ductores de citricos, en base a ellas se pueden distinguir 3
dreas: 1) Cadereyta; 2) Montemorelos-General Terdn; 3) Lina-

res-Hualahuises.

La presencia de heladas es un fendmeno comin en eSta re
gién, (ver Apéndice) cuadro 3, éstas ocurren entre el 15 de-
diciembre y el 15 de marzo, se han presentado heladas de con
sideracidn en 1949, 1951, 1958, 1962, 1968, 1974 y 1978. La-
helada mds severa fue®la de 1962, ya que elimin6 alrededor -
de un millon de drboles y 1a zona casi no se replantd. Segin
Ramirez D7az (1980), en el cuadro 4 (ver Apéndice), se mues-
tra las temperaturas generalizadas a las que los citricos --

son afectados.

1.2, Componentes Bidticos
Segin Ville (1966}. los componentes bidéticos son parte-
viviente del ecosistema, que interactdan mutuamente con 1lo0s-

componentes abidéticos para producir un sistema estable.

Los componentes bidéticos pueden dividirse segdn las fun
ciones de los organismqes © sea, seglin contribuyan a conser-
var en funcidn al ecosistema, como un todo estable de inter-
acciéon mutua. En primer lugar existen los "productores" (1las
plantas verdes que pueden fabricar compuestos orqgdnicos a --
partir de sustancias inorgédnicas sencillas). En segundo Tu--

gar, hay organismos "consumidores", por ejemplo insectos.



13

Los consumidores primarios son Jos que fingieren Dlantas; Tos
secundarios, son 1os carnfvoros que se alimentan de los pri-
marios. Finalmente existen organismos "descomponedores" como
bacterias y hongos que desdoblan los compuestos orgdanicos --
del protoplasma muerto para liberar sustancias inorgdnicas -

que pueden ser utilizadas por las plantas verdes,

1.2.1 Vegetacidn

ET tipo de vegetacidn dominante es matorral con ciertas
variaciones: alto espinoso, alto subinerme y mediano subiner
me. Entre otras. se encuentran las especies siguientes: Ana-
cahuita, barreta, laurelillo. zapotilleo y mezquite, &ste ti-
po de vegetacidn indica que el clima es seco. En el cuadro 5
(ver Apéndice), se muestran las especies predominantes en 1a

vegetacidn de la zona citrica de Nuevao Ledn, segiin datos de-

DETENAL.

1.2.2 Planta

De acuerdo a Ramirez Dfaz et a] (1980). el Gnico patrén

utilizado en 1a regidn es el naranjo agqric Citrus aurantium-

L, México es uno de los pocos pafses que todavia utilizan so
lo éste patrdén, la razén principal es que no ha habido un --
brote epifitico de Tristeza {(enfermedad virosa que se trata-
rd junto con las enfermedades). La semilla de naranjo aqrio-
usada para producir los patrones. no provienen de drboles se
leccionados, sino que se comercializa sin conocimiento de su

origen. Los almdcigos de agrio se Siembran en surco a “"cho--
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rrillo" v de ahi se trasplanta a terreno definitivo de]_vivg
ro. Es comin observar fuertes problemas de muerte de pléantu-
las por pudricidn radicular. No existe un programa de regis-
tro y certificacion de arboles de vivero y aunque muchos vi-
veristas utilizan yemas proporcionadas por la Comisidn Nacio
nal de Fruticultura que garantiza el prototipo de ia varie--
dad comercializada. otros mds, menos exigentes en la selec-~
ci6n de su material, Tas obtienen de diferentes fuentes. no-
todos desafortunadamente. de la calidad esperada. Yemas, que
a nivel comercial garanticen ademds del prototipo de la va--
riedad, su sanidad con respecto a enfermedades virfticas y -
de otros agentes trasmisibles, no esfan todavfa disponisbles

en el Estado de Nuevo Leén.

En el cuadro 6 (ver Apéndice). se muestran las principa
les variedades utilizadas y algunas de sus caracterfsticas -
para é€sta regidn,

E1l clima de l1a regidn citricola favorece un ritmo de -~
crecimiento y fructificacidn ordenados. En general. se pre--
senta una sola floracidn (febrero-marzo), en ésta época se -
presenta el crecimiento vegetativo mds importante del afio --
(70% aproximadamente), no se han observado caidas anormales-
de fruto debidas a otras causas que no sean ambientales, pe-
ro a partir de fines de junio cesa 1a cdida normal del fruto
el incremento de tamafio del fruto es constante, pero ciclico
al momento de los riegos.

Segin datos de CONAFRUT, en el cuadro 7 (ver Apéndice),

se muestra el material con que cuentan los viveros del drea-
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de Montemorelos. Hay poco mas de 50 viveros en un drea de-
aproximadamente 42 hectédreas. Segidn 1o mencionado por Pera
les Rivera (1980). las huertas de l1a regi6n se plantan Gni
camente con material de éstos viveros. En general el mate-
rial no es técnicamente satisfactorio. es comidn aue las --
plantas no tengan tutores. que los injertos estén demasia-
do abajo (posibles problemas posteriores de gomosis, Phyto
phthora sp.). y que no se cuide que el material sea libre-
de enfermedades (por ahora especialmente la psorosis, en--
fermedad virosa). Esto dT1timo es tambié&n importante por el
problema potencial de tristeza, enfermedad virosa, '
Los drboles pasan dos afios en los viveros, después de
ser trasplantados, entran a producir alrededor de los 3 a-
fios y como a 1os 6 anos los citricultores empiezan a recu-
perar las inversiones hechas, No se conoce bien cuantos a-
fios duran los arboles en produccidn comercial en ésta re=-
gi6n (1o cual depende grandemente del manejo hecho), sin -
embargo se sabe de huertas de mds de 30 aftos produciendo -

ain satisfactoriamente,

1.2.3 Malezas.

RamTrez Dfaz et al (1980), menciona que las malas hier
bas en términos generales no son problema en ésta regidn,--
porque la manera como se riega (por gravedad) requiere de -
rastreo y bordo cada 20 a 60 dfas, 1o cual controla la male
za, sin embargo, en Tas plantaciones con sistema de riego a

presién (goteo, microaspersidn, aspersifn, subarborea), si-

vo0755
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es necesario un programa de control,

De acuerdo a Alanfs Flores (1974), las malezas m4s comu
nes de la regidn citricola de Montemorelos, Nuevo Ledn son,-
entre otras, zacate jhonson, hierba amargosa, girasol silves
tre, catalina, hierba del pdjaro, alfombrilla, etc, las cua-
les se enlistan en el cuadro 8 (ver Apéndice).Estas se con--
trolan rastreando las calles con tractor, recomendado a no -
mds de 10 cm. de profundidad, de mes a mes y medio después -
del riego o 1luvias notables, 8 bien de 3 a 5 veces al afios~
en invierno no se controlan, Los cuadros se limpian con ma--

chete & azadén, se utilizan muy poco 1os herbicidas.

1.2.4 Plagas

Dentro de las plagas mds importantes de acuerdo a Pa---

drdon Chavez (1979), se tienen el arador Phyllocoptruta olei-

vora Ashm, y la mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens

Loew, de menor importancia se tienen: los acaros Panonychus-

citri, Eutetranychus banksii y Eotetranychus sexmaculata; --

las escamas Aonidiella aurantii, A. citrina, Lepidosaphes --

beckii , Chrymsonphallus dictiospermi, En el cuadro 9 (ver -

Apéndice), se muestran las plagas mds comunes de la regién -

citricola de Nuevo Ledn.

E1 arador o negrilla de los citricos, alcanza su mayor-
poblacidn generalmente entre marzo y julio y después entre -
sepfiembre ¥ noviembre; de julio a septiembre baja por las -
altas temperaturas y de diciembre a febrero por bajas. Ataca

hojas y frutos, siendo en éste (Gltimo donde causa el mayor -
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dafio econdmico deteriorando la apariencia externa de la fru-
ta, por lo que pierde valor, principalmente en el mercado de
exportacién, también pierde tamafic, aunque no calidad (ésta-

mejora con respecto al porciento de s&lidos solubles).

Segdn Ramfrez Dfaz et al (1980), para la solucidn al co
nocimiento de dicha plaga se plantea un estudio integral, --
comenzando con buscar técnicas de muestreo que nos evallen -
realmente Tas poblaciones del dcaro con el dafio de 1a fruta,

evaluar controles quimicos y explorar posibilidades de con--

trol biolégico con otros dcaros y con el hongo Hirsutella

thompsonii Fisher.

De acuerdo a Perales Rivera (1980), el control de pla--
gas es basicamente dependiente de productos quimicos, que ge
neralmente se aplican con aspersoras maquiladas por los ven-

dedores. Los productos quimicos mds utilizados son el azufre

agricola, el azufre humectable y el etidn, todos acaricidas;

también se utiliza clorobenzilato, malatidn, lebaycid (con -
atrayente) y paratién.

E1 control cultural en Anastrepha; ka recoleccibn de --
frutos cafdos, se descuida bastante. S6lo una plaga, la mos-

ca prieta Aleurocanthus woglumi, se controla bfoldgicamente=-

con los pardsitos Amitus hesperidum, Prospaltella opulenta ¥y

P. clypealis, en un proyecto conjunto con el Departamento de

Agricquura de Tos Estados Unidos,
t al (1980), menciona que para el control

Ramirez Dfaz

de la mosca mexicana Anastrepha ludens Loew, se debe plantear

un estudio integral comenzando con técnicas de muestreo, eva
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Juando l1a efectividad de diferentes tipos de trampas y rela
cionar l1os niveles de poblacién y dafio en Ya fruta, En el -
control quimico esta visualizado trabajar con técnicas de a
plicacion de productos quimicos. En el control bicoldgico se
estudiard la localizacidn de Tos chapotales, hospedero sil-
vestre de la mosca mexicana, y las emigraciones de 1a mosca
de éstos arboles a los citricos y viceversa; también se tra
bajarda en el control bioldgico mediante liberacién de mos--
cas estériles en cooperacifn con Sanidad Vegetal y el Depar
tamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteaméri-
ca,

Teniendo en cuenta que las condiciones de la zona va--
rian de una afio a otro y la problematica de las plagas evyo-
luciona de acuerdo a las presiones de seleccidn, se consi--
der6 importante establecer un subproyecto que podriamos 11a
marlo de "vigilancia" por si alguna plaga, que actualmente-
se considera de poca importancia, pudiera constitufrse en -
un peligro para la citricultura en un momento dado,

Existe un probiema potencial adn lejano, por la mosca-

del Mediterrdneo Ceratitis capitata Wiedeman, la cual tiene

mas de 200 hospederas. Actuaimente se encuentra en Guatema-
la y Estados Unidos, ¥y se trata de contener en la frontera
mexicana. En la regifn citrfcola de Nuevo Ledn, existe una-
campafia de deteccidn de mosca del Mediterrdneo, la cual se-
lleva a cabo, bajo 1a coordinacidn de Sanidad Vegetal y el-
Servicio Cuarentenario de Plantas del Departamento de Agri-
cultura de Estados Unidos, a la fecha no se ha detectado, -
pero es un problema potencial que atenta contra la citricul

tura.
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1.2.5 Enfermedades

Perales Rivera (1980), menciona que el control § preven
cidn de enfermedades se descuida bastante, en general les -
citricultores no son sensibles a 10s dafios causados por es-
tas, ya que son continuos ¥ en gran parte "escondidos". La-
excepcidn es la fruta que se exporta, en ésta se cuida que-
no se golpee durante la cosecha y se transporte en cajas pa
ra que no se lesione al 1levarlas a la empacadora, todo pa-
ra disminuir los posibles dafios, muy comunes, por hongos CO

mo Penicillium sp.

Las enfermedades mds comunes de la regidén se presentan
en el cuadro 10 (ver Apéndice). La psorosis (enfermedad vi-
rosa), descortezamiento, para la que se estima que el 11% -
de 1os &rboles estdn afectados segan Sanchez Salas {(1979):-
no se controla, y Tos arboles se dejan hasta que son total-
mente improductivos. Raﬁfrez Diaz et al (1980), menciona --
que 1a gomosis y Ta psorosis son Tas principaies causas de-
muerte de arboles en la regidn,

También se encuentran liquenes y hongos superiores,que
no causan gran dafio, y la enredadera parasitica Cuscuta sp,
a veces bastante extendida cubriendo por completo algunos -
drboles. Esto denota, mds gue otra cosa, el descuido en que
se encuentran algunas huertas.

Existe un problema potencial de alto peligro, la tris-
teza, enfermedad virosa que se encuentra en la mayorfa de -
Tos pa}SES productores de citricos en el mundo,actualmente-

ésta zona esfa libre del virus.Sin embargo,puede llegar a -
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ser desastroso debido a que Tos viveristas locales tiene afin
escaso cuidado de su material (aunque parece haber algunos -
interesados en cambiar), ademds se encuentran en el Estado -
de Nuevo Ledén algunos de los pulgones trasmisores, aunque de

baja eficiencia, Aphis gossippii y Tooptera autantii, tam---

bién porque el patrdn agrio, Unico utilizado en la zona, es-
susceptible. Esta enfermedad mata repentinamente a 10s arbo-
lTes y s61o se puede prevenir manteniendo la zona Tibre de vi
rus o con patrones tolerantes.

La enfermedad virosa exocortis, con una infestacién --
calculada en el 56% segiin Sanchez Salas (1979), que actual--
mente no se manifiesta porque seusa el patrdn agrio, limita-
ria el uso de otros patrones tolerantes a la tristeza pero -

sensibles a exocortis, a menos que se utilice material Tibre

de virus.

De acuerdo a Ramirez Diaz et al (1980), las enfermedad--
des representan el siguiente rengldn en la jerarqufa de pro-
blemas. Las enfermedades causadas por vikus, viroides y mico
plasmas no han sido estudiadas en nuestra regidn, ni a nivel
nacional. Las virosis mds populares (exocortis y psorosis),-
estdn presentes en nuestra regidn, también se sabe que el --
100% de la citricultura regional y nacional es susceptible -
(por el patrdn que se utiliza) al virus de la tristeza de --

los citricos y que una epifitia del mismo seria desastroza -

para la citricultura nacional. Las virosis se estdn estudian

do en base a 3 enfoques:
1. Su identificacidn y deteccidn.
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2. La produccidn de variedades libres de virus,

2. La proteccidn de éste material libre de virus en un
bloque fundacidn que sirve para un futuro programa de regis
tro y certificacidn de variedades de citricos libres de vi-
rus.

La mancha grasienta de los citricos, es una enfermedad

causada por el hongo Mycospharella citri Whiteside, es la -

enfermedad del follaje mds importante y casi no se combate-
dado que é&ste es preventivo. Se estd estudiando para eva---
luar los dafios que ocasiona, cudndo y bajo que condiciones-
sucede su ataque, y cuando es 1la mejor época de aplicacifn-
de quimicos para controlarla.

E1 hongo causante de la gomosis 0 pudricidn del pie --

Phytophthora sp, responsable de la muerte de miles de citri

cos anualmente, también ataca las raicillas del portainjer-
to y debido a que en el naranjo agrio, como en muchos méas, -
existe variabilidad cuando se propaga por semilla, se plane
a seleccionar los agrios regionales con buena resistencia a
éste hongo mediante inoculaciones artificiales y propagar -
por yemas los asi seleccionados. |

Los patdgenos mds importantes que se presentan después

de la cosecha son: moho verde Peniciliium notatum,moho azul

P. italicum, pudricién de la base del peddnuclo Diplodia na
talensis, pudricidn negra del eje central del fruto Alterna

ria sp.y pudricién blanda Phytophthora sp.

E1 nemdtodo de 1os citrjcos Tylenchulus semipenetrans,

estd presente en la regidon citricola de Nuevo Ledn.S$in em--
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bargo, no se ha cuantificado el dafio causado por el nemdtodo
a la produccién citricola, asi como, su factibilidad ecaonémi
ca para combatirlo, por 10 que los estudios tendientes a re-

solver ésta incdgnita estdn plenamente justificados,

2. Practicas Culturales.

2.1 Preparacidon del terreno

De acuerdo a Pimentel Alvarado et gli(1978), las prdcti
cas de preparacidon del suelo mas comunes son:

a) Subsoleo.- beneficja en alto grado al manejo de cul-
tivo. Generalmente el subsoleo se sugiere en terrenos que es
tdn muy compactados o que tienen una capa dura superficial--
(30-60 6 90 cm. de profundidad), que puedan impedir el buen-

drenaje del suelo o la libre penetracién de rafces.

b) Barbecho (s).- la generalidad de los agricultores ha
cen barbecho a una profundidad de 20-30 cm, 1o cual indica-

que mds o menos estd dentro de un rango aceptable.

c¢) Rastreo (s).- ésta préctica es la que finalmente nos
dd Ta estructura del suelo que necesitamos para el resto ---

del procedimiento que se sigue para levantar una cosecha.

La rastra, el subsoleo y el barbecho dependerdn de: Tex
tura del suelo, contenido de humedad del suelo en el momento
de la ejecucidn, cantijdad y tipo de vegetacidn gue se quiera
intorporar, profundidad del suelo y caracteristicas del equi
po.

d) Nivelacidn o empareje.- ésta prdctica generalmente -
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es l1a G1tima que incluye la preparacidén del terreno, consis-
te en darle al suelo la forma planimétrica que nos permitira -

una mejor distribucidn del agua.

2.2, Sistema de plantacién

De acuerdo a Ramirez Dfaz et al (1980), las distancias-
de plantacion mds comunes son:

a) Marco Real 8 x 8 m. (156 arboles tefricos por hectéd-
rea), es el mds usado.

b) Tresbolillo 7 x 7 m. (234 arboles tedricos por hectd
rea).

¢c) Tresbolillo 8 x 8 m. (180 &rboTes teSricos por hectd

rea).

Las nuevas plantaciones de naranja (que son pocas), se-
han establecido en sistemas rectangulares, principa]mente-a-
8 x 4 m. (312 arboles tedricos por hectdrea}) que facilita re
alizar las labores culturales bajo mecanizacidn ya gue se ha

cen en un sdlo sentido.

2.3 Riegos

la preparacidn de riegos ya es una prdctica costosa, --
pues requiere borrar bordos, rastreo, bordeo, chequeo y con-
trol del agua de riego.

Se considera que el 70% de Ta superficie plantada con -
chricos es de riego y el 30% es de temporal. La mayor parte
del riego es por gravedad derivada de los rios con que se --

cuenta. Figura 3 (ver Apéndice). Sin embargo, se considera -
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que del 10 al 15% de la superficie se complementa con riego
por bombeo, y ya existen aproximadamente 2500 hectdreas ba-
jo sistemas de riego a presién {goteo, microaspersidn, as--

persién, subarborea).

2.4 Podas

Perales Rivera (1980), menciona que las podas mds comu
nes son después de las heladas severas,en primavera, ya que
se diferencia con seguridad 1a madera muerta. Los citricul-
tores mds dedicados acostumbran la poda de centreo, elimina
cién de "chupines" cada 1 a 4 afios, A veces es también diff
¢il conseguir trabajadores que hagan la poda.

En el cuadro II {ver Apéndice}, se muestran las estima
ciones hechas por Senes {(1965) y Velazco (1974), de algunas
prdcticas de manejo para 1os citricultores estratificados -
por superficie, en donde se puede apreciar que los agricul-
tores que tienen mas superficie, realizan con mayor frecuen
cia las prdcticas de manejo, {aplicaci6n de fertilizantes y
parasiticidas), también se gbserva que la mayoria acostum--

bran la poda y la reposicidn.

2.5 Fertilizacion

La fertilizacidn se realiza distribuyendo el fertili--
zante en la zona de goteo del arbol, se incerpora con ras--
tra y luego se riega.Sﬁjo se fertiliza con NItrbégeno,Fosfo-
ro y Potasio al suelo,pero algunos productores hacen asper-

siones nutricionales con elementos mayores y menores (prin-
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cipalmente Fierro, Zinc y Magnesio) con aparentemente buenos

resul tados.

2.6 Plagas y Enfermedades

En general se controlan con aspersoras maquiladas de --
las casas comercijales de agroquimicos, $010 algunos producto
res cuentan con aspersoras "de abanico" de aproximadamente -
2000 litros de capacidad. En donde existen controles errdti-
cos como en el caso de la mosca de la fruta, la falla se de-
be principalmente a la complejidad de la estrategia de con--
trol y no a la maquinaria, ni al producto usado. As? mismo -
para el arador, el problema no ha sido matarlo sino aplicar-

en el momento oportuno.

2.7 Produccidn

La superficie actualmente cultivada con cftricos es de-
39,576 hectireas (81% del total de frutales). La citricultu-
ra aporta alrededor del 30% del valor de Ta produccién agri-
cola estatal, y se considera que ésta genera 2.3 millones de
jornales anuales durante la produccidn y manejo de la cose--

cha.

En el cuadra 1 (ver Apéndice), se presenta la produc---
cibn de citricos en Nuevo Lebén del afio 1972 al 1980. La pro-
duccidn anual ha variado mds en funcibn de variaciones del -
clima que en funcidn de superficie.

No son extrafios 1os productores que tienen promedio de-

rendimiento de mds de 20 toneladas por hectdrea, Se estima -
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que el potencial para la regifn puede 1legar a las 50 tone-
ladas de naranja por hectdrea, 10 que no es raro en Ca1if0£
nia y Florida.

La mayor parte de Ta produccidn se comercializa en el-
mercado nacional. En los 0l1timos afios Ta exportacion de la-
fruta fresca y productos industrializados {(jugo concentrado
congelado y pulpa evasada en secciones) han aumentado y se-
ha enviado del 20 al 30% de la produccidn estatal. En Nuevo
Le6n hay 29 empacadoras, 4 plantas extractoras de juego y 2

evasadoras de pulpa en secciones.
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Cuadro 1. Produccidn de citricos en Nuevo Leén de 1972-1980

Temporadas = =  «-cce-c2cooccol oo lacnciinnnaas
R Naranja_____ Mandarina___Toronja_ _____ TOTAL____
1972-73 290.0 104.0 9.0 403.0
1973-74 217.5 58.4 8.5 284.4
1974-75 185.0 85.0 12.0 282.0
1975-76 101.8 21.3 7.0 130.1
1976-77 283.0 85.0 18.0 386.0
1977-78 181.1 42.5 16.2 239.8
1978-79 135.8 25.5 13.8 175.1
1979-80(") 168.0 50.0 15.0 233.0
Suma 1562.2 471.7 99.5 2133.4

(') Produccidén estimada

Fuente: Texas Valley Citrus Committee. En: Texas Sweet

Citrus Segments.
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Cuadro 2. Temperatura y Precipitacidn para algunos lugares

dentro de la regién citrfcola de Nuevo Ledn.

—— e g SN e e mm wE e e Em T wr R owmm Em e e mm = A R AR YR o omm omm o e BN mm oam mm vw b e oam o am oam o A BN SN AN BN S BN ol e ovhe e e ml mm S Wm em we Be e wm WS

Meses _Cadereyta(1)  Montemorelos(1) ~ CAEGET(2)  Linares(1)
___________ Temp. (°C) _______ Temp, (°C) _______Temp.{°C)_ _ Temp.(°C)
Ene. 13.9 14,0 13.0 14.5
Feb. 16.3 16.2 15.5 16.8
Mar. 19.5 19.9 19,6 19.9
Abr. 24,2 24.0 24,4 23.8
May . 26.7 26.5 26.6 25.8
Jun. 28.7 28.5 28.7 27.7
Jul. 29.9 29.5 29.4 28.3
Ago. 29.6 29.3 29.1 28 .6
Sep. 27.1 26.6 26,7 26.2
Oct. 23.0 22.8 22.4 22.9
Nov. 18.3 18.2 17.6 18.1
Dic. 15,2 14,9 12,2 15.1
Promedio __ 22.7 . 22.5 . 22,1 _______ 22.3___
Prec. (mm) Prec.(mm) Prec.(mm) - Prec.(mm)
Ene. 18.7 19.6 | 15.2 23.4
Feb. 23.4 25.7 21.9 21.5
Mar. 28.2 ‘ 28.8 33.7 25.9
Abr. 54,4 55.2 34.4 56.5
May. 60.0 79.0 78.0 92.1
Jun. 86.4 96.7 111.7 84.8
Jul. 60.6 45.4 66.2 60.9
Ago. 90.6 109.1 08 .9 105.6
Sep. 130.3 145.4 198.7 163.9
Oct. B3.1 104 .0 91.6 9.9
Nov. 31.9 35.6 28.4 25.8
Dic. 15.9 21.3 18.8 21.7
Suma 688.5 765.8 797.5 692.0



Continuacidn del cuadro 2

(1)

(2)

Fuente:

Fuente:

Servicio Meteorolégico Nacional. 1976,

Normales Climatoldgicas, periodo 1941-70
p.p. 509, 519 y 522. Editado por: Direc-
cion General de Geografia y Meteorologfia

de la SAG. México.

Estacidn climatolégica del Campo Agrico-
la Experimental General Terdn, Nuevo ---

Ledn. Perfodo 1959.77

490
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Cuadro 3. Qcurrencia de heladas (dfas/afo) en la zona citrica

de Nuevo Ledn 1960-~1977.

e e S mw T e e AW M N o me EE mm omm Moy S A S e e mm ot SN Me G Ew o mw mm e S e e mm A SR SR G me MR TR M PN AL WS WE AR W wm mm e em

Afno Montemorelos Linares Cadereyta General Terdn
1960 6 t 12 ¢t 2t 10
1961 2 3 1 8
1962 7 17 t 1 1
1963 14 t 15 t 11 0
1964 8 10 3t 5
1965 2 t 9 t 0 11 t
1966 4 9 0 11 t
1967 6 9 3 13
1968 0 5 t 0 4t
1969 1 2 2 1
1970 2 2 3 3
1971 6 3t 3 5
1972 2 > 3 1
1973 12 13 2 1
1974 3t 9 t 5 t 3
1975 5 t 5 t 6 t 9
1976 8 t 19 t 9 t 8
1877 3 4 3 3

e o e e A e e Me e R R e e e R e N e e A SN EE M mm e e W M e o O wm m ED o am AE AR e e R e mm E R mm mm W wm e Gw Em M

t = ocurrencia de heladas tardias, una o mds después del 15 de
febrero.
Fuente: Campo Agricola Expermimental General Terdan. Datos me--
tereoldégicos de campo. Fechas de las heladas no dispo-
nibles. No publicados.
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Cuadro 4. Temperatura a las que comienza la congelacidn de
la fruta en diferentes estados de madurez, asi -

como dafio a otras partes del drbol,

. e S e e S Em e SR S e R oy g R EE S e mm e R Em m e W M D Em e Em e R B TR G oY o mm e R MR e wn mm Gy m WS e am e

Tipos de fruta, tejidos y parte del &rbol Temperatura °C
Yemas y botones florales 2.8
Follaje y fruta tierna 0

Naranja inmadura -1.4 a -1.9

Naranja, mandarina y toronja a media madurez -1.7 a -2.2
Naranja, mandarina y toronja madura -2.2 a -2.8

por dos horas

Follaje maduro -2.8
por dos horas

Puntas de rama y rama gruesa -2.8 a -8.9

Fuente: En Reuther, Vol. III p. 388



Cuadro 5.

- N ER AR S em M R em o S o M S A AR em e e R MR R MM R M G Em e e R mm

Tipo de

- N WR am o OW SR wm My MR b oy TR S e e MR MR B e TE e e My W mm mm SN 8 G Wm W mm

Matorral submontano

Bosques

Pastizales

citrica de Nuevo Ledn.

Chaparro prieto

Anacahuita

Tenaza
Barreta
Tullidora
Chapote
Ceniso
Granjeno
Huizache
Nopal
Mezquite

Encinos
Nogal
Madrofio
Pino

Rosita
Johnson
Buffel
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Especies predominantes en la vegetacidn de la zona

Acacja amentacea
Cordia boissieri
Pithecellobium pallens
Helietta paruvifolia
Karwinskia humbodtiana
Diospyros texana
Leucophyllum texanum
Celtis pallida
Acacia farnesiana

Opuntia sp
Prosopis glandulosa

Quercus spp
Juglans sp

Arbustus xalapensis
Pinus spp

Rhynchelytrum roseum
Sorghum halapense
Cenchrus ciliaris

W S S e S e T omm o mw v em e e e R e e mm am e M e mm e e M e TR e m S e e AR SR A am e SR R e o

Fuente: DETENAL.

Cartas de uso del



Cuadro 6.
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Variedades mas comunmente utilizadas y caracterfis

ticas de éstas para la regidn citricola de N.L.

- TR Em Em e Em mm e EE ER e mm R MR R mm ES v Em e e mm T T E mm T S e M RN S e e mm M MR S MR em S mm mm S e Em E me e o e Ee

- Er o W EE Em me mm m mm wm e R M Em NN o R W R R MR s M S N S e m M mm R A oy e A N Er Em Em R e M R M AN AN R e T e v wm e

Naranja

Mandarina

Toronja

Tempranas

(todas)
Pinneapple
Hamlin
Parson Brown
Marss

Tardfa
Valencia

Campbell
Ombligona

W. navel

Dancy

Ambas

Redblush

Produccidn no afectada por las-
heladas. Tira la fruta al final
de la época de cosecha. Suscep-
tibles a pudriciones postcose--
cha(especialmente Marss)

Fruta pequefia en huertas de tem
poral. Céscara'gruesa en arbo--
les jOvenes.

Epoca de cosecha mds amplia sin
caida de fruta, aungue es mejor
cosechar entre marzo y abril. -
Requiere mds agqua. La fruta pue
de reverdecer a partir de junio
Las heladas pueden dafar la fru
ta.

Poco plantada.
Mala adaptacidn a Ta regi6bn, om
bligos muy'pronunciados, se gra
nula la_fruta.

Alternancia del rendimiento muy
marcada. Tiene muchas semillas.

Pueden cosecharse antes de las-
heladas. Atractivas para la mos
ca.

mexicana de la fruta. Pulpa ro-
ja mds aceptada como fruta fres
ca.

Pulpa bianca mas aceptada para-
indistrializacidn

- e e M MR AR e o e e R e e e Em Y e W e e e T S e e R EE sy R e e T BN mm e M e wn S e w T e Em A o mm me

fuente: Juan Manuel Ramfrez Dfaz, CAEGET



45

Cuadro 7 Material de 1os viveros de 12 regidn citrica de

Nuevo Ledn. segiln censo de CONAFRUT,

- e e R e N g AR mm BN em mm e e m s SN e em MD MmO wm T M R N E RE A Y m m% En mm e m SR TR e Em Em e e e e S S A MR o e omR e e

Especie Variedad Nidmero de plantas
Naranja Tempranas

Marss 18,200

Pineapple 6,200

Hamlin 6,000

Parson Brown 700

Washington Navel 6,100

Varias 18,000

Todas 49,800

Tardia

Valencia 63,250

Todas 113,050
Mandarina Dancy 42,550

Japonés 1,550

Murcott 1,450

Nova ‘ 450

Todas 46,000
Toronja Ruby Red 47,320

Marsh 15,400

Star Ruby 4,000

Todas 66,720

i [— @ s = e R em AR R A M M e N AR M e e e e R M e e e e e W e
- - - - - -
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Cuadro 8. Malas hierbas mds comunes en plantacijones de citri
cos de Montemorelos Nuevo Ledn.

- R e e e R e e e e R mm e Em e e A S e e ey v W R e TR Gm dm mm e - -

Nombre cientffico Nombre comin Duracidn igﬁg%a(.)
Sorghum halapense Z. johnson Perenne 6
Parthenium hysterophorus H. amargosa Anual 5
Helianthus annus Girasol silvestre Anual 4
Sida angustifolia Perenne 3
Euphorbia heteraphylla Catalina Anual 3
Lepidium virigicum Lentejilla Anual 3
Anagalis arvensis H.del pdjaro Anual 3
Sida spinosa Anual 3
Verbena ciliata Alfombrilla Anual 3
Cynodon dactylon Z. bermuda Perenne _ 3
Erigeron canadiensis. Anual 3

(*) Importancia: mdximo 10, minimo 1,

Fuente: Alanis Flores, P. 1974, Estudio floristico Ecolbégico de--
las malezas en la region citrica de Nuevo ledn,
Tesis profesional. Universidad Auténoma de Nuevo Leédn,

Monterrey, Nueva Ledn.



Cuadro 9. Plagas mas

Ledn.

e mm mm wm mm Em Em e TE SN am wm we mm e N Am R e am o owm e

Phyllocoptruta oleivora

Anastrepha ludens

Eotetranychus sexmaculatus

Eutetranychus banksi

Panonychus citri

Aonidiella c¢citrina

A. aurantii

Lepidosaphes backii

L. gloverii

Chrysomphalus aonidium

Icerya purchasi

Pseudococeus citri

Toxoptera aurantii

Aphis gossypii

Papiljo spp

Heliotrips haemorvhoidalis

Dialeurodes citri

Aleurocanthus woglumi

Arador o negrilla
Mosca mex. de la fruta
Acard de 6 puntos
Acaro de texas

Arafiita roja

Escama amarilla

E. roja de California
E. morada (o plrpura)
E. ostidn de Glover

E. roja de Florida

E. algodonosa

. Picjo harinoso

Pulgdn negro del naranjo
P. del algoddn

Gusano perro

Tyrips

Mosguita blanca

Mosca prieta

-

(*'")
Y
(*'*)
(")
(")
(r ')
(')
")
(* ")
0

(')
(")
(')
(')
(")
(')
(")
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comunes de la regibén citricola de Nuevo

g i g S SIS —————— A B R e Y e T

Importancia relativa estimada: (''') mayor, ( ' ) menor, ' no importante

or tener control biolbgico aceptabie.
Fuente: Juan Padrdn Chdvez. CAEGET.
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Cuadro 10. Enfermedades mds comunes de 1a regidn citricola de Nuevo Leén

Nombre cientifico Nombre comin importancia
Phytophthora spp. Gomosis o pudricién del pie (*'")
P. parasitica Pudricién café del fruto (")

Pudricién blanda (')
Mycospharella citri Mancha grasienta (')
-Virosa | Psorosis (‘')
Penicillium italicum Moho verde (''")
Diaporthe ecitri Melanosis (')
Colletotrichum floesporoides Antracnosis (')
Alternaria citri Pudricién negra L™}
Diplodia natalensis P. de 1a base del pendiinculo (')
Capnodium citrg Fumagina (')
Tylenchulus semipenetrans Nemadtodo de los citricos { ')
-Virosa Xyloporosis !
-Virosa Exocortis

o T i —— T —— o ——— W W e S WY N N P S mm T S M el T N Bk R A R R L ey e e S -

Importancia relativa estimada: (''') mayor, ( ' ) menor, ' no manifiesta por
empTearse el patrén agrio.

Fuente: José Alfredo Sanchez Salas. CAEGET.
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Cuadro 11. Estimaciones de 1as frecuencias de algunas practi
cas de manejo para los citricultores estratifica-
dos por superficie, estudiados por Senes Zamorano

(1965) en Linares y Velazco Ramirez (1974) en Mon

temorelos, Nuevo LeOn.

- e EE ER Em e m Em W AR o v EE RN o EE EE AR M W T e e SE EE M A wm MR R Em G MR wm R M Em Em E Em EE o B e cEm e mS mm wm e PR PR SR wr wm

Frecuencias Relativas

(porciento de los citricultores del estrato)

_...3genes Zamorano____  __ Velazco Ramirez ____
1 II ITI I Il III

Superficie media

(hecté&reas) 7.4 25.8 86.6 14.6 30.7 78.7
Prdcticas de manejo
Poda 74 88 77 53 67 87
Fertilizacidn 47 63 100 53 100 100
Parasiticidas 16 63 72 73 100 100
Reposiciodn - - - 47 78 80
Registros contables - - - 53 33 67
(no formales)
Crédito - - - 33 67 73

fuentes: Senes Zamorang
Velazco Ramirez

JoG755%






