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INTRODUCCION

Los estudios dc¢ suclos son importantes debido a que propor
cionan el inventario de los recursos naturales y humanos existentes
en una determinada zona, permitiendo de esta manera elaborar el -
programa de explotacion que reditGe en su mejor aprovechamiento.
Los agricultores que cuenten con los datos referentes a las caracte-
risticas fisicas y quimicas de los suelos de sus predios, podrian pre
decir aceptablemente el rendimiento de sus cultivos, aéi’ como los -

sistemas de explotacién mas convenientes.

Los estudios dc¢ suclos por otro lado, son basicos para -
la apertura de nuevas superficies a la agricultura de riego, para la
solucion de problemas de salinidad, incidencia de sodio y mal drena
je. Tienen también utilidad para la ubicacién de caminos, puentes y

en general para la zonificacion rural.

IL.os tipos de estudio de suelos que sc.realizan en México
se dividen en varias categorias de acuerdo con la precision deseada,
la forma de ejecucién adoptada en el campo y segln el objetivo que
se pretenda con la investigacion. Las denominaciones adoptadas para
estos estudios, han sido las siguientes:

Estudios edafoldgicos preliminares

Estudios edafoldgicos regionales y
Estudios edafolégicos detallados.



Los estudios edafoldgicos preliminares, cuyo objetivo -
principal es la delimitaciéon en un croquis de las superficies de sue
lo susceptibles a la agricultura, se realizan por medio de barrena-
ciones en el campo, apoyadas en algunos pozos de observaci6n eda-
foldgica.

Los estudios edafolbgicos regionales, cuyo objetivo prin-
cipal c¢s la formacion de la Carta General de suelos ‘de una determi
nada regidn para planificar su explotacién agricola, son de mayor -
prccisidn que los anteriores, siendo necesario para su realizacion,
ademéds de las barrenaciones y ilos pozos edafoldgicos, el apoyo en

la fotointerpretacion y los analisis de laboratorio.

Los estudios edafoldgicos detallados, se realizan cuando
los estudios preliminares han demostrado la necesidad de hacer es-
tudios mAis precisos en determinadas superficies susceptibles a la -
cxplotacion agricola. Este tipo de estudios requiere de la fotointer-
pretacion para delimitar los diferentes tipos de suelo que se presen
tan, asi como también de un mayor nimero de pozos edafolégicos -
de inspeccion para el estudio de perfiles, barrenaciones para delimi_
tar la superficie de influencia de cada tdpo y serie de suelo y anili-

sis de laboratorio para afinar los resultados obtenidos en el campo.

Los responsables de realizar los estudios de suelos, de-

berdn contar ¢n el campo con todos los planos disponibles tanto to-



pograficos como de leventamientos aéreos de la zona. Al mismo -

tiempo deberdn disponer de informacién sobre las précticas agrico-
las, la economia y la estructura social del lugar en estudio. Equi-
pados con fotografias aéreas, pala, barrena para suelos y brf(jula,

deberin recorrer el drea proyectada para el estudio y familiarizar-
se con su topografia, suelo, agua, habitantes, instalaciones técni- -
cas y transporte. Es conveniente intercambiar ideas con los agricul
tores del lugar y observar las prAacticas agricolas y de 1_‘iego esta-
blecidas. Partiendo de estas primeras impresiones se tendrda un - -
concepto general de las condiciones de la zona y podrd decidirse el

tipo de estudio mdas conveniente a realizarse.

El presente trabajo se ha elaborado considerando la im-
portancia quc rcepresentan los estudios cdafoldgicos detallados como
fuente de informacion nccesaria e indispcnsable para el conocimien-
to y planeacidén de la correcta explotacion del recurso suelo y, tie-
ne como objetivo principal, presentar de una manera sucinta las ob
servaciones y determinaciones que deben realizarse en el campo du
rante el estudio de los perfiles de suelo en los pozos edafolbgicos

previamente localizados.



GENERALIDADES SOBRE EL PERFIL DE SUELOS Y UBI-
CACION DE POZOS AGROLOGICOS DE OBSERVACION.

1. - El perfil de suelos:

La unidad de estudio en los suelos recibe el nombre de per-
fil y expone mediante un corte 8 seccidn, la sucesidn de capas llamadas
"horizontes', los cuales comprenden desde la capa de materia orginica

presente en la superficie, hasta ¢l material madre que es el soporte de

todos los demaAs.

Dentro del perfil de suelos, los principales horizontes que -
se presentan son tres y se designan con las letras A, By C. El horizon
te A se caracteriza por una intensa actividad bidtica y la acumulacion de
materia orgdnica. Ln cl horizontc B las particulas son de menor tama-
ilo y por lo gencral son de zonas de acumulacion de materiales coloida —
les. El horizonte C es cl matcerial relativamente no alterado que sopor-

ta al horizonte B y al solum. En la Figura 1 se presenta un corte esque

maético de un perfil idealizado de suelos.

La diferencia de horizontes en un perfil de suelo, se debe a
los efectos de eluviacion e iluviacién de materiales en determinados lu—
garcs del perfil, por csta razoén, cl estudio del perfil proporciona el co

nocimicnto de la génesis y desarrollo de un suelo determinado.
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Debido a que 1 0s suelos estdn constantemente sujetos a --
cambios, presentan diferencias en sus perfiles de acuerdo a la intensi-
dad de los factores que intervienen en su formacidn, de esta manera --
por ejemplo, en un suelo muy reciente, el material madre no ha sido -
intemperizado y por lo tanto no se observa ningin proceso de eluviacion
6 iluviacién. En un suelo joven, el solum es delgado y gran parte del -
material original no estd aln intemperizado. En un suelo maduro, los -
procesos de eluviacién e iluviacidén son evidentes, asi como la diferen-
ciacion del suelo, subsuelo y material madre; la acumulacion de mate
ria orgéinica en el horizonte A estd al maximo y en el horizonte B se --
aprecia la acumulacion de arcillas. Finalmente en un suelo viejo, la in
temperizacion ha sido completa y ¢l contenido de materia orginica es

menor que en los suelos maduros.

2. - Ubicacitn de pozos agroldgicos de observacion:

Para apreciar corrcctamente el perfil de un suelo en el cam
po, generalmente se hace una excavacidn con las siguientes dimensio-
nes: 1.50 mts. de largo, 1.00 mts. de ancho y 1.50 6 2.00 mts. de --
profundidad, la cual deberd quedar localizada en un sitio representativo
de un determinado tipo 0 serie de suelo. La orientacidén de la excava- -
cion debera ser con el eje mayor de Norte a Sur, para poder tener sufi

cicente iluminacion en todo ¢l perfil durante la descripeion.



Para determinar la ubicacitn de los pozos de inspecci6n, -
es conveniente contar con fotografias de 1a zona; en su defecto, 1a ubi-

cacién se hard mediante rcecorridos y observaciones directas en el cam

po.

Para el caso en que se disponga de fotografias aéreas, se -
procede de la siguiente mancra: mediante el proceso de fotointerpreta-
cion se delimitan sobre las fotografias aéreas, los diferentes tipos de -
supcrficies que sc prescentan cn €l d4rea de estudio, tomando como base
su topografia, vegcetacion u otros caracteres geomorfolégicbs aprecia-
bles. Una vez delimitadas las superficies con caracteristicas homogé -
neas, se pasan a las cartas topograficas los puntos que se consideren -~
necesario verificar en el campo. Un buen procedimiento para la verifi-
cacién de campo es hacer una serie de perforaciones cercanas al linde-
ro presumible del tipo de suelo. Si este lindero resulta correcto, no €s
neccsario efectuar otras perforaciones. En caso contrario, serad nece-
sario hacer nucvas perforaciones, quizds menos profundas, hasta quc

SC encucntre una caracterizacion correcta.

En el caso de que no se cuente con fotografias aéreas de la
zona, el trabajo de campo sera mucho mas extenso. Primeramente se
debe hacer un recorrido bastante minucioso del lugar, provisto de ante
mano de un plano topogrifico base 6 bien de uno elaborado previamente
por medio de plancheta 6 trdnsito. Sobre este plano se registran todas

aquellas carvacteristicas que puedan representar una variacion en el d-



po de suelo como son: cambios de pendiente, la vegetacion circundante,
el color del suelo, el grado de pedregosidad, la erosidn presente, en--
costramientos en el suelo, presencia de sales 6 cualquier otra observa
ci6n que se considere oportuna. Posteriormente se delimitarén las su-
pe~tficies con caracteristicas similares 6 iguales. Para cada superfi-
cie delimitada, se procedera a realizar la excavacién del pozo a cielo

abierto para el estudio del perfil de suelos,
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PRINCIPALES FACTORES Y CARACTERISTICAS QUE DEBI:N
EVALUARSE DURANTE EL ESTUDIO DE PERVILES DE SUL-
LLO EN ELL CAMPO.

Cuando se procede a describir un perfil de suelo, lo prime-
ro que se hace es anotar la clase de estudio por realizar, el ntGmero de

pozo, la elevacién, localizacidon y denominacién del drea en estudio.

Para lograr la mejor interpretacion de las observaciones y
andlisis realizadas en el perfil, deberidn conjugarse estas observacio--
nes con los datos proporcionados por las condiciones externas del lugar
en él cual se hizo la excavacién. Algunas de estas condiciones externas
son factores que han participado en mayor 6 menor grado en la forma-
cion y desarrollo del suelo. Es imposible estratificarlos en orden de -
importancia, pues en determinado lugar y momento, uno de ellos puede

ser preponderante sobre los otros. A continuacién se mencionan los -
Principales factores externos e internos que deberan ser considerados

para el estudio de los perfiles de suelo.

1. - Factores externos:
1.1 Relieve

El relieve 6 la topografia del lugar interviene en el desarrollo del
perfil del suelo al condicionar la cantdad de agua absorbida por el
mismo, la cual es esencial para la accidén de los procesos quimicos

y biolOgicos del intemperismo. Ademds es responsable en gran par



“te de la erosion 6 remocién del suelo superficial lo que da lugar a
diferencias en el contenido de materia orgdnica y en el espesor de
los horizontes. Asi, por regla general, los suelos en pendiente tie
nen solum delgados, menor contenido de materia orgdnica y los ho
rizontes menos diferenciados que los suelos que se encuentran a
nivel 6 con topografia ondulada. La topografia 6 relieve también de

termina la posibilidad del riego y el uso de maquinaria agricola.

Dentro de la descripcion del relieve debe anotarse lo si- -

guiente:

a)

b):

Caracteristicas generales del paisaje. - Esta descripcion tiene por
objeto establecer la relacién que existe entre el perfil de suelo en
estudio y las formas terrestres observadas. Debe mencionarse la

presencia de circavas, hormigucros, cauces u otras formas de mi

crorrelieve presentes.

Forma de la pendiente y desnivel maximo del lugar. - LLa medicion
de la pendiente se hace por medio de un nivel de mano y un estadal
6 bien por medio de un ciclimetro. Las formas méis comunes de --
pendiente que se suelen presentar son: plana, regular, cdncava, -
convexa y terraceada.

Posicion dcl perfil con relacidon al lugar que ocupa. - Es necesario
considerar ¢ste dato del relicve para tener una idea cierta sobre el

desarvrollo del suclo en ¢l darcea de estudio, ya que el perfil obscerva-

12,



do en zonas de acurmulacion, 6 sea en la parte baja de la pendiente,

difiere en mucho del que se presenta en las zonas de arrastre.

1.2 Drenaje Superficial:
La estimacion del movimiento del agua en un lugar se basa princi-
palmente en el relieve que éste presenta. Segln el drenaje existen-

te, se clasifican de la siguiente manera:

a) Sido donador. - Es aquel en que la cantidad de agua que escurre
excede a la cantidad recibida de pendientes mds altas. General-

mente se hallan en este caso las pendientes convexas,

b) Sitio normal. - Son pendientes en las cuales escurre casi la mis

ma cantidad de agua rccibida,

Cc) Sido receptor. - Cuando recibe mds agua de las pendientes altas

que la que picrde por cscurrimientos.

Un drenaje superficial pobre, como es €l caso de los sitios recepto
res, suele tener mayor efecto en la formacion del suelo que un dre
naje rdpido, debido a que por su posicion topografica recibe mate-
ria orgdnica y mineral de las laderas adyacentes y la acumula facil
mente al preservarla con el agua.

l.as condiciones de drenaje existentcs se pueden estimar por me- -

dio dcl color del matcerial del suclo a poca profundidad. 1.0s colo--

res amarillos, rojos y cafés indican por lo gencral buenas condicio

13.



14,

nes de aereacién y oxidacién, mientras que los suelos pardosy --
amarillos moteados resultan de la reduccidn quimica donde el dre-

naje es pobre.

1.3 Material parental

Se refiere al material a partir del cual se ha formado el suelo. Mu
chas caracteristicas del material madre son determinantes en el -
desarrollo de los suelos, por ejemplo, si un material permeable y
otro impermeable son depositados en posiciones contiguas y bajo

el mismo medio ambiente, el suelo del material impermeable se--
guird un proceso de desarrollo mds lento que el del material per--
meable, Esto se debe como ya se mencion6 anteriormente, a que -
el movimiento del agua en el suelo es indispensable para la intem-—

perizacioén 6 degradacion del material original.

Otra propiedad dircctamente heredada del material parental es la
textura; asi, la arenisca y sedimentos marinos no consolidados --
dan origen a suelos de texturas arenosas, mientras que los suelos
arcillosos provienen generalmente de calizas 0 pizarras. Ortiz-Vi-
llanueva en su ""Curso de Edafologfa" menciona el nivel de fertili--
dad de los suelos como una caracteristica heredada del material -
madre, pero mas adelante afirma "El contenido de materia orgini-
ca de¢l suclo” y por lo tanto el nivel de fertilidad "se relaciona --

con la vegetacion natva'™, y "la acumulacion es regulada por las -



condiciones climAirticas', lo que indica que la fertilidad de un suelo
no es una propiedad inherente al material madre, sino que se ve -
afectada por toda una serie de factores principalmente de origen -

climatico.

1.4 Clima

La temperatura y la precipitacion son los factores climaticos que

mas afectan la formacion 6 desarrollo del suelo. Asi, tenemos que
com@nmente, las elevadas temperaturas y buenas precipitaciones

se encuentran asociadas con un alto contenido de materia orgénica
y de arcilla. También el pH de los suelos y la precipitacién que es
tos reciben, tienen cierta rclacién: bajo condiciones favorables de
precipitacion, los suclos tienden a ser de reaccién icida, debido a
que el movimicnto del agua a través del suelo elimina por lavado -
las bases intercambiables responsables de la alcalinidad. Otros —
factores climaticos intervicnen en el desarrollo del suelo, pero lo
primordial en esta descripcidn del clima es anotar aquellas condi -
ciones climatoldgicas que se considere pueden haber alterado el —
perfil del suelo en estudio, por ejemplo una temporada de lluvias -
demasiado prolongada este afio 6 bien un largo periodo de sequia —

seguido de una lluvia copiosa en los tGltimos dias.

1.5 Vegetacion
Para commprender mcjor la influencia que la vegetacion ejerce so--
bre el desarrollo del suclo, se pueden comparar los cfectos que -

0190
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producen dos tipos de vegetacion diferentes: vegetacion forestal y

de pradera. Algunas de las diferencias entre los suelos que susten

tan estos tipos vegetativos son las siguientes:

)

El contenido de materia orgéanica en los suelos forestales es me
nor que en los de pradera y su distribucién es menos uniforme.
Esta diferencia se explica por la naturaleza del sistema radicu

lar de las dos clases de plantas.

2) Los suelos forestales muestran evidencia de mayor edad 6 desa-

3)

rrollo, debido a que el agua es interceptada a mayor profundi--
dad por los arbolcs, actuando ¢sta en €l lavado del suelo antes

de ser absorbida por las raices.

Los horizontes del solum son mas 4cidos en los suelos foresta -
les y la iluviacion de arcillas es evidente en el horizonte B; la -
razdn de ello es la misma que en el caso anterior, al lavarse el
suelo por la accidn del agua, las bases intercambiables son eli-
minadas creando un medio acido.

El tipo de vegetaciotn habla sobre muchas otras caracteristicas
del suclo, por cjemplo una superficie cubierta exclusivamente -
por matorral bajo, indica un suclo superficial 6 poco profundo.
D¢ esta manera, la sola observacion de la vegetacion circundan-

te revela algunas caracteristicas del suclo que se desarrolla,

16.



Se puede incluir un Gltimo punto dentro de las caracteristicas su-
perficiales, en el cual se anoten observaciones adicionales como -

afloramicnto de sales, cncostramientos, etc.

2. - Factores internos 6 propios del perfil:

Una vez analizadas las condiciones externas del lugar y an-
tes de principiar con la descripcion del perfil del suelo, se debe dejar
que €l terreno se reseque un poco, para remover después con la espitu
la del martillo de suclos, la parte seca de la superficie expuesta al ai-
re c¢n la parcd del pozo donde sc hardn las observaciones, a fin de eli-
minar las huecllas que dejan cl pico y la pala y poder observar clara- -
mente la estructura del perfil. Hecho esto, se procede a hacer la des—

cripcidén, considerando principalmente las siguientes caracteristicas:

2.1 Profundidad:

Aqui, al hablar de suelo, sec refiere al espesor de la capa de tie--
rra cn la cual existen las condiciones nccesarias para que las rai-
ces de las plantas puedan penetrar y desarrollarse; 6 bien, siguien
do la concepcion de Hilgard, "El suelo es la materia prima mas 6
menos friable en donde los vegetales por medio de sus raices en-—
cuentran efectivamente un punto de anclaje y un medio de nutricidon

asi como otras condiciones favorables para su crecimiento™.
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Desde este punto de vista los suelos se pueden considerar:

a) Profundos. - Cuando el espesor de la capa excede de los 90 cms.

b) Moderadamente profundos. - Si la capa de suelo mide entre 30 y

90 cms.

¢) Superficiales. - Cuando el espesor del suelo no llega a los 50 - -
cms.

Es indispensable tomar en consideracion la profundidad del suelo -
para dcterminar su potencialidad, ya que ese puede ser el factor -
limitante, que restringe su uso 6 bien, que obligue a la realizacién

de précticas especiales de conservacion del suelo.

2.2 Espesor de cada horizonte:

Se recomienda medir en cada horizonte el espesor en centimetros
y la profundidad que los limita a partir de la superficie del suelo.
Una apreciacion més exacta de los limites de los horizontes se ob-
tiene mediante un esquema a escala 6 una fotografia del perfil, si -

los limites son ondulados 6 irrcgulares, se anotan los extremos y

se calcula un valor intermedio.

2.3 Color:

El color del suelo es considerado como un buen auxiliar en la clasi
ficacion de los suelos, ademéis permite mediante una correcta in--
terpretacién, conocer algunas de las propiedades de los mismos. -

Entre las propiedades del suelo relacionadas al color tenemos: el
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contenido de materia orginica, las condiciones de drenaje y la ae-
reacion.
Para referir el color del suelo puede hacerse simplemente por me
dio de rangos tales como: muy obscuro, obscuro, moderadamente
obscuro, claro y muy claro, pero cuando se requiere de mayor pre
sici6én para designar el color, se utliza la Carta de Colores de - -
Munsell, la cual indica exactamente la clave que éorresponde al co
loxr del suelo muestreado. Es aconsejable mencionar los colores -
tanto en seco como en hiimedo y ambos deben tomarse de un agrega
do recientemente roto.

En la mayoria de los casos, las propiedades de los suelos pueden
juzgarse con bastante exactitud a partir de los colores que presen-
tan, por cjemplo, los suelos oscuros se asocian generalmente con
un alto contenido de materia orginica descompucsta, ademads si es
tc color oscuro estd prescente solo en la capa superficial, micntras
que las capas inferiores son de color gris claro, indicard un drena
je deficiente. Si existen condiciones favorables de drenaje y aerea-

cién, los suelos tienden a los colores rojos y amarillos.

2.4 Textura

La textura c¢s la proporcioén rclativa de arcna, limo y arcilla, pre-
sentes en ¢l suclo, |.a proporcion on que s¢ encuentran dichas par-
ticulas determina dos aspectos muy importantes: la capacidad de -

retencion de agua en ¢l suclo y la disponibilidad de nutrientes al --



adherirse éstos a las paredes de las particulas; sin embargo, algu-
nas propiedades generales pueden ser conferidas a cada tipo: las --
arenas aumentan el tamafio de los espacios porosos entre las partd-
culas y facilitan el movimiento interno del agua y del aire, los li- -
mos proporcionan cantidades considerables de nutrientes a la solu-
cion del suelo y aumentan la capacidad de retencion del agua disponi
ble para las plantas, mientras que las arcillas aumentan la capaci-
dad de retencidn total de agua y debido a su tamaifio facilitan la ad--

sorcion de nutrientes a sus paredes.

Un suelo nunca estd compuesto Gnicamente de un separado 6 tipo de
particulas, por lo tanto la clasificacidn testural se hace en base a la
proporcion cn que se encucentran los difcrentes separados. El Tridn-
gulo de Texturas de la IFigura 5, muestra las diferentes clases de -
suelos y las proporciones de los separados en cada una. Sin embar-
go muchas veccs se utiliza una clasificacion textural mis general y
se habla de migajones arcillosos, migajones arcillo-limosos y arci-
llas como texturas finas y de migajones arenosbs, arenas migajono-
sas y arenas como texturas gruesas, principalmente cuando la textu
ra e¢s determinada al tacto por personas que no tienen mucha expe--
ricncia al respecto. Para la determinacion al tacto, se trabaja una
pequeiia cantidad de suclo himedo con los dedos indice y pulgar y la
cstimacion de la textura sc hace cn base al grado de pegajosidad y -

plasticidad que prescunte. Pucde haber dificultades en la csdmacion
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cuando ¢l suclo tiene concentraciones apreciables de carbonatos de

calcio, ya quc cstos dan una sensacion limosa al tacto.

2.5 Estructura

La estructura del suelo es una caracteristica que no debe scr pasa-
da por alto, ya que influye en las rclaciones de humedad y acrea- -
cion, disponibilidad dc¢ nutrientces para la planta, accién de microor
ganismos y desarrollo de la raiz; de aquf la importancia de descri-
birla y de c;ltcnder las causas quc propician su desarrollo. La cs-
tructura sc¢ desarrolla a partir de granos simples 6 de una condi- -
cién masiva y cuando las particulas se unen, forman grumos 6 agre
gados. Para que se formen los agregados deberd existir algin meca
nismo que agrupe a las particulas y les permita persisur en su for
macioén. No se¢ conoce a ciencia cierta cudl es el proceso por el - -
cual sc lleva a cefecto la agregacion; varios autores parcecen coinci-
dir on que estas agregaciones se deben o que tanto las moléculas -
de agua como los ntclcos coloidales, poscen cargas eléctricas posi
tivas y ncgativas, lo cual producce ligaduras 6 conexiones entre las
particulas coloidales, otros afirman que se¢ deben a un fuerte efec-
to de floculacion demuchas sales solublecs sobre los coloidales; 1o -

que si estd comprobado es que los sistemas de cultivos que mantie-

nen mayor agregacion resultan cominmente en mayores rendimien-

Los.
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Segan la forma, dimensiones y disposicién de estos agregados, se

forman diferentes tipos de estructuras:

a) Granular. - Relativamente sin poros, terrones pequeiios y este-
roidalcs; no sc unen a otros agregados, se le encuentra general

mente en el horizonte A.

b) Laminar. - Los agregados son en forma de placas. Se presenta

cominmente en ¢l horizonte A en suelos forestales.

c) En bloques. - Terrones méas grandes, ubicados generalmente en

el horizonte B.

d) Prismatica. - Tcrrones en forma de columnas, con los extremos

planos. Sc les halla en el horizonte B.

¢) Columnar. - Terrones cn forma dce columnas con los extremos -

redondecados.

2.6 Movimiento del aire y del agua en el suelo

Un suelo con una relacién favorable de aire y agua debe retener la
humedad suficiente, para abastecer y satisfacer entre lluvias, las
necesidades del cultivo, haciendo posible a la vez que el agua pase
a través del suelo e impidiendo que se estanque y haya exceso de
humedad. sta relacidn de aire y agua influye en la clase de plan-
Las que se puceden culuivar, en la oportunidad de hacer las laboxes
dcl suclo, c¢n la cficicncia de los fertilizantes y en cl abastccimien

to de nutricntes y agua para la planta.



Uno de los mejores indicadores de la relacidn del aire y el agua en
el suelo, es el color del subsuelo, Un suelo que tenga un comporta
micnto moderado del aire y del agua, tendri una buena aereacién y
de todos modos la humedad necesaria para las reacciones quimicas.
Un suelo muy oxidado tiene en el subsuelo tonos brillantes de color
rojo 6 amarillo, mientras que otro suelo que tenga demasiada agua
y acreacion insuficiente, sera de tono mate 6 gris y a menudo pre-

sentard motcados de gris, negro, amarillo y pardo..

Para clasificar los suelos cn base al movimiento de agua y aire que
prcesentan, se han adoptado los siguientes rangos: rapido, moderado,
moderadamente lento, lento y muy lento, en los cuales los Coeficien
tes de Infiltracién Basica (C.1.B.) van desde 6.35 cms. /Hr. en los
suelos con movimiento rdpido de aire y de agua hasta menos de --

0.125 cms. /Hr. en los suelos de movimiento muy lento.

2.7 Rcaccion del suclo (pll)

El criterio méas utilizado para juzgar cl grado de acidez 6 alcalini-
dad de un suclo, es la medicién del pH, este parametro tiene in- -
fluencia directa e indirccta en la disponibilidad de los elementos -

nutritdvos y determina la clase de plantas que pueden desarrollar-

s¢ en ese medio,

P ara determinar el pH de las capas de suelo en el campo, prime-
ramente s¢ mezela la muestra con agua destilada neL'u:ra y se deja

CIrepo=o Por unos 20 minutos, ol cabo de los cuales sc mide el -



pH con papel indicador sobre una placa de porcelana. Otro método
de campo para medir el pH es el colorimétrico donde se usan va--
rios tintes que dan una tonalidad caracteristica seg(n los diferen--

tes valores de pH.

2.8 Porosidad

La porosidad de un suclo estd intimamente relacionada con la textu
ra y la estructura del mismo. s indispcnsable la existencia de cs
pacios porosos en un suclo, debido a que estos contienen aire y hu

medad y crean el habitat propio para las raices.

Se debe considerar, no solo la cantidad 6 el volumen de espacio po
roso, sino también el tamaiio de los poros, ya que por ejemplo, en
estado seco los suelos arenosos tienen un volumen menor de espa-
cio poroso quc los suclos arcillosos, pcro una gran proporcion -
de cste espacio estd compucsta de poros grandes, los cuales son -
muy eficicntes en ¢l movimiento de airc y agua. En cambio, los =
suclos de textura fina tienen méds espacio poroso total y la mayoria
son poros pequefios; el resultado es un suelo con una mayor capaci

dad de retencion de agua.

2.9 Pedregosidad
El grado de pedregosidad se expresa en porciento v en base a éste

se clasifican de la siguiente manera:

1) Moenos del 1Y) = sin picdras
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b) Alrededor del 1% = muy pocas piedras
Cc) Del 1 al 5 9% = ligeramente pedregoso
d) Del 5 al 209 = pedregoso

e) Del 20 al 309 = muy pedregoso

f Del 50 al 75% = extremadamente pedregoso

g) Mas del 75% = las piedras son dominantes.

Un alto porcentaje de piedras puede ser la limitacién que nos im
pida utilizar un terreno para fines agricolas.

2.10 Presencia de raices

Dcbe mencionarse la cantddad y el tamafio aproximado de las raices
quec aparecen c¢n el perfil, asi como el horizoate en que se presen—
tan ¢l mayor ntmero de ellas. LLo mas importante es mencionar --
cualquier posiblc relacién entre la presencia 6 ausencia de raices
con otras caracteristicas del suelo.

2,11 Concentraciones e inclusiones

Pafa su descripcion es conveniente dividirlas en estratos endureci-

dos, cutanes y noédulos.

a) Estratos endurecidos. - Los estratos endurecidos pueden ser des

critos por cuatro nombres genéricos, plintita endurecida, capas

delgadas ferruginosas, duripancs y estratos petrocdlcicos. Las
plintitas son cstratos endurccidos irreversiblemente, ricos on

scsquitxidos y bajos cn humus que se encuentran principalmoente
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b)

cn la zona tropical, l.as capas delgadas ferruginosas son estra-
tos delgados cemcentados por una mezcla de sesquidxidos y hu- -
mus. L.os duripancs son estratos duros cementados por compues
tos de silicio. Los estratos petrocdlcicos estdn cementados por

carbonatos de calcio vy magnesio.

Cutanes. - Es el nombre dc los revestimientos producidos en las
parcdes de los poros, grictas 6 caras de los agregados debido -
al cfecto tinico 6 combinado de eluviacion, difusion y planchado

de compuestos y minerales.

Nodulos. - Se refieren a la concentracion de compuestos puros -
6 a cementaciones de los separados del suelo. Pueden ser duros
6 blandos, irregulares 6 redondeados, como ejemplo pueden - -
mencionarsce las concreciones de calcio en el €hernozem y las -
concreciones de hicrro de muchos suclos y lateritas, Ll manga-
ncso y algunas veces el fosforo sc presentan cn estas concrecio
nes.

Carbonatos. - Una indicacion del contenido de carbonatos se ob-
tiene afiadiendo unas gotas de HCI al 109 al suelo. Al hacer esta
prueba en suelos muy secos, no debe confundirse la emisién de
burbujas de aire con una ligera efervescencia. La reaccion se -

indica como cfervescencia ligera, fucrte 6 violenta,



Yeso. - Sulfato de calcio 6 yeso puede encontrarse formando cris
talcs fiﬂos como polvo sobre los agregados. Los cristales dc ye

so visibles sin lupa destellan y pueden ser molidos a polvo blan-

co entre las uiias.

Compuestos de fierro y manganeso. - Varias mezclas de los 6xi-
dos e hidréxidos de estos metales pueden ocurrir en forma de -
nodulos. Junto con la materia orgdnica actiian como materiales

cementantes de los otros componentes del suelo, dando lugar --

tanto a concreciones como a materiales cementantes.
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