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INTRODUCCION

Ante La nealidad de un crnecimiento demogndfico, qué au~
menta un 3.6%, La poblacién de Méxice demanda cada aﬁb'mayan
cantidad de productos pecuarios para su alimentacibn, por Lo
que La Avicultunrna Logra una importancia antesd Linsospechada,
que La ha transformado de una actividad secundarnia, en una -
de Las principales fuentes de aprovisdionamientos de alimen--
208 protéicos, ya que ninguna especie animal de importancia
econbmica crece al nitmo que Lo hace £a Avicultuna, dadas --

Las caractenfsticas biolbgicas de La especie.

Por otna paate,'ai analizamos el poden de transforma---
cibn de Los productos vegetales en animales, por Las diferen
Les especdies domésticas, Las aves no son L{gualadas en su efd
cacia tnanbﬁoamadoéa, ya que Indices de convensdidn de 2.1:1
en carne (pollo de engordal y de 3.2:1 en huevo (ponedoras s

R2igenas) son actualmente normales.

La avicullura esitd contribuyendo con el 24.8% de Las --
proteinas de ornigen animal que consume actualmente el mexica
no (el ganado bovino -carne y Leche- contribuye con el 56.8%)
observdndose una marcada tendenci{a al aumento de ese ponrcen-
taje en Los prbximos aiios, duranite 208 cualed se prevee ma--

yor consumo.



En £a actualidad La industria avicola en aves de positu-
ra estd integrada por alrnededor de 73 millones de aves, de -

Las cuales 56 se explotan comercialmente y 17 son griollas -

explotadas domésticamenie.;

3

AL ténrmino del afio de 1970, La Replblica Mexdicana produ
fo cenca de 64,000,000 de pollos, que neveld un L{ncremento -

de cass el 100% sobre Lo que se producfa escasos 10 anics ---

atrds. EL rdimo de crecimdiento ha sido acelenrado, estimdndo

de un 10% anual.

Con estos antecedentes nos damos cuenta de Lo impontan-
te que es La aplicacdibén de La técnica, en todos sus aspectos
para Logran una mayonr produccibn de canne, en menos tiempo,
menos eapaclLo Yy a un costo mds baj;, con Lo cual serd mds --
§dcil al consumidon La adquisicibn de este producito y Logran

asl una dieta mds nrica y equilibnrada.

EL objetivo de este trabajo es encontran el penfodeo de
horas Luz Epitimo para La produccibn de pollos de engornda, es
decin se trata de encontran cudl es el pendodo de horas Luz
que Les proponcione a £as aves un mefor crecimiento, un em--
pLumado mds rdpido y como consecuencia una mefor convensdilbn
de alimento, asl mismo que reduzea el Indice de montatidad -
durante Las primenas semanas y a medida que crezcan reducin

su actividad como medida para eliminan el canibatismo y el -

o
gasto de enenglas innecesarias.



REVISION DE LITERATURA

La Luz se puede definin como una de Las formas de La --
enenrgia nadiante que viaja en ondas, parte de fLa cuaziactda
so0bne La netina del ofo desencadenando varios procesos 6iaig
L6gdicos que penmiten La visdibn. Los LImites prdcticos de La

Luz van de 400-700 milimicras, (Longitud dé onda) (4).

Antecedentes delf Usc de £a Luz en Aves.

En La antigledad en China y Holanda utilizaban Luz du--
ranie el Linvieano para que cantarnan Las avesd canonras.

Lippincott (1927) en su &ibno de avicultura nos dice --
que el Dn. D.C. Waldord en 1895 ya utilizaba Luz en aves de
postura.

Bissonette en 1930-1933 encontré una nespuesta al desa-

nrollo génico con estimulo de Luz en Estormino eunopeo {(Stun

nus vulganis) (4).

La TZuminacibn Artificial y La Naturalfeza de La Gallina.

La gatlina es natunral de palses tropicales donde Las no
ches y Los dlfas son Lguales en Longitud y temperatura. Las -
galtinas cuando viven en otrnos climas se ven sujetadas a con
diciones diferentes a su habitat ondiginral.

En todo el tiempo en que La gallina ha estado bajo do--
mesticacibn se ha adaptado por s misma af medio ambiente, -

a climas frlos, alimentos no naturales y a un confinamiento



edirnecho cambiando sus hdbitos, mds bien que cambiando su na-
tunaleza fLsica. No siendo capaz de emigrar a medios ambien-=
tes mds davorables como algunasd otras aved que Lo hacen cuando
Los dilas seacontan y La cantidad de Luz disminuye, La gallina
trnata de adaptarse. Produce pocos huevos, salvo que su propie
tanio £e¢e de Las mismas condicionesd de Luz normal que existen
en La paimavera, durante £os meses oscunod del Lnvdieano.

EL propietanio padaza,obténea escencialmente el mismo ne
dultado 84 trasfindena Las gallinas en el otono a un clima -+
m&s benigno, en el sunr, donde Las honras def dfa éson mds Langas
y Las hoches mds contas, o haciendo Lo que es mds posible y ~
mds préctice proporcionarnles £uz de tal manera de duplicarn el
dfa de primaveaa noamal en ef nonte o el dfa de invdierno en el

sun (1):

Fisiologla del Esitimulo Luminoso.

Las sucesdivas fases del neflejo fotosexual en Las aves -
comprende coordinacibn-integracibn fisiokbgica del ojfo, hipo-
tdlamo y ad&en:hipdﬁiaié y gbnadas.

En una sendie de expenimentos del Dr. Benoit, y sus colabo
nadones (1935-1954) se ha demostrado que La estimulacibén es -
en gfotereceptonesd; uno Localizado en el ofo, otrno en el hipo-
Ldlamo.

En un experimento realizado con 2 grupos de patos; a uno
de £os cuales se Les cubrnif La cabeza con tela negra, y al --

otno se Le protegdid totalmente de £d Laz excepito el ojo: Se



encontrd que el primer grupo no presenid respuesta a La Luz;
mienthras que el grupo que peacibi& el estimulo Luminosc respon
di6 con buen desarnollc testicularn. Esto demostrné que el ojo
actda como fotoneceptor superficial.

SL s¢ déndge La Luz m La pakte posfenion de La aezéna”-—
por medic de un tubo de ernistal cuave, también se esitimula el
desarnollo testiculan, o

Cuando el nervio 6ptico ha sido tercanado también hay de
darncllo génice aunque es meron. Lo éfual inﬁica La posibili-
dad de que hay otros fotoreceptores mds phrofundos.

E$Lo se demosind cuando se Lifuminf directamente al hipo-
tdlamo por medio de un tubo de cuarzo y también se produjo ed
Limulo de desanrollo Bdnico.

Benoit, Assenmachen (1953) demoa:ﬁanon que ef umbral de
esdtlimulo O6ptice para palos varfa de une a cince Lux; defindien
do de Lo4 nreceptoresd fotosexuales que hequiehen-un -e8tLlmulo ——
cinco vecesd mayon, |

La efeneia ne ha demostrado exactamente el efecto de fLa
fuzo

Sin embargo f Fo&“nayos Luminosos ue onda Larga (nofoAl -
entrar perx La pupifd, “Llegan ol hipotdlamo, se estimula La p<
tuitania que segréga gonadofropina Ba cual estimula al ovario
del avedpara prodiuein yemas Yy formar hueveos “T4).

Planes de ITRLuminacifn,
g0

La intensidad de La Luz se mide en buffas y La dosifica-



cibn de La misma puede apontanse en el gallineno mediante Ldm
paras incandescentes. La Luz emiidida por Las Ldmpanas se mi-
de en Ldmenes. Los Ldmenes nos dan La cantidad total de 2uz

visible emitida pon La misma.

TABLA 1. Emisdibén de Ldmenes en Lamparas de capacidad ondina-
nias, tanto Aincandescentes como fLuorescentes.

Vatios Promedio de Lidmenes pon. Ldmpana

Incandescente

15 125

25 225

40 430

50 655

60 8§10

100 1,600

150 2,500

200 3,500
FLuonescente

15 500 a 700

20 800 a 1,000

40 2,000 a 2,500

75 4,000 a 5,000

200 10,000 a 12,000

En Los gallineros, £0s niveles de Luz a La altuna de Las
aves pueden varndiarn de menos -de 1 bujla/pie de Luz artificial
a 10,000 bujlas/pie de Luz solar dinrecta. Sin embango, en £La
mayorlfa de L£os gallineros con Luz antificial, Los niveles de
Luz abancan de 1 a 30 bujfas.

Dos Ldmenes por Ldmpana para cada pie cuadrado (0.093 me
tr0s cuadrados) de piso, suministnan un nivel medio de Luz al

rededon de 1 bujfa/pie en La mayonla de Los gallinenos.



Esta proporeibn da razén de £a eficacia del sistema to--
tal de Ltuminacibn, incluyendo La produccdién o nendimiento de
Las Ldmparas, el poder de nreflexidén de £as paredes y otros --
factones.,

Las Ldmpanrnas debeadu distribuinse de modo que suminis---
tren una LLuminacibn casl uniforme al nivel de Las aves. Noxn
malmente, se dispondrd de 2 hileras de Lo Larngo delf gallinenro.
La distancia de Las 2 hileras exteniores de Ldmparas a Las --
panedes, no derd mayon que Las mismas al piso; y RLa Aepdna---
¢4i6n de una a otra Ldmpara y entre Las difernentes hileras es
prefendible que sea 1 1/2 veces, peﬁo no mds de 2 veces La dis
tancia de Las Ldmparas a La gazlina. Tanto Las Ldmparas in--
candescentes como Las fLuorescentes han sido utilizadas con -
todo €xito en la iluminacibén de gallineros, Las incandescen--
tes suelen utilizanse en Locales de techo bajo, situados de 7
(2.2) a 8 pies (2.5 metros) del suelo.

EL costo de LAmparas Lincandescented, accesdonios e Linsta-
Lacibn, es menon que el de Ldmparas {Luonrcscentes, peno Las -
primenas nesultan ﬁdé costosas en 4u operacién y producen me-
noé Ldmenesd pon Vatio. Las Lncandescentes duran so0le de 750
a 1,200 honas; Las gLuorescentes duran de 5,000 a 10,000 ho--
nas. EL nendimiento de Luz de La mayornla de Las Ldmparas ---
§Luorescentes disminuye cuando La temperatura ambiental des--

ciende porn debajo de 60° Farenhel? (15.5°C) (6).



Programa de ILuminacdibn.
Un gallinerno debe sen construdfdo de tal manenra que £as -
aves sean provistas eon suficiente Luzy La Laz debe ser bien

distnibulda para estimulan el consumo de agua y alimento (6).

Una Luz sugiciente para que Los pollos vean para cbmen Y
beber es meforn que una Luz muy intensda, que puede poner a Las
aves nerviosas y excitadas, (2, 10, 14). La colocacién de --
Las ventanas en Lo4 Lados esfe y oeste, proporciona Luz sensd
bLemente uniforme durante ef dfa. UDeben estan inclinadas y -

con deflectones para evitar que Las cornientes de adlre acitden

sdobre Las aves (6, 10),

Se puede emplear Luz axtificial sola & combinada con Luz
diunna natural. Cuando hay suficiente ée ésta detima, s¢ Le -
puedé aprovecharn sola. Pero 84 se optara por emplean ambas -
clases de Luz combinadas, se puede encender fa Luz antes del
-aﬁaneeen 6 después de La puesta del sc0f, para obtener Las ho-
nas extras de Luz que se deseen.-

S{ s4e utiliza Gnicamente Luz artificial, el galtlineno --
debenrd canrecen de ventanas, contan con buenaventilacifn y ---

estan bien cernado para impedin La entrada de Luz diurna natu

nal.

La intensidad de La iluminacifn dependerd paimeramente

de La clLase de animales que se calen y, en segundo 2érmino,



de La cantidad de Luz que se necesite durante Los Lapsos de --
trabajo personal en el gallinerno (11).

Una iluminacibn de 1 a 2 Bujta/piepuedebaétaa para £La
produceidn de Las aves, pero sern insuficientes parna que quie-~-

nes Las atienden trabajen econ eficacia (3, 6, 11).

Conviene proporcionar a £os pollitos 24 hornas de Luz dig
nias hasta que tengan bien Localizados Los comederocs y bebede-
nos., Esto suele LLevanrse de 3 a 7 dlas.

Tan pronto como Los pollitos se hayan acostumbrados a Las
ubicaciones de Los comedenos y bebedenos, puede nrecunrninse a -
cualquiena de £os 3 programas de iluminacibn designados [A) --
Luz diunna; (B) dfa dividido en ponrciones Liguales de 12 horas
de Luz y 12 honas de oscurdidad; &6 (C)tun difa Largo de 22 honas

de Luz y 2 de ocdcunidad, 6 24 horas de Luz contlnua (11).

ALgunos criadores de pollos para azar han informado que
L0s8 pollitos crecen mds aprisa con menos alimento cuando La --
intensidad de La Luz se Limita a 1 bujta/pie, (3, 6, 11). ée-
comenddndose un minimo de 1 buffa/pie para pollitos hasta de -

3 semanas de edad y un mInimo de 0.5 bujlas/pie desde Las 3 se

manas hasta su venta (11).

Durante Los meses de verano cuando £a temperatura es al-

ta, el apetito de Los pollLos se disminuye tanto que el consdu--



mo de alimentd declina y el aitmo de crecimiento es Lento co-
mo hesultado. AlLgunod engordadores de polLlos encendfan La -~
Luz toda La noche como un mediilde dncrnementar el consumo de
atimento, mientras que otros usaron un switch de tiempo para
encendex Las Luces a Las 2 A.M., Aunque Ain apoyo de eviden--
cia, experimental, muchos productores neporntaron mayor nitmo -

de creeimiento Y engorde como nesultado de usar Luz (13).

Excepto para Laf primenas 3 a4 semanas, La LLuminacidn
antificial ‘no es ondinariamente recomendada para pollos. Sin
-embargo, hay excepciones. LlLuces en La mafana temprano pueden
3en usadas durante perifodos de extremado tiempo caliente. 0Du
nante diasd cortos, § cuando el tiempo estd muy nublado, Ra --

{fuminacibn artificial puede ser usada para proporcionan ho--

nas adicionales de Xuz (17).

Para contar con un buen programa de étuminaci&n es nece-
sandio tenen trnes cincuitos de alumbrado, el paimeno propor--
c{onaria una LLuminacibn completa dunrante Las primenas etapas
de La erla, y para nealizan La Limpieza entrne 2 tandas de po-
LLos. ER Aegu:do proporcionand una f{Luminacibn ateﬁuada y 4
nafmente un grupo electnrlgeno para casos de emengencia que --
guncione a base de batentas, aunque Lambién este sistema de -

emengencia puede proponcionarlo La Lluminacifn de gas [8)..

EL sistema de alumbrado para Los casos de emeagencia de-

be tenense siempré a punto y ademds Las aves deben acostum---
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Eaaabe a ta oscunidad total, apagando todas Las Luces durante
algunos peniodos de La noche (8, 14).

La infLuencia de La Luz en pollLos de engonda ha sido es-
tudiada por Baroit y Paingle, [1951); CLegg y Sanfor, (1951};

Moore, [1951); Shutze et. af. (1960) y Chernry y Barwick,
(1962).

Estos estudios dndicaron que La Luz per se no tiene

efecto estimulante sobre ef mecandsmo fisdlolbgico de Las aves

para acelenar el crecimiento. Sin embargo, s4e ha demostnrado

que cuando Las aves 4se ecrlan en casetas osdcuras y noe son ex--
puestas a Los cambios de intensidad de &uz, ganan més peso en
un Lapso semejante de tiempo que aquellas aves que son expued
tas a £a Luz def dia con sus cambioa de intensidad de Luz. -
Shutze y colabonradores (1969), informaron que Las aves ganan
de 90 a.iso gramos més de peso cuando son expuestas continua-
mente a Luz Lncandescente en compa&acidﬁ a Las aves que nrecd-
ben-lz honas de Luz y 12 horas de ocscundidad.

Las aves expuestas a La Luz def dia y Aupzemeﬁtadab con
Luz durante La noche Zuvdieron un crecimiento inzenmedia, apa=-
nentemente debido a Los cambios de intensidad de La Luz. Es-

tudios posterniones indicaron que se podfa obtener un cneci---

miento md&ximo &4 se daba 2 honas de Luz y 2 honrnas de oscundi--

dad en comparacidn con Luz contfnua. Estudios en Los cuales

Las aves consumieron La misma cantidad de alimento, pero some

tidas a diferentes tratamientos de Luz, mostranon que cuando

Las aves consumen La misma cantidad de alimento, no existen -



_diferencias en crecimiento 6 convensibn alimenticda.
. Estos datos demostraron que el efecto es en el tiempo
de alimentacibn y no un estimufante del crecimiento pen se. -
En 19?8, Tuckey y colaboradornes LLevaron a cabo estudios pana
deteaminar el tiempo de trdnsito de Los alimentos en el trac-.
to digestivo, Estos estudios demostraron que se requiere 2 -
horas y 30 minutos para el paAé del alimento en el thacto di-
gestivo en aves de cuatro semanas. Basados en estos datos y
en Los programas de Luz, es evidente, que a4 Las aves pueden
den forzadas a comer regularmente como en el programa de 2 ho
rnad Luz y 2 horas oscunidad 6 con Ruz continua, el sistema di
gesativo senfa forzado a trabajar a su mdxima capacidad y se -
obtendrlan mdximas ganancias en peso. Estos datos estdn de --
acuendo con £0os de Cheany y Baawick, [1962), quienes econtra-
aon que enirenando a Las aves a comen y beber durante La pri-
mera semana y Luego apagar Las Luces, Las aves chrecen a un ~-
niitmo semejante &sin Luz qu:-con Luz continua. Estos datos de
muedtran nuevamente £a ingluencia de La intesidad de La Luz -

en La tasa de crecimiento (15).

Chearny y Barwick, (1962), también demostraron que no hay
&iﬂe&encia significativa en peso corporal 6 consumo de alimen
£o cuando tos polLos asadenos son crniados bajo negfmenes de -

Luz noja ¥ blanca y con intensidades de Luz entre 0.1 y 10.0
buflas/pie (6, 17, 15).
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Un estudio en el cual se encontrb anormalidad *def ofo +
causado pon La exposicibn contlnua a Luz incandescente, ha 34

do neportado porn Jensen y Matzan, (1957)}; Lauber y cofaborado

nes, (1961) y Lauber y McGinnis, (1965). La c6rnea del ojo -

se aplana y Los pdrpados se alarngan. EL alarngamiento de Los

pdrpados se hace aparente despuls de dos a tres semanas de ex

posdcibn contfnua a Luz Lincandescente.

Los ofos de Las aves que han side expuestas a Luz contl
nua son marcadamente agrandados, y el tamario se debe princi--
palmente a una acumulacibn de gLdido en el cuenpo vitreo. EL
peso total del ojo de Las aves expuestfas a Luz incandescente
continua, es de 35 a 40% superion al de aquellas expuestas a
12 horas de Luz y 12 honras de oscunddad., Los contes histolé-
gicos de Los o0jos indican, que no es pdtot&gico, s4ino solko --
una acumulacibén de gLufdo en el cuerpo vitreo, Las napas de -
Los o0jos estrniddas y una deformacién del Lente Lo cual produ-
ce defectos en La vista de Las aves expueétajsduaanze el dia

a Luz natunal y toda La noche a Luz 4incandescente.

L
Cuando Los pollos se cnlan en casetas que no son de Luz

controlada debend usarse un programa de disdminuceidén continua
. %
de Zuz 6 de dunracién constante. Los pollos asadenros crecen mds

rdpidamente 84in ser expuestos a Luz contlnua sin cambiar La -

Antensidad de La Luz. O bien, en penlodos de 2 honras de LLu-

minacién y 2 horas de odcundidad 84 se comparan con pollos Llu

minados pon 12 horas y con 12 horas de osurdidad. La condi---



- ha -

cibn occular no ufecta ©E erecimiento en Los poflos asadenes

4153.

Numenosos estudios han sido nealizados concernientes a -
La Longitud def perfodo de Luz néceba&io para el méxime crecd
miento gquyo£LOA de engonda, ClLegg y Sanford (1951) encontra-
aon que el peso del cueape era Lncrementado cuando Los poflos
eran expuestod a periodos contos 4nitemmitentes de Luz y oscu-
ridad comparados con aquellos que fueron expuestos a perlcdos
Langos. Moore (1957} neponté gge Los pollos anniba de 4 sema
nas de edad creedieron mds rédpidamente cuando eran expuestos a
fuz contlnua comparados con perlodos cortos. Shutze et af. -
(1960) indicé La habilidad de el pollo a crecer mds ndpidamen
te cuando estd pometido a Luz contlnua, fué consecuente en fo
dos sus experdimentos, Beane gi_g£;~(1963) noté un crecimien-
10 ventajoso en La esiinpe de pollos (broilens) sometidos a -
fduz continua cuando Los comparé a Los expuestos a negimenes -
de Luz contos. Chenny y Barwick (1962) con corrales pequeiios
donde Los pollos fuenon Pu24105 pon una Aam&na:pana entrena--
miento preliminanr enconinb que ef subsecuente patrbn de LZumd
nacién no tuve efecto en e£ peso del cuerpo a edad del pollo.
Estudios de La intensdidad de La Luz con pollos en La Univensd
dad de New Hampshine, Skoglund y Palmen (1962) indicaron que
Antensdidades de Luz bajas como 5.38 Lux (1/2 F.C.) condicibn -
que proporcedlond un elevado consumo de alimento para el méximo

peso del pollo., Los estudios nepontados en este trabajo fue-



ron concerndentes a determinan £a Longitud del penfodo de Luz,
utilizando una Lintensidad de Luz de 5.38 Lux que promovié La
mdxima ganancia de peso.

Los pollos fuernon criados bajo una vaniedad de pgalodaa
de Luz para determinar La mdxima cantidad de Luz necesaria pa
na una mdxima ganancia de peso. En un expenimento comparando
24 horas de Luz Zoial con 12, 6 y 3 horas, el peso a Las 9 s¢
manaéd para el grupo de 24 horas fué de 1,850 kgs. y el grupo
de 12 horas tuvo un promedic de T,831 kgs. esta difernencfa no
{ué estadlsticamente sdgnifdicativa. Los 2 perfodos Jz Lud -+
contos dieron bajos pesos que fueron significativamente meno-
nes al gnupo de 24 hornas. Ambos grupos el de 24 y 12 horas -
consumienon més alimento que Los grupos de 6 y 3 horas, con -
La diferencia entre el grupo de Las 24 horas y Los grupos de
2 perfodos de Luz contos fueron altamente sdignificativos. No
hubo evidenecia para Aindican Ra diferencia en La convensibn de |
alimento.

Basados en estas senies de -trabajfos, aparecil que un to
tal de 12 hornas de Luz, fuenon proporcionadas eome condiclo-v¥
nes egicdientes para una ganancia de peso y conversibn de ali-
mento. en pollos, asl como 24 horas de Luz.

En otro experimento comparando La suplementacién de Luz
de dia natural contra toda £a noche eon Luz a varias Lintensi-
dades y un perfodo de 2 horas de Luz antificial en La mitad -

de La noche, versus Luz natural solamente, se eomprobd ﬁueétg
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dos, Los 3 grupos Auplementado&'lou Luz no fuenron supeniones
al grupo de Luz natural en ganancia de peso.

Pon Lo tanto, es concluyente que Luz contfnua Las 24 ho
ras compuesdta solamente de iluminacibn artificial, 6 Luz de -
difa natural Auplementaaa con un perfodo de Luz artificial de

2 hornas {u€ en ambos casos igual a Luz anfiéiciaz continua --
(16). - '

En oino expenimento pollos de engorda de tipo comefciaz
fuenon usados para investigar el egecito df difernentes fotope-
ntodos en: crecimiento, convensibn de alimento y emplumado du
rante un peafodo axpe.n.‘c’.me.n:tat de 9 semanas., Las aves fueron -
Aniciadas en baternlfas ¢y puestas en faulas con pisa de alambre,
por sexo, a Las 4 semanas de edad. Los fotoperfodos consisa--
tienon de (1) 24 horas de Ruz diaaia contlnua,. (2) 16 de Luz:
& de oscunidad Los primeros 7 dlas céu un incaeménto.de Luz
de una honra semanalmente hasta LLegarn a 24 horas ;ont{nuaar -
(3) 4 de Luz: 20 de oscurnidad de 0 a 7 dfas con un Lincremento
de Luz de 2-5 horas semanalmente hasta LLegar a 24 horas con-
tinuas y (4) perfodos alitennados de 8 de Luz: 4 de cscunidad.
La intensidad de La Luz fu€ de 1 bujfa/pie a 4 semanas y 4-5

bujlfas/pie de 4 a 9 semanas de edad.

¥
EL crecimiento nrespondil para Los fotopenrfodos (1), (2}

€
y (4) fuenon significativamente mds altos que el (3) a Las 4

semanas de edad, Los fotoperlodos (2) y (4) rnesultaron en sia
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nificancia mds pesados cuando se compararon con el (1) y (3}
a Las 9 semanas de edad. Las diferencias en convernsdibn de ---
alimentos no fué estadlaticamente significativa. _

La {uminacién contlnua, 24 horas dianias, contribuyeron
a un pobre emplumado hasta LLegar a Las 4 semanas de edad. -+

No hubo diferencias aparentes en el emplumado 6 pigmentacibn

4 Las 9 semanas de edad {12).

AlLgunas de Las aves expucstas a La {Luminacibn econtlnua
desarrollaron cérneas aplanadas y pdrpados alargados. Los ma

chos parecieron sen mds sudceplibles {12,15),

La inicidencia dé ampollas en La pechuga {u€ de un 73,
82, 79 y 83 por ciento para Los fotopenfodos (1), 12), (3} y
14) nespectivamente.

Los nesultados proponcionaron evdidencdia de La respuesia
a La disminucibn del crecimiento, emp&&mado pobre a Las 4 se-
manas de edad y el desarrollo de algunas anormalidades en Los

0§08 bajo La influencia de La LfLuminacién contlnua (12).

En La Univensdidad de Wisconsin se LLevanon a cabo estu-
dios en un aparato LLamado Biotron, el cual coniiene cuantos
que a través de gradientes, puede hacen posible diversos esitu
dios en el crecimiento y performance de pollitos que don afec
tados por varnias combinaciones simultdneas, de Luz y calor en

un mismo cuanito.

En Los estudios 4indiciales, cien pollitos de un dfa de -
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ig
nacidos fuenon pueatbé en un cuanto abiento de 16" X 16" que
permiti6 su seleceddn para Las condiciones de calor y Luz de
Los s4itiovs de comida y bebida.

Los consumos de alimentos y agua fueron medidos diaria-
mente y La suma de observaciones visuales hechasd a intervales
a través del dia y noche durante ef penfodo de prueba de 4 Aé
manas, para determinan dreas de fuente utilizacdibn.

Pneﬁenanﬁiaa de temperatura de 35°C para varias semanas
condujo a promoven Las pruebas en cada grupo de 10 pcliitos -
que fuenron congdinados en nljizta; de alambre en 12 sitios de
prueba representadcs 3 intensdidades de Luz en 4 niveles de ca
Lon juntos en el mismc s4tdic.

Temperatunas iniciales de 36°C y 39°C para Las primenas
2 semanas de chrecimiento nesultaren desalentadchres en erecsi--
miento abajavde aquellos tratados a 30°C, La sintensidad de, -
Luz vanib de §/2 a 9 bujlas/pie para duraeibn de 14 a 84 ho--
Laé que fueron probados con Adpidos creeimientos siendo promgo

Vidos a niveles bajos de Luz {9).

En otho expenimento, 5 tratamienitos fueron conducidos -
en jaulas encerradad con ueﬁ%iiacidn. A no sen que fLja, La
intensidad de La Luz fué de 10 Lux. Un control con Luz contl
nua fué Lincluldo egﬂcada tratamiento. Vardias combinaciones -
‘que fueron inclufdas: Luces per pernlodos, variando de 4.5 a ~--
14 horas seguidas porn perfodos de Luz y oscunddad alternados

con Luces en 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 6 3.0 hornas y s4in Luces por -



1.5, 2,0 6 3.0 honras; - {intensidades de Luz de 1 a 10 Lux, in--
tensidades de Luz de 10 Lux en 1 hora, &in Luz 2 horas, e 4Ain-
tensidades de Luz de 10 Lux en 1 hora, s4in Luz 2 honras impues-
tas en una intensidad de Luz de 1 Lux 6 contfnua.

En genenal, la ganancia de peso y La cbnvenaidu de ali-
mento gué€ satisfactonio en comparacdibn a Luz contlinua, 8L el
perfodo de Luces fué al menos de 1 hora y el peribdo &4in Luz
no excedfa de 2.0 horas. EL performance con Luz de 10 Lux en
1 hora, sin Luz 2 honras impuestas en 1 lux & contlnua §ué Li-
genamente lsignificativa en 1 tnatamienta} mejon que 10 Lux 6

contlnua. EL porcentaje de mortalidad ne fu€ afectade pon --

ningtin programa de Lluminacifn (7),

Chenny 47967), 15) investigando sobre fLa prdctica mds co
rrectamente seguida en Inglaterna, ha visto que Los poztitof
reeién nacidos genenalmente se hallan sometidos a una intensi-
dad de 20 Lux, cifra que se va nreduciendo gradualmente hasta
LLegar a Las 4 semanas, con un hivef de 1 a 2.5 Lux.

Esta baja intensddad de iluminacibn se nequiere debddo
a que seglin numenosos autorest (Barott y Prningle, 1951; Monreng

colaboradones, 1956; Beane é colabonradores, 1965) el creci---
miento resulta reducido en 10 gramos cada vez que se doble La

LAntensidad Luminosa.



MATERTALES Y METODOS

EL presente trabajo se LLevl a cabo en una Granja Avico-

La, ubicada en Apodacaj Nuevo 1efn. Teniendo una duracidén de

56 dfas, indcdidndose el 26 de Julio de 1973 y concluyéndose -
el 20 de Septiembre del mismo aho.

MATERTIALES.

Los matenriales empleados en este estudio fueron Ros 84<-
gulentes:

1.- F40 pollos de primena clase recién nacidos.

2.- 4 batenlas de 4 pisos cada una, con capacidad cada -
piso de 15 pollos.

3.- 3 Lé&mparas glLuonescentes de 40 Watts, Luz de dia.
4.- Una bdscula.

5.- 3 Relojes.

6.- Vacunas {Newcasitle).
7.- Jerdnga,

8.~ Alimento comexrcial.

9.- Desdinfectante para jaulas y Local.
z
10.- Antibib8ticos.

¥
11.- Comedennsr, bebedenros.

METODOS 4

Para el presente estudio se utilizd el diseiio de BLoques

al Azar, probdndose 4 peafodos de LLuminacién (Tratamientos)



con 4 nepetdicdiones. Cada nepeticibn gontaba com 15 poltlos.,
Los tnatamientos ensayaded en La prueba fueron:

1.- 12 horas (7 AM - 7 PM)"*.
2.- 16 horas ((7 AM - 11 PM),
3.- 20 honas (7 AM - 3 AM).
4.- 24 horas (7 AM - 7 AM].

EL sonteo de Los tratamientos quedd en Los Locales como

4e muedtra a continuaedidn.

Local Locdl Local Local
No. 1 No. 2 No. 3 No., 4
T4 RIV T2 R1 TS R1 T1 RI1V
T4 RII1 T2 RI1I T3 RII T1 RIII
T4 RI T2 RI1 T3 RIII' T1 RII
T4 R11 T2 RIV T3 RIV T1 RI

- Testigo.

EL desarrollo del experimento fué el siguiente:

Un dfa antes de La Llegada de Los pollos se procedil a -
preparar el Lacqt ¥ La; faulas, al mismo tiempo se desinfects
con un yodbforo. A La LLegada de Los pollos se pesaron y tu-
vieron un peso promedio de 40 grs. EL mismo dfa se hizo La -

aplicacibn del Onalite en el agua de bebida, por espacioc de 7
dlas.



La vacuna contra fa engermedad def Newcasitle fué aplica
da a Los seils difas pon via ocular, ya que esta enfermedad es

Aumamente contagiosa y puede causar rlpidamente La muente de

toda La parvada.

La segunda vacunacifn para prevenin ef Newcasttle via 4in

tramusculan, se LLevs a cabo a Los 26 dias de habenr LLevado. a

cabe La primenra.

Durante el transcurso del gxpenimento, se presentaron en
fermedades nespinatorias que se controlaron primenro, con Val-

dyn-y después con Tylan,
Semanalmente se tomanron Los sigudientes datos:

1.- Consumo de AlLimento.
2.- Consumo de Agua.

3.- Aumento de Peso.

4.- Mortalidad.

5.- Obsenrvaciones divensas.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los datos con que se trabajf en este expenimento fuenon
def promedio de cada una de fLas nepeticiones, Las cudles esta-
ban gormadas por 15 pollos.

En Las Tablas 2, 5, 10y 13, se obsenrvan Los resultados -

obtenidos en el transcurso del presente expenimento.

Los nesultados §inales obtenidos en el experimento panra
Los factonrnes: Peso Final, Consumo de AlLimento, Conversidn de
ALimento y Consumo de Agua, se observan en Las Tablas 3, 6, 11

{4
y 14, apaneciendo sus andlisis de vaaianza nespectivos en Las

tablas 4, 7,12 y 15.

De acuerdo a Los nresultados obtenidos parna Los factonres:
Peso Final, Convensién de AlLimento y Consumo de Agua, no se +«
enconitrnd difereneda signifgicativa, Lo cual ncs indica que £0s
diferentes penlfodos de Luz suministrada no tuvieron ningdn --
efecto sobre Los 3 factonres antes mencionados. Coaroborando
Lo 4investigado por Barott y Paingle, {(1951); CLegg y Sanfon,

{1951); Moore, (1951): Shutze et ak. (1960) y Cherry y Ban---
wick, (1962) (15).

Sin embanrgo, para La vardiable Consumo de Alimento, Los -
thatamientos mostraron efectos diferentes, habiéndose encons-
trado que en Los Lratamientos 3 y 4 se consumif una menor can

tidad de alimento que en o4 tratamientos 1 y 2. (Ven Tabla
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5). Panra que al final del expenimento alcanzaran Los mismos

pesos en pie.

En Las Tablas 8§ y 9 aparece La comparacibn entre trata--
mientos, para el facton Consumo de Azimeﬁto, d Los dos nive--

Les de probabilidad.

Se obsenvs una tendencia de Los pollos a consumir una me
nox, cantidad de alimento, conforme se aumentd el ndmeno de ho
nas Luz suministradas, contrariamente a Lo que se esperaba.

7
Una hipbtesis que explicania este fenfmeno, senia aque--

LLa en el caso de que en el penfodo de oscurnidad, Los potlos
no condumieran alimento, sino hasta La mafiana siguiente, con-
sumiendo una mayor cantidad de -alimento extra para compensan
el tiempo que estuvieron sin hacenfo. 0, Lo contrarid, qué se
nfa consumirn una mayor cantidad de alimento en el Lranscunso

del dia pana compensdan el tiempo que estanfan sin hacenlo en

La oscuridad.
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TABLA 7. Pesos promedio obtenidof en el estudio de 4 pento-
dos de Luz en pollos de engorda, por semana, expre
sdado en kRi{ilogramos.

Trata Repe- .. Peso Promedio Semanal Pé;a

mien- TLcdo cial (Kgs.) ginal
tos. nes. 1 2 5 4 5 6 7 - &

1 .040 .104 .186 .387 .601 .837 1.065 1.289 1.433

c 11 040 .109 .210 .419 .647 .865 1.053 1.253 1,526

1 I11— 040 109217 .422 ,624 861 1.049 1.300 1.470

v .040 104 .197 .409 .637 .855 1.065 1.227 1.522

I 040 .102 .207 .423 .639 .865 1.009 1.299 1.517

g 11 040 ,101 ,202 .402 .€£7 843 1.088 1.260 1.459

11T ..040 .106 207 .422 671 .883 1.020 1.336 1.550

IV —040 .103 ,207 .409 .634 .877 1.028 1.285 1.501

1 .040 .103 .200 .410 610 ,830 1.060 1,252 1.505

. 11 040 101 ,213 .441 .673 .895 1.011 1.348 1.574

ITT .040 .104 .203 .421 .618 .861 1.076 1.247 1.514

v .040 ,103 ,193 .374 ,619 .841 1.052 1.281 1,570

1 040 .106 .220 .434 .662 .883 .980 1.267 1.469

11 .040 .106 .213 .424 .635 875 1.030 1.267 1.441

4 I1T .040 ..108 .203 2375 «.653 .885 1.029 1.307 1.486

IV 040 5115 ~220 .431 .667 .908 1.039 1,331

1.554
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TABLA 3. Peso promedio §4inal en pie, expresado en kiloghra-=
mo4 obtendido en pollos de engorda.
Trata- REPETILCIONTES
mientos 1 11 111 1V
P ) o
1 1.433 1.526 1.470 1.522
2 1.517 1.489 1.550 1.501
3 1:505 f.574 1.514 1.570
4 1.469 1 1.441 f.456 1.554
TABLA 4. Andlisdis de varianza para ef nendimiento {inal en
pie en pollos de engorda.
Fuentes d Fi: Tebrica
uaa&aciﬁnG G.L. s.6. C.M. F. cab.

. A

95% 99%

ey e

Y -

Tratamiento 3 .007762 .00258753

Blogues

Exnon

3 .006252 .002084

Expenimental 9 012682 .0014091

TOTAL

16

v

1.8361NS- 3.86 6.99

F )

N.S. = No signigicativo.

EL andlisis de varianza nesultd no significativey ésto

nos indica estadisticamente que no hubo difereneia entre Los

tratamientos probados.
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TABLA 5. Consumo de alimentoc promedio obtenidos en el estu-
dio de 4 perlodos de Luz en pollos de engorda poxr
demana, expresdado en kilogramos.

~

Trata Repe- Consdumo de AlLimento Semanatl

mien- Licdo {(Kgs.) To~
tos. nes. 1 4 3 4 5 6 7 § tal
1 .082 .139 .320 .353 .558 .627 .702 .821 3.602

11 L087 .134 .299 .384 .562 .616 .718 .821 3.621
"o 088 .134 ,320 .370 .555 411 .718 .821 3.617
1V 087 132 .310 .373 .564 .616 .708 .§21 3.611

1 089 129 ,316 .344 .576 .627 .722 821 3.424

11 084 .133 .316 .353 .568 .617 .704 .821 3.596
S 087 184 315 .376 .554 .631 .691 .821 3.609
v 087,184 312 .364 .570 .617 .703 .821 %.608

1 .088 4134 .315 5331 .585 .629 .698 ,821 3.601

, U (087 .34 .316 o329 .586 .597 .678 .821 3.548
171 089 .133 .304 .336 .592 .592 684 .821 3.551

1v .095 .127 .320 .343 .568 .625 .708 .821 3.607

;090 ,13%52 .307-~343-:582 .599 684 821 -3.55¢

L]

11 .092 ,130 .318 .337 .576 .593 .684 .821 3.551
111 092 130 322,344 4566 ;593 , 682,821 3.550
v 118 125 ,307 337 . 574 .600 .698 .827 3.575




TABLA 6. Consumd de AlLimento Total expresado en kilogramos
en pollo de engonda.

Thrata- REPETICTIONTES
mientos 1 11 111 v
1 3.602 3.621 3.611 3.611
2 3.624 3.596 3.609 3.608
3 3.601 3.548 3.557 3.607
4 3.558 3.551 3.550 3.575
' 4

TABLK 7. An&Risdi{s de Varianzada para eZ Consumo de Atimento -
total en pollos de engonda.

ik s i e ki

Fuentes de ‘o F. Tebfrica
Uakiaciﬁn GdLi SoC. CIM. Fo Caz. 95% 99%

.
Tratamientoe 3 00821 .0027366 9.2955 3.86 6.99

BLoques 3 00132 .00044
Exnron

Expenimental 9  .00265 .0002944
TOTAL 16

“* Altamente significativo.

EL andlisis de varnianza nresultd altamente significati--

vo, indicando Este que Los tnazﬁmientoa son diﬁenentéf.
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TABLA 8. Andlisis de Difernencia MInima Signiffcativa, para
el facton Consumo de ALimento, af .05% de probabi-

Lidad.
ﬁ.M.S.' TIG,(VI m T, 3.6'3
D.M.S.= 2.262 X 2"”“2294f T, 3.609
D.M.S.= 2.262 X .01213 T, 3.577 $
D.M.S.= (027438 T, 3.559

1.- EL Ty vy el Tz son iguales, pero diferentes a los demds.

2.- EL'T; y ef T, son igualesy penre difenentes a Los demds.

TABLA 9, Andlisis de Diferencia Minima Significaiiva, para
el facton Consumo de AlLimento, al .01% de probabi-

-&Ldade
C.M.E.
D.M.S.’ T(GI‘V) g I, 3-613
P.M.S.= 3.250 X 2"0022944’ Tzé 3.609
4
P.M.S.= 3.250 X .01213 Ty 3.577
D.M.S.= ;0394225 Tao 3.559

——

1.- Los tratamientod Ty4 T, y T3 40n Liguales, pero diferen--
tes de Los demds.

2.- EL T3 y el T4 son L{guales, perno diferentes a £os demids.



TABLA 10. Convenrsifn de Alimento promedio obtenido en el es
tudio de 4 penfodos de Luz en pollos de engorda -
pon semana, expresado en kifogramos.

Trata Repe- 2 ;
mien- ticio Convens ibn de Alimento Semanal

tos. nes, 1 2 3 4 5 6 = 7 §

1 1.2871 1.695 1.592 1.650 2.364 2.750 3.134 5,701
11 1.261 1.327 1.430 1.684 2.578 3.277 3.590 3.007
111 1.275 1.241 1.561 1.832 2.342 3,250 2.861 4.829
IV 1.359 1.419 1.462 1.636 2.587 2.934 4.370 2,783

1 1.435 1,229 1.463 1.593 2.549 4.354 2.490 3.766
, I1 7.377 1.316 1,580 1.722 2.407 2.518 4.093 3.58%
11 1.318 1.327 1.465 1.510 2.613 4.606 2.187 3.836
184 1.3871 1.288 1.545 1.618 2.346 4.086 2.735 3.801
1 1.397 1.381 1.500 1.655 2.660 2.735 3.635 3.245
11 1.426 1,196 1,386 1.418 2.640 5.147 2,012 3,633
’ 111 1,391 1.343 1.395 3.706 2.436 2.753 4,000 3.075
1v 1.501 1.411 1,768 1.400 2.559 2.962 3.092 2,841
1 1.364 1.158 1.435 1.504 2.633 6;175 2.383 4.064
. .II 1.394 1.215 1.507 71,597 2.400 3.826 2,886 4.718

111 1.353 71.368 1.872 1.237 2,440 4.118 2.453 4.587
Iv 1.507 1,290 1.455 1,428 2.382 4.580 £.390 5.682

B P ——e ki ik PR 3] A i P P




= 3 =

TABLA 11, Conveasibn de Alimento Final promedio obtenido en
el experimento en pollLo de engordas (Kgs: de ali-
mento necesarios para producir un kg. de carane).

Trata- REPETICTEONES

mientos 1 11 111 1V
1 2.514 2.373 2.461 2.373
2 2.389 2.415 2.328 2.404
3 2.393 2.254 2.345  2.297
4 2.422 2.464 2.389 2.301

TABLA 12, An&Risis de varianza panra c&nue&aiﬁn de alimento
ginal promedio en pollos de engoada,

il

— - L

Fuentes de F. Tebnica

variacién G.L. S.L. C.M,' F. Cak. 95% 99%
y N.S.

Tratamientos 3 .02418 .00806 2.4828 3.86 6.99

bloques’ 3 015 .005

Eanon

Expenrimental 9 .029217 .0032463

TOTAL 16

-

N.S. = No sdgnificative.

EL andlisis de varianza resulié no significativo, éasto

nos Lindica estadisticamente que no hubo diferencia entre Los

tratamientos probados.



TABLA 13. Consumo de agua promedio, obtenido en el estudio
de 4 peniodos de Luz, en pollo de engorda, por se
mana, expresado en Litros.:

Trnata Repe- Consumec de Agua Semanai
miow- tlcio (Lt:.)
. riid . i 2 3 4 5 6 7
1 .251 .392 .643 1.097 1.200 1.363 1.367 1.300
11 .264 .390 .584 .920 1.200 1.367 1.367 1.300
T i1 sao 303 596 1.004 1.167 1.380 1.367 1.300
v .239 ,354 .567 .953 1.167 1.347 1.367 1.300
1 .280 .350 .556 1.000 1,087 1.433 1.367 1.267
11 .267 .383 .562 1.010 1.190 1.363 1.367 1.267
’ 111 263 .378 .586 .997 1.200 1.430 1.367 1.267
1V .293 .384 .579 .968 .200 1.313 1.367 1,267
I .276 .374 .%74 .957 1.100 1.247 1.367 1.334
11 L281 .398 .603 1.016 1.137 1.347 1.367 1.334
’ 111 .273 .387 .568 .972 1.117 1.213 1.367 1.334
Vv .276 .382 .553 _.912 1.200 1.280 1.367 1.334
1 .276 .373 .640 1.000 1.160 1.307 1.367 1.334
11 .280 .380 .559 .925 1.077 1.320 1.367 1.334
* 111 L207 .367 .609 .947 1.167 1.326 1.367 1,334

IV .282 .386 .538 .986 1.173 1.167 1.367 1.334
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TABLA 14.-Consumo de agua Zotal promeddio, expresade en Litnos,
obtenido en pollos de engonda.

Trata- - REPETICIONTES

mientos. 1 11 111 144
1 7.613 7.392 7.447 7.294
2 7.340 7.409 7.48¢ 7.371
3 7.229 7.483 7.231 7.304
4 7.457 7.242 7.324 7.233 -

TABLA 15. Andlisdis de vardianza para ef consdumo de agua en po
LLo de engonda.

Fuentes de G.Ll. s.C. C.M. F. Cal. F. Tebrnica
Variacidn 95% 99%
Tratamiento 3 .04765 ;0158833  1.2446654" "> 3.86 6.99
Blaques 3 .02595  .00865

Ernnon

Expernimental 9 114585 0127611

Total 16

N.S. = No asdgndficative

EL andlisis de varianza resulté no significativo, ésto -
nos indica estadisticamente que no hubo diferencia entrne Los

trhatamientos phrobados.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De 204 resultados y observacdones obtenidas en el presen
te experimento, se pueden resumir Las sigulenites conclusiones

4 recomendaciones.

1:~ Estadisticamente no se encontrné diferencia significativa
en cuanto a Peso Final, Convensdibn de Alimento y Consumo

de Agua.

2.~ Los trnatamientos 3 y 4 estadisticamente fueron Los mejo--
nes, en cuanto a Consumo de Alimento, es decir que obtu--
vieron Los mismos pesos finales que Los demds tratamien--

tos, peno con menor cantidad de alimente consumdido.

3.- EL tratamiento 3 obtuvo el mej%n Peso Finat, £a mejor Con
versibn de Alimento y el menon Consumo de Agua, aunque es

tadisticamente no hubo digerencia.

4.- Se nrecomienda hacerse mds estudiocs, pero con digerentes -
pertodos & L£nftensddades de Luz, en diferendes fpocas del
afio fdado que La Literaturna que de nevisd es muy conira--

dictoria en cuanto o Los: efectos de watos {actornes,

5.~ AL hacense un anflisis de Ra Literatura nrevisada, todo pa
rece indican que el penfodo de Luz, no afecta af pollo de

engornda pina que 28 La gntensidad de La Luz.



RESUMEN

EL presente estudio se L£Levd g cabo en el Municipio de -
Apodaca, Nueveo Leén. Tnicidndose e dia 26 de Julio de 1973

y concluyéndose el 20 de Septiembre del mismo afo, tendiendo -

una duracibn de 8§ semanas.

EL objetivo principal de este estudio fué el de observar

Los efectos de 4 penlfodos de Luz, en el pollo de engonrda.

EL diseilo que e utifizé ful el de Bloques al Azar, con-

tdndose con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones.

Se utilizanon 240 pollos de primena, contando cada frata

miento con 90 pollos, siendo cada unidad expenimental de 15 -

pollos.,

Los pentodos de Luz sé aplicaron de La siguiente manenra;

EL tratamiento 1 ué el testigo, se Le asignaron 12 ho--
nas de Luz (7 AM « 7 PM), at tratamiento 2 se Le asdgnaron 16
honas (7 AM - 11 PM), al tratamiento 3 a¢ Le 'asignaron 20 ho-
ras (7 AM ~ 3 PM):y por GLtima al tratamliento 4 Le fueron ---
asignadas 24 horas |7 AM - 7 AN),

Los tratamientos 3 y 4 fueron Los que demostraron sen --

Los mejonrnes,
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