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1. INTRODUCCION

l2n los dltimos afios se estd observando un cambio en los
sistemas de explotacién ganadera hacia una forma mas intensiva
de la misma, esto se debe a factores que afectan la produccionj
como lo son] el clima adverso,| el mal manejo de\ agostaderos y
pastizales; y la firma del tratado trilateral de|libre comercio,
mismos que han orillado a los ganaderocs a la explotacién de
ganado en praderas irrigadas con el fin de engordar los becerros

destetados y vacas flacas de una manera mas econémica.

Por eate motivo, las dreas destinadas al uso de praderas se
ha incrementadc notablemente; &al grado tal gque superficies
dedicadas a cultivos agriceclas se estan sembrando con pastos

altamente productores de forraje.

Este cambico en el uso del suelo se debe a la pobre
rentabilidad de los cultivos comparados con las altas ganancias

obtenidas por las engordas con este tipo de explotacién.

La anterior situacién origina gque busgquemos mayor
eficiencia en la conversién de forraje - carnme a través de una
mayor produccién de nutrientes por superficie. Esto se pusde
lograr mediante la asociacién de leguminosas con las gramineas
usadas en las praderas de riego. El1 objetive del presente
'!;rubajo e8 probar cuatro densidades ‘de siembra del huizachillo
Desmanthus virgatus Var. depressus (wWilld.) B.L. Turner

asoclado con pasto Bermuda cruza 2.

Esto se puede lograr mediante la asociacién de leguminosas

con las gramineas usadas en las praderas de riego.
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REVISION DE LITERATURA

. 2.1. Pasto Bermuda Cruza 2.

El zacate Bermuda Tifton 78 o cruza 2 como s8e le conoce en
México, pertesnece a la familia Gramineae, subfamilia
Eragrostoideae tribu Chlorideae y género Cynocdon 8p. Este
zacate fué desarrollado y liberado por Burton y Monson (1988) en
la estacit6n experimental de la planicie costera en Tifton
Georgia. Es un hibrido que resulté de la cruza entre el pasto
Bermuda 44 y el hibride callie; es estéril y se propaga
solamente en forma vegetativa. Los mismos autores reportan gque
este pasto es mis alto gque el Bermuda de la costa aungue
pregenta rizomas similares. Se extiende mucho mas rédpido
establecidéndose ficilmente y empezando a crecer muy temprano en
la primavera. Otras ventajas del Tifton 78 respecto al Bermuda
callie, es que estd libre del chahuixtle (Puccinia cynodonus),

mientras que Callie es muy susceptible. En praderas pastoreadas
per 2 afios el pasto sobrevivié temperaturas de =18 grados
centigrados sin psrdidas del cultivo.

En pruebas realizadas por Hill, et al (1987), el Tifton 78
fué superior en un 7.4 porciento en digestibilidad in vitro
cuando fué ccmparado con el pasto bermuda de la costa. Otros
datos reportados por los mismos auteres mencionan que el pasto
rindié un 19% més en dias - becerrocs, 36.5% més en ganancias de
pesc vivo y fué mejor en un 15.5% respecto al promedio de

ganancias diarias.

La respuesta de este pasto bermuda a la fertilizacion es
bastante satisfactoria ya que cuando fué fertilizado con 168
kilogramos de nitrégeno por hectérea mas fésforo y potasio en



cantidades adecuadas produjo 1147 kilogramos de ganancias en
peso vivo por hectérea, obteniéndose por ganancia diaria 0.77
kg/dia (Burton y Monson, 1988).

2.2. Huizachillo.
El huizachillo es una especie yegetal. que pertence a la

familia leguminoseae subfamilia mimosoideae, cuyo género Yy

especie es Desmanthus virgatus var depressus (wWilld) B.L.

TUrner. Ee una planta c¢on muchos tallos desparramados,
decumbentes o ascendentes, glabros o escasamente puberulentos,
lag estipulas son glabras y miden de 2-8 mm de longitud las
pinnas varfan de 2 a 7 pares, y existen gliandulas entre el par
mas bajo de pinnas o entre varios pares de pinnas, midiendo de 3
a 2.5 mm de di&imetro. Las pinndGlas no son reticuladas, y varian
entre 10 a 15 pares peor pinna, son lineares, de 2 a 6 mm de
longitud. Los pedtnculos miden de 1 a 6 cm de longitud, la
lequmbre es linear y su longitud es de 3 a 6 cm, al menos es 7
veces mas larga gue ancha, y sus semillas estdn dispuestas en

forma oblicua en el fruto (Bendeck, 1983).

Los valores para densidades de siembra del huizachillo en
sitioe abierteos fueron reportados por Villa}.'real (1989) gquien
menciona cifras hasta de 74 individuoa por metro cuadrade, lo
cual da 740,000 plantas por hectdrea lo que equivale a tener una
cobertura de un 60 porciento, esto rinde aproximadamente hasta
1.9 toneladas de forraje verde 6 1 tonelada de materia seca por
hectérea.

El huizachillo Desmanthus virgatus var depressus a sido

reportado como una planta ampliamente consumida por wvarias
clases de ganado doméstico. Legorreta (1988) reportéd esta

especie comoc una planta altamente seleccionada por el ganado

caprino.



Por otra parte, Benedeck (1983) indicé que se distribuye en
toda la Repdblica Mexicana y que tiene un hédbito de crecimiento

postrado, o erecto, contando ademéds con una raiz profunda.

Martinez (19%1) reporté que el ganado se concentra en
&reas del agostadero donde crece la plapta mostrando alta
preferencia por la misma, siendo fAcil la localizacién debido a

este factor.

Debido a la caracteristica presentada por la planta,
diversoca investigadores realizaron estudios en el aspecto
natritivo. sSherman (1977), realizé un estudioc en leguminosas
tropicales con valor forrajero, reportando que el huizachillo
contiene el 22% de proteina cruda en las hojas. Villarreal
(1989) ¥ White (1968) asocian esta carateristica a las bacterias

fijadoras de nitrégeno presentes en la planta.

El anédlisis bromatolégico del huizachillo fue reportado por
Bendeck (1983), encontrando el 25% de protefina y un 20.45% de
fibra cruda asi como un 8.12% de ceniza, concluyendo gue la

planta tiene un buen futuro como una planta altamente forrajera.

Adem#és de la alta rigqueza en nutrientes presentados por el
huizachillo, la resistencia a la sequia debido a su peculiar
sistema radicular atrajo la atencién de algunos investigadores
gque iniciaron estudios tendientes a evaluar la dind&mica de
crecimiento del huizachillo, asi Villarreal (1989) midié 1la
respuesta de la planta al corte obteniendo una rebrotacién de 6
centimetros en un periodo de 35 dias en condiciones de campo
concluyendo gue el huizachillo resulté ser una planta con’

excelentes caracteristicas para su explotacién forrajera.

Martfnez (1991) estudié la dinfmica de crecimiento del
huizachillo incluyendo la produccién de materia seca de los

6rganos de la planta, entre otros factores estudiades y concluyé



que la planta adn produjo materia seca a pesar de las

condiciones.

vallentine (1980) menciona gque dentro de las egpecies
usadas en las asociaciones se encuentra la alfalfa cuyo uso se
ve limitado por problemas de timpanismo y persistencia en la
asociacién, los tréboles del génerc Trifolium son usados también

con algdn éxito asi comot

Medicago sativa
onbrichias vicifolia

Astragalus cicor

Astragalus falcatus

Lotus corniculatus

Desmanthus 8p.

Leucaena sp.




3. MATERIALES Y METODOS
3.1. vbicacién y caracteristicas ambientales del experimento.

El presente trabajo se desarrollé en el campo Experimental
de Marin, N.L. de la Facultad de Agronomia de la kUniveraidad
Auténoma de Nuevo Ledn, localizada en la carretera a Zuazua -
Marin en el KilSmetro 17, la altitud sobre el nivel del mar es
de 393 m., correspondiendo sus coordenadas geogrédficas a 28° 35°
de latitud norte y 100° 03¢ de longitud oceste. El clima de la
regién segtin Garcfa (1973) se clasifica como semidrido Bwwm, con
temperaturas promedio de 21°C y precipitaciones oscilando
alrededor de 573 mm. Los suelos se caracterizan por ser de tipo
Cherncosem, célcareo y de origen aluvial, la textura varia desde
el franco arenoso al franco arcilloso teniendo una estructura

granular y subangular.

3.2. Materiales

Los materiales que se usaron para el ensayo fueron semillas
de huizachillo previamente escarificadas gque fueron colectadas
en el campoc Experimental de Marin, y el material vegetativo 6
estoloneas del pasto Bermuda - Cruza 2, los cuales fueron

proporcionados por el Campo Experimental de Rio Bravo del
INIFAP.

otros matériales usados en el experimento fueron: bolsas de
papel, tijeras, basculas eléctricas y estufa para secar forraje.

El terreno fué preparado come es usual, con barbecho,
rastreo y bordos para los riegos respectivos; las dimensionea de
las parcelas fueron 2.5 m y la parcela dtil fue de 1 metro
cuadrado.

Log tratamientoas fueron las densidades de siembra del

huizachillo 1, 2, 3, ¥ 4 kilogramos de semilla por hectérea,



aefectuidndose la siembra el dia 3 de Junio de 1991.

Posteriormente, 15 dias después de germinada la semilla, se
sembraron estolones de cruza 2, de 30 cm de largo esto con 1la
finalidad de darle coportunidad al huizachillo de establecerse
favorablemente en las parcelas, la siembra se efectué el dia 3

de Agosto de 1991.
3.3. Disefio Experimental

El disefio experimental utiljizado fue el de blogues al azar

con 4 tratamientos y 5 repeticiones.
El modelo estadistico utilizado es:

Yij = M + i + B} + Eij

Donde

M = media poblacional

Ti= eofecto del iésimo tratamiento

Bj= Efecto del j—ésimo blogue

Eij= error experimental de la ij-ésima observacién.

Las variables medidas fueron: produccién de forraje verde Y

seco, asl como el grado de asocjacién estimado por el peso

individual de las especies en asociacién.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

La cosecha para el forraje verde total del primer corte del
huizachillo y cruza 2, se efectud el dia 30 de Agdeto de 1991,
aproximadamente dos meses después de plantada la leguminosa, y
un mes despuéds de la siembra del pasto. Los resultados que se
obtuvieron se muestran en el Cuadro 1, donde se indica que no
hubo diferencia significativa para las densidades probadas. Asi
mismo, en el Cuadro 2 se presentan las medias de los
rendimientos obtenidos con la asociacién estando expresados en

toneladas de forraje verde por hectérea.

Ccuadro 1. Andlisis de varianza para el primer corte de forraje
verde total/m de la asociacién entre huizachillo y
tifton 78 en cuatro densidades de siembra en Marin,

N.L.

r.v. G.L. sC CM F PF
Tratamientos 3 58,170.00 19,3%90.00 0.4733 0.710
Blogques 4 486,961.00 121,740.25 2.9716 0.064
Error 12 491,613.00 40,967.75
Total 19 1°036,744.00

C.V. = 32.473

H.8. = Efecto no significativo

cuadro 2. Medias de produccién de forraje verde total/ha para el
primer corte segin las diferentes densidades de
siembra de huizachillo en asociacién con el pasto

cruza 2.
Tratamientos o Media
kg/ha (ton/ha)
3 6.50 a
4 6.786 a
s 5.34 a

6 _ 6.29 a




La materia seca total producida en la asociacién de 1la
leguminosa y el pasto cruza 2 se presentan en el Cuadro 3; donde
los resultados indican que no hay diferencia significativa entre
las densidades probadas. El cCuadro 4 muestra las medias de
proeduccién para cada uno de los tratamientos, donde se indica
gue no hubo diferencias significativas para los tratamientos en

prueba.

Cuadro 3. Andlisis de varianza para materia seca total en

g'ramaos/m2 cuando se asociaron una leguminosa en
cuatro densidades de siembra nativa y el =zacate
cruza 2 bajo condiciones de riego.

F.V. G.L. sc cM F P>F
Tratamientos 3 35,543.75 11,847.91 0.72 0.557
Bloques 4 200,420.00 50,105.00 3.08 0.058
Error 12 195,134.00 16,261.167
Total 19 431,097.75

C.V. 33.31%

Cuadro 4. Medias de produccén de materia seca expresados en
toneladas/ha de cuatro densidades de siembra de
huizachillo en la asociacién con el zacate cruza 2.

Tratamientos Media
Kg/ha de semilla (ton/ha)
3 4.15
4 4.24
5 3.17
6 3.73

La proporcién que guardaron cada uno de los componentes en

la asociacién se muestra en las tablas 5, 6, 7 y 8.
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- El an&lisis de wvarianza para férrajo verde de zacate cruza
2 (Cnadro 5) indicé no significancia para densidades probadas,
pero el coeficiente de variacién obtenido fué muy alto,
indicando problemas para el establecimiento inicial de los

estolones. Estq explica el bajo rendimiento.

Cuadro 5. Andlisis de varianza para el zacate Bermuda cruza 2 en

asociaciones con el huizachillo en cuatro densidades de
siembra bajo céndiciones de riego.

F.V. G.L. SC CM F P >P
Tratamientos 3 28,013.79 9,337.932 2.43 .11
Blogues 4 11,965.703 2,991.4257 0.78 0.56
BError 12 46,006.70 3,833.89
Total 19 85,986.20

C.V. 64.03%

Cuadro 6. Medios de produccién de forraje verde y materia seca _
de zacate Bermuda y Cruza 2 en la asociacién de una
graminea con una leguminosa nativa en cuatro
densidades de siembra bajo condiciones de riego.

Forraje verde Materia seca
Tratamiento ton/ha Ton/ha
1 1.130 + 784
2 1.480 «972
3 0.480 .328
4 0.774 .456

p—

El anélisis de varianza para el huizachillo indicé no
significancia (Cuadro 7), la cantidad de forraje verde producida

por la leguminosa se muestra en la Tabla 8.
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Cuadro 7. Andlisis de varianza para el foriraje verde del
huizachillo solo comeo componente en la asociacién con
el zacate cruza 2.

F.V. I sc CcM F P>F
Tratamientos 3 12,050 4,016 0.10 0.95
Blogues 4 488,560 122,140 3.16 0.05
Error 12 463.708 38,642

Total 19 964,318

C.V. 37?3%

Cuadro 8. Produccién media en ton/ha de forraje wverde del
huizachillo en cuatro densidades de siembra en el
primer corte.

Forraje verde Materia seca
Tratamiento ten/ha ton/ha
1 5.37 3.25
2 5.30 3.27
3 4.86 2.84
4 5.52 3.31

El segundo corte se efactudé un mes después de realizar el
primero, observidndose gque los estolones del Bermuda Cruza 2,
ahogaron completamente las plantas del huizachillo las cuéles no
pudieron cocmpetir con la graminea. Lo anterior coincide con
Burton y Momson (1988), cuando mencionan que el pasto cruza 2 es

muy agresivo y que se extiende rédpidamente.

La posible falta de competencia del huizachillo, se debié a

qgque sus puntos de crecimiento se encuentran en la parte adrea,
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factor gque representé una posible desverntaja para la
dicotiledonea al momento del corte. El1 Cuadro 9 muestra el
andlisis de wvarianza para materia wverde del paste cruza 2
mientras el cCuadro 10 indica el anédiisis de varianza para

materia seca del mismo.

cuadro 9. Andlisis de wvarianza para forraje verde (20. corte) de
gacate cruza 2 en la asociacién con una leguminosa
nativa. Marin, N.L. 1991.

rF.v. G.L. sC CM P P >F
Tratamientos 3 0.6142 0.2047 0.3771 N.8. 0.77
Blogues 4 18.1627 4.5406 8.3619 0.002
Exrror 12 6.5162 0.5430
Total 19 25.2932

C.V. 20.99%

Cuadro 10. Andlisis de varianza para materia seca del zacate
cruza 2 en la asociaciém con huizachillo Marin, N.L.

1991.

F.V. G.L. sc¢ cM F P>F
Tratamientos 3 100, 6352 33,5457 1.21 0.348
Bloques 4 287,1737 71,793.25 2.59 0.090
Error 12 332,047 27,670.58

3
Total 19 719,8552

C.V. 27.40%

Las medias de produccién en ton/ha de forraje verde y

materia seca se muestran en el Cuadro 1l1l.
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Cuadro 11. Produccién media en ton/ha de forraje verde y materia
seca del Bermuda cruza 2 o tifton 68 en el segundo
corte. Marin, N.L. 1991.

Forraje vexrde Materia seca
Tratamiento Ton/ha Ton/ha
1 37.8 5.52
2 33.55 5.82
3 33.54 7.28

4 35.45 5.64




5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye gue la asociacién funcioné muy bien durante la

primer etapa, debiéndose tener cuidado solamente con la altura

de corte de la leguminosa, la cual perdié su capacidad de

competencia para un segundo corte, perfodo que fue dominado

ampliamente por la graminea al no permitir el rebrote del
huizachillo.

Por lo anterior se recomienda investigar los siguientes puntos:

l.-

En futuros trabajos de densidades de siembra se recomienda
trabajar con poblaciones bien definidas en el sentido de
gaerminar primeramente 1las semillas y posteriormente
trasplantarlas para dar el nGmero exacto de plantas por

haectérea.

Investigar diferentes alturas de corte en la leguminosa con

el objeto de permitir un adecuado rebrote de la misma.

Definir el tiempo adecuado para determinar cuando la

asociacién estd establecida.



6. RESUMEHN

Es importante estudiar loe factores gque afectan la
produccién cédrnica en nuegtro pais, .con el objeto de hacerlos més
eficientes y competitivos ante el panorama que el mercado de 1la
carne ncos presenta. El aspecto nutricién y alimentacidén del
ganado en estabulacién es uno de los factores gue representan an
problema por los altos costos de loe granos por lo gque el motivo
del presente trabajo de investigacién fue buscar una alternativa
a través del mejoramiento nutricicmal del forraje asociando una

leguminosa con una graminea.

Los objetivos de esta investigacién fueron: 1) Estudiar el
afaecto de la densidad de poblacion del huizachillo (Desmanthus
virgatus var. deppressus (L.) Willd) y estimar su rendimiento en
forraje verde y materia seca. (2) Conocer el comportamiento de
la lguminoa;st respecto al zacate tifton §8 o cruza 2 cuando se

asocian estas 2 especies.

El estudio fue conducido en la Estacién Agropecuaria Marin
N.L. de la Facultad de Agronomia, Universidad AutSnoma de Nuevo

Leén.

El disefio experimental al gue se sometieron los
tratamientos fue el de blogues al azar con 5 repeticiones. Los
tratamientos probados fueron 1, 2, 3 y 4 kg de semilla del
huizachillo asociados con una misma densidad del tifton fg8. La
giembra de la leguminosa fué realizada primero con la finalidad

de proporcionarle ventaja sobre la graminea.

Los resultados de éste experimento realizado en otofio 1991,
bajo condiciones de riego, pueden sBer resumidos como sigue: (1)
Los rendimientos de forraje verde y materia seca méaximos se

produjercon con la densidad de siembra de 4 kg de semilla de



le

bhuizachillo asociados al Bermuda cruza 2. Aunque no hubo
diferencia significativa entre tratamientos la produccién de
4.24 ton/ha de materia seca nos proporciona una idea de los
rendimientos poducidos por el huigzachillo, ya que la mayoria del
forraje en la asociacién fue producida por la leguminosa en el
primer corte. (2) la agresividad del Bermuda cruza 2 fué
comprobada ya que para el segundo corte la produccién de forraje
fue exclusivamente de la graminea. En este segundo periodo se
observé el pobre comportamiento de la leguminosa respecto a la

capacidad de rebrote.
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