UNIVERSIDAD  AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPARACION DE LA LECHE MATERNA Y

DE 3 SUSTITUTOS EN LA ALIMENTACION

ARTIFICIAL DE CABRITO CUATE A PARTIR
DE LA SEGUNDA SEMANA DE EDAD

TESIS QUE PRESENTA
HOMERO MORALES TREVINO
EN OPCION AL TITULO DE

INGENIERD AGRONOMO ZCOTECNISTA

NONTERREY, N. L. ' EMERO DE 1976







Y



UNTVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPARACION DE LA LECHE MATERNA ¥ DE 3 SUSTITUTOS
EN LA ALIMENTACION ARTIFICTIAL DE CABRITO CUATE A
PARTIR DE LA SEGUNDA SEMANA DE EDAD

TESTIS QUE PRESENTA
HOMERO MORALES TREVINO
EN OPCION AL TITULO DE
INGENTERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

MONTERREY, N. L., ENERO DE 1976



A La memonia de mi Madne
SRA. MA. DEL SOCORRO TREVINO DE MORALES

Con cahiiic y veneracibn.

Con cariiio y hespeto a mi Padre.
SR. HOMERO MORALES PERALES, .,
Quien gracias & su es§uenzo y sacni-

cio Le debo esta carnenra profesional.



A mis Maestros
en espectal
AL ING. AGR. ARNOLDO J. TAPIA
En agradecimiento por su valiosa ayuda

para La realizacibn de esta Tesdls,



INDICE GENERAL

Pdgina
INTRODUCCION. 1
LITERATURA REVISADA. $
Genenalidades. 3
Impontancia de fa cabra. 4
EL cabriio. 5
Métodeos para efectuar el peéaje, 7
Los calostros y su importancia. &
Composicibn de RLa Redhe, 10
Checimiento del cabriio. 11
Enfermedades que afectan a Los cabritos. 12
Parasifahias. 12
Tendlasis. 12
Coceldiosdis. 13
. M{eroblanas. 13
Enterotoxaemia, _ 13
Tamaiio y capacidad def esidmago. 13
La alimentacibn en pre-rumiantesd. 14
EL pase a ruminates. 15
Efecto de £a cantidad y nimero de comidas dis
inibuidas en el dia. 15

Téendicas utifizadas en La alimentacibn artifdl

ci{akl., ]



Pdgina

Alimentacibn antificial. 16
Antibiéticos y vitaminas, 1§
Protelna. 19
Grasad. 19
Canboridnatos. 20
MATERTIALES Y METODOS. 71
RESULTADOS EXPERIMENTALES. 25
Mortalidad. 25
PISCUSICON, 38
"CONCLUSTIONES V RECOMENDACIONES. 44
RESUMEN. 44

BIBLIOGRAFTA. 48



INDICE DE TABLAS

Tabfa No. Pégina

7 Peso paomedio presentado porn cabriios
- provenientes de 50 cabras Nubias-Grana

dinas ., 5

2 Peso promedio encontrade en 34 cabri--

tos hembaas cniollas. Desde su naci--

miento hasta Las 13 semanas de edad. 6
3 Composfceidn def calostro y Leche en di

fernentes especdesd. 10
4 Comparacitn de Las cantidades de dci--

dos grasos en Los Ltriglicéricos de La
grasa de £a Leche de afgunas especdies,
expresado en % molar en Los trniglicérd

cobd, 20

5 Grade de montalidad registrado en La -
prueba de aldimentaciln artificial con
3 sustitutos de Leche en La Estacidn -
Experndimental "San José" de La Facultad

de Agronomla de La U,A.N.L., 1975, 26

6 Peso Andicdal de Los cabrxitfos cuafes -



Tabla No. Pdgina

utifizados en La prueba de 3 sustitu--
tos de Leche en La Esfacidn Expenimen-
tal "San Josd" de La Facultad de Agro-
nomfa de La U.A.N.L., 1975. 27

7 Peso a La Ten. semana de Los cabritos
cuates utilizados en La prueba de 3 -
susdtitutos de Leche en La Estacibn Ex-
perimental "San Jos€&" de La Facultad -

‘de Agronoemia de £La U.AN,L., 1975, 27

§ Peso a La Zda. semana de Los cabrifos
cuates utitizadoa-an La prueba de 3 -
sustitutos de Leche en La Estacdidn Ex-
pernimental "San Jos€" de La Facultad -

de Agronomia de £a U.AN.L., 1975, 28

9 Peso a La 3en. semana de £os cabritos
cuates utilizados en La phrueba de 3 -
sustitutes de Leche en La Estacddn Ex-
perimental "San José" de La Faculfad -

de Agronomia de La U.AN.L., 1975, 25

10 Pescs finales de Los cabritos cuafes -
uti{fizados en La prueba de 3 sustifu--

tos de Leche en La Estacidn Experimen-



Tabfa No.

11

12

13

14

ftal "San Jos&" de La Faculftad de Agro-
nomia de La U.AN.L., 1975.

Inchemento de peso semanal en Kg., de
Los cabritos cuates utilizados en La -
prueba de 3 sustitutos de Leche en La
Estacibn Expernimental "San Jos&" de £a
Facultad de Agronomia de La U.A.N.L.,
1975.

Peso de £a canal (s8in toman en cuenta

cabeza, viscernas, patas y plel) de Los
cabritos cuafes utilizados en La prue-
ba de 3 sustitutos de Leche en fa Esta
cldn Expenimental "San José" de la Fa-
cultad de Agronomfa de La U.A.N.L.,; -
1975.

Rendimiente de La canal (sin toman en
cuenta patas y plel) de Los cabritfos -
cuates utilizados en La prueba de 3 -
sustitutos de Leche en £a Estacidn Ex-
perimental "San José" de La Facultad -

de Agronomia de La U.AN.L., 1975,

Dateos de Los pesos Lniciales (X} y de

Pdgina

29

30

ae

32



Tabla No.

15

16

17

Los pesos finales (Y) de Los cabaitos
cuates uitllizados en La prueba de 3 -
sustitutos de Leche en La Estacibfn Ex-
perimental "San José" de La Facultad -

de Agronomia de La U.A.N,.L., 1975,

AndLisis de vardanza correspondiente -
at peso final de Los cabritos cuatfes -
utilizados en La prueba de 3 sustitu--
tos de Leche en La Estacibn Expenrdimen-
tal "San José&" de la Faculitad de Agro-
nomia de La U.A.N.L., 1975,

Andlisis de vardlanza cornespondiente -

al peso en canal de Los cabritos cua--
tes utilizados en La prueba de 3 susti
tutos de Leche en La Estaeibn Expendi--
mental "San José" de La Faculiad de --
Agronomia de 2a U.A.N.L., 1975,

Incidencia de dianreas presentada por

Los cabnitos cuates utilizados en La -
prueba de 3 sustifufos de Leche en La

Estacdibn Expenrnimental "San José" de La
Facuftad de Agrenomia de £a U.A.N.L.,

1975,

Pdgina

33

34

34

35



Tabta No.

18

19

Convensifn de Lts., de sustitutec en -
Kg., de peso de L0s cabritos cuates -
utilizados en £a prueba de 3 sustlitu-

tos en £a Estacddn Experimental "San -
JosE&" de La Facultad de Agronomia de -
£a U.A.N.L.

Resultados del Andlisdis Bromatoldgico

Llevado a cabo en el Laboratondio de -
Bromatologlfa de £a Facultad de Agrono-
mia de La U.A.N.L., correspondienie a

Los 3 susiitutos y a La Leche de cabra
utilizada en La alimentacibn artifi- -
cial de Los cabaditos cuates en La Esta

clbén Expernimental "Sam José&", 1975,

Pagina

36

37



INTRODUCCT ON

Grandes dreas ternditoniales del nonte de Méxice han su-
§rido un fuernte scbrepasitornec, como consecuencia de £a apli-
cactbén de phlcticasd inadecuadas y cargas animalfes que son -

asignadas a Los pastizales sin ninguna consdideracién téenica.

Cuando otros animales domésiticos Les es imposible sub--
AlLstin en zonas prdetlfcamente desoclfadas, La cabra, debido a
sus notables cualidades de adaptiacibn a medios inhbspltos, -

es La dndca especde que peamanece en el campo,

La cabra es un animal con gran prolificidad y ademds su
mamente rdstico. AlLgunas razas de cabaas alcanzan un prome-
dioc de produceién de 1.8 a 2.0 cabraitos por parnto desdpués de
Los 24 meses de edad, porn Lo cuald puede concebir tred en dos
afios, desgracladamente este polencial no &e ha aprovechado -
en nuestro medio, ya que una de Las crlfas tan pronto como -
muestra diferencias en famaio se realliza su venta, Lo cual -
sucede generalmente a Los 15 6§ 20 dias para que uno sodo - -
aproveche el excedente de £Leche del ondeiio, ya que se prefie
rne ordefar La cabha para La venta de La Leche 0 porque el -
agostadero se encuentre en condicioned que no son suficlentes
para que fa cabra pueda producin La Leche necesaria para dos

¢ mds animales.



EL selecedionar uno de Los cabritos es una prdcitica que
s¢ sigue actualmente en todas Las explotaciones cuando Las -
pariciones sdon mdltiples (gemelos, Ltrlllizos o cuatri{llizos).
Esta seleceibn se realdlza poh Lthes hrazones princdpales: 1)
Siempre hesulta uno de ellfod ser mds apto que el (Los) otro
() para alimentanse por Lo ftanto chrece mds vigoroso y reddisd
tente; 2) En condicdiones de agostadero £a madre no puede -
alimentan eficazmente a mds de un cabrito y 3) Que no 4e ha

adoptade una préctica de alimentacibn artificial adecuada.

Los cabritos que no LLegan a su edad Optima (45 dlas) -
para venta reporian bafa aceptabifidad en el mercado desaprc
vechando en esta forma el poitencial naitural del cabrito panra

La produccibn de carne ademds de dejar poca uXilidad econdmi

ca.

EL objfetivo def presente trabafo fue comparar trhes sus-
tiltutos de Leche con La Leche matearna como una contribucdién
para buscar una gforma de alimentacidén artificial de cabritos
separados de su madné, a pahii& de 10 a 15 dfas de edad y en

contran asl una sofucibn al problema.



LITERATURA REVISADA

Genenalidades.

Desde hace 8,500 ariod que se tdlene conocimiento de La -
existencia de £a cabra, es considerada una de Las especies -
domésticas més antiguas, sclamenite supernadas por el pearno [16).
La cabra tiene una helacifn muy esirecha con £a ovejfa, aun--
que 24 posiblfe Za fecundacidn el embridmn no LLega a desarho-
LLarse Lotalmenite ya que debideo a £a incompatibilidad entre
La sangre matenna y fefal es nreabsornbido (3) y (36)., Tam- -
bién hay una simifitud relativa entre Los bovinos y caprincs

(74).

La clasificacdbn zooldgica que corresponde al ganado ca

prino es: (15},
Clase: Mammalia
Subelase: Eutheria
Onden: Ungulata
Suborden: ' Arntiodactyla
Grupo: Rumiantia
Familia: Bovdidae
Subfamdilias Caprinae
N.C. Capra hircus L.

En el nonte de México La mayorfa de Las explotaciones -



capriinas Ftienen como objetivoe La produceidn de Leche y cairne,
Lo cual se nealiza simultdneamente bajo Las mismas condicio-

nes [(241).

Pentro de Lo que se neflene a La produccdfn de carne es
t& La del cabrito. Este cabrito es un pequefio animal de 30
a 40 dias de edad que se ha alimentade exclusi{vamente de Le-~
che materna con un peso aproximade de 5 a 7 kgs., que ninde
en canal Lncfuyendo cabeza, pulmén, corazén, higado y bazo -

alrededon de 55% [24).

Impoatancia de La cabra.

Funan citado porn Agras (2) consdidera a La cabra como un
animal funesto, a tal grade que La ha considerado como el -
peor enemigo del hombre, culpable de La destruccdibn de La -
cuenca del Meditenndneco, Asia menorn hasta Sibernia, China, -
una negibfn de Venezuela en América delf Surn y oinas Tslas del
Antdntico y Paclfico. Este desastre fue ocasdionado por La -
impruddencia def hombre, no s0fo porn La falta inmoderada de
dnboles, sino por Los Lncendlos y el pastoreo sin control.

Oedekoven citado porn Agras (2).

La economia runral estd basada principalmente en £a ex--
plotacién de £a cabra, no scfo delf Mediterndneo sino de va--
nios pafses entre elfos México, estimdndose gque unos 20 mi--

L2opnes de habitantes viven de effa (2).



De 375 millones de cabezas se compone La poblacidn mun-

dial de ganado caprino [(4) y [24).

En Méxdico hay 9,731,880 cabezas de Las cuales en el noi

te hay 6,280,554 (4) y (24).

Ef cabrito.

La gran ferntilidad de £a cabra hace posible terer un -

promedio de un cabrite disponible por aio.

EL peso varnlfa segin La raza y el sexe a que pertencce,
en el T.T,E.8. M., se nealiz6 un estftudio con 50 cabras Nubias

Granadinas, negistraron Los sigudentes pescs [(16).

Tabla 1.- Peso promedio phresentado por cabaitos provendentes
de 50 cabras Nubias-Granadinas.

AL nacen Semanas
Kg. 1 2 3 4
Hembras 2,1 ' 3.7 3.2 Bu? 4.1
Machos 2.4 3.1 3.8 4,2 4,2

También se encuentran diferencias enthre animales nacd--

dos sencilflos y gemelos (34 cabritos hembras cnioltlas).



Tabfa 2.- Peso promedic encontrado en 34 cabritos hembras -~
erniollas. TDesde su nacimiento hasta Las 13 sema--
nas de edad.

AL nacen A Ffas 13 semanas
Kgs. Kgs.
Sencillos 3,08 9,60
Gemefos 2.75 8.65

Los cabnitcs de ambos expeaimentos nrecibieron exclusiva
mente Leche de sus madres, se puede aprecdiar que Los aumen--
£os diarnios de La Nubia-Granadina fueron de 150 gramos dia--
rios, mientras que en Las cadlollas fue apenas £a mitad, ésto
Aindica que £La falta de alimentacién Limita ef creeimiento -

(24).

Las canales de Los cabritos se clasifican en 3 catego--

nias que son:

a) Cabritfto de parimena
b) Cabrito de segunda

c) Cabnrito cuafte

2) Cabrito de paimera. E4 el que se ha alimentado dni-
camente de Leche materna con un tamado y recubrimiento total
de grasa en Los adifiones y carne finme, especificos para esta

categonia, cualquien varianie en alguna de esfas caractenis-



ticas causard su bafa a 2a. categoria,

b) Cabrifto comencial o de segunda. Es un animal que se
ha alimentade exclusivamente de Leche materna gue por su La-
maifo pequeic con relacdibn al cabrito de primenra no aleanza -

esa categorfa, o0 porgque no tuvo una deposicién satisfactoria

de grasa en Los niAones.

e} Cabxaifto cuafte. Es un animaf muy pequefio, con un pe-
40 de 1.5 a 3.5 Kgs., de 15 a 20 dias de edad, racido de un
pantoc miltiple, que ha sido destetade porque La madre no pue
de alimenfarn a todos Los cabaifos nacidos y el productor pre
flene tratan de que un 5080 animal obtenga una clasdigicacibn

alta a La matanza.

Métodos patd efectuan el pesaje.

De un dia a otrho se ha probado que el peso de Los ru- -
miantes varfa considerablemente, debido a £Las diferencias -
del contenido tnaétagabtnqiuteétinaz, Kockh y colaboradones -
en 1958 (30), necomendarnon un promedio de ftres pesajes duran
te tres dias consecullvos para suprnimin parte de estas varia
elones. En cambic Galf en 1963 (23), estande trabajfanrdo con
cabras, encontrd un coefplaiente de nepetibilidad de peso cor
poral tomados en dos difernentes dias de una semana a La mis-
ma hora de 0.969. Esto nos indica que sacando el promedic -

de dos pesos tomados de dos difas consecufivos y a La misma -



hoha, de esta manera se pueden obitener datos conglables.

Los calostros y su Lmportancia.

AL nacer el cabrifo buscard el alimento que en gorma na
tural fe proponrciona su madre Yy €ste 4e Le debe de suminis--

tran dentro de Las primenras dos o tres horas de vida def ca-

brite (20},

EL calostrno es La primera Leche producida después del -

parto, hasita el 30. 6 4o0. dia (34},

En toda crianza ariiffcifal de bovincs, ovinos y capri--
nos, es necedarndio pemmitintes a €stos el calostro de La ma--
dre [74), pues esta Leche es una fuente sica en carotenodides
y en Las vitaminas Liposoclubles A, D y E, deficientes todas
en el tenrnenro reedlén naecido, su papel mds importante es como
suministrador de inmmunoglobulinas, gque se acumufan en fLa - -
gldndufa mamarnia durante el penfodo seco y es de vital Lmpon
tancla para La nutricibn def cabrito, pues £La sangre de Easte
no contiene gtobuiénaa‘iﬁ cual estd asociada con Los anticuen
pos que se tranfieren al necdlén pacido, déndole proteccibn -
antes que efabonre una inmunidad activa (17), contra La sepili
cemia causada pon E. cobli. Sofamente una pequeia cantidad -
bastard para evitarn La sepiicemia, s{empre y cuando se Le ha
ya sumipndsirado dentro de £as 36 hornas después del nacimien-

1o, ya que después de este penfodo el intesidino se hace rdpd



damente Impexrmeable af traspaso de anticuerpos. Segln Roy -
(37), después de que el intestino se ha hecho impesnmeable no
4e obtiene beneficio afguno alimentando al fewnero con calos--

atho 84 anteniormente no se Le dif alguno.

La montalidad de Los Lernenos que bebfan calostrnes me--

diante una tina es mds alfa a Los que La maman. (45) y (46).

0Ltna guncidén def calostro ed La de estimular el canal -
alimenticio del cabrito ya que es Laxante ¢ Le sLirve para --
arnofar Las sustanclas de desecho acumuladas en Los dLLimos

meses del desarrnoglflo fexal [(20).

Lindaht citado en ef Church (11]), sugiere que no se in-
tente slquilera alimentar artigicialmente a Los animales que
no hayan tomado calostrcs. Roy (38), propone sustituir el -
calostro, utilfizande un huevo de gaflina diluyéndolo en 0.3
Lithos de Leche, ya que La clara de huevo podee una accidn -
anfimicrobiana muy notable sobre defeaminadas cepasd al menos
de E. coli., termina concluyendo que el Exito en ftodos Los -
casos es dudoso, siendo mds prudente conseguir calostro o ad

ministhan afgan antibidtico.

EL paso del calostho e efectda gradualmente a medida ~

que transcunrren afguncs dias en La Lactancia {34). En La fa
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bfa 3 se muestra una comparacidn de calostro y Leche normal

en difernentes especies.,

Tabla 3.- Composdcibn def calostro ¢ Leche en diferentes es-

pecies.
VACA (21) CERDA (40) YEGUA {40)
Componentes Calostno Leche Calostno Leche Calostro  Leche
_________________ Y I Y
Grasa 0.15 at 12.00  4.00 5.80 5.40 0.70  2.00
Cenizas 1.5  0.72 0.73 0.71 7.72 0.50
Lactosa 2.50  4.80 3.40 5.70 4.60  6.10
Caseina 4.76  2.80 -- -- -- --
Aebdmina 1.50  0.54 . - - e
GLobulina 15.06 - - -- - --
Proteina %ot. 21.32  3.43  10.60 5.10  19.10 2,70
S6tidos tot. 2§.30 12.06  20.50 16.90  25.20 11.30

Composicibn de La Leche.

La composicifn de £a Leche varfa bastante con Las espe-
cies ¢ con £as nazas. Tambifn se enauentran variaciones in-
dividuafes, &éstas se deben a divensos factfores come La henen
cia, alimentacibn, Aintervalo entne parto, onderecs, clbima, -

excitacidin sexual y estacién (17).

La Leche es el alimenio universal mds compleifo ya que -
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es fuente de enengia y heparacibfn del desgaste orgdnico por-
gque contiene protelnas con albdminas, grasas, azdcanrnes, sales
de caledlo y §6sforo, dcido BLdctico y vitaminas como £a anti-
raguiltica. La niqueza en grasa de Leche varia de 2.5 a 8% -

dependiendo especialmente de La raza y alimentacibn.

La Leche de cabra ordedada con Limpieza estd exenta de
mal ofon, es Ligernamente dulece y tiene sus glLébulos grasos -
mds pequefios que Los de La vaca y por ende e de mds fdell -

digestidn (1) y (28).

No obstante de que Smith (42), afinma que La Leche de -
vaca Yy cabra son similares, Fehn (18], en un thrabajo de 28 -
cabritos hembras destetadas de 3 a 5 semanas, hizo una compa
raclbn de un sustituto de Leche, Leche de vaca y Leche de ca
bra, neporis que £a Leche de vaca y el susiituteo se comporta
ron de £a misma manera no meforando el crecimienfo y con am-
bas se destetd a Las 5 semanas, mientras que von La ELeche de

cabra fue fdcil hacerlfo a Las 3 semanas.

La Leche es un producto de La sangre ¢ sea, La sangre -
es un precunsorn, su composicidn quimica es muy semejante con

La def plasma sanguineo varfando cuantitativamente (42).

Crecimiento del cabnrito.

Los nutrientes absonrbidosd a través de La digestidn [(no
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se distnibuyen Libremente y en forma uniforme entre Los dife
nentes tejidos que forman el Lejido animal) se distaibuyen -
en base a esirndictas prionddades. La primena pante £a utifi-
za el tefjido nervioso y £a segunda ef Zejido Gseo0. EL reste
es wtilizads por el fejido musculan y Los excedentes para -

goaman grasas (42) y (26).

Frasen (22), cdidta a Hopking diciendo que ningdn animal
es capaz de vivin con s0lo una mezela de profefnas, ghrasas y
carbohidaatos, aln sumdindistrados culdadosamente y el animal

denia Ancapaz de prosdperar.

EZ secneto de La superioaidad de £os animales que son -
amamantados es el hecho de que La crafa obitiene su alimento -
en pequefias cantidades, pero a Lntervalos grecuentes y duran

te RLango penfodo. Ademds La Leche es Limpila y a La tempera-

fura adecuada (22).

Engermedades que afectan a Los cabritos.

Parasitanias .,
EL ganado cabrfo se ve demasiado afectade per enfermeda
des causadas por pardsiffos infernos; gadtroinfestinales y -

pulmonares, probablemente mds que a todas Las especies domés

ticas {(23) y (25).

Tenl{astis.~ Los cabritos se ven afectados por diferentes te-
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nias, el estado genenal es débil, se ven §facos y el meteo~-
nismo es comin., Los cabritos deben esfar en un Lugarn seco,
evitando que salgan a pastorearn a sitilos sobrepastonreados,
La prevencidfn es bdsicamente a base de manefo higiénico [23)

y (251),

Coccidiosis.- Pueden causar graves pérdidas a Los ecabnitos,
producen enteritis de alta mortalidad. Se recomiendan medi-
das higiénicas preventivas, aplicar vitamina A de 10,000 uni

dades 1/dia y una alimentacién adecuada (23) y (25},

Microblanas.

Entenotoxaemia.- Es causada por clostridias que se desarno--
Lean en el tracto digestlvo y causan dafios a Los animales -
por medio de toxinas que alteran el tracto digestive, el co-
razén, el sistema circulatorndio, Los rdiiones y el Sisitema nen

vioso central (23) y (25).

Vandios factores son Los causantes de esta enfermedad ta
Les como faltas en La dieta y sobre todo cambics bruscos de

La misma y desbalances nutritivos (23) y (25).

Tamavio y capacidad def estdémago.

Los Zenrnenos comienzan a vivdin con su edtdmago ya divi-
dide en Los cuatro compariimientod caraciterilsticos def ru- -

miante adulto, Los tamafios nelaitivos de &EsLos son complefa~-
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mente diferentes a £os que Les correspondieran al animal - -
adulto. S4 La dieta es exclusivamente a base de Leche LLqudl
da natural o ariificial todos Los compartimientos del estdma
go aumentan en peso y Lamafio a £a misma tasa que el nesto -
del cueapo (44). En estas condiciones dnicamente ef abomaso
lcuafar) es funcional ya que todos £os alimentos LlLquidos pa
san afrededon de Los otnos comparntimientos del estémage a -

través del canal reticulanr.

Hasta antes de que el ternenro sea destetado La Leche -
continuard pasando alf abomaso en condicionesd naturates de -

amamantamiento (33).

La alimentacibn en phre-numiantes.

La utilizacibn del alimento en Los animales pre-rumian-
tes es mds eficiente que en Los animales con el rumen ya de-
sdarnollado, debido a que Las pérdidas de enengia somn més ba--
fas en La pre-rumia, La mateardia seca digestible de La Leche
estd alnededon del 95%, comparada con La mds alta digestibl-

Lidad de concentrados que es de 52%.
La digestifn Ldctea es posible s0lo en el cuafar (17),
(22) y (42). Por ataque de las enzimas correspondientes La-

crasa Yy pepsina,

EL pre-calentamiento de La Leche antes de danfa es un -
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fjacton imporntante pana su aprovechamiento (39).

EL paso a rumiantes.

En Las especies de esfbémago sencillo La digestibn y el
metabolisme son fguales a La de Los rumiantes; La transddedidn
de este estado a £a nrumia es gradual y depende def consumo -
de afimentos sdLidos, en La fermentacidn de esfos alimentos
s4e producen doeldos grasos voldtiles que son Los responsables

del desarnocllo de Las papitfas del rumen y £a elongacidn del

mismo (27).

Efeato de £a cantidad y ndmero de comidas distribuldas

en el dia.

La alimentacién de Leche e Amporntante para La obten- -
cedbn de buenos resultados, ya que el cabrito aumenta muy efi
alentemente y mientras més Leche produzea su madre obitendrdn

mefones pesos (5).

Fehn (19), evalud Los efectes def Libre acceso, alimen-
tando cabritos con Leche de cabra una o dos veces al dia y -
dedufo que sumindistrando Leche soLamente una vez al dia hay
un decremente de 5 a 10% en el crecimiento, pero con mayor -
eficiencia en La utilizacdidn de ta comida y una gran disminu

cién en Los costos de Zhabafo.
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Téenicas ufilizadas en La alimentacién arntificdal.

En estudios realizados con cabiritos demuestran que es -
posible administranr Leche por medio de una sonda esofdgica -
!

desde el segundo dia de nacidos, sin que se presenten distun

bios digestivos (18).

Pero bdsicamente existen dos métodos, por medio de tefe
rnas Y en cubetas (17), ademds de La utilfizacién de madres no

dnizas (7).

Lange y Pennding (31), colccaron feteras a todo Lo Largo
de £a circunferencia de una tina, LLena de Leche, para ali--
mentan cordernos desiefados precozmente, s4n presentarse pro-

blemas a Lo Largoe de £a duracidn de La prueba.

Alimentacibn arntigiciakl,

Se han realizado varias investigaciones sobre sustitu--
Zos de Leche para cabritos, pero en fLa actualidad no se cuen
ta econ informacidn.suficiente que permita conocen Las necesd
dades nutricionafes de dichos animales, por Lo que algunos -
autornes necomiendan en forma prédctica ef uso de sustifufos -

comerciales panra cordenos y becennos (11).

EL desannollan precozmenfe La numia disminuye en forma
considenable £a mano de obra y reduce aparentemente £os cos-

tos de alimentacibn, ya gque La digestibifidad neta de La e--
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nengfa metabolizante sobre Las necesidades del sosienimiento,

Ae sitda alrededon delf 64% (39).

Cabe sefiafan que actualmente no se cuenta con susdtitu--

tos de Leche mejorados desfinados a Los cabritos.

Los cabritos que no han de sexn calados por sus madres -
nupca se Les debe de permitir que mamen a sus madres. SL no
que se debe de ondeiiar el calostro de £a madrie y se Le pro--
porcliona al cabrito en botella con pezén arntificial. Se pro
sigue asl durante 3 § 4 dfas ¢ despuls se pasa a £a Leche o

a un sustituto de Leche [12).

La foama en que se proporcicne el alimento Ligquido en -
cualquien especie esd fmportante en £a alimentacdbn arntifi- -

clak.

Los utensf{lios utilizados directamente en La alimenta--
elbn asf como también en Los corrales en donde se alofan Los

animales deben tener una higiene absoluta (20).

EL agente causal de La diarnea en Los andimales mamones

y de diarneas Anfantiles es Escherichia coli (Bacillus col.

cammunis, colibacifo) (17), (9}, (18) y [(20), esta especie -
sde consdidena patégena condicional ya que en animales adulifos

vive en La dltima porecibn del intestino contribuyendo a La -
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Alntesdis de sustancias dtilfes e impldiendo que se implaniten
othas especles microbianas patdgenas, pero pueden salin del
intestino e implantfanse en drgancsd Y tefddos ocasionando gra
ves daiios, af haben un desequifibrio entre ek onganiémo—huéi

ped y ef micacbio (41},

Hay didernentes tipos senolbglcos de E. coldi (8), se ha
demostrado que el impedin a Los Lennenos alimentanse con ca-

Lostro casd siempre desarrcllan una septicemia a E. coll (7).

Antibibticos y vitaminas.

Cuando Los fernenos Lilenen umna edad inferniorn a £as § -
semanas varios auftores estdn de acuendo en recomendan £a - -
aplicacibn de antibi6ticos, ya que Lincamenentfan ef ritmo de
crecimdiento y disminugen £a frecuencdia y ghravedad de Las dia

nrneas [(13), (32) y (17).

Las vitaminas de L£a Leche dependen def aporte de £a san
gre a La gldndula mamanria, porque ella es Lncapaz de Sintetd
zar vitaminas, Lo mismo pasda con Los minerales; de €stos Los
mds abundantes en La Leche son caledlo, {64f§onro, potasio, clo

ne, sodfo y magnesio (21}).

De ahf La impertancia de heforzan La diefa de Los anima
Les destetados precozmente, con La apficacibfn de una dosdis -

de antibifticos y vitaminas.
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Proteina.

Todavia no se conoce con certeza el mecanismo exacto me
diante el cual el tennero foven diglerne La proteina. Es An-
dudablé que el slstema enzdmdtico pepsdina/HCl no estd desa--
rrollado al nacer ya que cuando Los teanenos de dos dias de
edad fueron alimentados con Leche sintética, que no se coagu
£La con renina, todos munieron, mientras qgue £a misma fLeche -
proporediond un crecimiento cuando tenfan una semana de edad
{29). No se sabe en que momenic La pepsina sustituye a La -
nenpdina como agenfe principal de La digestidn de La proteina

(3.3 «

Las proteinas estdn consfituidas porn aminodcedidos, algu-
nod de €stos pueden ser sintefizados en el organisme mieninas
que 0Lros no pueden sen sinfetizados, La utdilfizacidn de un -
alimento por cualquier animad depende en &£ de La presencia
de cantidades adecuadas tante de Los aminodeddos no sinfetd-
zabtes, como de Los sintetizables porn el organismo, para ha-

cer frenie a Las demandas metabdlicas (13).

Grasas.

Las cantidades de grasa incluldas en el sustituto de L
che, van en funcidn de La digestibilidad def aceife o grasa
del ingrnediente usado, de La cantidad de grasa depositada en

el cuenpo que se desee y del costo del ingrediente (35).
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Carnbohidratos.

Como fuente de carbohidratos en Los sustitutos de Reche
et usado el suerno de feche, estd Limitado al 20% de Los 8684
dos totales ya que causa diarrea debide a que reduce el ni--
vel de proteina Yy por el alto contenide de minernales en ef -
dueno que hace que Ase acelere el paso del alimento por el -

abomaso. (9).

Tabfa 4.~ Comparacidin de Las cantidades de deidos grasos en
Los trniglicénicos de £a grasa de La Leche de algu-
nas especies, expresado en % molar en £os triglick
wicos (40).

Acdidos ghasos % Carbones Mufen Cenda Cabra Vaca

Saturados

butinico K -- 2 7 10
caproLeo 6 -- -- 5 3
caprilico § -~ -- 4 1
clprico 10 z 2 13 2
REurnico - ‘ 12° ' £ -- 7 3
mirtstico 14 9 -- 12 9
patmitico 1é 23 29 24 21
estednico 18 g 6 5 11

No saturade

cleico 18:1 34 32 17 41
Licotlelco 1§:2 7 14 3 5
otnos -- 8 12 3 4




MATERTALES Y METODOS

EL presente trabajeo se nealizdé en £a Estacdibn Expenimen
tal "San José&" sdituado en el Municipio de Villa de Garcla, -
N. L., ¢y 2e iniclf el 11 de abrif y concluyd el 13 de mayo -
de 1975,

Se utilizaron 48 cabritos de pariciones miltiples Los -
cuales guenon separados de sus madrnes a La segunda semana de
edad y con un peso promedio de 3,708 Kg., provenientes de Za

ragoza, Coahuila,.

Cuando se necibieron se pesaron y se dividieron en 4 -
grupos de 12 cabritos cada uno, postenionmente se someXienon
a un perniodo de preadaptacibin de 4 dias dunrnante el cual sofo
se Les proporcioné Leche de cabra. También duranife este pe-
niodo se procedid a su Lidentificacibn por medio de numera- -
cidn en £La orefa y medaflas de difernentes colores segin ef -

tratamdiento panra facilitar atin mds su Ldentificacidn,

EL presenie trabafo se analizd con el modelo de Bloques
al Azar, consté de 4 tratamientos, en Los Trnes primenos se -
utillizaron sustitutos de Leche comencial para becernros (uver
andlisis bromatolbgico en La pdg. 37) y en ef tratamiento 4

se utllizé Leche materna.
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Asimismo cada trhatamiento consité de 4 repeticlones fo--

mando 3 cabritos como unidad expernimental, dando un total de

48,

Los cabritos de cada thatamiento se alojaron pon £a no-
che en corhafes de 2.10 mits. de ancho por 3.80 mts. de Lar-
go, estos conrafes estdn Lechados con pared al nornte de 1.70
mts de altura. Por el dia permanecifan todos en un s0bfo co--
rwnal de 25 mits. de ancho por 25 mis. de Eargo también con -

pared af norte de 1.70 mts. de alitura.

Antes de suministranr Los sustitutos ernan calentfados a -
ura Lemperatunra aproximada de 37°C., se cofocaron tefenras a
Zodo Lo tdngo de La parte supendion de La circunferencia de -
una tina de cada tetera a £a parnte inferior de La tina se co
Locaron mangueras para que sublera La Leche, La tina estaba
colocada en una base para gque Las Leferas estuvderan a una -

afturna de 45 cms.,

Se Lieué neglsitno diario de consumo, durante Los 32 - -
dfas que dunb el experimento y Los animales fueron pesados -

al final de cada semana para el control de aumento de peso.

AL principlio se Res dib un perlfodo de preadaptacibn en
el cual se Les proporciond solamente Leche de cabra, el pri-

men dia el condumo fue muy bajo ya que Los 48 cabritod consu
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mieron 2 L£s., de Leche durante el dfa, el segundo dia aumen
16 a 5 £ts., después Le sigulé el penlodo de adapfacibn en -
el cual se Les daba £a mifad de sustitute y La otra mitad de
Leche de cabra, consumienon aproximadamente medic £itno al -
dfa porn cabrito, al final de 2a prueba esfaban consumiendo -

un phemedio de un Litro al dia por cabnrito.

Tamb.ién eran obsenvados diariamente para cualquier ano-
mafia que se presentara talfes como eclfima contagioso, Ainfec-

clén en Los o0fos y principalmente incidencia de diarreas.

La comparacién se hizo tomando en cuenta:

1.- Peso Aindiciak, semanal y ginal de Los cabrifos.

2.- Conauﬁo de Leche diarnfo, semanal y total por Lratamiento.
3.- Ganancia de peso total,

4.- Frecuencia de diarreas.

5.- Montatlidad.

6.~ Rendimiento en canal.

EL pedo de Los cabritos fue tomado por medic de una ba-

Lanza de nelof con aphroximacdén a 10 gramos.

AL finalizan el expenimento Los cabritos fueron sacrifs
cados y observados en canal para ver La cantidad de grasa -

acumufada en £ocs aifiones,



24

] )LE,{].'KA,ZJ £.a.

nechopsia,

BIBLIOTECA
GRADUADOS



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Se utilizaron 48 cabrifos cuates para este expernimento
y e compahraron s0fo 33 cabritos o sea que se tom§ unm prome-
dio de Los que quedaron en cada hepetlcibn ya que 15 murdle--
ron por Colibacifosis de acuernde con La necropsia practicada
por el Laboratorio de Patoleogila Animal de £La Unién Regional

Ganadena def Estade de Nuevo Leén y La S. A. G.

Montafidad.

EL porcentafe de montalidad rnegistrado en Los cabaitos
cuates fdue de 31.25% ocasdionado por Colibacilosis de acuexrdo
con el cuadno clinico que presentaron Los animales Lingecta--
dos antes de monin, RLa necropsia practicada y Los resulfados
reportados porn el Laboratorio de Patologla Animal de La - -

Unién Regional Ganadera de Nueve Leén y La S. A, G.

EL cuadro clinico que presentaron Los animales infecta-
dos antes de morin fue el sigulente: Diarrea coclor amarillo
elaro, semnofencdia, conjuntivitis, péndida de apetito, deshi
dratacidn y muerte. La necrnopsia practicada reveld pulmén -
colorn clanro, hifgado con manchas beteadas color amanitflento,

intestino con puntos colon rofo amoratado.

EL antibiograma nepontado porn el lLaboratornio de Patolfo-

gfa Animal dice gque ef organisme causal de £a enfeamedad es

et
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sensible a: Lincomicina, neomicina furoxcna (N.F. - 180), -

furudantin y sulfas betfsulif.

Tabla 5.- Grado de moatalidad registrado en La prueba de ali
menfacibfn artifgicial con 3 sustitutos de Leche en
La Estacidn Expenimentaf "San José" de La Facultad
de Aghronomia de La U.A.N.L., 1975.

Trhatamientos 2 Moatalidad
1 ' 41.66
2 33,33
3 41.66
4 §.33

Una caracterlstica comidn fue que Lodos presentaron una
baja en peso durante el penlfodo de preadaptacidn y otnos adn
en La segunda semana no habfan alcanzado el peso infelal.
Estas bajas en el peso son atribuldas al cambio ded sistema
de alimentacdldin ya que Los cabrifos estaban con sus madres y

después se alimeniaron con fteteras.

A continuacibn se menclonardn afgunos resultados obtend

dos dunrante el tiliempo que dunrb el experimento.
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Tabla 6.- Pesc Aindcial de Los cabrnitos cuates utilfizados en
La prueba de 3 sustitutos de fLeche en La Estacdidn
Expernimental "San Jos&" de La Facufdad de Agrono--
mia de £a U.A.N.L., 1975,

Repetdiecdioneds

[ rnatamientos Promeddio
1 171 117 IV X
1 2,291 3.341 3.566 3.916 3.578
2 3.275 3.450 4.025 3.933% 2.671
3 3,275 3.733 3.950 4,291 3,812
4 2.400 3.633 4,083 4.268 3,845
Tabfa 7.- Peso a £a ler. semana de Los cabritos cuates utilfi

zados en £La prueba de 3 susifituitos de Leche en La
Estacién Expendimental "San José" de La Facultad de
Agronomia de £a U.A.N.L., 1975,

Repe ticdiones

frnatamiendos Promed<io
I 11 111 v X
i 3.700 3.633 3.900 4,450 3,921
Z 3.833 3,766 4.51¢6 4.383 4,124
3 3,850 4,216 4.600 4,833 4,375

4 3.750 4,825 4.850 4.816 4.560
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Tabla &.- Peso a La 2da. semana de Los cabaitos cuates uflili
zados en La prueba de 3 sustiitutos de Leche en La
Estacion Expenimentfal "San Josdé" de £a Facultad de
Agrhonomia de £a U.AN. L., 1975.

Repetdcecdones

Tratamientos Promedio
I . 11 111 IV X
1 5,200 3.425 4.033 5.300 4.459
2 4.085 4.083 4.733 4,466 4.342
3 4,700  4.585  4.850  4.750 4,721
4 4.566 6.250 6.116 5.550 5.620

Tabta 9.- Peso a La 3er. semana de Los cabnizos cuates utdlld
zados en La prueba de 3 sustitutos de Leche en 2La
Estacdibn Expenrimental "San Jos€" de La Facultad de
Agronomia de La U A N.L., 1975.

Repedtdocdones

Trhatamientos Promedio
1 11 ITT 1V X

1 5.600 3.275 3.950 5.525 .4.587

? 4.050 4,800 4.816 4.700 4.591

3 4.900 4.700 5.650 4.650 4.975

4 4,533 £.683 6.433 5.900 5.587
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Tabla 10.- Pesos f4inales de Lod cabrniifos cuates utilizados -
en La prueba de 3 sustitutos de Leche en La Esta-
cifén Expernimental "San José€" de £a Faculfad de -~
Agronomia de ££a U.A.N.L., 1975,

Repetdicdones

Trotamientos Promedic
1 11 111 TV X

{ 5.600 3,700 3.900 5.575 4.694

7 3.875 4.925 5.450 4.650 4.725

3 5.375 5.075 5.700 5.000 5.987

4 5,133 7.600 7.333 6.400 6.616

Con Las tablas 6, 7, 8, 9 y 10, se obtuvieron Los inare
mentosd de peso semanal y por GLEimo el Anchemento de peso Lo
tal de Los cabritos de cada tratamiento como se puede obsen-
var en La tabla 11, Los que obtuvieron mayor Linchremento de -
peso fueron Los def thatamiento 4, despuéls Le siguen en for-
ma decnecifente Los tratamientos 3, 1, y por d€timo el thata-

miento 7.
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Tabla 11.- Incremento de peso Aemanaf en Kg., de Los cabri--
tos cuates utifizados en £a prueba de 3 sustifu--
tos de Leche ¢n La Estacibn Expenimental "San Jo-
5&" de La Facultad de Agronomia de £a U.A.N.L.,

1975,
S emamna s
Thatamientos 1 2 3 4 Totak
1 . 393 L5668 .098 107 1.166
9 : .453 .218 .249 .134 1.054
3 .563 . 344 .254 .31¢2 1.475

4 .715 1.060 267 .729 2.771

Con Los datos de Las tablas 6, 7, &, 9 y 10, se dibufa-
non Las cunvas de crecimiento de 203 cabritos de cada trata-
miento, como se¢ puede observar en ﬂ& §Launa 1, Zos éue alcan
zaron Mayon peso fuercn ﬂ%é del trnatamienio 4, despubs Le 44
guen en forma decheciqnta Eoé.t#atamianiob 3, 2 y al final -
el tratamiento 1, aunq@é ed tratamiento 2 aleanzé mayoh peso -

que el tratamiento T, eﬂ_inc&émenta de peso total fue menon,
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Simbotogda /

T,La'tam“:en‘to I I T T T T i R ]
n 2

" 3 ____________________

* 4 A

1 L 1 " |

v?m 76 K 40 47
Edad en Dias

Figura 1.- Curvas de crecimiento presentadas por Ros cabrifos cuates duran

te el tiempo de Ra prueba nealizada en La Estacifn Experimental
"San Jos€" de La Facultad de Agronomia de fa U.AN.L., 1975,
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Tabla 12.- Peso de La canal (sdin Loman en cuenta cabeza, vis
cenas, patas ¢ pdlel) de Los cabritos cuafes utdill
zados en £a prueba de 3 sustitutos de Leche en f£a
Estacibn Expenimental "San José€" de La Facubltad -
de Agronomfa de £La U A N.L., 1973,

Repetddcecdiones

Thatamientos Promedio
I 11 111 1V X
I 2.500 1.650 1.741 2.475 2.091
2 1.760 2.25¢0 2.625 2.000 2.144
3 2.725 2.587 2,887 2,550 2.687
4 2.316 4.166 3.966 3.481 3.482

Tabfa 13.- Rendimienfo de La canal (s8in fomar en cuenfa pa--
tas y pilel) de Los cabrifos cuates utilizados en
La prueba de 3 susifitutos de Leche en La Estaciln
Experimental "San José" de La Facultad de Agrono-
mifa de £La U.A.N. L., 1975,

Trhatamfentos ' Rendimiento
2
! 53.33
2 57.53
3 Er. 57

4 61.53
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EL andlisis estadistico para rendimiento en canal resul

6 sen sdgnificativo con una probabilidad de ernnor de .05

Tabla 14.- Datos de Los pesos indiclakes (X} y de Loas pesos -
finales (Y) de Los cabritos cuates utilizados en
La prueba de 3 sustitufos de Leche en La Estaciln
Expernimental "San José8" de £a Faculiad de Agrono-
mia de La U.A.N.L., 1975,

Repedtdicdiones

Thatamientos Promeddo
1 11 111 v X
X 3.2971 3.341 =~ 3.566 3.916 3.528
I Yy 5.600 3.700 3.900 5.575 4.694
X 3,275 3.450 4.025 3.933 3.671
: Y 3.875 4.925 5.450 4.650 4.725
X 3.275 3.733 3.950 4.291 3.812
’ Y 5.375 5.075 5.700 5.000 5.287
X 3.400 3.633 4.083 4,266 3.845
? v 5.133 7.600 7.333 6.400 6.616

Con Los datos de La tabla 14 se realizl un andlisis de

varndfanza corredpondiente a peso final {tabla 15},
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Tabla 15.- Andlisis de varianza cornrespondiente al peso fL--
nal de Los cabritfos cuates ufdilizados en La prue-
ba de 3 sustitutos de Leche en £a Estacddn Expeni
mental "San Jos&" de £a Facultad de Agroncmia de
La U.A.N.L., 1975.

Fuente de Grados de Suma de Cuadnrados F. Cal F. Tebrica
Variaclbn Libesatad Cuadrados Medics ' .95 .99
Bfogues 3 .7528 L2509

Tratamientos 3 9.7109 3.7369  3.7394 3.865 4.99MS
Eanon 9 7.7904 . 8656

NS = No sdigniflcativo.

Se hizo un andfisis de covarianza de Los pesos Lniclales
y de pescs finales [(tabla 14) en ef cual se encontrl que no -

hay efecto covariable entre £os pesos iniciales y f4inales.

Tabta 16.- Andlisis de varlanza correspondiente al peso en ca
nat de £os cabrites cuates utilizados en La prueba
de 3 susitituifos de Leche en La Eatacidn Expernimen-
taf "San Josd" de La Facuftad de Agronomia de £a -
U.AN.L., 71975.

Fuente de Grados de Suma de Cuadnades £ Cak F. Tednica
Variaedidn Libentad Cuadnrados Medios ° .95 .99
Blogques 5 .5223 741
Tratamientos 3 5.0708 1.6707 5.5617 3. 86" 6.99
Ernnoh g 2,.7028 . 3003

* Significative para .95 de probabilidad.
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Se nealizé una prueba de Duncan en La que se encontnd -
que £os Lrnatamienios 3 y 4 son estadisticamente Lguales y su

peniokres a Los thatamientos 1 y 2 con una probabifidad de --

ernor de .05

VT 4 3.4572
VYT1 3 2.687
V7112 2.144
V11 2,091

Tabla 17.- Incldencia de diarneas presentada porn £eos cabri--
tos cuates utilizades en La prueba de 3 sustitu--
tos de Leche en £a Estacdibn Expenimental "San Jo-
56" de La Facultad de Agronomia de La U.AN.L., -

1975,
Frad et ond o Incidencia de Diarreas
' [ No. de casos )
1 &
i 17
2 2%
4 5

Porn Lo cual se concluye que no exisdtfe una relacidn di--
recta entre aumentos de peso y grecuencdia de diarreas ya que
el tratamiente I phresentl menod casos de diarreas que el tra
tamiento 3 y obtuvo un Lnchremento de pesdo {inal infernion gque
el trnatamiento 3 que tiene unm mayor ndmenc de dianreas, como

tampoco existe una refaclLln dinecta enitrne ef % de montatidad

"“‘K
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gya que en el tratamiento | fue uno de Los que obtuvo menocs casos

de diarneas y fue de Los mds altos en el % de morntalidad.

Tabla 18.- Convernsdidn de Lits., de sustituto en Kg., de peso
de £0s cabaitos cuates utifizados en La prueba de
3 susiitutos en La Estacidn Expenimental "San Jo-
48" de f£a Faculfad de Agronomia de £La U.AN.L.,

1975.
Trhatamiento Convernsibn
Lts: Kg.
4 99 46: 1
Z 93.35: 1
3 16.07: 1
4 ' 9.25: 1

Como se¢ puede observar en La fabla 18 el itrnatamiento 4
es el que tiene La conversidn alimenticdla mds baja por Lo -
tanto el que hesulta ser el mds costeable ecendmicamente co-

mo se demuedtra mds adefante en L£os andlisis econdimicosd.

A continuacién se presentan Loi andfisils Bromatclbgicos
de Leos 3 sustitutos y de La Reche de cabra utitfizados en el

presente ftrabajo.

o
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Tabfa 19.- Resuftados del Andfisdis Bromatolfbgico LLevado a -~
cabo en el Laboratornio de Bromatologia de La Fa--
cuftad de Agronomia de £a U.A.N,L,, connespondien
e a Los 3 sustitutos y a £a feche de cabra utild
zada en La alimentacibn antificial de L£os cabri--
fos cuatles en La Esxtacibn Experndimepntal "San Joal"

1975.
Thatamienitos
Leche
Sustitutos de Cabra
1 7 3 4

-------------------- G i = et m———— -
Protefna 25.00 25.00 22.00 3,71
Grasa §.00 3.5p 5.00 4,09

Fibnra 2.00 3.00 0.50
E.L.N. 50.00 43,00 50.00 4.28
Humedad .00 10.00 3.00 £7.14
Cendizas 6.00 15.50 10.5¢ .78

Los andlisis bromatolbgicos de Ros sustiiutos de Leche
se analdlzaron en pofvo y La Leche de cabra se anafizd en for

ma natunat.

A La hona de alimentan Los cabritos, cada 65 grns. de -

sustituto de feche se discluia en un Litrno de agua a una tem

peratura de 37°C.



DTSCUSTON

Las bajas de peso, cor nelacibén al peso inlcial gque se
presentaron en el perfodo de adaptfacidn, se atribuyen preci-
samente a Los efectos de adaptfacibn (43), ya que fueron some
tidos a vandos cambios Zafes como: manefo, hégimen alimenti-
cio 4y medio ambiente genernal y ademds el sfress sufrido pon
el transponrte de La majada a La Estaeidn Experimental. La -
Liternatura hreporta que en La propla granja donde nagienon -
Los cabritos deben sen engondados ya que trasfadarlfos de una

granfa a otrha trastorna el crecimiento (39).

Después de La paimera semana comenzaron a noamalizarnse,
ya se vieron menos decaidos y recupernades del strness def - -
thansporte, ademds comenzaron a ingenin alimento en forma -

algo unifonme, al adaptarse al nuevo medio ambilente.

Posteriormente comenzaron a aumentar de peso aunque nre-
tativamente poco, en comparacibn con Los pesos cbtenidos pox
de £a Parnra (16), que obtuvieron aumenios de peso diarnios de
unos 150 gn., Los cabnitos de chuzas Nublas Granrnadinas y -
aumentos de unos 75 gn., Los crniollos, en ef presente trabajo
solamente Los del trhatamiento 4 con aumentos diarnios de 99 gn.,
Logrharon asuperar a Los criokllfos, perno se debe de consideran
que aquellos son de pantos sencitlos y estuvieron con susb
madhes y €Estos ademds de sern de pariciones mdltiples que

nacen con poce pedo fueron sAometidoes a un aégimen alimenti--
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cio difenente. En el cual fuernon al.imentados exclusivamente
con Los sustituitos de Leche o Leche matenna segln el trata--

miento, &in reclbin ningtn alimento sé6Lido.

Exdiste una relaciin entre el pesc ai/nace& y ef peso du
rante el crecimiento. Esta nelaciln disminuge con La edad,
es decdr, que Los animales nacidos con peso bajo, con el - -
tiempo compensan La diferencia a Los animales nacidos mds pe

sdadod.

Posiblemente de meforn resultado incluyendo alimentos 46

Lidos en La dieta, en determinada Epoca de £a engoirda.

Solamente un ecabrito se vif adectado por ectima conta -
giodo, es una enferamedad viral, caracterifstica de caprinos y
ovinos, Los silntomas son Lesdioned pustulodasd y costhodas en
el hocico y ALabiohs, aunque causa pocas muertes, puede - -
afectarn hasta el 90% de un xebaio completo, de evita por me-
dio de £La vacuna y du inmunidad dura 3 afos, no aparecen an-
ticuenpos de este tipo en Los calostros por Lo que hay que
vacunan a Los cabalitos (6), EL cabrito que fue afectado poxr

gsta enfermedad no tuvo prcblemas al succionar £a Leche.

AL no adaptanse Los cabritos af biberbn trae ghraves con
secuenciasd ya que se debllitan y ne digleren bilen La Leche,

Ya gque existe una relacidn enitnrne succLfn y £La formacidn de
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saliva La cual contiene enzimas importanfes para La digesti-
bilidad y por Lo cual no es recomendable forzar a Ros cabri-

tos a tomarn Leoche [(17).

Para analizarn &i es econdmica La crlfanza arntificial dek

cabrito se tomaron en cuenta Los sdlgufentes datos:

Peso promedio de un cabrito a Los 45 dlas 7 Kg.
Precdio proemedic de un LALxtro de Leche $ 2.70
Precio promedio de un cabrdlto senciflo " 170,00
Precdo promedic de un cabrlito cuate "50,00
Costo promedio de un trabajador /dia " 45,00

Caleculando que una perdona puede alimentarn 200 cabritos
al dia, utifizando una tina con 12 Zteteras y dando dos tomas

al dla.

Andlisis econémico para el tratamiento 1

Valor de 200 cabritos cuated a $50.00 c/u $ 10,000.00
Valor de 720 Litrhos de Leche de penfodo-

de adaptacdibn de $ 2.70 c/u ¢y muliiplicando

por 200 cabrltos da un tofal de " 388,80
Valor de ! Kg. de sustituto $ 16.25 un ca-

brito necesita 1.727 en 5 semanas, en 200 -

cabritos n 5,612,75

Costo de un Zrabajador durante 5 semanas mo7,575.00

$ 17,576.55
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S4 asumimos que no hay mueates durante Las cineo sema -
nas que dura £a engonda, al realizar La venita de 200 cabri -
tos a § 120.00 e/u da un ftotal de $ 24,000.00 y restando Los
$ 17,576.55 quedanian $ 6,423.45 sin considerar el costo del
equipo. Pero tomando en cuenta el porcentafe de mortalidad
el cual asciende a 41.66%, quedanfan un total de 117 cabri -
tos a § 120.00 of/u senfan $ 14,040.00 Lo cual indica gue ba- |
fo Eatas condiefones econdémicas ne es posible edte tipo de -

altimenfacidn,

Andlisis econlmico para el tratamiento 1

Valor de 200 cabritos cuates a $ 50.00 c/u $ 10,000,00
Valor de .720 2ts. de Leche del periodo de
adaptacibn a § 2.70 o/u y multiplicado pox
200 cabritos dan un total de " 388.80
Valor de 1 Kg. de sustituto $ 10.14 un ca-

brito necesita 1.856 en 5 semanas, en 200

cabrites " 3,763.95
Costo de un trabafador durante 5 semanas " 1,575.00
$ 15,727.75

Si asumimos que no hay muentes durante Las elinco sema -
nas que dura La engandaj al nealizan La venta de 200 cabnri -
2os a $ 120.00 c/u da un total de § 24,000.00 y restando £04
$ 15,727.75 quedanian $ §,272.25 sin considerar el costo del

equdipeo. Pero tomando en cuenta el porcentaje de montalidad
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el cual ascdiende a 33.33%, quedarnian un total de 133 cabri -

tos a $ 120,00 e/u senfan $15,960.00 guedaria una ganancia

de $§ 232.25 £a cual es muy pequefia para que sea eecondmica

mente costeable,

Andlisis econdmico para el thratamiento 3

Valor de 200 cabaitos cuates a $ 50.00 e/u $
Valor de ,720 2ts. de Leche def perfode de
adaptacién a § 2.70 c¢/u y multiplicado poxr
200 cabritos da un total de "
Valor de 1 Kg. de sustituto a $ 15.80 un -
cabrito rnecedita 1.730 Kg. en 5 semanas, -
en 200 cabritos "

Costo de un trabajfador durante 5 semanas "

10,000,

388.

5,466,
1,575,

00

&0

£0
00

17,430.

60

S{ asumimos que no hay muertes dunrante Las cineco sema -

nas gque dura La engorda, af realizan La venta de 200 cabri -

Zos a $ 140.00 e/u da un total de § 28,000.00 y xestando Los

$ 17,430.60 quedarfan $ 10,569.40 s4in consideran el costo

def equipo. Pero tomando en cuenta el ponrcentaje de montali-

dad ef cual asciende a 41.66% quedarian un total de 117 ca -

britos a § 140.00 c/u senfan $ 16,380.00 Lo cual nos indica

que bafo estas condiciones, econdmicamente no eé posible es-

te tipo de al.imentacdibn.
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AndLisis econbmico para el tratamiento 4 (Leche de Ca -

bra) .

Vaton de 200 cabritos cuates a $ 50.00 c/u $ 10,000.00
Valorn de 23.500 £ts. de Leche de cabra que

necesita un cabrito enm 5 semanasd a & 270 -

c/u y muliiplicado por 200 cabritos " o12,690.00
Costo de un thabafador duranie 5 semanas " 1,575.00
$ 24,265.00

S£ asumimos que no hay muentes durante Las cinco Aem& -
nas que dura £a engorda, al realdlzar La vepta de 200 cabrdi -
tos a § 160.00 c¢/u da un Zotal de § 32,000.00 y restando £Los
$ 24,265,.00 quedarfan $ 7,735.00 sin consdiderar el costo del
equipo. Pero tomando en cuenta el porcentaje de mortalidad
el cual asciende a §.33% quedarnlan un total de 183 cabaitos
a § 160,00 serian § 29,280,.00 quedarnia una gananeia de -~ --
$ 5,0015.00 Lo cual nos Andica que 54 es econbmicamente cos-

teable edte tipo de alimentacibn.

En cuanto a calidad de £a canal, se encontré que fue me
jon Los del Thratamiento 4 por tener una mayor deposicedibn de
grasda en Los rdiioned, despubs Le siguid el Tratamiento 3 con
un poco mencs de grasa y ademds con un ecolor mds amariflo, -
después Le sigue el Tratamiento 2 adn con menor cantidad que
el Tratamiento 3 y pon GE€LAmo fenemos el Thatamiento 1 con

una cantidad miInima de grasa en Los rnifiones.



CONCLUSTONES V¥V RECOMENDACTONTES

Segdn Los resulftados cbienidos y bajo Las condicicnes
en que e LEZevd a cabo este trabajo podemos concluiln Lo 84 -

gulente:

1.- Los cabritos con mayor pesdo fueron £Los del Tratamiento 4
alecanzando un peso final promedio de 6.559 Kg., despubs
Le sdguen Los del Tratamientc 3 con un peso de 5.328 Kg.,
despubs Los def Trnatamiento 2 con un peso de 4.725 Ka., y

porn Geitimo Los del Tratamiento 1 econ un peso de 4.592 Kg.

2.~ No es econbmico alimentar cabritos destinados para La ma

tanza suministrande Gnicamente sustitutes de Leche.

3.~ SZ es econbmica La alimentacién artigicial de cabritos
destinados para La matanza suministrande dnicamente Le -

che de cabra,

4.- Es posible La cria arntifleial de cabritos separados de
La madre a parntir de Los 15 dios de edad y alimentarlos

con dustitutos de Leche o Leche maternd.

5.~ Los cabrnitos que LLegaron al {inal del experimento Lo -
graron un pesdo mayor que Los cabritos cuates sacrifica-

dos-en el nastrno de Monternrey, N.L.

6.- Los cabrnites que no aprendan a toman Leche durante Los 4

primenos dfas de Lnfciada La prueba es preferible elimi-
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nartch.

-

' 7.- Hacen un sustituto de Leche especifico para Las necesdd -

dades del cabrito.

§.- Seguin hacdlendo trabajos experimentales hasta probar La
edad adecuada para comenzar La alimentacién artificial

con sustitutos sdin que haya un grado alto de mortalfidad.

9.- Tratar de incluir alimentos s6Lidos en alguna etapa de

La engonda de Los cabritos.



RESUMEN

EL presente trabajo se nealizd en £a Eatacién Expeni -
mental "San José" de La Facultad de Agronomia de £a U.AN.L.

Tuve una duracdén de 32 dlfas, Linicidndose el 11 de abril

y texminando ef 13 de mayo de 1975,

EL objetivo def presente trabajo fué hacer una compara-
cibfn de La Leche materna con 3 sustitutos de Leche comercdial
en La alimentacidn antificial de cabrito cuate a partin de

La segunda semana de edad y ademds su estudio econbmico.

-

EZ expenrimento se analizé con el modefo de blogues al
Azan, constd de 4 trhatamientos; en Los tres primenos trata -

mientos se utilizaron sustitutos de Leche comercial y en ef -

tratamiento 4 se wtilizé Leche matenna.

- -

Asimismo cada tratamiento consté de 4 repetficiones

tomando 3 cabritos como unidad experimental, dando un total

de 48,

Se negilstranon Los sdiguientes datos:

1.- Peso indicial, semanal y fLnal,
2.- Consumo de Leche dianio, semanal y toztal.
3.~ Incrhemento de pesoc total.

4.- Inclidencia de diarreas.
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5.- Mortatidad.

6.- Rendimiento en canal.

Con £os nesultados obfenidos se encontad que puede Aen
posible separar a Los cabrifos de La madre a Los 15 dias v

alimentanleos artigicialmente hasta Los 45 dias.

Se elimina un costo consdiderable en £La manc de obra -
aﬁkecizndo Ea Leche en una tina con 12 teteras en La parte -
supenior para evitar que se tire La Leche. EL preoducto ob--
tendnd mayonres ganancias alimentando Los cabritos con Leche

de cabra que utilizando sustitufos.

La Leche y 205 sustitutos se proporcionaron diariamente
dos veces al dia, por medio de Zetehras y a4 una temperatuhra

aproximada de 37°C.

EL pesc final promedio de Los difernentes Ltrhatamientos

es el sigulentfe:

Trhatamiento 1.- 4.592 Kg.
" 2.- 4.725 "
" 3.- 5.328 "
" 4.- 6,559 "
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