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INTRODUCCION

Es evidente el déficit de productos agropecuarios -
para la alimentacidén humana, aunque uno de los motivos -
de este problema es la mala distribucibén de los alimen--

tos entre y dentro de los paises.

Es deber del técnico explotar los recursos natura--
les mas accesibles para la produccidn temprana y eficien
te Yy no tratar de explotar recursos poco accesibles que-
generalmente, conducen a una baja produccifn y resultan-
antieconémicos. E1 incremento de la poblacién en Méxicc,
los c8lculos de incremento de poblacién humana y de gana
do bovino pone frente a una situacién un tanto patética,
debido a que, la poblacién de ganado bovino es de 18.7 -
millones de cabezas, teniendo un incremento de 1.6% ----
anual, mientras la poblacidén humana cuenta con 51.0 mi-~-
llones de habitantes con un incremento de 3,6% anual, lo
que hace pensar en las necesidades y problemas que con-;
templa México en el medio rural son relativamente conoci
dos, se habri avanzado en la investigacidn agropecuaria-
pero pocos de estos logros han podido llegar a quienes -
estan destinados; '"Los Productores'" para tratar de supe-
rar las limitaciones y obsticulos que existen en aumen--
tar la produccién y tomar este hecho como un paso mis, -

para alcanzar los objetivos tendientes a elevar, el ni--



vel de vida de las familias campesinas.

Dé acuerdo a lo anterior se planeo el presente expe
riment6 cuyos objetivos fueron:
1} Efectuar destete precoz y engordar Hembras y Ma-
chos Holstein.
2) Probar cuatro raciones con el mismo nivel de pro
teinas. |
3} Probar la efectividad de las cuatro raciones des

de el punto de vista econfmico.



LITERATURA REVISADA

Huber (10), La raza Holstein, tiene su cuna en e}l -
norte del pais bajo, Holanda; de sus provincias Fries---
land y Drenthe han salido los ejemplares mis notables. -
Es la raza que se conoce también como Holstein-Fries----
sians, para recordar la provincia Holandeza patria de --
ella. Un cruzamiento de razas puras:

Una de color blanco y Una de color negro, did origen a -
ésta Raza; tras estudios Zootécnicos, mé&todos de selec--
citn, etc., ha venido a ser en la centuria actui:al una de

las razas selectas mas notables que conocemos,

Ragsdale (21), La Raza Holstein es una de las mejo-
Tes razas lecheras en cuanto a produccidn, pues es le --

que tiene mayores ganancias de peso diarioc y mayor peso-

al sacrificio.
Caracteristicas del Destete Precoz.

De Alba (8), menciona que es importante comprender-
la capacidad digestiva del becerro sobre todo para enten

der las limitaciones impuestas sobre las mezclas reempla

zadoras.

Bl estdémago (abomasc) al nacimiento secreta princi-

palmente renina, pero también existe pepsindgeno capaz -
de digerir otras proteinas de origen animal. La saliva -



del becerro recién nacido posee enzimas digestivas de la

grasa, por lo cual es 1l6gico agregar cebo u otras grasas

baratas a la leche descremada en polvo.

En el primer mes de vida se ha encontrado una rela-
tiva incapacidad del becerro a digerir la proteina de --
origen animal. Por eso la harina de soya que posee magni
ficas composiciones de aminoacidos, es eficaz como reci:-

plazadora de la leche en el primer mes de vida.

El becerro recién nacido posee gran capacidad para-
digerir la lactosa (azfGcar de la leche) y si es obtenida
a buen precio se puede utilizar hasta el doble del conte
nido natural de mezclas reemplazadoras. Por el contrario
la posible utilizacitn del almidén es muy limitada. Una-
mezcla, reemplazadora que contenga mas de 14% de almidén,
dard malos resultados. La capaciéad de digerir el almi--

d6n aumenta rApidamente despues de la tercera semana de-

vida.

Craplet (6), menciona que durante mucho tiempo se -
ha intentado economizar la leche entera dando leche des-
cremada complementada con almidén, Porque se ignoraba la
posibilidad del desarrollo ripido del Rumen y su funcio-
namiento precoz. Pero actualmente que se ha comprendido-
esta posibilidad tan interesante, sea en el aspecto téc-

nico o en el econbmico se impone a producir el Ruzen --



a la mayor brevedad posible, en el circuito de los ali--
mentos para que se desarrollen y para que proliferando -
en &1 los microbios ataquen primero a la celulosa de los
alimentos concentrados y después a la de los groseros -~
(hierba y heno). Permitiendo asi 1la utilizacidn precoz -
de una cantidad creciente de materiales cuyas unidades -
alimenticias son mucho menos caras que los aportados -~
por 1a leche y por los productos ldcteos., La finalidad -
del ganadero ha de ser la de convertir répidamente en ru

miante al ternero que ha nacido con una fisiologia de no

rumiante.

Por consiguiente, se debe utilizar para el ternero-
la de reposicién o para el de produccién de carne, una -
técnica alimenticia que ponga al Rumen en circuito de ma
nera acelerada, con destete precoz lo cual es ahora rea-
lizable con mucha facilidad y muy buenos resultados, sin

perjuicio para el crecimiento y la salud del animal.

Para que los alimentos caigan al Rumen hay que rom-
per el reflejo del cierre de la gotera esoffigica. Para -
lograrlo se debe reducir la cantidad de leche consumida-
para forzar al animal a comer el alimento concentrado y-
a continuacidn heno; y dar los alimentos concentrados en
seco y el agua no mezclada con leche a fin de que ambos-

caigan en el Rumen, creando en el un medio favorable al-



desarrollo microbiano,

Butterworth y Bueno (2), Comparando tres niveles de
harinolina (10, 20 y 30%) en raciones para destete pre--
coz llegaron a la conclusibdn de que usando 30% de haring
lina, se obtienen resultados similares al empleo de nive
les de 10 y 20%, sin embargo el costo de kilogramo de au

mento de peso es menor empleando el nivel de 30%.

Butterworth y Renteria (4), Trabajando también en -
destete precoz utilizaron varios niveles de alfalfa, ob-
tuvieron como conclusifén 1a siguiente: No hubo ventajas-
en la incorporacién de alfalfa en la alimentacidn de be-
cerros de reposicibébn hasta las 14 semanas de edad, y a -
la vez obtuvieron que el costo de la alfalfa hace antie-

condmico su empleo para el destete precoz.

Vale (24), demostrd que los becerros destetados pre
cozmente tienen promedios de ganancia mis bajos que los-
que se crian con substituciones graduales de leche nor--
mal por leche descremada, observando £sto solo hasta los
42 dias de edad, pero de ahf en adelante los aumentos ~-

son mejores en becerros destetados precozmente.

Butterworth y Murillo (3), En un trabajo sobre des-
tete precoz, concluyen que el €xito o fracaso de este --

sistema, depende exclusivamente del manejo (alimentacién



y cuidados) que se le brinden a los becerros desde el na

cimiento hasta la &poca reproductiva y productiva de los

animales.

Butterworth y Renterfa (4), El destete precoz es --
una medida prictica para la economia de una granja leche
ra pues con cantidades reducidas de leche y un buen des-
tetador se obtienen resultados satisfactorios en el cre-
cimiento de becerros destinados a reproduccifn y también

para becerros que serin engordados para la produccidn de

carne,

El destete precoz debe adaptarse con precaucibn. Es
dificil hacer mezclas con el mismo balance de aminofAci--
dos que la leche, que se supone seria ideal pafa el bece
Tro y para asegurar los suficientes aminofcidos debe su-
ministrarse al becerro alimentos que no le causen tras--

tornos.

Butterworth y Renteria (4), Mencionan un estudio de
becerros criados bajo el sistema de destete precoz reali
zando el destete a los 24 dias de edad, se compararon --
dos raciones, una cuya proteina era de origen animal y -
la otra de origen vegetal, No hubo diferencias significa
tivas en cuanto a aumento de peso consumo y eficiencia -
alimenticia, por la que se concluyd que se puede criar -

becerros con proteinas vegetales,



Conviene mencionar brevemente algo sobre el calos--
tro ya que €ste compuesto es de suma importancia que el-
becerro lo reciba o ingiera, puesto que de ello va a de-
pender en gran parte el comportamiento de el becerro an-

te el medio ambiente que se va a desarrollar.

Los becerros de lecheria deben de recibir en los --
primeros 5 dias de vida, el calostro de su madre, &sts
es una recomendacidén invariablemente en todos los siste-

mas de crias. Su aplicacién prictica requiere diferentes-

sistemas de manejo. (8)

Carplet (6), La composicidn del calostro, a pesar -
de su gran variabilidad segiin los individuos y el momen-

to de su extraccitn

Es muy caracteristico y muy diferente a 1la leche. -
El calostro es miAs rico en vitaminas principalmente en -
A, asf como B1, B2, C y D. Finalmente ¢l calostro contie
ne hormonas de tipo cdrtico suprarrenal que, seguramente

juegan un papel en la prevencién de la toxicidad.

En resumen puede decirse que el calostro, es un 21"
mento que comparado con la leche contiene el doble de ma
teria seca, rico en proteinas (3 veces), sobre todo en -
globulinas (mids de 100 veces), en materias minerales, --

factor vitaminico A, pobre en lactosa y que en 10 dias -
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va adquiriendo progresivamente la composicién de la le--
che.

El calostro sirve para la culminacién de la forma -

embrionaria y constituye un alimento absolutamente obli-

gado para el animal joven.

Davis (7) menciona que los sistemas de alimentacién
de los terneros lecheros pequefios pueden dividirse, para
fines pricticos en cuatro grupos. En la prictica no exis
ten limites precisos entre los distintos sistemas y mu--
chos programas reales de alimentacifén participan en dos-

de estos grupos citados que son los siguientes:

1.- Amamantamiento por la vaca,

2.- Leche entera o leche desnatada.

3.- Una cantidad limitada de leche entera y un ali-
mento seco para terneros.

4.- Un substituto de leche y un alimento seco para-

terneros.

Los sistemas anteriores se han citado en orden de -
su creciente demanda para una cria h#&bil de terneros. --
Con buenas condiciones de higiene, no se necesitan otros
cuidados especiales cuando la vaca cria a la ternera di-
rectamente, cuando se emplea el iltimo sistema; se nece-

sita mucha atencién y habilidad (7).
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SeptGlveda (23), trabajd en la estacidn experimental

de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Chile -

con doce becerros Holstein. 1los cuales dividid por sor--

teos en cuatro gurpos de tres animales cada uno, alimen-

tandolos con raciones y tratamientos diferentes, siendo-

éstos:

1--

Leche entera hasta los seis meses y heno de al-
falfa a discreciﬁn desde la segunda semana de -
vida.

Leche entera en cantidad limitada hasta la octa
va semana de edad, concentrado rico en proteina
vegetal consumo limitado y heno a discrecidén --
desde la segunda semana.

Calostro tres dias, sin leche entera, inmediata
mente separado de su madre, el ternero consumia
leche descremada suplementando con vitamina A"
hasta la octava semana de vida, ademis recibid-
concentrado pobre en vitamina y proteina en con
tenido limitado, y heno a discrecién desde los-
quince dias de edad.

Leche entera desde la segunda semana de vida --
siendo gradualmente reemplazada hasta la cuarta
semana por leche descremada sin suplemento vita

minico desde los quince dias de edad, se les --

proporciondé concentrado pobre en proteinas en -
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forma limitada, y heno de alfalfa a discrecifn.

Los becerros se llevarfn a una edad de tres afios, -

de los resultados que se obtuvo se deduce que:

Es posible criar econfmicamente los terneros que Sse

producen en la explotacidn lechera siendo el mejor trata
miento el 2.

Willat (25), Evalud tres sistemas de crias de bece-
TTOS.

1.- Becerros en concreto.
2.- Jaulas méviles en el exterior.

3.- Jaulas construidas dentro del establo,

Encontrd que no hubo diferencias significativas pa-

ra ganancia diaria, medidas corporales y consumo de ali-

mentos entre los tres sistemas.

Cleaton (5), Informd que son muchos los factores ~-

que influyen en los requerimientos dietéticos de energia

para el crecimiento de bovinos, indicando que estos fac-

tores son:
edad, sexo, peso, ritmo de ganancia y un requerido plan-

de nutricidn.

A Brahms (1), Si se desea engordar un animal la res

triccidn del ejercicio muscular podri reducir muy nota--
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blemente la cantidad de carbohidratos necesitados por =-

los movimientos veocluntarios, pero no por supuesto la can

tidad requerida para las funciones vitales.

Wise (26), Trabajando con becerros de todas las ra-
zas lecheras encontraron que no habia diferencias entre-

el alimento para los becerros con teteras o en cubetas.

Lassiter (12), los antibib6ticos incorporados a los-
alimentos en pequeflas cantidades, aumentan el apetito y-

la eficiencia en la conversidn de alimentos.

Tamate citado por Lassiter (12) sefiala que la capa-
cidad del estbmago en becerros alimentados c¢on alimentos
s81idos era cerca del doble en comparacibn a los criados

con leche entera, a las doce semanas de edad.

El aumento de apetitc y las eficiencias en la con--
versidn de alimentos es manifiesto en los terneros deste
tados a las tres semanas y por ello se ha sugerido que -
el antibibdtico reduce las fermentaciones y la produccidén

de gases en el Rumen y que al disminuir la distencibén au
menta el apetito (18).

Jorgenson (11), Suplementado becerros lecheros des-
tetados a tres edades diferentes (3, 5 y 7 semanas) den-
tro y fuera de becerras encontraron que no hubo diferen-

cias significativas en el consumo de alimento de los be-
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cerros destetados a las tres semanas en comparacifén a --

los demds grupos.

Fall citado por Pinkerton (17), Crid becerros de --
tres dias de edad utilizando solamente concentrado sin -
proporcionar forrﬁje, los alimenté hasta la edad de 11 -
meses tiempo en que pesaron 431.8 kgs. ganando 1.2 kgs.-

por dia, Necesitaron 420 kgs. de alimento por cada 100 -

kgs. de peso vivo,

Mergalli (16), Criando becerros con calostro y le--
che durante las primeras tres semanas y reduciendo 1la le
the a un litro diario hasta los 70 dfias. Ayudindose con-
concentrado y heno de buena calidad, observd buen desa--

rrollo de los animales y obtuvo grandes ahorros de leche

por animal.

Preston (18), Efectud estudios en el crecimiento de
becerros destetados entre la segunda y cuarta semana de-
edad, suministrindoles una dieta en energia. forraje y -
agua, encontrd que los becerros destetados entre la cuayx
ta semana de edad aumentaron de peso a un ritmo de 644 -
grs. diarios sobre las primeras dos semanas de edad, pos
teriormente con becerros destetados con un promedio de -

tres semanas de edad aumentaron 500 grs. diarios.

Fernfindez (9), Obtuvo buenos resultados destetando-



14

becerros a las ocho semanas de edad y dando una racidn -

con 19% de proteinas desde los 9 dfas de edad.

Russof (22), Comparando alimentos iniciadores que -
tienen como fuente de proteinas Harina de Soya, con ali-
mentos iniciadores que tienen como fuente de proteinas -
Harinolina observaron mayor utilizacifn del alimento en-
los animales que se les di6 Harina de Soya como alimento
iniciador. La respuesta de los animales en este experi--
mento no indica ninguna desventaja en el uso de la Hari-
nolina como principal fuente de proteinas, cuando se em-

plea combinada con Cebada, salvado de trige y heno de Al
falfa.

Puente (19), Trabajando con doce becerros recién na
- ¢cidos de 1la raza Holstein, puestos en jaula, formando --
tres grupos para designarles diferentes niveles de prote
fnas a cada uno. Los niveles fueron 22%, 20% y 18% de ~--
proteinas y reduciendolos 2% a cada uno de ellos hasta -
finalizar el experimento, esta reduccibén la hizo por mes.
Teniendo una duracitn de 195 dias en los cuales encontrd
que es posible criar becerros que se producen en la ex--
plotacidn lechera. Ya que los aumentos diarios de peso -
asf como lo conversidn alimenticia son buenos en esta --

Taza ¥y no existe problema de mercado al momento de venta

Quiroga (20), Trabajando con ocho becerros cruzados
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(Holstein X Santa Gertrudis) en jaulas y proporcionando-
el mismo concentrado para los becerros empezando con 20%
de proteina hasta los 65 dfas, 25 con 18% 25 con 16% 25-
con 14% y 30 dias con 12% de proteinas, para de este mo-
do terminar el experimento a los 170 dias de edad, for--
mando dos grupos de cuatro becerros, en el cual al pri--
mer grupo Se le proporciond como variable alfalfa achica
lada y el grupo dos solamente concentrado, encontrando-
que el tratamiento uno fué superior en cuanto a aumento-
de peso y mejor utilidad ratificando lo mencionado por -
Puente (19}, que es econdmico la engorda de las crias -~
de vacas lecheras y que se puede emplear este tipo de --

alimentacibn para becerros de reposicidn y futuros semen
tales.

Martinez (13), Empleando 16 becerros Holstein de --
tres dias de nacidos y colocados en jaulas con un concen
trado inicial de 22% de protefina reduciendolo en 2% por-
cada 20 Kgs. de aumento y le adicidn de tres productos -
.veterinarios diferentes (Antibidticos) encontr8 que los-
antibidticos eliminan las diarreas utilizandolos como -~
preventivos, proporcionan aumentos de peso satisfacto---
rios en los primeros dias de edad y que puede tenerse ma
yor ganancia econfmica utilizandolos los primeros 2 me--

ses de edad.

Martinez (14), Utilizando ocho becerros Holstein de

3108
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3 dias de nacidos y colocados en jaulas en las cuales --
formd dos grupos, el primero con racifn de 14% de protei
na durante todo el experimento (180 dias), y el segundo-
grupo iniciandose con 22% y reduciéndolo en 2% cada 28 -
dfas hasta finalizar el experimento; encontrando que el-
tratamiento dos se comportd superior y que existe res---
puesta econdmica al engordarlos en jaulas comunales de -

madera y que presentan buena conversidén alimenticia.

Martinez Elizondo (15), Trabajando con 16 becerros-
Holstein de 3 dias de nacidos formando dos grupos de be-
cerros de 8 cada tratamiento estando estos en piso y jau
la y proporcionando ¢l mismo concentrado para los 16 be-
cerros, empezando a administrar a partir de los 20 dias-
de edad sin llevar el registro de éste por el término de

10 dias como periodo de adaptacidn.

A partir del segundo mes se les proporciond a libre
acceso alimento concentrado al 22% de proteina, alfalfa-
Y agua, reduciendo el concentrado en 2% cada 30 dias pa-
ra de este modo terminar el experimento a los 180 dfas -
de edad, encontrd que el tratamiento II fué€ el que obser

v6 mayor peso, asf como mayor ganancia econdmica.



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevé a cabo en el campo
agropecuario experimental (seccidn pecuaria) de la Facul

tad de Agronomia de la U.A.N.L.; localizado en la Ex-Ha
cienda del Canadi, Municipio de Gral. Escobedo, N.L. Ini

ciandose el 18 de Mayo y concluyendo el 30 de Agosto de-

1974 teniendo una duracidén de 105 dias.

Materiales:

1.- Cuatro corrales de concreto.

2.- 28 becerros Holstein.

3.- Bascula capacidad (500 kgs.)
.~ 28 aretes de pléastico.

.- 8 comederos.

.- Vacunas y Antibidticos.

4
5
6.- Bebederos.
7
8.- Jeringas.
9

.- Insecticidas.

10.- Aspersora.
11.- Cuatro Raciones con 16% Proteina (Tabla 1).
12.- Forraje.
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Las raciones B, C y D estaban compuestos de los si-
guientes ingredientes: maiz, cebada, milo, salvado de --
trigo, salvado de maiz, pastas de oleaginosa, harina de-
alfalfa, melaza, pasta de ajonjoli, soya, urea, roca fos
f6rica, harinolina, vitamina A y B3, Bentonita, carbona-
to de calcio, carbonato de cobre, Zinc, Sulfato ferroso,
Sulfato de Magnesio y Antibibtico, Desconociendose asi’'---
mismo las proporciones de &stas ya que fueron de tipo --
comercial,; la racibén A fué 1la que se prepard en el campo
Los costos por kilogramo de c/u de estos fué de § 2.03,-

$ 2.56, $ 2.45, y § 2.69 para las racionesA, B, Cy D --

respectivamente.

METODOS

El método que se empleé fué bloques al azar con cua
tro tratamientos y siete repeticiones. Sorteandose los -
28 animales de acuerdo a su peso, instalandose en sus --
respectivos locales. Los becerros de cada tratamiento --
fueron colocados en becerreras comunales provistos de --
sombra y en su interior piso de concreto, dos bebederos,

ua comedero para concentrado y un cajén para el forraje.

Las dimensiones de las becerreras eran:
Largo: 5.00 Mts.

Ancho: 5.00 Mts.
Altura: 3.00 Mts.
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Entrada: 1.00 Mts. (ancho)
Correspondiendo 3.5 Mts. cuadrados a cada becerro.

Durante el primer mes se les proporciond leche en -
dos tomas, mafiana y tarde, correspondiendo dos litros en

cada toma, dando partes iguales de leche bronca y leche-

en peolvo.

El concentrado se les empez6 a suministrar a partir
de los 15 dias de nacidos sin llevar registro de €ste. -

Se les aplic6d antibidtico durante los primeros 30 dias -
de edad.

La aplicacibn de vitaminas A, D y E, se llevd a ca-
bo a los cinco dias de edad siendo esta de 1 cm. cGbico,

repitiéndose esta a los 90 dias con tres cm.

Concentracidn de Vitaminas:

Vitamina A 1,000,000 UI
Vitamina D2 150,000 UI
Vitamina B 100 Ul

A partir de los 90 dias de edad se les proporcioné-
a libre acceso alimento concentrado con 16% de proteina,
agua y forraje, tomandose en cuenta los registros corres

pondientes.

Los datos que se tomaron fueron Pesc Inicial y Pe--
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sos Subsecuentes cada 15 dias, consumo de alimento y fo-

rraje hasta finalizar el experimento.

En el primer periodo de 15 dias se les proporcioné-
a los animales Alfalfa Achicalada a razdén de 2 kgs./dia/
animallcon el objeto de evitar problemas de tipo digesti
vo por ejemplo diarreas por el cambio de alimentaci6n. A
partir de esta fecha se les empez6 a dar forraje seco de
maiz (pacas) teniendo un consumo de 2 kgs./dfia/animal si
milar a la de la Alfalfa Achicalada por tratarse de fo--
rrajes secos durante el periodo final de 45 dias se les-

proporciond forraje verde con un consumo promedio de ---

6 kgs./dia/animal.



RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los datos obtenidos durante el experi-
mento y para la mayor interpretacibfn de los mismos, se -
presentan en tablas y figuras de acuerdo a los pesos de-
los cuatro tratamientos iniciales y posteriores (cada --
15 dias). En la Tabla Z se observa que la variacidén ini-
cial en cuanto a kgs. fué de 10.8 en favor del tratamien

to II en contra del IVy de 1 y 3.5 contra los tratamien

tos I y III respectivamente,

Tabla 2 Peso Inicial Intermedio, Final y Aumento To

tal en kgs. del experimento. Sistemas de Crianza en Gana

do Holstein 1974,

A

PESADAS Aum.
Trat. P.I. | 1a. 2a. 3a. 4a, Sa. 6a. 7a. Total

I! 111 [118.8[127.5/136.7 143.2{153.5!172.8/184.4/73.4

IX! 112 {120.5[/129.4| 138.7 147.5158.1(180.4|201.5/ 89.5

I1111108.5|116.2/124.7/ 133.8 135.5147.4,173.0;181.7!73.2

IV|101.2{108.5/116.5 131.0 142.%152.2|174.11191.4]| 90,2

Respecto a las diferencias en cuanto a pesos inicia
les para los tratamientos II y IV se observ6 el aumento-

total en favor del IV, No sucediendo asi en el I y III -
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Y& que la variacidén es de 16.8 y 17.0 kgs. respectivamen

te.

Tomando en cuenta los datos anteriores se efectud -
el anilisis estadistico de blocaes al .azar resultan-
do este no ser significativo, en cuanto a peso inicial -

y peso final de los tratamientos, por lo tanto no se ano

ta.

La Grdfica 1 muestra al comportamiento de los cua--
tro tratamientos dividido en tres periodos de 30 dfas y-
uno de quince. Observando que la ventaja del tratamiento

dos se conservd hasta el final del experimento.

Por lo que respecta a los tratamientos I, III y IV~
dicho comportamiento fué diferente ya que el tratamiento
IV que se inicib con menor peso y a partir de los 60 ---
dfias 1la ganancia de peso superS a los tratamientos I y -
ITI, los cuales se iniciaron con pesos superiores de ---
9.8 y 7.3 Kgs. respectivamente. En cuanto al tratamiento
I y I1I la variacidén en peso inicial era de 2.5 kgs. en-

favor del tratamiento I.

Conservando esta ventaja ya que a2l final es de 2.7-
kgs. atin cuando el tratamiento III tuvd una disminucién-
en ganancia de peso a los 60 dias recuperando esta dife-

rencia al finalizar el experimento.
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Grifica 1. Comportamiento de los cuatro tratamientos du-

rante el Experimento Sistemas de Crianza en -

Ganado Holstein 1974.
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El comportamiento de los animales durante el experi
mento, fué igual para todos los tratamientos no boservan
dose variacidn entre estos. Considerando que la alimenta
cifn estuvo a base de concentrado y forraje a libre acce

so para los cuatro tratamientos de acuerdo con la tabla-
3

El consumo diario de alimento en los tratamientos -
se observd una tendencia a aumentar, dicho consumo en --
los utimos 25 dias para los tratamientos II y III siendo
de 2.850 kgs./dia/animal a 5.71 kgs./dia/animal mientras
que para el I y IV fué de 3.571 Kgs/dia/animal, siendo -
el mismo consumo total para los cuatro tratamientos. Dan
do un consumo promedio por animal de 357.15 kgs. de ali-
mento. Logrando aumentos diarios de 902,895,734 y 732 --

Grs/dia para los tratamientos IV, II, I y III respectiva

mente.

Dada la importancia desde el punto de vista econdmi
co los aumentos anteriores se reflejaron., en la conver--
cién alimenticia, es decir, que en este caso las mejores
converciones se lograron con los tratamientos IV y II -~
3.95: 1 y 3.99: 1, siendo mayores las converciones en --
los tratamientos I y III 4.86: 1 y 4.87: 1 respectivamen
te y de acuerdo al costo por kgs. de alimento que fueron

$ 2.03, $§ 2.56, $ 2.45y $ 2.69 o sea que el costo dia--
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rio por animal por concepto de concentrado es de $ 7.25,
$ 9.14, $ 8.75 y § 9.60 respectivamente correspondiente-

a los tratamientos I, II, III y IV respectivamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El anilisis estadistico no reporté diferencias esta-

disticas entre tratamientos.

Los mayores aumentos de peso se obtuvieron en los --

tratamientos IV y II.

Los tratamientos I y III se comportaron similares en

cuanto a aumentos de peso.

Con el uso del forraje verde se aumentaron las ganan

cias de peso para los cuatro tratamientos,

El costo de produccidn de un kg. de carne resultd --

ser menor en el tratamiento I y mayor en el trata---~

miento III.

Se recomienda que al efectuar el sorteo se evite al-

maximo las variaciones en peso.

Se recomienda evitar las variaciones en cuanto a ali

mentacién (forraje).



RESUMEN

El presente experimento se llevd a cabo en el Campo-
Experimental Agropecuario Seccidn Pecuaria de la Facul--
tad de Agronomia de 1a U.A.N.L., localizada en la Ex-Ha-
cienda de el Canadi de Gral. Escobedo, N. L. iniciindose
el 18 de mayo y concluyendo el 30 de Agosto de 1974 con-

una duracién de 105 dias.

Los objetivos fueron, efectuar destete precoz y en--
gorda de hembras y machos Holstein, probando cuatro ra--
ciones con el mismo nivel de proteinas y probar la efec-
tividad de las cuatro raciones desde el punto de vista -

econbmico.

Se utilizaron cuatro raciones, una preparada en el -
campo y tres de tipo comercial, 28 becerros de la raza -
Helstein, dividiendo estos en cuatro tratamientos con --
siete repeticiones, utilizando un disefio experimental --

de bloques a la azar.

Durante el primer mes se le proporciond leche en dos
tomas, mafiana y tarde, correspondiendo dos litros en ca-~
da toma, dando partes iguales de leche en polvo y leche-

bronca.

El concentrado se les empezb a suministrar a partir-

de l1los quince dias de nacidos sin llevar registro de es-



te. A partir de los 90 dias de edad se les proporcionf -
a libre acceso alimento concentrado con 16% de proteina,

agua y forraje.
Los datos que se tomaron fueron:

Peso Inicial, Pesos Subsecuentes cada 15 dias, Con--
suno de Alimento y Forraje hasta finalizar el experimen-

to.

El forraje que se les proporciond fué Alfalfa achica
lada por un periodo de 15 dias a raz6n de 2 kgs./dfia/ani
mal. A partir de esta fecha se les empezd a dar forraje-
seco de maiz (rastrojo) teniendo un consumo de 2 kgs/dia
/animal. Los Gltimos 45 dias del experimento se les pro-
porciond forraje verde con un consumo promedio de 6 kgs/
dia/animal, dando un consumo total de 360 kgs. Se logra-
ron aumentos diarios de 902, 895, 734 y 732 grs/dia. Pa-
ra los tratamientos IV, II, I y I1I respectivamente re--

sultando el tratamiento IV el mas alto.

Al realizar el anidlisis estadistico de bloques al --
azar resultd este no ser significativo, en cuanto a peso

inicial y peso final de los tratamientos.

En cuanto a lo econdmico el tratamiento I fué el ;..
tubo menos costo por kg. de carne producida siendo de --

$ 10.97 con respecto a los tratamientos II, III vy IV, -
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que fueron de $ 11.11, § 13,05 y $§ 11.54 respectivamente.

Por lo tanto: los tratamientos I y III se comporta--

ron similares en cuanto a aumentos de peso.

Con el uso de forraje verde se aumentaron las ganan-
cias de peso para los cuatro tratamientos. Se recomienda
que al efectucrse el sorteo se evite al miximo las varia

ciones en peso y en cuanto a €l forraje no se efectlen -

cambios.
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