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INTRODUCCION

El desarrcllo de un trabajo de investigacifn en el campo
de la agricultura tiene como finalidad especifica aportar nue
vas alternativas, dirigidas cualquiera que sean é&stas hacia
la obtencién de un mejor aprovechamiento de nuestros recursos

y elevar con ello el nivel de vida de los campesinos.

En el caso particular del estado de Nuevo Le6n'por sus
caracteristicas climl8ticas y las limitantes en la mayor parte
de sus tierras agrfcolas en cuanto al uso del agua, se tienen
en explotacibn una cantidad baja de cultivos lo gue hace nece

sario la diversificacifn de los mismos.

E1l cacahuate es un cultivo en el que a nivel nacional se
tienen 100,000 hectdreas aproximadamente en explotacidn, sien
do el principal estado productor Chihuahua, siguiéndole en im
portancia Sinaloca, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacdn, Gue-
rrero, Guanajuato y Morelos, registrandose un rendimiento me-
dio de 1500 kilogramos por hectfrea, del cual un 80% se desti
na para consumo directo nacional y un 20% para exportaciébn.
Tiene las caracteristicas de una alta resistencia a la sequfa
Yy altas temperaturas requiriendo zonas que tengan como minimo
cinco meses de clima caliente.. Caracteristicas todas E&stas
gue lo hacen aceptable al estado de Nuevo Lebn, razbn por la
cual en el municipio de Linares en los iltimos afios se ha es-
tado adaptando; sin embargo se carece de trabajos de investi-
gacitn en dicho cultivo teniéndose finicamente registrados un

trabajo sobre fechas de siembra y otro sobre una prueba de



adaptacién y rendimiento en el municipio de Gral. Escobedo,

N.L.

Para tales efectos se tiene la necesidad e hacer m8s in-
vestigacifn sobre las modalidades de este cultivo en zonas
con caracterfisticas relativamente similares, como lo es el ca
so de Cadereyta, donde se realiza el presente trabajo para de
terminar la d6sis 6ptima de fertilizacidn nitartofosférica.
Adem&s este cultivo es una leguminosa, gue como todas, agro-
némicamente son mejoradoras del suelo, ademas de &sto es una
oleaginosa que posee un 45% de aceites lo cual le di& su alto
poder nutritivo. Asi mismo se considera como un cultivo de

bajo costo de produccibn.

Con la intencidén de obtener informacibén sobre las res-
puestas del cultivo del cacahuate de la variedad Georgia 119-
20 a la fertilizacibn nitratofosférica en el municipio de Ca-
dereyta, Nuevo Lebn y poder dar recomendaciones sobre tal as-
pecto en zonas similares a este municipio, se llev8 a cabo el
presente estudio en el Rancho Santa Cruz del Municipio de Ca-

dereyta, Nuevo Lefbn.



LITERATURA REVISADA

Historia del Cultivo.-

El cacahuate Arachis hypogea L. aparece en la literatura

en el siglo XVI citado por diversos autores antiguos que pro-
porcionaban las descripciones mis o menos exactas y detalla-
das de esta planta (15), siendo de las primeras gque llamaron
la atencibn de los europeos tan pronto come llegaron al Nuevo
Mundo, donde constitufia uno de los alimentos principales de

las poblaciones indigenas.

El cacahuate se cultiva en Brasil, Perfi y otras regiones
del Continente Sudamericano antes de la colonizacibn espafola,
siendo desconocido en el Continente Europec. Los primeros tra
ficantes de esclavos lo introdujeron de las costas del 8rasil
a las costas Occidentales de Africa. Los navegantes portugue-
ses lo llevaron posteriormente a las Indias (17). Fue.descu—
bierto en el siglo XVII en las antillas y solo en el trans-
curso del siglo siguiente se inici8 su existencia en la mayo-

ria de los demds paises tropicales del mundo (15).

Hasta la fecha no se ha podido comprobar gue esta planta
fuera conocida en los Estados Unidos de América antes de la
llegada de los europeos; siendo la hipStesis m&s probable
acerca de la introduccibén de &sta en dicho pais, la de que
los esclavos negros procedentes de Africa lo llevaron a las

regiones gosteras orientales de Norteamérica (17).

En Estados Unidos, el cacahuate adquirif su importancia



industrial durante la guerra de Sucesifn y después de la mis-

ma, entre 1865 y 1875 (15).

En M&xico ya era conocido por los NahSas desde antes de

la fundacidn de Tenochtitlan (17).

Origen y Distribucibn.-

El cacahuate Arachis hypogea L. al igual gque tantas atras
plantas fitiles es originario del Nuevo Mundo, en la parte tro
pical de América del Sur siendo probablemente Brasil el pais
nativo, de donde fue difundido por los portugueses al resto
del mundo. Se admite actualmente la posibilidad de que sea o-
riginaria de la regifn del Gran Chaco , con inclusidn de los

valles del Paraguay y del Panami.

Tanto en Brasil, Paraguay y norte de Argentina, existen
especies silvestres de este cultivo. En Perfi se le ha encon-
trado en las prehist6ricas tumbas de la zona de Ancéﬁ, Pacha-
camac y otros lugares, junto con piezas de ceramica decoradas
con dibujos de cacahuates alrededor de 1875 qﬁe corresponden
a la época de por lo menos, 200 anos antes de la Efa Cristia-

na.

A principios del siglo XIX, los portugueses introdujeron
la planta en la costa oxidentai de Africa. Por su parte y poco
mas o menos en la misma &poca, los espaifioles la introdujeron
posiblemente en las Filipinas a partir de la costa occidental
Mexicana. Desde ahi el cultivo del cacahuate pudo extenderse
hasta China, Japbn, el Sudeste Asiftico, la India y la costa

este de Australia.



A pesar de gue el cacahuate existid en Mé&xico y en el
archipielago de las Antillas en la &poca precolombiana y de
que, hubo contacto entre los indios de estas regiones y los
de las zonas vecinas de Estados Unidos, no se dispone de prue
ba alguna acerca de la existencia de la planta en dicho pais
en esta €poca. Hoy se admite que fué introducido en &1 desde

la costa occidental de Africa, por medio del comercio de los

esclavos.

Actualmente el continente mis importante en la produccibn
mundial es Asia, siendo la India y China los paises més sobre
salientes; le siguen en escala descendente Africa, principal-
mente en Nigeria y Africa Occidental Francesa; en Am&rica del
Norte en el Sur de los Estados Unidos; también se cultiva en

gran escala en casi toda la Amé&rica Latina.

En M&xico por su parte se viene cultivando desde hace
tiempo, sin embargo su aprovechamiento se ha limitado casi
exlusivamente al consumo humano directo, no obstante dadas
sus enormes posibilidades industriales como planta oleaginosa.
En la actualidad se encuentra distribuido su cultivo en los
estados de Chihuahua, Jalisco, Sinaloa , Nayarit, Guerrero ,

Michoac&n, Morelos y Guanajuato, (15).

Taxonomia y Caracteristicas Botanicas.-

Pertenece a la familia de las Leguminosas, a la sub-fami
lia de las Papilon&ceas, a la tribu de las Araquidinas y de

la sub-tribu de las Etilosantinas, g&nero de las Arachis, es-



pecie hypogaea (15).

El estudio de las especies silvestres encontradas hasta
la fecha ha permitido establecer que el géneroc Arachis, com-
prenda en total 12 especies, dos sub—eépecies y 12 formas,
siendo solamente la especie, A. hypogaea L. la que tiene inte-

ré&s agricola y consecuentemente econfmico.

La especie Arachis hypogaea L. ha sido dividida en dos

tipos ateniendo su porte y tipo de ramificaciones que son los
siguientes: Tipo Alterno.- el cual se caracteriza por ser de
ciclo largo, aunque el nGmero de dias depende de las circunstan
cias del medio; porte espaciado—postra&o; color verde obscuro
y de semillas con periodo durmiente. Tipo Secuencial.- lo
constituyen las plantas anuales, de cielo corto, alrededor de
90 a 110 dias; porte erguido y con ramas laterales éue no re-
basan al tallo principal; color verde, mds claro que el tipo

alterno y con semillas sin periodo durmiente (17).
Las caracteristicas bot&nicas principales son:
Plantas herbdceas o lenosas en su base, perenes o0 anuales.

Tubo de c&liz largo y con aspecto de pedlnculo floral termi-
nando por cinco 1l6bulos, cuatro de los cuales estén soldados.
Pétalos y estambres insertados en la parte superior del tubo
del c&liz.

Estambres reunidos en tubo sobre una parte de su longitud y
en ntmero de diez, alternativamente largos y cortos.

Ovario s€sil sentado que contiene de una a seis camaras fili-

formes, terminado por un pequefio estigma.



Fructificacifén enterrada por elongacién de la base del ovario

(15) .

Tallos.- El tallo principal y las ramificaciones primarias
pueden medir de 0.20 a 0.90 m de longitud, segfin las varieda-

des y las condiciones del medio.

Las ramificaciones son siempre herbdceas, de color ver-

de claro, verde obscuro, o mi&s o menos purpfireoc.

Son de seccifn angulosa en su juventud y se tornan cilin
dricos al envejecer; la médula central desaparece con el tiem

po, Y los tallos de cierta edad son huecos (15).

Raices.~ El sistema radicular esti formado por un pivote cen
tral gue puede undirse a mis de 1.30 m en los suelos cultiva-
dos, y por raices laterales que nacen a diversas alturas de
este pivote, y se ramifican abundantemente para constituir

una densa cabellera.

Contrariamente lo que ocurre con la parte aerea de la
planta, el sistema radicular presenta unas formaciones lefio-

S5as.

Como tantas leguminosas, las rafces del cacahuate presen
tan nddulos debidos a la asociacién simbiftica de la planta

con bacterias que fijan el nitrégeno.

Estos nddulos aparecen unos 15 dfas después del brote.
En la planta desarrollada se encuentra sobre el pivote, asf

como sobre las ralfces primarias y secundarias, sobre todo en



los primeros 15 cm.

Sus dimensiones pueden osilar entre el tamaino de la cabe
za de un alfiler a unos 4 mm y su nGmero puede variar de 800

a 4000 (15).

Hojas.- Las hojas son compuestas y alternadas, normalmente son
pinadas con dos pares de follIolos sustentados por un pecioio
de 4 a 9 cm de longitud. Los foliolos son substentados y o-
puestos de forma m&s o menos elfptica, de color verde mis o

menos obscurc O m&s © menos amarillo segfin las variedades.

Las dimenciones de las hojas sobre las ramificaciones se
cundarias suelen ser mids reducidas en la base que en el ex-
tremo, en los nudos m&s bajos se observa a menudo una reduc-
cibn en el nfimero de &Srganos, las hojas pueden gquedar reduci-
das a simples escamas, los foliolos tienen estfmas en ambas
caras y comprenden un mesffilo esponjoso que se presénta como
un tejido capaz de almacenar agua, se repliegan durante la no

che y se extienden de dfa (15).

Inflorescencias.- Las inflorescencias del cacahuate se presen

tan como una espiga de tres a cinco flores.

Nacen en las semillas vegetativas, en la axila de una
flor completa o rudimentaria, y ostentan en cada uno de sus
nudos una hoja rudimentaria (catdafila) en cuya axila se desa-
rrolla una rama floral muy corta que, a su vez, lleva una ho-
ja rudimentaria y a menudo bifida. ﬁn la axila de esta Gltima

se encuentra la yema floral.
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El punto de crecimiento del eje de la inflorescencia pue

de tornarse en ciertos casos vegetativo, y cabe la posibilidad
de que se formen nuevas inflorescencias en la axila de las

nuevas hojas productivas (15).

Flores.~- Las flores son amarillas, papiloniceas y sentadas,

estdn agrupadas en inflorescencias axilares en nimero de uno

a ocho.

Son autfgamas y completas, el c&iliz tiene forma tubular,
alargado, con el limbo dividido en dos labios, la corola es
amariposada de color amarillo brillante con nervaduras rojas
m&s o menos marcadas, con el estandarte redondo, las alas o-
blongas y con la quilla encorvada y apiculada; los estambres
son nueve y uno diadelfo y en algunas ocasiones nueve y uno
moncadelfo; el ovario es sfipero pediculado, con estilo muy

corto (17, 18).

A las 4:00 p.m. se inicia la madurez de la flor, practi-
camente para las 10:00 p.m, es totalmente formada y en el
transcurso de la noche se autofecunda. Para el amanecer la
flor se abre y desde ese momento se da inicio un crecimiento
a la base de la flor que responde a un geotropismo positivo

denominado clavo o ginbforo *.

Fruto.- El1 fruto es una vaina tipica de las leguminocsas, oblog
ga ovoidal, reticulada, indehiscente y casi articulada, de

color café& amarillento o blanco amarillento (17, 18).

* Comunicacibn personal del Ing. Benjamin Zamudio Gonz&lez,
Maestro de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.



10

Después de la fecundacibn, la base del ovario se alarga
para permitir la aparicién de un organo, mal llamado ginbforo,

que es en realidad una parte del propio fruto y, en cuyo ex-

tremo, se desarrolla la vaina despu&s de su penetraciln en el

suelo.

El gin8foro tiene una longitud que no suele rabasar los
15 cm y posee una estructura de tallo, pero desarrolla en su
parte enterrada unas formaciones semejantes a pelos absorven-

tes que le confieren una funcifn de raiz.

Mientras el ginSforo se desarrolla verticalemte por efec
to de un geotropismo positivo, la vaina adquiere una posicifn

horizontal, entre 2 y 7 cm bajo la superficie del suelo.

La vaina estf8 formada por una cubierta y de uno a cuatro

granos.

La cubierta o pericarpio comprenden un exocarpio escle-

rengquimatosos y un endocarpio parenquimatoso.

En su extremidad basal, la cubierta ostenta la cicatriz
o un vestigio del ginbforo, y en su extremidad apical un pico,
mis o menos acentuado, bajo el cual se encuentra la cicatriz
del estilo, con unas constricciones m&s o menos acusadas que

separan los granos.

Las caracteristicas del pico y la ornamentacidn de las

constricciones son utilizadas en la clasificaci®n.

Las dimenciones de las vainas varifian aproximadamente en-

tre 1 por 0.5 cm y 8 por 2 cm; el espesor del pericarpioc va-

BIBLIOTECA Agronomia U. A NL
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ria entre unas cuantas décimas de milimetro y alrededor de los

2 mm.

Los granos estan formados por un tegumento seminal delga
do y apergaminado, por un embrién formado por dos cotiledones
Y por un eje recto, contrariamente a las dem&s leguminosas,

en las gue suele tener forma de cayado.

Este eje es una propléntula comprende un epicotilo de

tres yemas, gque contiene ya los elementos de seis a ocho ho-

jas y una radicula maciza.

Las semillas son de dimenciones, formas y colores dife-
rentes segfin las variedades. Su peso puede oscilar entre 0.2
y 2.09r (15), su forma puede ser esférica, eliptica, o més o
menos alargado, con una parte a menudo aplastada en la zona de
contacto con el grano vecino. El cclor del tegumento seminal

puede ser blanco, rosado, rojo, viol&ceo, negro o incluso ro-

jo y blanco (11,13).

La proporcibn de los granos con relacifn a la vaina ente
ra difiere seglin las variedades, pero en condiciones de culti
. vos controlados y eliminando los elementos de fluctuacibn que

no sean los de variedad, se sitQia entre el 68 y el 80% (15).

Clasificacibén de Variedades.-

Conforme a las diferentes distribuciones que presentan
las ramas vegetativas y reproductoras sobre la planta, las va

‘riedades de cacahuate comerciales se clasifican en tres gru-

pos (17):
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1.- Virginia
2.- Espanola

3.- Valencia

Variedades del gurpo Virginia.- Este grupo est& formado
por variedades tanto del tipo compacto como del esparciado,

pero siempre de ramificacién alterna (11, 13).

Las variedades del tipo esparciado son de porte postrado,
teniendo el hébito de extenderse muchas veces hasta 40 cm de
radio de la base de la planta. Las vainas se forman en los
clavos que crecen en las ramas laterales, y su rendimiento
cuando es cultivado en condiciones apropiadas es el mas gran-

de (17).

Contrariamente las variedades de tipo compacto son de
porte erguido, alcanzando una altura de 30 a 50 cm y un di&mg
tro de 75 cm. Las vainas crecen alrededor de la base de la
planta que en general a la cosecha es mé&s f&cil de efectuarse’
en comparacidn con las de Eipo esparcido, de igual manera mis
facilmente cultivables, pero finalmente se tiene menor rendi-

miento.

Los ciclos vegetativos de este tipo oscilan entre los 130

y 150 dias, y los frutos son de muy buena calidad (11).

vVariedades grupo Espafiola.~- Las variedades que compren-
den este grupo son de porte erguido, pero frecuentemente las
ramas se extienden y hacen que los surcos se cierren. Bajo

las condiciones favorables alcanza una altura de 38 cm o mis
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y una extensifn hasta de 90 cm; cuando el suelo en gue crecen
es pobre y tiene poca humedad las plantas son pequefias y las
vainas que usualmente contienen dos semilas, tienen una sola
(15) . Tienen céiscara delgada y el contenido de aceite de las
gsemillas es mis elevado que en las variedades Virginia; sien-
do €sta de forma globular u oval apretédas dentro de las vai-

nas (1, 11).

En general las variedades de este grupo suelen dar menos
rendimientos que los otros dos grupos, su ciclo varia de 120

a 130 difas (11).

Variedades grupo Valencia.- Las plantas de este grupo son
de porte erguido (1), ramificaciones secuenciales y con un tu
pido follaje, extremadamente alto, con tallos rojizos, conte-
niendo sus vainaé de dos hasta cinco semillas sin una constric
cién apreciable entre las semillas, &stas son ovales y el co-
lor de la cutfcula varia desde el rojo obscuro hasta el azfil
y el morado, su contenido de aceite es superior al del grupo,
Virginia; utilizandose principalmente en la industria aceite-

ra y para el consumo directo (1, 17).

Se caracterizan por ser bastante precoces; pues su ciclo

dura aproximadamente de 110 a i20 dfas.

En nuestro pals se tienen en cultivo una gran cantidad de
variedades de estos tipos, o estoé tres grupos; recomendandose
para Cd, Delicias las variedades de creéimiento erecto. Geor-
ria 119-20, Virginia Bunch 46-2 y Bachimbo 74 y de crecimiento

rastrero de Florida gigante (1, 3). Para el estado de Michoa-



14

can, en la parte del Bajio se recomiendan sembrar las varieda

des

76~ Tautuin, Virginia y Georgia 119-20 (8). En Colima en-

contramos la Tennessee, Blanco Espafol, Negro Valencia y Dixie

Spanish (7); v en la zona de Rioc Verde, San Luis Potosi, se

cultivan en pequefia escala las variedades Veracruz 3, Los Mé&-

danos, Veracruz, Cd. Guzmin y Georgia 119-20 (4).

Para Yucatin se tienen recomendadas la Tennessee-Red y la

Georgia (9).

Usos del Cultivo.-

El cultivo del cacahuate tiene como infinidad de usos ob

teniendo diferentes productos y sub-productos derivados del

mismo, los cuales son aprovechables en diversas formas siendo

algunas de ellas las siguientes:

1.-
!

2.-

La parte aerea heneficada es empleada como forraje en la
alimentacifén de ganado.

Los frutos son empleados en la alimentacifn humana como
cacahuate de boca, como cacahuate de confiterfa y como fo
rraje de los animales (11).

La semilla se emplea en la fabricacifn de mantequilla, en
confiterfa, en la extraccién de aceites (1), en la manu-
factura de la torta y de la harina del cacahuate, etc.
(18, 20).

El aceite se usa como aceite crudo de mesa, en la manufac
tudas de mantecas vegetéles, oleomargarinas, -mayonesas,
cosméticos, productos farmacéuticos, jabones, etc. (20).

La_ torta se emplea en la alimentacidn de los animales y



en la confeccifn de diversos prodfictos industriales, como
material plastico, pinturas, adhesivos, fibras textiles,
emulsificadores, etc.

La semilla blanqueada se usa en la manufactura de la man-
tequilla del cacahuate, para la preparacién del cacahuate
tostado y salado, en la industria de dulces y helados y en
la fabricacifn de harina comestible después de extraido
el aceite (11).

El tegumento de la semilla se emplea principalmente para
alimentacifn de los animales y en la preparacifn de com-
puestos con alto contenido de vitaminas del complemento

B (ll, 13).

La c8scara se aprovecha como combustible en calderas o
bi&n en combinacifn con recinas y prensado para formar
paneles de madera resistente al fuego; como material in-
nerte en fertilizantes qufmicos, alimentos en forraje y

salvadillo para consumo animal.

En crudo el cacahuate fresco se usa para la elaboracibn
de leche gue es de color blanco y tiene el olor caracte-

ristico del cacahuate (18}.

Composicifn y Caracteristicas de, la Semilla y del Aceite.-

Las diferentes partes gque componen la semilla del cacahu

te se encuentran en las siguientes proporciones.

Tegumento ....... 3 %

Embri&n swswwsw 3 B

Cotiledona ....... 94%

15

a

100588
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La composicibén guimica de la semilla es la siguiente.

Humedad 4-8 %
Proteinas 22-30%
Grasas 43-45%
Hidratos de carbono 11-16%
Fibras 3-3.5%
Minerales 1.4-2.8% (17)

El aceite de cacahuate pertenece a los no secantes, en
frfo es casi inodoro, untuoso, muy flufdo e insfpido. En ca-
liente tiene un color amarillo, ademds posee un peso especifi

co de 0.9118-0.9145 a una temperatura de 20 °C.

Los acidos grasos gue lo componen se encuentran en las

proporciones siguientes.

Palmitico 6-8.5%

Estedrico 2.6-6%

Arachidico 2.6-4.9%
Lignocérico 2.5-3%

Olé&ico 50.6-71.5%
Linoleico 13-26% (17, 18)

Condiciones Ecol&gicas del Cultivo.-

Clima.- El cacahuate es escencialmente un cultivo de climas
tropicales y sub-tropicales, aunque tambi&n tiene un desarro-
llo adecuado en climas templados con estacidn calurosa sufi-
sientemente larga de 4 a 5 meses que asegure su normal desa-

rrollo. Se cultiva desde una latitud norte aproximadamente
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40°y, a una latitud sur de aproximadamente 40° y desde el ni-
vel del mar hasta unos 1200 metros de altitud. Para su Sptimo
desarrollo reduiere de lluvias suficientes y bien distribuidas
durante el ciclo vegetativo de la planta alrededor de 500 a

1000 mm anuales.

Por otra parte el exceso de lluvias se traduce en exage-
rado desarrollo vegetativo y escasa fructificacifén. En zonas
secas se hace necesario proporcionar agua al cultivo mediante

riego (17, 18)-.

Heladas.- En este cultivo a diferencia de otros una helada no
causa dahos tan dristicos, sin embargo no es conveniente to-
mar un riesgo como &ste, para lo cual solo basta evitar las

siembras demasiado tempranas (11, 13).

Temperaturas.— Las temperaturas ejercen un efecto muy impor-
tante sobre la velocidad de los procesos fisiolégicos y, por
consiguiente, en la duracifén de las diversas fases del desa-
rrollo. Con una temperatura alrededor de los 32-43°C se tiene
una germinacidn rapida de cuatro a cincb dfas (15). La tempe-
ratura minima de germinacién es de 18°C y la mdxima de 41°C.
En la pre-floracifn se necesitan_ unas medidas de 25-35°C, en-
contrando su Sptima entre los 30 y 33°C, segflin las variedades,
cuando se tienen temperaturas menores de 18°C la floracifn ex

perimenta un retraso y es extraordinariamente débil.

Las temperaturas Sptimas de floracifn fluctuan segn las

variedades entre los 25 y 33°C.
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Las temperaturas &ptimas madurez son de 22-25°C.

Humedad.- El1 cacahuate es considerado con frecuencia como una
planta relativamente resistente a la sequia. En realidad el
régimen hfdrico no repercute del mismo modo sobre el desarro-
llo vegetativo, la floracibn, la maduracidén y finalmente sobre

'los rendimientos, segfin la &poca en la que se manifiesta.

En general requiere en el ciclo de 380 a 650 mm tenien-
do el perfiodo critico de falta de humedad a la germinacién,
floracibn y llenado de la vaina. En el perfodo de la pre-flo
racifn es muy resistente a la sequfa. Los excesos de humedad
son daninos en el perfodo de la cosecha ya que se pueden ger-

minar (15).

En general la cantidad de humedad necesaria para este
cultivo varfia ampliamente, dependiendo directamente de las va

riedades (11, 13).

Suelos.- Los terrenos ligeros, claros y arenosos profundos y
airados son los que se recomiendan, porque permiten la pene-
tracibn del clavo y el desarrollo de la vaina, evitéindose de
esta manera una mala formacibn de la misma y al mismo tiempo
que se facilite la recoleccién (xt1,13). De todos modos, para
la realizacib6n de é&ste cultivo, y esta eleccibn corresponde a
menudo en la zona intertropical, a unos suelos pocos fértiles,
muy lavados y poco ricos en materia orgdnica, siendo el caca-
huate una de las pocas plantas que pueden ser cultivadas en

estos tipos de terrenos que, en general pronto guedan agota-
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dos por los cultivos sucesivos, lo que no pocas veces conduce

a un monocultivo (15).

En reslmen se considera un suelo ideal aquel que tenga
una composicién media aproximadamente de 60% de arena, 25% de
arcilla, 8% de humus, y 7% de cal; con un pH que varia de 6.5

a 9 teniendo su 8ptimo ligeramente elcalino (11).

Fertilizacibn.- Afin y cuando las cantidades de nutrientes que
extrae el cacahuate del suelo no son tan altas, en compara-
cibn con otros cultivos agricolas, su efecto es es esquilmap-

te pues empcbrece los suelos.

El cacahuate crece comunmente en suelos ligeros gue por
lo general tienen una baja reserva de nutrientes. Una cosecha
de 1500 kg/ha de cacahuate en vaina requiere las siguentes

cantidades de nutrientes en kg/ha.

N .......105
P505 .... 15
K0 ..... 42
ca0 ..... 27

Mgo LI I I 18

El cacahuate como leguminoga que es, puede hacer uso del
nitrégeno atmosférico y bajo ciertas circunstancias pueden
producirse considerabléemente aumentos en el rendimiento por
medio de la aplicacién de Sulfato de.AmonioJ(posiblemente de-
bido a un control de una deficiencia sulffirica). Lo cual es

de particular importancia en los casos en que la planta sea
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aprovechada como forraje verde o comc heno o bien cuando el

cultivo sea de riego.

El &cido fosfbrico fomenta la formacifén de los frutos y
reduce la proporcién de vainas vanas. No obstante que en la
mayorfia de los suelos la extraccifn de este nutriente es baja,
resulta ser el fertilizante de mayor significativo. Esto Glti
mo se explica en parte, por el contenido relativamente béjo
de &cido fosfbrico que poseen los suelos ligeros, gue son el
tipo adecuado para este cultivo, asi como por el alto grado de
fijacidn que sufre el f6sforo a causa de las condiciones cli-
méticas y del pH de los mismos. De ahf que la mayorfia de los
fertilizantes compuestos empleados en éste cultivo contengan
alta dosis de 4cido fosf6rico. En algunas 2zonas tropicales y

sub-tropicales aplican la formula 3-13-3 o 5-10-5.

Con fertilizantes granulados de formula 9-7-19 se logra
un aumento de rendimientos hasta de un 153%. Esto indica que,
junto con el &cido fosfbrico, la potasa también es importante
en algunos casos. Los aumentos de rendimiento gque este produ-
ce van generalemte acompanados de un ascenso en el contenido
de aceite de las semillas. El &gido fosférico y la potasa son
requeridos particularmente en las primeras faseé del desarro-
llo, en tanto que, durante la formacidn del fruto la presen-
cia del calcio en las capas superiores del suelo eé,de pri-

mordial importancia (16).

Por otro lado en estudios realizados de este cultivo y su

respuesta a la aplicacibn de elementos mayores se tienen los
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siguientes datos.

El Nitr6geno.- Cabria esperar débiles respuestas del cacahuate
al nitr6geno, debido a su calidad de leguminosa, sin embargo,
los experimentos realizados por los investigadores israelies
han demostrado gue el cacahuate reacciona con intensidad a la

aplicacién del nitr&geno.

Esta respuesta se debe, en parte a una investigacién del
Rhizobium y, al parecer, recientes trabajos han demostrado
gue con unas cepas seieccionadas de esta bacteria, era posi-
ble suprimir casi Eotalmente las aportaciones de abonos nitro

genados en el cultivo del cacahuate.

El exceso de nitrSgeno, en cambio, ocasiona un desarrocllo
muy importante del aparato vegetativo, gue no corresponde a
un aumento de la produccifn sino gue provoca, en cambio, un
descenso importante del rendimiento. Por consigquiente, no es
aconsejable utilizar el nit6geno si no es sobre terrenos po-
5res (15). Para ciertas zonas de Mé&xico las recomendaciones

son de 80 kg/ha (15).

La composicifn promedio de las m&s importantes fuentes
quimicas comlines de fertilizantes nitrogenados son en porcenta

je a como sigue:

Sulfato de Amonio ........ 20.5
Amoniaco Anhfdro ........ 82.2
Cloruro AmoniacO ........ 28.0
- Nitrato de Amonio ........ 32.5

Urea .ve-ceeeeesna csseecs.s 46.0 (20)
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El F6sforo.- Las respuestas a este elemento son tanto més im-~
portantes cuando que se trata de terrenos agotados y el caca-
huate se haya incluido en un sistema de cultivo poco evolu-

cionado. El f&6sforo es lo que ha permitido obtener, sobre ca-

cahuate, los efectos m&s espectaculares.

En el Africa Occidental, el abono fosforado es, con mucho,
el m8s importante para el cacahuate, y cabe obtener notables

respuestas casi en todas partes, con una aportacidn de fdsfo-

ro en forma soluble (15).

Las funciones de &ste elemento en la nutricibén de las
plantas son muchas, entre otras es un costituyente del nficleo
de las cé&lulas y es escencial para la divisifn celular, espe-
cialmente del tejido meristemdtico, es tambié&n necesario para
la transformacién de los carbohidr&tos Yy para la eficiente

funciftn del mecanismo de los carbohidr&tos.

De igual manera el f8sforo esti asociado con la sintesis
de las proteinas y es necesario para la normal respiracidn.
El normal desarrocllo de la raiz depende de un suplemento ade-
cuado de fésforo, el que tambié&n estimula las actividades de

las bacterias fijadoras de nitrSgeno (21).

Muy a menudo, la accidn del f&sforc se ve reforzada por
el nitrfgeno, e incluso no puede manifestarse hasta que la

deficiencia en nitfogeno ha sido compensada (15).

En el pais se tiene poca investigaci®fn, recomend&ndose para

la zona de Mexicali 50 kg/ha (5).
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El Potasio.- Salvo excepcibn, las respuestas del cacahuate al
potasio son raras y la aplicacidn del potasio en forma‘de clo
ruro potdsico o de sulfato potdsico tienen a menudo un efecto
depresivo. Los autores americanos han demostradec gue la ac-
cidn del potasio esti ligada a un buen nivel de calcio, y
gue este (ltimo elemento desempena a menudo un papel de fac-

tor limitativo (15).

Tocante al problema de salinidad en el suelo, las sales
presentes en el mismo impiden la absorcidn eficiente de los
fertilizantes aplicados y frecuentemente dan origen a defi-
ciencias de fierro, magnesio, azufre, etc.,.y otros élementos
menores. El sintoma principal que presentan las plantas en el

¢

caso de deficiencias de éstos, consiste en marcado amarilla-

miento de las hojas.

Las deficiencias pueden corregirse haciendo aplicaciones
al follaje de las plantas, mediante asperciones de sulfatos
solubles de dichos elementos en cantidades combenientes de

agua.

De igual manera es recomendable una buena rotacifn de
cultivos para obtener buenos resultados, porque al mismo tiem
po ayuda a la mejor conservacibn de la fertilidad del suelo y
a la mayor defensa contra las enfermedades e insectos dafiinos

(11, 13).

Preparacién del terreno.-

Una buena preparacibén del suelo constituye uno de los
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factores escenciales en el desarrollo del cultivo pues facili

ta la penetracién de las raifices y clavos (15).

La preparaci®n del terreno deberi hacerse con toda anti-
cipacifn, se recomienda iniciarla con un barbecho a los 30 cm,
después es conveniente dar uno o dos paéos de rastra para des
baratar los terrones y permitir un buen desarrollo de los fru
tos. En muy importante, principalmente en siembras de riego,
nivelar el terreno para evitar encharcamientos que favorezcan

las pudriciones de la raiz (7).

Barbecho.- Es una pré&ctica muy importante dadas las caracte-
risticas del cultivo, dado gue con ella se viene a mejorar la
textura del suelo, dej&ndola m&s suelta y se mejora sensible-
mente el drenaje. Se debe efectuar con un mes de anticipacién
como minimo para dejar el suelo a la accidn de la interperiza

cibn, la profundidad adecuada es de 30 cm

Rastreo.- Como en cualquier cultivo el paso de la rastra tie-
ne las funciones de desbaratar los terrones dejados por el
arado al barbechar y al mismo tiempo de eliminar las malas
hierbas que hayan germinado con la humedad del suelo, dejan-

do el terreno listo para la siembra (3, 6, 7).

Nivelacidn.- Anuatod01rm.buena nivelacidén es elemental en el
cultivo del cacahuate, para aprovechar mejor el agua y evitar
encharcamientos que traen por consecuencia pudriciones o mal
desarrollo de las plantas. La pendiente ideal para este culti -

vo es de 2.5 a 3/1000 metros (11, 13).
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Siembra.-

La siembra del cacahuate se puede efectuar usando frutos
enteros o con semilla descascarada (11), mas la primera op-
cifén no es recomendable, pues requiere mucha humedad para su

germinacién.

Las semillas deben ser descortezadas poco antes de la.
siembra puesto que su conservacibn en esta forma, sin cubierta,
es mis delicada; la operacién deberd ser de preferencia a mano,
teniendose las ventajas de que se puede hacer una seleccidn
m&s rigurosa, obteniendo una germinacifén mis ripida. Ademis
se facilita la operacién de la semilla y se usa menos canti-

dad de la misma.

Tratamiento de la Semilla.- Después del descortezado, los gra
nos deben someterse a un tratamiento que los protejeri durante

‘el almacenamiento y el transcurso de la germinacibdn (15).

La prevencidn, mis que la cura, es la regla en las en-

fermedades del cacahuate.

Algunas medidas preventivas ben&ficas son la aplicacidn
de fungicidas a la semilla para evitar prudiciones en ella

(19). Los productos utilizados son:

Ceresén 2% ........ 200 gr / kilo de semilla
Arasén ceveesss 125 gr / kilo de semilla
Sepergdn ceeesse. 200 gr / kilo de semilla
Phyg®n cereeaa. 200 gr / kilo de semilla

Captén essesess 150 gr / kilo de semilla (11, 13)

Inoculacién.- En las zonas de nuevo cultivo, se deberi proce-
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der a la inoculacifn de las semillas con una cepa de Rhizo-

bium. El1 inSculo se mezcla con los granos no desinfectados en
un aparato especial o en un tambor mezclador al abrigo de la
luz solar. Después del tratamiento los granos se siembran lo

antes posible, evitando su exposicifn a la luz del dfia (15).

El objetivo de €sta operaciln es el estimular el desarro

llo de las bacterias fijadoras de nitrSgeno (11, 13).

Epoca de Siembra.- La €poca de siembra del cacahuate es deter
minada por el ciclo vegetativo de la planta, que debe situar-
se en el momento més favorable, en funcibdn de los factores
climiticos, y la latitud de la zona donde se cuitiva. En las
regiones templadas se considera apropiado proceder a la siem-
bra tan pronto haya desaparecido el peligro de las heladas,
mientras que en las regiones tropicales la &poca de siembra

esti sujeta, principalmente al pericao de lluvias (11.13).

En Mé&xico, en la regifn de Cd. Delicias,Chihuahua se re-
comienda sembrar entre el 15 de abril y el 20 de junio (1, 3).
En el Valle de Mexicali del 15 de abril al 30 de mayo (5); en
Michoac8n en la siembra de primavera del 1° al 31 de mayo; ¥y
en la de verano del 1° al 31 de_junio (8). En Colima se reco-
mienda del 1° al 15 de agosto (4). En Rio Bravo,Tamaulipas, la
fecha de siembra, esti tentativamente comprendida entre el 14

y el 30 de abril *. Para Yﬁcatén se recomienda junio y julio

¥ Comunicacidn personal del Ing. Benjamin Zamudio Gonziles Ma
estro de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.
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de temporal y del 1° de noviembre al 15 de diciembre de riego

{9).

Método y Densidad de Siembra.- Cualquiera que sea la modalidad
de la siembra, esta debe efectuarse cuando el suelo tenga la

humedad adecuada enterrandose de 3 a 5 cm (9, 15).

El método semi-manual consiste en trazar primero el sur
co y después depositar la semilla a distancias adecuadas, pro
cediendo a tapar con azadbn y rastrillos en algunos casos a-

rrastrados por un animal de tiro (2).

3

En el cultivo mec8nico, la siembra se realiza con una
sembradora gue deposita los granos uno a uno, y a la profundi
dad deseada. El sistema de toma de los grancs en la tolva,
suele ser a base de un disco con alv&olo o cuchara, accionado
con un movimiento lento que limita la ruptura de las semillas

(15).

En general en la mayorfa de las regiones productoras de
México, se recomienda sembrar a tierra venida para evitar el
problema de las mezclas en los primeros 30 o 40 dfas del ci-
clo del cultivo (3). La semilla se debe depositar de 3 a 5 cm
de profundidad, en surcos gue tengan de separacidn de 70 a 80
cm, dependiendo de la variedad y &poca de siembra de la re-
éién (8) , ¥y con un espaéiamiento entre plantas de 20 a 25 cm
segfin variedades (7, 9), requiriéndose para ello de 50 a 70

kg de semilla por hect&rea (4, 5).

Labores de Cultivo.- Los trabajos dirigidos a controlar las
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malas hierbas y acondicionar el suelo se deben efectuar antes
de que los clavos inicien a penetrar en el suelo (11,13). La
importancia en el control de las malezas gue pueaén interferir
en las planta de cacahuate radica en la absorcifn de la hume;
dad y los elementos nutritivos del suelo, que ponen al cultivo
en campetencia interfiriendo ademaé serjamente con las opera-

ciones de cosechas (2, 11).

Péra tal efecto‘en las zonas productoras de Mé&xico se
practican de dos a tres pasadas con cultivadora Mec&nica,,
cuando los clavos afin no han salido, suspendiendose cuando ég
fos se empiezan a enterrar. Esta pr&ctica-favorece la penetra
cibén de los clavo% en el suelo y elimina una gran cantidad de
malezas. Ocacionalmente, una vez que las plantas se hen Eerrg

do entre los surcos, es conveniente efectuar el deshierbe a

mano (2, 3, 5, 6, 7, 8 y 9).

Riegos.- Los perfodos criticos del cultivo en cuanto a necesi
dad de humedad en el suelo se presentan durante las etapas de

mayor floracidn, formacidn y maduracién del fruto (3).

El nGmero de riegos depende de la &poca de siembra y de
la textura del suelo y profundida@. Debe aplicarse de dos a
cuatro con el objeto de que el cultivo tenga humedad permanen
te durante la floracién. En las siembras de primavera ge reco
mienda proporcionar cuatro riegos al cultivo, mientras que en

siembras de verano se requieren finicamente dos riegos (8).

Cosecha.-

En todas las variedades es dificil determinar con exacti
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tud el momento de la cosecha (15), dado que los clayos, de las
plantas no penetran todos en el suelo al mismo tiempo, y si
se espera por &sta maduracibn, puede pasarce el tiempo de la
arrancada, teni&ndose pudriciones de los clavos y bajando la
calidad de los frutos; por otra parte el sacar el cacahuate
demasiado pronto, tambi&n 44 como resultado que la mayoria de

los granos gqueden enjuntos y arrugados por falta del desarro-

llo suficiente (11).

Para determinar cuando se debe cosechar, se hacen muestre
os perfiodicos del fruto (4, 5, 8). Cuando la cutfcula toma un
color rosado y las semillas estén bien formadas en un 80% de

su totalidad se debe iniciar la cosecha (3, 6, 7).

La operacifn puede realizarse a mano, planta por planta
sacudiendose y deposit&ndose en el suelo para gue se seque (2,

15, 17).

El cultivo mec&nico, consiste en arrancar las plantas con
una migquina, la cual consta de una hoja que corta la rafz, y
los tallos son depositados por medio, de una transportadora

sacudidora, en la parte posterior del aparato (15).

Curado.- Durante la recoleccién,'los tejidos de la parte a&rea
contienen de un 60 a un 80% de agua, mientras que el contenfdo
en las vainas es de un 35%, debiendo bajar este filtimo a un

10% o menos para poder ser almacenado.

Una vez arrancadas y depositadas sobre el terreno, las

plantas del cacahuate se dejan durante algfin tigmpo para que
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se sequen, que por lo general osila entre los 3 a 10 dfas (15).
Para esto las plantas se colocan en pequeinas montones alrede-
dor de postes a los cuales se hayan clavados dos barrotes

transversales algunos centimetros mis arriba del suelo (11,13).

Trilla.- Cuando los frutos han alcanzado un Indice de humedad
cercano al 10% logrado hasta las tres o cuatro semanas después
del arranque, se puede proceder a la trilla, operacifn que

consiste en separar las vainas de las hojas y tallos secos.

Para la realizacifn de esta préctica existen miquinas
combinadas, de fabricaci6n americana. Las desventajas de estas
miquinas es que provoca heridas en los frutos, dej&ndolos in-

servibles para la siembra y expuestos a la accibén de los hon-

gos (15).

En México la trilla de este cultivo tradicionalmente se
efectia a mano, desprendiendo de la mata vaina por vaina o
ayudandose con una especie de rastrillc formado por tablas con

clavos espaciados convenientemente donde se pasan las plantas.

BlBLlQTEGA Agronomia UANL

De esta manera se evita el dano del embridn de la semilla la

cual es ideal para siembra (11).

Almacenamiento.- Esta operacidn ﬁor lo general se hace en ar-
pilleras de ixtle cuando la semilla tiene un 8% © menos de

humedad. Para evitar dafios de insectos Yy gorgojos en el alma-
cén, el local puede ser tratado con un aumento a 55 °C en un
lapso de 6 a 12 horas, después impidiendo la invacifn de pla-

gas manteniendo la temperatura a 10 °C. Otra opcibn es tratar
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previamente el local con bromuro de metilo (11).

Plagas y Enfermedades.-

Entre las plagas mas importantes que atacan al cultivo

del cacahuate se tienen principalmente las siguientes:

Diabré6tica (Diabrética spp.) .~ Este insecto es de color

verde con 12 puntos negros en las alas, las larvas son de
color grisdceo de 1 mm de largo, pudiendo alcanzar el estado
adulto hasta 10 mm _El atagque es principalmente en las partes
subterréneas de la planta. Su contrcl se hace efectivo con
aplicaciones de Folidol al 20% a razb6n de 20 a 25 kg/ha, y

con Nuvacr6n 60 en dosis de 1.5 1lt/ha (11, 13).

Trips (Frankliniela fusca) .- Estos insectos son chupado-

res qué se presentan sobre todo en las regiones del cultivo
del cacahuate en el continente americano y en la India (12),
presentandose en la época de floracifn, en donde pueden dismi
nuir la fecundacibn por esterilizaci6tn de las flores (11,13).
La lucha efectiva contra estos insectos chupadores de la savia
se hace con Dimetoato y Parathion (12), Metasistox, mediante
el cual se logra el control de chicharritas, periquitos y mi-

nadores en caso de que volvieran a presentarse (11, 13).

Gusano bellotero o elotero (Heliothis zea), y Gusano sol-

dado o cogollero (Spodoptera frugiperda).- El dano ocasionado

por estos insectos al cultivo, solo afecta si el ataque es se
vero, ya que defolian las plantas y secan los clavos, tanto

los gue van penetrando al suelo, comc los que ya tienen for-
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mados sus frutos. El control de &stos insectos se realiza con

aplicaciones de Tamarén 600 a razén de 1 1lt/ha y con Thiralbn

m&s Parathidn Metilico en dosis de 2.5 1lt/ha, (11, 13).

Mosca minadora (Liriomysia pusilla) y chicharrita (Empo-

asca fabae) .- Hacen su apariciéfn cuando la planta es pequeiia,

interfiriendo su crecimiento. Su contrbl se efectflia a base de

Dipterex P.H. al 80% en proporcidn de 125 gr por cada 100 1t
de agua (11,13). A

En el sureste.del pais se recomienda para todas estas
plagas las aplicaciones de Sevin al 80% a razbn de 1.5 kg/ha,
de Parathion Metilico al 50% mezclado con DDT al 25% en d&sis
3.5 1t/ha. Las aplicaciones de estos insecticidas se recomien
dan hacer cuando se observen de dos a tres gusanos peguefios

por metro lineal del cultivo (10).

Respecto a las enfermedades m&s importantes que atacan
al cacahuate se describen las siguientes:

Peca o mancha en la hoja, dos especies de hongo causan

el lunar de la hoja y cada uno de ellos produce sfintomas ca-

racteristicos.

causado por el Cercospora

El lunar temprano de la hoja,

arachidicola, produce lunares gue al principio son de color

amarillo p4lido y con el tiempo se vuelven de color café& ro-
jizo o negro en la superficie inferior y café claro en la

superior de la hoja, rodeando a cada lunar un halo amarillo.

El lunar tardfo de la hoja, causado por la Cercospora persona-

ta, produce lunares de color café obscuro o negro en ambas su
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perficies de la hoja. Los lunares son generalmente un poco
mis pequejios que los del lurnar temprano y no tienen el halo
caracteristico. Los hongos pueden distinguirse mediante el exa

men microscépico de las conideas (19).

Cuando se presentan en forma intensa, puede causar dismi
nuciones en el rendimiento hasta uﬁ 50% ¥y la calidad de los-
frutos se ve gravemente afectada, debido a-que se desprende
prematuramente de la planta quedando expuestos a pudriciones

(11, 13).

El lunar de la hoja se reprime por medio de fungicidas a
plicados al foilaje en fumigaciones o asperciones. Son de em-
pleo comfin las fumigaciones con polvo de azfifre que contenga
aproximadamente 3.5% de cobre metdlico. El1 caldo bordeles es
efectivo, pero no produce ventajas especiales sobre los pol-
vos fungicidas. El empleo de fungicidas no se ha generélizado

en el cacahuate, debido probablemente a su mayor costo (19).

Pudrici6n del tallo y cuello de la rafz.- El1 agente cau-

sal de esta enfermedad es el hongo Scleratium rolfsi, se mani

fiesta por la muerte de las partes a&éreas de la planta. Puede
atacar a cualgquier edad de la planta, se inicia un anillo con
micelios a la base del tallo, y ée ahi progresa al follajé Yy
a la raiz. Si no muere la planta, la debilita tanto que las
vainas no llenan o bien al momento de la cosecha cuando se
efectua el arranque de las plantas sucede que todos los fru-

tos guedan desprendidos en el suelo.

El control se efectfia eliminando de la superficie del
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suelo los residuos de cosechas anteriores, evitando herir a
las plantas en los cultivos y deshierbes, tratando a la semi-

lla y haciendo una planeada rotacibén de cultivos (11, 13).

Pudrici®fn Texana.- Esta enfermedad es causada por el hon

go Phymatotrichum omnivorum, se presenta en el cacahuate en

forma de manchones de plantas muertas o manchitas, con la cor
teza y capa de cambium de las rafces color caf&, por el ata-

gue del hongo.

Cuando el ataque se presenta a fines de temporada, con-
viene apresurar la cosecha para evitar pérdida de frutos. El
control se efectfia a base de rotacién de cultivos con grami-
neas, y por medio de adicifn de materia orgdnica al suelo (11

13).

Virus de roseta del cacahuate.- El arrosetado es una de
las mis importantes enfermedades, sobre todo, en las diversas
regiones de Africa donde se cultiva el cacahuate. Las plantas
enfermas forman un conglomerado de hojas rigidas y rizadas.
Una infeccién temprana conduce a vainas vacias o llenas en
parte. La lucha directa contra la enfermedad del arrosetado
en el cacahuate es imposible. Po; eso los medios de lucha tie
nen que dirigirse a la prevencidn de cualgquier enfermedad o
infeccibn de las plantas sanas combatiendo con insecticidas a
los insectos vectores y usando variedades de porte erecto

que ofresen resistencia a este virus (12).

Entre otras enfermedades de este cultivo en nuestro pais

se tienen la roya o0 Puccinia arachidis que causa marchitez en




35

el follaje (9), Alternaria spp. o mancha de la hoja, Fusarium

Spp. que causa la pudricién del tallo en su base y la rafz,

Pythium spp. ¢ secadora de las pl&ntulas y la Rhizoctonia so-

lani dgque causa la pudricidn de la rafz (14).
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MATERTALES Y METODOS

El presente trabajo se llev6 a cabo en el Rancho Sta.
Cruz Hda. de Chihuahua del municipio de Cadereyta, N.L. en el

ciclo comprendido de mayoc a octubre de 1979.

El rancho se encuentra ubicado a una Latitud Norte de
25°31' y a una Longitud Oeste G.W. de 99°57', con una altitud

de 360 metros scobre el nivel del mar.

La clasificacibn climatolfgica de esta regifn segfin Ko-

ppen modificada por Garcfa E. es BS; (h') hx' (e).

En la Tabla 1 se muestran las téemperaturas promedio y

precipitaciones obtenidas durante el ciclo de este experimento.

Tabla 1.- Datos comparativos de las temperaturas medias, asi.
como de las precipitaciones pluviales, correspon-
dientes al Ejido San Miguelito del municipio de Ca-
dereyta, N.L. durante los meses de mayo a octubre

de 1979.
Meses Temperaturas medias °C Precipitaciones mm
Mayo 28.0 60
Junio 29.2 20
Julio 30.6 90
Agosto 29.4 110
Septiembre 25.4 30
Octubre 23.2 45

Las condiciones en que se desarrollS el experimento fue-
ron las normales del agricultor para el cultivo del cacahuate,

bajo riego limitado o semitemporal, contdndose con los recur-
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sos minimos necesarios para la realizacifn de tal fin.

Una vez seleccionado el terreno donde se establecib el
experimehto, se procedi a hacer un muestreo de suelo (0-30cm)
y sub-suelo (30-60cm) con el fin de determinar sus caracteris
ticas fisico-quimicas. Las muestras fueron sacadas al aire 1i
bre, tamizadas y analizadas en el laboratorio de suelos de la

Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.; en donde se determind:

Textura.- Por medio del método de hidrSmetro de Bouyou-
cos.

Contenido de materia orgfnica.- Se determind de acuerdo
al procedimiento de Walkley y Black.

Nitr8geno total.- Se utilizé el método de Kjeldhal.

F6sforo.- Por el método de Olsen

Potasio asimilable.- Por ¢l método de Peech y English.

Sales soclubles.- Mediante conductividad elé&ctrica, usan-
do un extracto del suelo saturado que se midid con el puente
de Wheatstone.

Reaccidn del suelo.- Con un potencifmetro Photovolt con
electrodos de vidrios, utilizando una relacibn suelo agua de
1:2. |

Color.- Por medio de la escala de Munsell.

En la Tabla 2 se muestran las caracterfsticas fisico-qui

micas y su correspondiente clasificacidn.
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Tabla 2.- Propiedades fisico-gimicas del suelo, del terreno
donde se desarrolld el experimento. Rancho Sta.

Cruz, Cadereyta, N.L., ciclo primavera-otohioc de 1979.
Determinaciones Suelo (0-30cm) Sub-suelo (30-60cm)
Valores Clasif. Valores Clasif.
Agron. Agron. -
pH 7.2 Muy ligera 7.3 Muy lige-
mente alca ramente
lino alcalino
Arena 3% 28 Textura 18 Textura
Limo 3 29 Arcillosa 23 Arcillosa
Arcilla 43 53
Materia Orgénica% 1.60 Mediano 1.51 Mediano
Nitr6geno Total$ 0.08 Pobre 0.07 Pobre
Fésforo aprov. 1.1 Bajo 1.0 Bajo
(ppm)
Potasio aprov. 812 Extremada 740 Extremada
kg/ha mente rico mente rico
Color seco 10 YR 5/3 Café§ 10 YR 6/3 Café
pélido
Color Humedo 10 YR 6/4 Café amari 10 YR 4/2 café gri-
llento sdceo obs
curo
Sales solubles 2.2 Muy ligera 2.1 Muy lige-
totales mmhos/cm mente sali ramente
no salino

Se usb semilla de la variedad Georgia 119-20 por ser de

las gque se obtuvo mejores resultados en la prueba de adapta-

ci6n y rendimiento de variedades de cacahuate realizada en

1970 en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agro

nomfia U.A.N.L., ubicado en el municipio de Gral. Escobedo, N.

L. y por ser la que en la actualidad se siembra comercialmen-

te en la zona de Linares, N.L.
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Se utilizé el disefio experimental de "Bloques al Azar"
con siete tratamientos los cuales se seleccionaron por medio

‘del m&todo del cuadrado doble, como se ilustra en seguida.

80:_-.40------—------—’-*----c-n---------—-*

1
) {
] H
] 1
v I
1 ]
: :
a ! '
% 40*--------1 ------- ----*-——-- ----------- --v.*
o : :
Q 1 '
o : 1
Al : '
' 1
[ ] ]
it ]
1 ]
0 1
a* 6* 120

kg/ha de N

En seguida se enlistan los tratamientos utilizados a base

de nitrSgeno y f&6sforo en kg/ha.

Tratamiento kg/ha de N. kg/ha de P20g kg/ha de K50
i 0 0 0
2 0 40 0
3 60 0 0
4 60 40 0
5 60 80 0
6 120 40 0
7 120 80 0

En la Figura 1 se ilustran las parcelas del disefio expe-

rimental y la distribucibn de los tratamientos en el mismo.
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Figura 1.- Croquis que representa la distribucién de las par-
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celas y los tratamientos en las mismas, de la prue-

ba de siete niveles de fertilizacibn Nitrafosféri-
ca del experimento. Rancho Sta. Cruz, Cadereyta, N
L., ciclo primavera-otofio de 1979.



Cada parcela experimental consta de cinco surcos de 75
\
cm por 10 metros de largo, con una superficie total de la par

cela de 37.5 m2.

La parcela Gtil es de tres surcos centrales, descarténdg
se los dos exteriores, asi como de ocho metros de largo, eli-
minando un metro en cada cabecera, dando un total de superfi-

cie de 18 mz.

Los trabajos de preparacién del terreno para efectuar 1la
siembra consistieron en roturarlo seis‘meses antes de la mis-
ma, rastreandose al siguiente mes y cruzandose en el segundo.
Se volviH a roturar dos meses antes de la siembra, d&ndosele
una pasada con la rastra al mes, vy uﬁa semana antes de la
siembra se cruza, se bordea y se riega. A tierra venida se

rastrea y se vuelve a bordear.

El trazo de las parcelas del terreno se hizo de acuerdo
con el diseno antes enunciado, para lo cual se efectud el es-
tacado. Se aleatorizan los tratamientos y se procede a sembrar
el 15 de mayo,a tierra venida, poniendo dos semillas por pun-
to. Se usaron espaciamientos entre plantas de 25 cm y entre
surcos de 75 cm lo que equivale a'una densidad de siembra de

120 kg/ha.

La aplicacib6n de fertilizantes se efectud inmediato a 1la

siembra en bandas a 10 ¢m de la semilla tapandose con azaddn.

La emergencia de las plantas tuvo lugar del 21 al 15 de
mayo (6 a 10 dias a la siembra). La floracibn varid del 15 al

25 de junio (30 a 40 dias a la siembra). La madurez se presen

41
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t6 entre el 25 y el 30 de septiembre (de 130 a 135 dias a la
siembra).

Las labores culturales que se efectuaron en el experimen
to fueron tres deshierves, dos aporques y un riego de auxilio
a mis del de presiembra. El primer deshierve acompahado del-
primer aporque se efectuaron el 15 de junio (30 dfas a la
siembra). El1 segundo aporque se le proporciond el 30 de junio
(45 dfas a la siembra). El1 15 de julio se efectud el segundo
deshierve (60 dfas a la siembra). El riego de auxilioc se le
proporcion6 el 15 de agost5 (90 dias a la sigmbra), no requi-
riendo m4s humedad a causa de las lluvias ocurridas durante
el ciclo. El Gltimo deshierve se practicé el 25 de agosto

|
(100 dfas a la siembra).

No se tuvo problemas fuertes con plagas y enfermedades,
a excepcidn de unas cuantas pudriciones causadas por los exce

505 de humedad de las lluvias.

Las diferencias en desarrollo aparecidas visualmente entre

los tratamientos no fueron muy marcadas.

La cosecha se llev8 a cabo el primero de octubre, cuando
la mayorfa de los frutos habfan alcanzado su madurez, con un
80% de frutos completamente llénos, asi como por la colora-

cibén rosa subido del peridermo de la semilla

La extraccién de la planta se efectu$ con un talache tra
tando de dejar la menor cantidad de vainas en el suelo y de-
jando las plantas con sus frutos para secado en el medio am-—

biente en un espacio de 6 a 8 dias, después de los cuales se
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pesaron y pizcaron en cada parcela fitil (18 m2) de los trata-

mientos.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

En el apéndice se presenta el anflisis de varianza para
rendimiento de cacahuate en vaina y los datos de rendimiento
de vaina para cada parcela Gtil; ademis se presentan los valo

res de nmero de plantas por parcela Gtil, porque este factor

se usb como covariable (Tablas 5, 6 y 9).

A continuacibn el la Tabla 3 se presenta la comparacibn

de medias y para rendimiento de cacahuate en vaina por el mé-

todo deATukey.

Tabla 3.- Rendimiento de cacahuate en vaina en kg/ha de las
diferentes dosis de fertilizaci®dn nitratofosférica
probadas, colocadas de mayor a menor. Rancho Sta.

Cruz, Cadereyta, N.L., ciclo primavera-otofio 1979.

Tratamiento- Rendimiento kg/ha .05 .01
120-80-0 2306
60-80-0 2283
60-40-0 2256
120-40-0 2250
60- 0-0 2106 1
0-40-0 2083 I I
0- 0-0 1933

Los tratamientos gue flueron estadisticamente iguales, se
presentan unidos por una linea.

Los rendimientos que se lograron obtener en este experi-
mento se concideran buenos para esta zona, dado gue en la mis
prfxima que es Linares, N.L., en siembras comerciales se re-

portan rendimientos medios de dos toneladas por hectirea.
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A las aplicaciones individuales de nitr6geno 60~0-0 y

f6sforo 0-40-0 los rendimientos fueron estadisticamente igua-
les a ambos niveles de significancia (.05 y .01), obtenié&ndo-
se incrementos de 173 y 150 kg respectivamente, en comparacién
al testigo 0-0-0 que a un nivel de .05 de significancia, esta
disticamente es diferente.
ﬁl tratamiento 120-80-0 obtuvo el rendimiento mfis alto,

con un incremento de 373 kg fespecto al testigo 0-0-0 que es-
tadIsticamente los hace diferentes a ambos niveles de signifi

céncia (.05 y .01).

El tratahiento 120—80-0.fué superior en rendimiento al
tratamienté 66-40-0 Gnicamente en 50 kg, y siendo E&stos esta-
disticamente iguales a ambos niveles de significancia (.05 y
.01}, se sugiere para recomendaciones preliminares &ste Glti

mo por su mds bajo costo.

En la Figura 2 (Pag.:48), se presenta la gré&fica de los
rendimientos de cacahuate en vaina en kg/ha para los éiete

tratamientos.

En la Tabla 4 se presenta la comparacifn de medias de
rendimiento de pajé, la cudl también se efectub por ei método
de Tukey. En el apéndice se presenta el anflisis de varianza
para los rendimientos de paja en la Tabla 7, y en la Tabla 8

los rendimientos de paja para cada pancela'ﬁtil.

En las aplicaciones individuales de nitr&geno 60-0-0 y
de f&sforo 0-40-0 los rendimientos son estadfsticamente igua-

les a .05 de significancia con respecto al testigo 0-0-0, m&
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Tabla 4.- Rendimiento de paja en kg/ha de las diferentes dbsis
de fertilizacibn nitratofosfbricga probadés, coloca-
das de mayor a menor. Rancho Sta. Cruz. Cadereyta,
N.L., ciclo primavera-otoho 1979.

Tratamiento Rendimiento kg/ha ‘ .05 .01
120-40-0 5756 I
120-80-0 5694 I
60-40-0 4822
60-80-0 4756 [
60- 0-0 4450
0-40-90 3800 l
0- 0-0 3667

Los tratamientos que fueron estadisticamente iguales, se
presentan unidos por una linea.

Se observa en dichas aplicaciones individuales una respuesta
al nitr8geno de un incremento de 783 kg/ha de paja y al f6sfo

ro de 133 kg de paja.

El tratamiento 120-40-0 obtuvo el m&s alto rendimiento
de paja con un incremento de 2089 kg respecto al testigo
0-0-0 del cual a ambos niveles de significancia (.05 y .01)

es estadisticamente diferente.

El tratamiento 60-40-0 que es estadfsticamente igual a
los de mas alto rendimiento de wvaina y sugerido tentativamen-
te para recomendaciones preliminares'por su bajo costo, obtuvo
un incremento de 1155 kg de paja respecto al testigo 0-0-0

qgue en este caso si lo hace estadisticamente diferente a ambos

niveles de significancia (.05 yA.Ol).



En la Figura 3 se presenta la graifica de los rendimien-
tos en kg/ha de paja para los siete tratamientos.

El anflisis de regresifn citado en el apéndice, en la Ta
bla 10,es altamente significativo, es decir si hay influencia

de una variable con respecto a la otra(kg de vaina respecto a

kg de paja), por lo tanto si influye el &rea foliar sobre el

rendimiento de wvaina.

La ecuacifn de regresién qued& como sigue:

Bo+ fAx+ £ i

2.75 + .14 x + & ij

Yiij

Yij
donde
Y = rendimiento en kg de wvaina.

X = Kg de paja.

Ao
/31

éi 1j = error experimental.

il

intercepcifn en el eje de Y.

pendiente de la linea (coeficiente de regresibn).

47
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Figura 2.- Rendimientos en kg/ha de cacahuate en vaina de los
siete tratamientos de fertilizacidn nitratofosféri
ca. Rancho Sta. Cruz Cadereyta, N.L., c¢iclo prima-

vera—-otono 1979.
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Figura 3.- Rendimientos en kg/ha de paja de los siete trata-
mientos de fertilizacibn nitratofosfdrica. Rancho
Sta. Cruz, Cadereyta, N.L., ciclo primavera-otofio
1979.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en este estudio se puede con

cluir lo siguiente:

1.—

Los rendimientos de cacahuate en vaina y de paja mostra-
ron una diferencia altamente significativa segfin los re-

sultados de los andlisis estadisticos del apéndice.

Cuando se hicieron aplicacioneé individuales de nitr&geno
60-0-0 y de fésforo 0-40;0 los rendimientos fueron esta-

disticamente iguales y presentaron un incremento de 173 y
150 kg de vaina respecto al testigo 0-6-0 gue es estadis-

ticamente diferente a .05 de significancia.

Los cuatro tratamientos mas altos en rendimiento de caca-
huate en vaina fueron estadisticamente iguales a ambos ni
veles de significancia. Al compararse loé tratamientos
120—86—0 qué fue el de mayor rendimiento con el testigo
0-0-0 obtuvo un incremento de 373 kg que los hace esta-~

disticamente diferentes. .

Comparando'los tratamientos ,120-80-0 gque obtuvo el m&s al
to rendimiento de vaina y el tratamiento 60—40—0 que esta
disticamente son iguales, se registrS una diferencia de
50Akg, por lo cuil tentativamente se sugiere para’recomeﬂ
daéiones preliminares este Gltimo, por ser el econdmica-

mente mas costeable

Por lo que respecta al rendimiento de paja, en las aplica

ciones individuales de nitr&geno 60-0-0 y de f&6sforo
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0-40-0 es esfadisticamente igual al testigo 0~0-0, mas se

observa una respuesta al nitr8geno de un incremento de

783 kg de paja, y al f6sforo de 133 kg de paja.

Fl tratamiento 120-40-0 obtuvo el rendimiento m&s alto de
paja, con un incrementc de 2089 kg respecto al testigo
0-0-0, diferencia que los hace estadisticamente diferen-

tes a ambos niveles de significancia.

El tratamiento 60-40-0 gue en rendimiento de vaina se re-
comienda comc el econfmicamente més coéteable‘por ser el
de mas bajo costo de los estadisticamente iguales de ma-
yor rendimiento, obtuvo un incremento de paja de 1155 kg
respecto al testigo 0-0-0 gue los hace estadisticamente

diferentes a ambos niveles de significancia.

En lo gue respecta al anfilisis de regresidn citado en el
apéndice resultd altamente significativo, por lo cual se
concluye que si influye el 4rea foliar sobre el rendi-

mientc de wvaina.

Se recomienda continuar los trabajos de investigacibn
para este cultivo, con el fin de afinar las recomendacio-

nes en base a las respuestas a la fertilizaciébn.
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RESUMEN

Por las caracteristicas del estado de Nuevo Lebn en sus
limitantes al uso del agua, su clima, y la pcca diversifica-
cibn de cultivos, y con el propbfsito de obtener informacidn
sobre las respuestas del cultivo de cacahuate a las aplicacio
nes de fertilizantes nitrogenados y fosféricos, se llevd a
cabo el presente estudio en el Rancho Sta. Cruz de la Hda. de

Chihuahua del municipio de Cadereyta, N.L.

La variedad de semilla utilizada en el experimento fué
la Georéia 119-20 y la siembra se efectué el 15 de mayo de

1979 correspondiendo al ciclo primavera-otoifio de 1979. La den
sidad usada fue de 120 kg/ha.

El disefio que se utilizb fu€é el de bloques al azar, con
siete tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos se
disefiaron conforme al " cuadrado doble" y fueron (0-0-0),
(0-40-0), (60-0-0), (60-40-0}, {(60-80-0), (120-490-0) y

(120-80-0).
Los resultados de este trabajo fueron:

El tratamiento 120-80-0 fue ‘el mas alto en rendimiento de
vaina y presentd un incremento de 373 kg respecto al testigo
0-0-0 que estadisticamente son diferentes. El tratamiento
120-40-0 fue el m&s alto en produccibfn de paja con un incre-
mento dé 2089 kg respecto al testigo 0-0-0 que tambi&n esta-

disticamente son diferentes.

El tratamiento 60-40-0 es estadisticamente igual al tra-



52

tamiento 120-80~0 en rendimiento de vaina, por lo cual se su-
giere el primero para recomendaciones preliminares. Este tra-
tamiento de 60-40-0 fu& estadfsticamente diferente al testigo
0-0-0 en produccién de paja.

A la aplicaci6n de 60 kg de nitr6geno se obtuvo un inc¢re
mento en la paja de 783 kg respecto al testigo 0-0-0 mientras
que en f6sforo al aplicar 40 kg so0lo se obtuvo un incremento

de 133 kg Gnicamente, siendo los tres estadisticamente igua-

les.

Es recomendable hacer m&s trabajos de investigacibn sobre

el cultivo de cacahuate para afinar las recomendaciones.
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APENDICE

Tabla 5.- Andlisis de varianza para los rendimeitnos en kg/par
cela Gtil de cacahuate en vaina. Rancho Sta. Cruz,
Cadereyta, N.L., ciclo primavera-otofio 1979.

Fuente de G.L. Suma de Cuadrado F Calcu- F tabuléda
Variacién ~ Cuadrados Medio lada 0.05 0.01
Covariables 1 .157 .157 12.944%* 4.49 8.53
Tratamientos 6 1.234 .206 16.969*%* 2.74 4.20
Repeticiones 3 .092 .031 2.539 3.24 5.29
Error 16 ;194 .012

Total 26 1.740 .067

** Altamente significativa C.V.= 2.79%

Tabla 6.- Rendimientos de cacahuate en vaina en kg/cada parce
la Gtil para los siete tratamientos de fertiliza-=
cibn nitratofosfbrica del experimento. Rancho Sta.
Cruz, Cadereyta, N.L., ciclo primavera-otofo 1979.

¥

Tratamientos Repeticionés Medias Medias
I II I1I Iv Ajustadas
0-0-0 3.32 3.55 3.48 3.58 3.48 3.48
0-40-0 3.50 3.86 3.58 3.91 3.758 3.75
60-0-0 3.86 3.62 3.75 3.89 3.78 3.79
60-40-0 3.94 4.13 4.15 4.06 4.07 4.06
60-80-0 4,23 3.91 4.12 4.17 4.11 4,11
120-40-0 3.88 4.03 4.21 4.10 4.06 4.05

120-80-0 4.19 4.02 4.24 4.20 4.16 4.15




57

Tabla 7.- Andlisis de Varianza para los rendimientos en kg/
parcela Gtil de paja. Rancho Sta. Cruz, Cadereyta,
N.L., ciclo primavera-otono 1979,

Fuente de G.L. Suma de Cuadrado F Calcu F tabulada
Variacibn Cuadrados Medio lada 0.05 0.01
Covariables 1 .004 .004 .008 4.49 8,53
Tratamientos 6 47.596 7.933 16.882%* 2,74 4.20
Repeticiones 3 1.411 .470 1.001 3.24 5.29
Error 16 7.518 .470

Total 26 57.574 2.214

** Altamente significativa c.v.= 8.03%

Tabla 8.- Rendimiento de paja en kg/cada parcela Gtil para los
siete tratamientos de fertilizacibn nitratofosfbri-
ca del experimento. Rancho Sta. Cruz, Cadereyta, N.
L., ciclo primavera-otoino 1979.

Tratamientos Repeticiones Media Medias

T IT IIT . IV Ajustadas
0-0-0 5.20 7.01 6.85 7.34 6.60 6.60
0-40-0 6.94 6.31 7.13 7.42 6.95 6.84
60-0-0 7.30 8.81 7.12 8.95 7.97 8§.01
60-40-0 8.16 8.49 8.78 9.17 8.40 8.68
60-80-0 8.94 8.33 9.03 7.98 -8.57 8.56
120-40-0 9.93 10.08 10.24 10.13 10.34 10.36

120-80-0 10.21 9.45 11.21 10.01 10.22 10.25
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Tabla 9.- NGmero de plantas por parcela ftil para siete trata
mientos de fertilizacién nitratofosfbrica del expe-
rimento. Rancho Sta, Cruz Cadereyta, N.L., ciclo
primavera-otono 1979.

Tratamientos Repeticiones

I IT 111 Iv
0-0-0 72 70 76 71
0-40-0 78 62 92 76
60-0-0 75 76 69 76
60-40-0 69 68 71 78
60-80-0 66 79 73 75
120-40-0 81 80 59 69
120-80-0 67 73 82 65

Tabla 10.- An&lisis de Varianza de Regresifn para los rendi-
mientos de vaina y de paja en kg/parcela fitil. Ran
cho Sta. Cruz, Cadereyta, N.L., c¢iclo primavera-
otonio 1979.

Fuente de G.L. Suma de Cuadrado F Calcg F tabulada
Variacitn Cuadrados Medio lada .05 01
Regres i6n 1 1.12660 1.12660 36.36906%* 4,22 7,22
Error 26 .80540 .03098

** Altamente significativa.






