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I N T R O D U C C I ON

La productividad de una granja porcina estda determinada por el
costo de produccién y el precio de venta, sin embargo, el porcicultor
puede. influir con mayor facilidad sobre los costos de produccién, -

(Alvarez Ruiz, 1985).

El saber solucionar con atino el problema de la alimentacién en -
. el cerdo, asi como en toda la diversidad de explotaciones de animales

domésticos es de importancia capital, (Carbonell, 1961).

Los constantes esfuerzos para producir alimentos de origen animal
para el hombre, cada vez en forma mds eficiente y el costo mds bajo -
posible, han estimulado la bGsgueda de las mejores combinaciones entre
los nutrientes ya conocidos y el desarrollo de nuevos aditivos que pue-
dan incrementar la eficiencia, grado de crecimiento y el nivel de produ
ccion de los animales. Estos esfuerzos han conducido actuaimente al -~
uso de antibiéticos, hormonas y otras sustancias quimicas, para la --
produccién animal. Por tanto aunque estos productos no son nutrien-
tes y no pueden ser considerados aliinentos esenciales, es importante -
conocer sus efectos sobre los animales y sobre la produccidh ya sea de

leche, carne o huevo, (Mynard et. al. 1981). -

Se dispone de pruebas abrumadores para poder afirmar que el -

empleo de antibidticos y otras drogas en los alimentos de los cerdos.



proporcionan 1una ventaja econémica notable,

Esta reduccién en el costo de produccién repercute sobre los consu
midores en forma de unos precios mds bajos para la carne de cerdo y de

otros productcos animales. (Pond y Maner, 1976).

La salinomicina es un aditivo para los cerdos, el cual acelera su -
productividad. Presentando su maximo efecto en las 1ltimas etapas de -

produccion.

El producto utilizado de este experimento es una mezcla gue con
tiene 2.5% de salinomicina para ser suministrado como suplemento en -

finalizacién.

La salinomicina es un polieter del dcido carboxilico producido por

la fermentacién de cepas del hongo Streptomyces albus en medio acuoso.

Se estima que este principio activo, la salinomicina, aumenta la pro
duccién de dcidos grasos benéficos al digerirse el alimento en el intestino
grueso, probablemente mejorando de esta manera el metabolismo de los
alimentos con contenido relativamenté alto en carbohidratos, gue normal-
mente se suministran durante las Jltimas etapas de crecimiento (Pfizer,

S.A. de C.V., sin afio)



Los objetivos que se persiguen en este experimiento son:

1) Incrementar el aumento de peso diario.
2) Mejorar la eficiencia alimenticia.

3) Reducir los costos de produccién.



ILITERATURA REVISADA

I.- Crecimiento.

El crecimiento animal presupone un aumento correlacionado de la
masa orgdnica total procedente de un incremento del tamafio de los te

jidos y érganos individuales, (Carlson, 1972).

El crecimiento del misculo después del parto es debido entera-
lﬁente por hipertrofia en fibras ya existentes al parto. Estudios simi
lares sobre cerdos mostraron gue el nimero de fibras era un pequefio
indicador del misculo de la pata delantera, fué similar entre los indi-
viduos de una misma camada, pero varia considerablemente entre los
miembros de una camada a =otra. Esto indica que el numero de fibras
del miisculo son determinadas genéticamente, pero el tamafio de las fi
bras depende de la nutricién, tamafio de_l individuo y la forma en que

el misculo es ejercitado, (Widdowson, 1980).

En la empresé de cria de porecinos, el periodo en crecimiento y
terminacién se extiende desde el destete _hasta llegar al peso de consu
mo (alrededor de 100 kg.) como los cerdos son terminados a edad tem
prana, €l proceso es en realidad de crecimiento y terminacién‘simulta-

neamente, (Ensminger, 1980)

A medida que se incrementan los controles de la dieta, la funcién

de producir carne con el desarrollo del cerdo se regulan mds de cerca
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con determinadas manipulacicnes del régimen alimenticio, La forma en -
que se controla el crecimiento por medio del consumo del aporte dietéti-
co, gobierna el costo de la dieta, la tasa de conversidén aﬁmenﬁcié, la -
calidad del producto terminado y la utilidad final por el grado de la -
canal. (Couch Sanchez, 1985).

Tanto el incremento de la carne magra (misculo) como de la grasa
estd expuesto al control, mediante la aplicacion Fie medidas alimenticias.
Sin embargo, existe un limite para el incremento de la carne magra; -
limite que no es siempre necesario alcanzar, pero que no se puede exce
der. Puesto que generalmente el objetivo es conseguir 1a maxima canti
dad de carne magra, la tendencia es nutrir al animal hasta alcanzar los

limites superiores del posible incremento de carne magra.

Cualquiera que sea el limite que pueda tener el cerdo respecto-al
incremento en la grasa corporal, siempre eStaré, en mucho, por encima
de la tolerancia de los consumidores en tocino por esto, el objetivo es
controlar la fraccion grasa del crecimiento dentro del contexto en la -
optimizacién de los beneficios financieros. -Las conexiones entre la die

ta y la grasa determinan, ampliamente el éxito financiero de la explota

cién de cerdos para carne.

El objetivo no debe ser el minimo de grasa; el beneficio reside
en la manipulacién de la tasa de incremento de grasa para encontrar
las combinaciones 6ptimss de la dieta, la eficiencia del alimento, la -

tasa de crecimiento y la calidad de la canal. Este nivel 6ptimo es -



poco probable que se pueda conmensurar con un minimo de grasa y
también es seguro gue cambie el ritmo de los diferentes altibajos del
precio de los ingredientes de la dieta y las depreciaciones de la canal

porcina, (Whittemore y Eléley, 1978).

En la explotacion de los cerdos es un factor de suma importan-
cia el rdpido crecimiento para obtener mayores ganancias, estimdndose
que cuande el animal es precoz produce méds rdpidamente mejores ren

dimientos econdmicos.

El cerdo tiene una gran facilidad para transformar los alimentos
y crecer y desarrollarse con rapidez, por lo cual su ciclo econémico
es muy breve.

Se puedenr conrtar para su estudio tres diferentes periodos que
corresponden a las distintas ‘edades del cerdo, el primero es el ecreci-
miento embﬁonaﬁo; segundo el peso natural que va aumentande desde
el nacimiento hasta la e&ad adulta y el tercero corresponde a los cam-
bios que sufre la conformacién de los animales con el desarrollo,

(Escamilla Arce, 1981)

En un experimento para ver, el efecto de sexo, estacién y raza,
reportaron que las hembras obtuvieron 790 gr. de ;a'umento de peso -
diario ¥ los machos castrados aumentos de peso diario de 870 gr. en-
contrando diferencias altamente significativa debido al sexo, (Bruner

v Swiger, 1968).



Tjong. et. al, (1973), realizaron un trabajo encontrando que los
machos castrados promediaban en la primera etapa 760 gr. y las hem-
bras 700 gr. de aumento de peso diario, mientras gue en la segunda

etapa los machos castrados alcanzaron 800 gr. y las hembras 690 gr.

Lezcano et. al, (1978) en un experimento en el que observaron
el comportamjent6 de los cercios criados por sexos separados, comparin
dolos contra cerdos de ambos sexos engordados en corrales mixtos, en-
contrando una ganancia promedio para los machos solos de 743 gr., las

hembra solas 460 gr., hembras acompafiadas 465 gr. y machos acompa-
fiados 519 gr.

Bruner y Swiger, (1968), mencionan gue los machos tienen una
conversion alimenticia de 3.55 v las hembras 3.311, encontrando dife-

rencia altamente significativa debido al sexo.

Olliver, (1978), menciona que hay un rango de reduccién en la efi
" ciencia de la utilizacién® del alimento de 4% en corrales mixtos, compara-

do con valores de cerdos engordados en corrales individuales por sexo.

Sharda, (1982) encontrd que las hembrag superaron a loe machos
en eficiencia de conversién en la que lags hembras tuvieron una conver-

si6n de 4.10 y los machos 4.18 gr.



Metodos para expresar el crecimiento.

El crecimiento, cuando se considera como aumento de peso corpo-
ral, puede expresarse como ganancia absoluta durante un periodo de -

tiempo determinado o como ganancia relativa (o ganancia en porcentaje)

la tasa de crecimiento absoluto.

PESC_MAyor menos peso_menor
tiempo final menos tiempo inicial

puede inducir a error bajo el punto de vista de que el valor medio -
puede no representar el valor real en un momento determinado. Por
ejemplo, un cerdo cuya ganancia de peso diario medio fue de 500 gr.

desde el nacimiento hasta el sacrificio.

91 kg. menos 1 kg.
180 dias.

no puede esperarse que gane exactamente 500 gr. en un dia (ver la

curva de crecimiento en forma de S de la figura 1).

g.

Concepeién Tiempo Adulto

FIGﬁRA 1.- Curva de crecimiento en forma de S8, tipica de todos los

sistemas biolégicos.
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La ganancia absoluta en el dia siguiente a la concepcién podria
ser de unos pocos microgramos, seguida de una ganancia de 50 g‘r..
en el primer dia después del nacimiento y de 1,000 gr. el dia anterior
al sacrificio. A pesar de todo, bajo un punto de vista préctico, la ga
nancia diaria media absoluta hasta el sacrificio es una medida importan

te del crecimiento cuando se usa en el sentido amplio.
La tasa de crecimiento relativo,

peso superior menos peso inferior
peso menor

desciende progresivamente segin el animal se acerca al estado de madu

rez.

f

La tasa de crecimiento no es idéntica para las ?egiones individuales
del cerdo. Mc Mee Kan (1940) demostré, mediante diseccién y estudios
de la canal, que la cabeza y las espaldas alcanzan el peso correspondien

te al de un animal maduro antes que las regiones posteriores del organismo.

Es decir, precozmente, la cabeza y las espaldas representan una -
proporcién mayor del i)eso corporal total que mAs avanzada la vida. De
manera similar, los érganos ytejidos individuales crecen segin tasas di-
ferentes y en realidad, los distintos tipos de célu]é.é que consituyen un

érgano crecen segin tasas diferentes.
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Hiperplasia e Hipertrofia.

El crecimiento de tejidos, Organos y del organismo como un todo
(el cerdo en este caso) tiene lugar en 2 fases: aumento en el nﬁmgro
de células -(hiperplasia) y aumento del tamafio de las células (hipertrofia).
Inmediatamente después de la concepcién la mayor parte del crecimiento
es por hiperplasia. Durante el final de la vida prenatal y comienzo de
la postnatal se producen ambos tipos de crecimiento simultdneamente.
Finalmente, en algin momento de la vida postﬁatal, cesa la divisiéon celu
lar (excepto en algunos tejidos) y el crecimiento tan sélo se produce por

hipertrofia, (Pond y Maner, 1976).

Evolucién de! crecimiento.
Las proporciones de los distintos tejidos evolucionan en funcién

de diferentes factores,

- Ligados al animal:
* edad,
* herencia,

* sexo.

- Ligados al medio externo:
¥ ambiente (temperatura, humedad),
* alimentacidn.
e cantidad de alimento.

e composicion de la racidn.
# nimero y duracion de las comidas.



que se pueden clasificar en:

- factores no alimentarios.

- factores alimentarios.

A) Factores no alimentarios.

1.- Edad.

-] =

Segiin cudl sea la edad del animal, varian las posibilidades de

desarrollo de los diferentes tejidos.

En el feto, el esqueleto y los

musculos se desarrollan con relativa rapidez, los tejidos adiposos -

con gran lentitud. Al contrario a partir del nacimiento, el tejido

adiposo se desarrolla cada vez mds rapidamente.

i

CUADRO 1.~ Evolucién de la composicién de la canal de cerdos dang

ses (Clausén, 1954).

PESO VIVO | ESQUELETO % | TEJIDO MUSCULAR % | TEJIDO GRASO %
20 kg. 14.1 45.4 18.7
50 kg. 12.1 44.8 25.3
90 kg. 10.1 43.3 31.4
120 kg. 9.2 42.0 35.1
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‘FIGURA 2.- Esta evolucién se traduce por diferencias en la composi-

cién quimica de la canal.

50 A Tejido muscular

40

Tejido adiposo

30 1

20 T Esqueleto.
10 ¢ . ~*
t 1 3 1 1 1 1 i i | -
40 80 80 100

Peso vivo kg.

Evolucién del reparto de los tejidos en el cerdo segin la edad -

(o el peso).

A medida que aumenta el peso del animal, aumentan también las
sustancias secas y sustancias grasas; la cantidad relativa de sustan-

cias nitrogenadas y minerales disminuye ligeramente.

Esta evolucién se explica por ser diferente la composicién del

peso ganado en el curso del crecimiento.
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CUADRO 2.- Composicion del peso vivo ganado en el curso del crece-

miento, (Clausen 1954).

ETAPA SUSTANCIAS SUSTANCIAS LIPIDOS | SUSTANCIAS
FISIOLOGICA SECAS % NITROGENADAS % MINERALES %
20 a 30 kg. 40 14 23 2.3
50 a 60 kg. | - 50 13 35 2.2
90 a 100 kg. 60 11 47 2.0
140 a 150 kg. 87 g 57 1.8

® A medida que el peso (y la edad) del animal aumenta, la propor-

cién de grasa en el peso vivo ganado aumenta en detrimento del

miisculo y del esqueleto.

2.- Herencia.

La proporcién de los diversos tejidos para un peso dado varia

en funcién del patrimonio hereditario de los individuos.

CUADRQO 3.- Resultados obtenidos en dos verracos (9 descendientes)

VERRACO| . GANANCIA JAMON + | TOCINO + INDICE DE
MEDIA DIARIA | LONGE % | MANTECA % | CONSUMO

1 604 g. 56.42 15.93 3.44

2 636 ¢. 50.33 19.87 3.83
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CUADRO 4.- Resultados obtenidos de tres grupos del mismo verraco

(nimero 1 del anterior cuadro)

CERDA | GANANCIA " | JAMON + } TOCINO + INDICE DE

MEDIA DIARIA |LONGE % | MANTECA % | CONSUMO
1 617.2. 56.94 16.06 3.32
2 563 g. 57.27 14.96 3.58
3 634 g.  56.47 16.32 3.42

Longe = Grasa.

3.- Sexo.

El sexo ejerce una influencia acusada sobre la composicién del

cuerpo.

Esta diferencia es atin mas aparente cuando se comparan los

machos con las hembras, castradas o no (Wallace, 1944).

CUADROQ 5.- Influencia del sexo sobre la composicién del cuerpo.

HUESO | MUSCULO | TEJIDO 1.C.
| | ADIPOSO |

MACHO * 100 100 - 100 100 (3.26)
MACHO 91 98 146 121 (3.94)
CASTRADO o
HEMBRA 96 a7 137 125 (4.07)
HEMBRA 87 89 151 127 (4.14)
CASTRADA

» Se toma como referencia las caracteristicas de Ia canal del macho

no castrado (indice 100).
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En esta experiencia se puede notar diferencia en el ritmo de cre
cimiento de los animales; este factor interviene también en la composi

cién corporal.
4 .- Temperatura.

El cerdo es un animal que se defiende mal contra las variaciones
de temperatura, repercute sensiblemente sobre la velocidad de creci--

miento y sobre la composicién corporal.

CUADRO 6.- Efecto de la temperatura ambiente, sobre la rapidez de

crecimiento en cerdos, (Hetmann, Kelly y Bond, 1958).

 TEMPERATURA

AMBIENTE ° C. 4 10 |16 | 21 | 27 [32]| 34 | 43

PESO: (KG.) —
45 -  |o.s2 ]o.72 lo.91 |o.89 |0.84| 0.18 | -0.60
70 0.58 |0.67 |0.79 |0.98 [0.83 |0.52|-0.08 | -1.18
90 0.54 [0.71 |0.87 |1.01 [0.76 [0.40|-0.35| -
115 0.50 [0.76 |0.94 |0.97 |0.68 |0.28|-0.62| -
135 10.46 |0.80 |1.02 [0.93 |o.62 (0.16]-0.88| -
160 0.43 0.35' 1.09 {0.90 |0.55 |0.05 -1-.15 -
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CUADRO 7.- Influencia del microclima sobre la retencién nitrogenada y

la composicidén corporal (cerdos de 90 kg.)

TEMP. | HUMEDAD |G.M.D.* { NITROGENO | SUST. | SUSTANCIAS {GRASA | INDICE

ce° % (KG.) |RETENIDO | SECA |NITROGENADAS DE
G/D (%) BRUTAS % _ CONSUMO

(U.F.)
24 90 {1 0.70 14.5 50.2 14.6 |34.0 3.5
23 50 0.78 21.17 45.6 15.6 27.0 3.4
15 70 0.78 19.5 43.7 - 16.8 24.7 3.4
8 70 0.71 11.0 45.0 15.1 25.6 2.8
3 70 0.63 10.7 53.1 14.1 - 136.7 4.3

* G.M.D.= Ganancia media diaria

® Estos resultados demuestran gue la temperatura 6ptima esta com-
_prendida entre 15 y 23 °C. Por encima y debajo, la rapidez de
crecimiento disminuye, pudiendo inclusc el animal perder peso a
temperaturas eievadas. La composicion corporal se modifica y el

indice de consumo aumenta,
B) Factores alimentarios.

1.- Cantidad de alimento.

CUADRO 8.- Cuadro de racionamiento. (Empieada en la experiencia de

Braude).

Peso vivo (kg.) 20 30 40 30 60 70 | RO 80

Cantidad de alimento (Kg./d) |1.0|1.411.7| 2.0 2.4 2.7 12.95 3.2
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CUADRQ 9.~ Comparacién de la alimentacién racionada y de la alimenta-
cién "ad libitum" con restriccién al final del ecrecimiento. Braude (cita-

do por Zert, 1969).

FORMA DE AD AD LIBITUM HASTA | SEGUN TABLA
ATLIMENTACION LIBITUM LOS 50 KG. Y DES- | DE RACIONA-
: ) PUES RESTRINGIDA { MIENTO.

A3 KG. AL DIA

Garanca, media g/d 680 652 5.80
Indice de consumo (kg) 3.85 3.80 3.69
Espesor de tocino dor- 27.0 25.6 24.4
sal (m.m.)

Las conclusiones fundamentales gque pueden deducirse de los traba-

jos asi resumidos son las siguientes:

[

Cuando a partir de un régimen de alimentacién ad libitum se res -

tringe la cantidad de alimento se observa que:

@ Si la restriccién es pequefia, afecta esencialmente al tejido adiposo
y disminuye el indice de consumo.
® Si 1a restricciéon esimportarite, afecta también altejido muscular y

auments el indice de consumo.

En efecto la formacién de tejido adiposo requiere mds energia que

la del misculo; una disminucién en Ia adiposidad implica una disminucién
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del indice de consumo, pero el retraso en el crecimiento prolonga la nece

sidad de atender a las exigencias de entretenimiento, aumentando el indi-

ce de consumo.

® El balance global de la operacién variard en relacién con la se-

veridad de Ia restriccién de alimento.
@ Ningiun cerdo producird mis carne de la permitida por su poten

cial genético, incluso en la fase de vida cuando la facultad de

formacién de miisculo estd mdAs desarrollada.

2.=- Composicién de Ia racién.

La sintesis de los diferentes tejidos se efectiia a partir de los nutri

entes de la racién. Estd condicionada & su vez:

=~ Por las posibilidades genéticas del cerdo;

= Por la cantidad de sustancias nitrogenadas de la racién, base de

la sintesis muscular.

a) Cantidad de sustancias nitrogenadss.

Cuando el tenor de la racién en sustancias nitrogenadas es muy -
bajo, la sintesis muscular se retrasa, la rapidez de crecimiento disminuye

Y, con una tasa energética normal, parte de la enérg’i’a no utilizada se -

transforma en grasa.
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Al contrario, cuando el aporte nitrogenado rebasa la capacidad de

sintesis del cerdo, el exceso se transforma en grasa, con desaprovecha-

miento de las sustancias nitrogenadas.

b) Calidad de sustancias nitrogenadas.

Ademds de la cantidad, se sabe que la composicién de las sustan-
cias nitrogenadas tiene una gran importancia y que, a niveles semejantes
de nitrogeno, la eficacia de las raciones és muy diferente, de acuerdo -
con su tenor en dcidos aminados indispensables para su crecimiento. La
sintesis muscular exige qQue estén presentes en el pIasxha sanguineo, y
en determinada proporcién, todos los aminodcidos indispensables para el

crecimiento. La deficiencia de uno séle constituye un factor limitante

que impide la utilizacién Sptima de los demds, los cuales, entonces,

adquieren valor de simples sustancias energéticas, desaprovechdndose =--

elementos preciosos y caros.

Uno de los principales ejes de trabajo en alimentacién animal con-
siste, actualmente, en la bisqueda de la suplementacién de los regimenes

base por los Acidos aminados que faltan mds frecuentemente, es decir, --

por lisina y metionina.
c) Aporte energético.

El cerdo, animal monogdstrico, digiere dificilmente la celulosa.
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La presencia de alimentos ricos en celulosa (harina de alfalfa, - '
salvado, cereales sin descasacarillar, corazén de maiz, orujo de manza
na, etc.), disminuyen la energia de la racién (y por encima de un de
.terminado nivél rebaja también la digestibilidad de los 6tros elementos
de la racién), retrasa el crecimiento y por ende, decrece la produccién

en tejido adiposo. (Recordemos gue, asimismo, 'disminuye el rendimien-

to).

La incorporacién de sustancias grasas a la racién incrementa la
tasa energética: el cerdo responde disminuyendo el consumo diario y,
en consecuencia, el de sustancias nitrogenadas, a pesar de lo cual la
energia consumida es superior a la media, desequilibrdndose la razdn
nitrégeno/energia y resultando las canales mds grasas. De hecho =
existe un nivel m'trqgenado optimo para cada tasa energética.

El insuficiente aporte de vitaminas y minerales motiva una utili-

zacién peor de la energia.

d) Aporte de agua.

El cerdo posee una capacidad de ingestién limitada. Si se diluye
su racion con grandes cantidades de agua disminuye el consumo de ma-

teria seca y se provoca un retraso del crecimiento y, consiguientemente,

una reduccién de la adiposidad de la canal.
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La presencia, en la racién de alimentos voluminosos ricos en agua

{remolacha) produce el mismo efecto.
3.- NlGmero y duracion de las comidas.

En el curso de la comida el animal se agita y consume energia,

ademds de la necesaria para la digesti6n.

Acortando la duracién de las comidas disminuye esta pérdida, pero
. también las cantidades ingeridas y, en consecuencia, la rapidez, de ecreci
miento. Pero si la reduccién de la duracién es muy acusada se ohtienen
lotes muy heterogéneos, aumenta la agitacién de los animales y la pérdida

de energia.

A fin de restablecer una rapidez de crecimiento conveniente se pue -

den distribuir tres comidas cortas.

CUADRO 10.- Efecto de la frecuencia de las comidas.

ADMINISTRACION TRES COMIDAS
"AD LIBITUM" CORTAS
Consumo diario 2.7 2.49 -
Ganancia media diaria (gr) 670.0 655.0
Indice de consumo. 4.10 :_ ) 3.80

La disminucién de la ingestién desciende por debsajo del 10% sin que

resulte modificada la rapidez de crecimiento {Zert, 1969)
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I11.- Alimentacién.

El alimento es uno de los aspectos mas costosos en ia prodﬁccién
de cerdos, de tal forma que, la alimentacién representa aproxﬂnadameg
te el 80% del costo total de la produccién. Cuando el alimento se des-
perdicia © se da a comer en una rac_:ién mal equilibrada, el costoc del -
mismo hace gque muchas veces el negocio no sea provechoso, Una ra’-
ci6n que no ha sido equilibrada, determina menores aumentos de peso,
lo cual se refleja en beneficios menores. Esto explica la necesidad de
un buen programa de alimentacion, para obtener los mayores ingresos,
es preciso producir tanta carne como sea posible con tan poco alimento

como se pueda, en un tiempo minhimo, para obtener un beneficio mdxi-

mo por cada pesc gastado en alimento.

Fs muy importante formular un plan adecuado de alimentacién -
para los cerdos, ya Que las practicas que el ganadero planee y lleve
acabo, tendrdn un efecto directo en el crecimiento de los cerdos, ¢ en
sus aumentos de peso, en el costo de la alimentacién y en las ganancias

totales del negocio.

Una racién bien equilibrada se define como el suministro de todos
los elementos nutritivos necesarios i:ara alimentar adecuadament_e a un
animal] o grupo de animales. Sin embargo en la prgif:tica no hay ningu-
na racion tnica, sino que la racién varia con la ed;:d v peso del cerdo,

(Scarborough, 1974).



Los cerdos crecen mids rapidamente que los bovinos, ovinos y -
equinos. En consecuencia, sus exigencias son mayores, pues la capa-
cidad de transformacién, es muy superior y las deficiencias nutritivas,

mds perjudiciales, (Pinheiro, 1973).

El rdpido crecimiento de Jos cerdos, asi como la pequefiez de su
tubo digestivo, hacen necesarios que reciban alimentos altamente concen
trados. Los cerdos no pueden consumir tanto forraje como otros anima-
les, su capacidad estomacal es diferente a la de otrbs animales y ia po-

demos comparar observando los siguientes promedios:

CUADROC 11.~ Comparacién de la capacidad estomacal del cerdo, caballo,

borrego y vaca.

ESPECIE | 1
Cerdo 7.5 litros.
Caballo 17  litros,
Borrego 28 litros.
Vaca _ 250 litros.

(Scarborough, 1974)

Los Cerdos gustan y obtienen mds de unos alimentos que de otros,
por diferir en sabor y valor nutritivo. El precio es ‘también un factor;
algunos alimentos satisfacen las demandas nutritivas del cerdo mds econd

micamente que otros.
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Las enfermedades son también un factor digno de consideracién
en la nutricién de los cerdos. La nutricién deficiente y la enfermedad
suelen marchar juntas. Los cerdos enfermos aprovechan muy mal ios -
alimentos, por lo que una de las mejores maneras de lograr un buen ren
dimiento de éstos, es mantener la salud de la piara y proporcionarle ali-

mentos adecuados y bien equilibrados. (Bundy, 1971).

El criador de los cerdos debe tener un complejo conocimiento de
la valorizacién de los alimentos en lo que se refiere a composicién gquimi
- ca, valor nutritivo y biolégico y digestibilidad de los mismos; el conoci
miento de la composicién guimica de los alimentos se obtienen mediante
un analisis quimico que pueda comprobar la existencia de las sustancias
siguientes: proteiha bruta, humedad, fibra bruta, grasa bruta, extractos

libres de nitrégeno, cenizas.

Todas estas sustancias se clasifican en pldsticas y energéticas por
sus funciones en el organismo animal estando destinadas las primeras a
formar materia viva, reponiendo las pérdidas que se experimentan conti-
nuamente y produciendo nuevos tejidos o productos, contandose en este
grupo las sustancias minerales y las proteinhas; transformandose las se-
gundas en energia térmica, estas soﬁ las grasas y los hidratos de carbo

no -

El valor nutritivo de un alimento estudiando s\ composicion quimi-

ca, depende de su contenido de grasas, proteinas, estractos libres de

nitrégeno y la menor cantidad de fibra bruta y agua.
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Las proteinas, albuminoides y materias nitrogenadas se componen
de hidrégeno, carbono, nitrogeno y oxigeno, a los que en muchos casos
se agregan otros elementos en proporciones variables tales como fosforo,
hierro, azufre y otros. "Estas materias se presentan en los alimentes en
dos formas que son: las proteinas y, las materias nitrogenadas no prote
icas o aminadas. La de mayor valor bioldgico es la primera que la forman
la unién de un gran nimero de aminodcidos, unos de los cuales son impre
scindibles para la vida animal por no poderlos sintetizar en su organismo,

los otros no son indispensables para la subsistencia del animal.

El valor biolégico de las proteinas depende de la calidad de los ami
nodcidos que entran en su composicién, siendo superiores las proteinas de
origen animal com¢ harinas de carne, de sangre, de leche, de pescado; -
menos valor tienen las de origen vegetal tales como leguminosas, cereales
y otras.- Son indispensables para la alimentacién de los cerdos cuando me
nos diez de los veintitrés aminodcidos conocidos, ellos son: metionina, lisi
na, histidina, triptofano, argina, treonina, valina, fenilalanina, leucina,

isoleucina, (Escamilla Arce, 1981).

I1.1.- Aditivos.

Para incrementar la tasa de crecimiento, la utilizacion de los alimen-
tos y mantener la buena salud, se adicionan una serie de drogas a los --

alimentos de los animales que incluyen:



1) Estimulantes del crecimiento: antibifticos y compuestos especiales y

hormonales.

2) Tratamiento para la prevencion de enfermedades: anibiéticos, antimi-

cOticos, antiprotozoales, antihelminticos y plaguicidas.

Antibicticos.,

El término antibi6tico significa en contra o destructor de la vida.
Los antibi6ticos son compuestos sintetizados por un organismo vivo, -

que a su vez impide el crecimiento de otro organismo vivo.

Aporte de Antibiéticos.
La adicién de antibidéticos permite:

- Por una parte, aumentar la rapidez de crecimiento;
~ Por otra, mejora la utilizacion de sustancias nitrogenadas, como

consecuencia de la modificacién de la flora intestinal.

Modo de Accién de los Antibidticos.

Los antibifticos son medicamentos, no nutrientes, y sus efectos
sobre Ia nutricién de los animales representan caracteristicas 'secundg
rias. No ha sido muy bien explicado el modo especi:fico por medio del
cual los antibiGticos ejercen su efecto. Hay muchas teorias que se han

propuesto con este fin y cada una de ellas se encarga de destacar al-

guno de los hallazgos, pero no todos juntos.
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Compuestos Especiales y Hormonas.

Varios medicamentos, muchas clases de productos quimicos v un -
numereo indefinido de productos especiales de fermentaciéon se venden con
la indicacién de que sirven para estimular el crecimiento o de alguna -
forma mejorar la salud o el desarrollo de los animales de granja, Varias
de estas supuestas propiedades estdn justificadas, pero muchas otras. -
carecen de respaldo de evidencias cientificas. De hecheo, muchas de las
sustancias quimicas que se usan en las granjas son téxicas cuando su em
pleo es inadecuado. El granjero debe tener cuidado de evitar cualquier
dafio en contra de sus animales que pueda prevenir de la exposicién a -
fertilizantes quimicos aerosoles, insecticidas y de todas aquellas sustancias

quimicas similares cuyo uso es frecuente.

Algunas hormonas han demostrado ser muy efectivas como estimulan
tes del crecimiento. Otros compuestos pueden incrementar ¢l grado de

crecimiento en los animales bajo ciertas condiciones (Maynard, et. al, 1981)
Salinomicina.

Este es un poleter del dcido earboxilico producido por la fermenta-

cion de cepas del hongo Streptomyces albus en medio acuoso,
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Se ha demostrado gque los antibifticos producen un gran namero de
efectos benéficos en los animales en crecimiento. En algunas raciones
sirven para ahorrar nutrientes, ya sea reduciendo la destruccién‘ bacte
riana de las vitaminas ¥y los aminodcidos, al favorecer la proliferacién de
bacterias que sintetizan nutrientes esenciales o disminuyendoc la compe-
tencia entre ia microflora intestinal del animal. Los animales crecen --
mejor con dietas bajas en proteinas aminodcidos y ciertas vitaminas del
complejo B, y sise adicionan antibidticos a la dieta. Losantibiéticos -
evitan el engrosamiento de la pared intestinal, lo que aparentemente -
pernﬁte una mejor absorcién de nutrientes y puede explicar parcialmen
té el efecto ahorrador de nutrientes. Se ha mencionado que los anti-
bidticos disminuyen ios ‘requerimientos de vitamina D para una buena
clasificacién de los huesos, y reduce las necesidades de manganeso pa-
ra el crecimiento y la reducpién de la perosis. Barnes y colaboradores
descubrieron que la adicién de penicilina en el alimento de ratas inere-
menta la cantidad dé tiamina que se sintetiza en el intestino grueso. -
Sin embargo, esta tiamina no se absorbe, y sdlo se cbservan respuestas
favorables cuando se permite la coprofagia. Por consiguiente, en la rata,
el efecto de ahorro_ de tiamina causada poi- la penicilina se anula cuando

se evita la coprofagia.

Se ha propuesto otro modo de accién que consiste en la inhibicién
de bacterias que producen toxinas. El amoniaco es sumamente téxico y
debido a gue sus niveles en Ia sangre de la vena po;'ta de los animales
libres de gérmenes, o de los allimentados con antibioticos, es mucho me-
nor que en los ‘animales convencionales, se supone gue los antibiétircos

inhiben la produccién de ureasa,.
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La Salinomicina responde a las siguientes propiedades:

Formula molecular:
Punto de fusién

Saludibilidad

Peso molecular:

Modo de accién:

H..O.. Na.

C42H69011
112.5 a 113.5 ° C.

Insoluble en agua, soluble en
solventes organicos varios.

772.

' La salinomicina mejora la eficiencia alimenticia y el aumento de peso

vivo de los cerdos, durante sus fases de crecimiento, desarrollo y fina

lizacién. Al ser comparados con cerdos a quienes se les suministraran

suplementos alimenticios convencionales, los que consumieron salinomici

na alcanzaron m&és rapido el peso de mercado y con menos alimento, pro

duciendo asi una mayor rentabilidad.

Se estima gue la salinomicina, aumenta la produccién de 4cidos gra-

sos benéficos, al digerirsé el alimento en el intestino grueso, probable

mente mejorando de esta manera el metabolismo de los alimentos con con

tenido relativamente alto en carbchidratos, que normalmente se suminis-

tran durante las Gltimas etapas del crecimiento.

Recomendaciones para su uso.

Se recomienda el uso continuo a razén de 25 p.p.m. de salinomicina

en raciones de crecimiento, desarrcllo y finalizacién para cerdos.
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Este aditive no es necesario retirarlc del alimento en el nivel de uso

recomendado, antes del sacrificio.
Eficiencia de la Salinomicina.

Resultados internacionales.

En 8 paises representativos de la produccion porcina mundial se
efectuaron 15 pruebas para evaluar la eficacia de la salinomicina, compa
rando contra lotes de cerdos que recibieron otros productos como promo

tores de crecimiento, y cerdos que no recibieron ningain tratamiento.

Las pruebas se llevaron a cabo en un total de 1,746 cerdos con un -
peso promedio inicial de 25 kilos, producidos en muy diferentes condicio

nes de alojamiento, '‘clima, alimentacién y manejo.

El resultado de estos experimentos mostrd que cerdos en etapas de
crecimiento, desarrollo y finalizacién, alimentados Ad Libitum con alimen
to adicionado con salinomicina, produjo una mejora significativa en el pro
medio de aumento de peso diario (7.1%) y en eficiencia alimenticia (4.7%)
sobre los animales de control sin tratamiento, y el 2.4% y 2.1% respectiva
mente, sobre los cerdos que recibieron otros promotores de crecimiento a

ddsis recomendadas por los fabricantes.
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Resultados Nacionales.

Hasta el momento se han conducido 11 pruebas controladas y 12 mds
estan en proceso evn areas porcinas de la Republica Mexicana, con objeto
de evaluar la respuesta en la salinomicina adicionada al alimentc de cer-
dos en las etapas de desarrollo y finalizacién, como acelerador de la en-

gorda, y su efect¢ sobre la eficiencia alimenticia.

Los resultados obtenidos hasta ahora, mostrafon en las diferentes con
diciones de manejo y sistemas de produccién en las qué fueron conduci-
dos los cerdos que recibiercn salinomicina en el alimento, mostraron con
sistentemente una reduccion en el tiempo para obtener la misma ganan-
cia de peso, y mejorar la conversién alimenticia, en comparacion con los
cerdos gue recibieron otros promotores de crecimiento y de aquellos que

‘no recibieron ningin supiemento. (Pfiser, S.A.-de C.V., S8/A)



-32-

MATERIATLES Y METODOS

El presente experimento se realizd en las instalaciones del campo expe
rimental "El Canada", propiedad de la Facultad de Agronomia de la Univer '
sidad Auténoma De Nuevo Leén, ubicado en el municipio de Escobedo Nuevo

Ledn.

La duracién de este trabajo fué de 55 dias inicidndose el 4 de Mayo -

.de 1988 y concluyendo el 28 de Junio de 1988.

Para la realizacién de esie experimento se usaron los siguientes mate-

riales:

88 cerdos de las diferentes cruzas comerciales entre las razas: Hamp,
York, Landrace y Duroc Jersey, de aproximadamente 55 kg. de peso.

Alimento en forma de harina. (ver cuadro 12).
Bédscula con capacidad de 500 kg.
4 corrales techados de concreto.

Comederos de Tolva de 6 tapas c/u con capacidad aprox1mada de -
240 kg. colocados uno en cada corral.

Bebederos de chupon (uno por corral).
Salinomicina.

Medicinas y vacunas.

De los 88 cerdos 44 fueron machos y 44 hembras; el total de estos -

animales fueron distribuidos - uniformemente en los cuatro corrales, de tal
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forma que quedaron 2 corrales de machos v 2 de hembras.

A un corral de machos y a uno de hembras se les dio el alimento -
convenciona! més salinomicina a razén de 25 p.p.m., mientras que a los

otros 2 corrales se les ofrecié alimento convensional solamente.

Para lograr la mezcla de 25 p.p.m., de salinomicina, se necesita -
agregar 1 kg. del producto comercial, (por tener este una concentracion
del 2.5%) a una tonelada de alimento convenci;)nal, por lo cual fue necesa
rio hacer premezclas pequefias a mano, para después agregarlas a la mez-

cla final usando la revolvedora automatica.

Las pequefias premezclas se hacian usando como vehiculo parte de
la soya, que se usaria como ingrediente de la mezcla final.

¢

Para evaluar el crecimiento de peso se usd el disefio de blogques al

hazar, con arregilo factorial de 22,

Para lograr este objetivo al inicio del experimento, se identificaron
y pesaron individualmente a todos los animales y de esta forma se aco-
modaron, de tal manera que cada cerdo del tratamiento pudiera tener

su homologo en el testigo.
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Modelo estﬁdfs tico.

Yjke = M + Aj + Ck + (AC)jk + Be + Ejke

Donde:

it

Yike
M

Aj

n

Ck =
(AC)jk

Be =

Ejke

Tratamientos

A C

A Gy

Ag C; =
a,c, =

Aumento de peso diaric por etapa.

Efecto de la media general.

Efecto del sexo (j =1 y 2).

Efecto de la salinomicina (k = 1 y 2).

Efecto de la interaccién entre los factores A y C.
Efecto del bloqueo por peso inicial.

NI (O, R%).

Machos tratados con salinomicina.
Machos del testigo (Alimento convensional).
Hembras tratadas con salinomicina.

Hembras del testigo.

1a prueba se dividio: en 2 etapas por lo cual se realizaron 3 pesajes

de los animales, uno inicial, uno intermedic y uno final, a tiempos apro-

ximadamente equidistantes uno de otro.

Para determinar el aumento de peso diario se sacé la diferencia del

peso final, ﬁenos el peso inicial de cada etapa y, se dividié entre el -

nimero de dias de esta.
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Para determinar la conversion alimenticia se uso el disefio de blogues
al azar, con 2 tratamientos y 2 repeticiones, debido a que fué necesario

ajustarse a la capacidad y condicicnes de los corrales existentes.

Se llevé el registro de todo el alimento ofrecido por etapa vy, al final
de esta se descont$ el que permanecia en los comederos. Finalmente se
estimé la relacién existente entre la cantidad de alimento consumido y la
cantidad de kilogramos de peso vivo producidos.

Modelo estadistico:

Yij = M + Ti + Bj + Eij

Donde:
Yij = Conversion alimenticia por etapa.
M = Efecto de Ia media general.

Ti = Efecto de la salinomicina ( i =1 y 2).

B = Efecto del sexo.
Eij = NI (O,RY).
i=1-= Salinomicina.
i=2= Testigo.

El andlisis econémico se realizé llevando el registro de todos los cos

. )
tos extra por el uso de la salinomicina, para al final del experimento -
sacar una relacién con el nimero de kilogramos de peso vivo extra pro-

ducidos por el efecto del uso de la salinomicina.
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CUADRO 12.- Alimento convensional en forma de harina, usado en el

campo experimental "El Canada" F.A.U.A.N.L.

Ingredientes
Sorgo 744 kg/ton.
Lisina ' ' 0.6 . kg/ton,
Melaza 40 l_ig{ ton.
Roca F. 36 kg/ton.
Sal 5 kg/ton.
Soya 170 kg/ton.
Optivit cer. 5 kg/ton. .
Lamidazol 1 kg/ton.
Carbamix - . 1 kg/ton.




RESUI.TADOS Y DISCUSIONES

_3'1..

Con el objeto de hacer mas explicativos los resultados de este expe

rimento se hard uso de cuadros Yy figuras, asi como del apoyo bibliogra

fico para hacer mds objetivas sus discusiones.

CUADRO 13.-~

Andlisis de varianza para para la variable aumento de pe-

so diario, en la primera etapa (31 dias), de la prueba de la salinomicina

como promotor de crecimiento en cerdos.

F. tedrica

F.V. G.L. S.C. C.M. - F.caladeda .0.05 0.01
Bloques 21 0.8003633 3.811282E-02 1.463886 1.74 2.19 N.S
Sexo 1 0.2653803 0. 2653809 10.193;19 3.9 7.05 *.*,
Alimentacién 1 5.322266E-02 5.322266E-02 2.044744 3.99%5 7.05 N.S.
Interaccién 1 0.3436813 0.3436813 13. 20066 3.9%5 T7.05 *.*
Error. 63 1.640228 2.603537E-02
Total 87 3.102883

N.S. = No significative (P 2 0.05).

e = Altamente significativo (P« 0.01).

E-02 = ‘

Notacién exponencial, gue en este caso indica X 10 ".

No se encontré diferencia significativa desde el punto de vista

estadistico, en esta etapa, para los bloques, lo qug' indica, gque no fué

-

-

necesario bloquear por peso inicial, para la realizacién de este experi-

mento.
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Se encontrd diferencia altamente significativa desde el punto de
vista estadistico, para el factor sexo, por lo cual se procede a hacer

la eomparacién de sus medias, por el metodo D.M.S. (diferencia mini

ma significativa).

CUADRO 14.- Comparaciéon de medias para el factor sexo, en la prime

ra etapa (31 dias) de la prueba de la salinomicina como promotor de- -

crecimiento.
SEXO MEDIAS (KG./DIA) LETRAS
Machos ~0.9958181 a
D.M.S.= 0.06858018
Hembras 0.8859772 b

a, b = Medias con letras distintas, significa que son estadisticamente

diferentes entre si.

Se encontré diferencia significativa entre las medias, observandose

que fueron los machos los que tuvieron mejor aumente de peso diario

en esta primera etapa.

No se encontré diferencia estadisticamente significativa, para el -
factor alimentacion, por Io cual se puede sugerir, que bajo las condi-

ciones en las cuales se desarrolld este experimento, no existe diferen

cia entre usar la salinomicina adicional y, usar el alimento convencio-

nal solamente.
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Se encontré diferencia estadistica altamente significativa, para la

interaccién entre los factores sexe y alimentacién, por lo cual se pro-

cede a la realizacién de la prueba de sus medias por el metodo D.M.S.

(diferencia minima significativa).

CUADRO 15.~ Comparaciéon de medias para la interaccién entre los =--

factores sexo y alimentacién, en la primera etapa (31 dias) de la prue

ba de la salinomicina como promotor de crecimiento.

Tratamientos,

Sexo ‘ Alimentos Medias Letras
Machos con Testigo 1.082909 a
Hembras con Salinomicina 9238636 b
Machos con Salinomicina 0 987276 b
Hembras con  Testigo 0.. 3091 b

D.M.S.= 0.0973006

a, b = Medias con letras distintas, gnifica que son estadisticamente

. diferentes entre si.

Se encontrd diferencia estadisticamente significativa entre las medias

de los tratamientos, observdndose que, quienes mejor respondieron en es

te experimento, en cuanto a aumento de peso diario se refiere, fueron -

los machos que se les suministro el alimento convensional (Testigo).

Para hacer mds objetivo este resultado a conuumiacién se presenta =

la grdfica de estas interacciones.



Figura 3.- Grédfica de la interaccién existente entre los factores alimen

tacién y sexo, en la prueba de la salinomicina como promotor de creci

miento en cerdos.,
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Como puede observarse en la grafica y afirmarse con el cuadro 15,
los machos del testigo tuvieron aumentos de peso, significativamente me-
jores, en comparacién con los demds tratamientos, sin embargo, al usar
la salinomicilia, las hembras tendieron a mejorar su aumento de peso, -
aunque esto {ltimo no haya sido considerable desde el punto de vista -

estadistico.

CUADRO 16.- Andlisis de varianza para el aumento de peso diario en la
segunda etapa {24 dias) de la prueba de la salinomicina como promotor -

de crecimiento.

| F. Teébrica

F.V. G.L. S.C. C.M. F.Caculda .05 .01
Bloques 21 0.2933006 0.0139667 0.5530444 1.74 2.19 N.S.
Sexo 1 0.1815453 0.1815453 7.188714 3.999 7.00 L

Alimentacién 1 BMZE-(H 6.90460ZF-04 2.7M041E-02Z 3.935 7.05 N.S.

Interaccién 1 5.345536E-02 5.345536E-02 2.116691 3.995 7.05 N.S.
Error - 63 1.591015 2.525421 E-02

Total 87 2.120007 |

N.S. = No significativo (P a= 0.05)

L2

Altamente significativo (P < 0.01)

Solo se encontrd diferencia estadistica altamente significativa, entre
sexos, por lo cual se asume que son diferentes y, se procede a realizar

la comparaciéon de sus medias.
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CUADRO 17.- Comparacién de medias para el factor sexo, en la segunda

etapa (24 dias), de la prueba de la salinomicina como promotor de cre-

cimiento.
Sexo Medias
Machos 0.6352955 a
D.M.S. = 0.0677618
Bembras 0.7261365 -b

a,b = Media con letras distintas, significa que son estadisticamente dife-

rentes entre si.

Se encontro que existe diferencia estadistica significativa entre las
medias del factor sexo, observandose una mejor respuesta por las hem-

bras que por los machos.

CUADRO 18.- Andlisis de varianza para la variable aumento de peso dia-

rio, global (53 dias) de la prueba de la salinomicina como promotor de

crecimiento.

F. tefrico
F.V. G.L.- S.C. C.M. F.alcubda 0.5 0.01
Bloques 21 0.3498154 1.665787 0.8638717 1.74 2.19 N.S.
Sexo 1 2.015686 -2.015686 1.045328 3.995 7.05 N.S.

Alimentacién 1 8.9111333 8.911133 0.4621283 3.995 7.05 N.S.

Interaceion 1 7.262421 7.262421 3.766267 3 ;1995' 7.09 N.S.
Error 63 1.214817 1.928281
Total 87 1.666325

N.S. = No significativo (P = 0.05)
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No se encontrd diferencia estadisticamente significativa entre los

tratamientos, debido a la alimentacién ni debido al sexo; aunque al ana

lizar esta misma variable por etapas, el sexo si haya tenido significan-

cia, este resultado global, puede ser debido a que, en la primera eta-

pa los machos superaron a las hembras, mientras gque en la segunda -

sucedio 10 contrario.

Los datos encontrados en este trabajo los cuales tuvieron una media

de .810 kg. por los machos y .830 kg. de aumento de peso diario para

las hembras, superaron a los encontrados por Gonzdlez Aranda (1983),

con .031 kg. a los machos y .144 a las hembras gquienes tuvieron unas

medias de .779 y .686 respectivamente; de igual forma superaron a las

obtenidas por Watkins et. al,. (1977) con .140 a los machos y con .210

a las hembras, gquienes tuvieron unas medias de .670 y .620 respectiva-

mente.

CUADRO 19.- Anilisis de varianza para la conversién alimenticia en la

pPrimera etapa (31 dias) de la prueba de la salinomicina como promotor

de crecimiento.

F.tedrica
F.V. G.L. S.cC. C.M. F.alcueda 0.05 .01
Tratamientos 1 0.130909 0.130909 14.65912 161 4052 N.S.
Blogues 1 3.400958E-02 3.409958E-02 3.818454 . 161 4052 N.S.
Error 1 8.930206E-03  8.930206E-08
Total 3 0.1739388

N.S.=No significativo.
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No se encontré diferencia estadisticamente significativa entre bloques
ni entre tratamientos, por lo cual se asume que no existe diferencia entre
usar la salinomicina adicional en el alimento y, usar el alimento convencio-

nal solamente, para la variable conversién alimenticia.

CUADRO 20.-Anédlisis de varianza para la variable conversion alimenticia
en la segunda etapa (24 dias), de la prueba de la salincmicina como pro-

motor de crecimiento.

F. teorica
F.V. G.L. S.C. C.M. F .calculada .03 .01
%‘thentm 1 0.430839% = 0.430839% 4.960094 161 4052 N.S.
Bloques. 1 2.645874E-02 2.645874E-02 0.3046649 161 4052 N.S.
Error. 1 0.0868454  0.086885 |
Total 3 0.5441437
N.S. = No significativo.
E-02 = Notacidén exponencial, que en este caso significa X 10-2

De igual forma que en la primera etapa no se encontré diferencia es-

tadistica entre bloques ni entre tratamientos.
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CUADRO 21.- Andlisis de varianza para la variable conversién alimenticia,

global (99 dias) de la prueba de la salinomicina como promotor de creci--

miento. ‘ -

F. teorico
F.V. G.L. S.C. C.M. F. cakulado .05 .01
Tratamiento 1 9.613037TE-M 9.61303TE-04 4.96009%4 161 4052 N.S.
Bloques 1 2.9986T9E-02 2.9586T9E-02 0.3046549 - 161 4052 N.S.
Error 1 3.019714E-02 3.0197T14E-02
Total 3 6.018H24E-02
N.S. = No significativo.,

E-04 y E-02 = Notaciéon exponencial, qué para este caso indican X 10"4 y

X 10°2 respectivamente.

De una forma global al igual que por etapas no se encontré diferen-
cia estadisticamente significativa entre tratamientos, por lo cual se puede
sugerir que, bajo las condiciones que se desarrollo este experimento, resulta
igual entre usar la sa].inémicina ¥ no hacerlo, asi también se observo que -
para evaluar esta variable no es rigurosamente necesario blogquear por sexo,

ya que tampoco se encontrd diferencia significativa.

No obstante lo anterior, pudo notarse que las hembras tienen la ten
dencia de ocupar ligeramente menos cantidad de alimento por kg. de peso
vivo producido, aunque esto no haya sido significativo desde el punto de

vista estadistico.
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‘ Bruner y Swiger (1968) analizaron esta caracteristica en un experi
mento donde estudiaron el efecto del sexo, temporada y raza sobre el -
aspecto productive y calidad de la canal, citaron que los machos tienen
una relacién alimento/kg. aumentado de 3.355 kg. y las hembras 3.311°
kg., asentando que hubo diferencia saltamente significativa debido al -

sexo, superando las hembras a los machos castrados.

Meade, et. al., (1972, citados ﬁor Gonxdlez Aranda, 1983), en -
otro experimento, observaron la influencia en la tasa de aumento y ali-
mento /kg. aumentado de cerdos en etapa de finalizacién, encontraron
que las hembras cobtuvieron una relacién alimento/kg. aumentado de -

3.333 kg., siendo superior a los machos que alcanzaron una relacién

de 3.413 kg. encontrando ademds diferencias significativas en ésta ca

racterisitca debido al sexo.

Andlisis econdmico:

Dado que en este experimento no se encontré diferencia significa-

tiva para las demés variables analizadas, se puede asumir, que también

la diferencia en los costos es minima.

Gonzdlez Aranda (1983) en un experimentio encontrd que los machos

resultaron con $1.62 menos de costo de alimento por kg. de peso vivo -

ganado, en ralacién a las hembras.

" Lexcano, et. al., (1978), encontrd que las hembras promediaron un
menor costo de alimentacién por kg. de ganancia, lo cual se contrapone

con lo mencionado por Gonzéalez Aranda, (1983).
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CONCIL.USTONES Y

RECOMENDACIONES

Del experimento en cuestion tomando en cuenta las condiciones bajo

las cuales se desarrollo, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

No se encontro diferencia significativa entre los tratamientos, al
analizar la variable aumento de peso diario, en la prueba de la salino-

micina como promotor de crecimiento.

Tampeco se encontrd diferencia significativa al analizar la variable
conversion alimenticia, en el uso de la salinomicina como promotor del

crecimiento.

Debido a las conclusiones anteriores y, tomando en cuenta las -
condiciones bajo las cuales se desarrollo este experimento no se puede
sugerir el uso de la salinomicina como promotor de crecimiento, ya que

representa un gasto extra para el porcicultor el cual no se remunerda.

Se recomienda realizar otros experimentos similares gue tengan

su inicio & una etapa mas temprana de la usada en el presente trabajo.
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R E S U M E N

El presente experimento serealizé en las instalaciones del campo
experimental "EL CANADA", propiedad de la Facuitad de Agronomia
de la Universidad Autonoma de Nuevo Le6n ubicado sobre la carretera

Monterrey-Colombia en el municipio de Escohedo Nuevo Ledn.

Este trabajo consisti6 en probar la salinomicina como promotor
del crecimiento, de cerdos en sus fases de desarrolio y finsalizacion,
para lo cual se usaron 88 cerdos de las diferentes cruzas comerciales
entre las razas York, Landrace, Hamp y Durok, de los cuales 44 fue-
ron machos y 44 fueron hembras, quedando ubicados en 4 corrales -
(2 de machos y 2 de hembras), para de esta ‘forma poder suministrar
a un corral de machos y uno de hembras, el alimento convencional mds
salinomicina a razén de 25 p.p.m., y a los otros dos corrales el alimen

to convencional solamente.

La duracién del trabajo fue de 55 dias iniciandose el 4 de Mayo y

concluyendose el 28 de Junio de 1988,

Las variables medidas fueron el incremento de peso diario, la con

versicin alimenticia y reducir los costos de produccidn.

Para el caso del incremento de peso diario, se realizaron 3 pasa-
jes individuales, para todos los animales a tiempos més o menos equi-

distantes uno de otro. Para evaluar esta variable se uso el disefio -
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experimental de bloques al azar, con un arreglo factorial de 22 siendo

un factor el sexo y, el otro, el tipo de alimentacion.

Para el caso de la conversidn alimenticia se vio el disefio experi-
mental de bloques al azar con 2 tratamientos y 2 repeticiones siendo

el blocqueo por sexo.

No se encontré diferencia significativa entre los tratamientos -
para el aumento de peso diario, asi como tampoco para la conversion

alimenticia.

Por lo anterior no se puede sugerir la salinomicina como promotor
de crecimiento, bajo las condiciones que se désarroll() este experimento,
si no solamente gque se hagan otros experimentos similares, pero, empe-
zando en fases de vida de los cerdos, mds jovenes, para ver si se obtie

nen resultados que difieran de los presentes.
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A P E N D I C E

CUADRO 22.~ Pesos Iniciales, intermedios y finales de los lotes de cerdos

machos, probados en el uso de la salinomicina comc promotor del crecimiento.

TRATAMIENTO TESTIGO
Ident. P.Inic. P .Inter. P.Final| Ident. P. Injcial P. Inter. P. final
11-11 72 101 120 | 16-6 71 106 120
91-9 67 94 103 | 22-3 69 103 120
18-3 85 94 107 | 10-4 65 94 1086
23-3 64 98 118 | 23-8 . 61 98 110
22-7 - 59 92 111 6-5 59 98 120
24-4 58 84 101 | 25-5 57 89 103
28-7 57 85 96 | 25-2 57 a7 113
10-6 56 79 96 | 20-12 56 85 100
14-4 55 82 96 | 25-6 55 83 88
27-3 55 85 104 | 27-9 55 96 111
27-11 55 86 103 | 14-3 54 82 95
94-9 54 72 85 23-4 53 86 98
19-6 53 75 - 88 23-2 53 91 111
21-10 53 85 101 | 27-10 53 89 107
25-4 53 81 96 | X-1 53 82 100
28-3 52 85 100 14-5 52 81 a1
11-3. 51 75 86 | 26-6 51 81 97
28-8 51 77 a0 28-1 51 80 92
21-3 50 79 96 | 27-17 49 75 89
24-5 48 73 90 | 27-8 48 81 99
21-2 58 78 96 | 22-12 56 81 94
24-8 53 79 97 | 21-9 53 88 105
= 1239 1839 2186 1231 1946 2269

X 56.32 83.54 99.36 55.95 88.45 103.36
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CUADRO 23.- Pesos iniciales, intermedios y finales de las cerdas proba

das en el uso de la salinomicina como promotor del crecimiento.

TRATAMIENTDO TESTIGO

Ident. P.Inic. P.Inter. P. Final Ident. P.Inicial P.Inter. P.final
11-9° 71 101 116 | 10-8 72 97 118
25-1 56 84 g9 | 24-2 56 ° 88 110
21-7 50 72 a4’ | 27-4 50 72 90
22-4 57 84 97 | 23-7 58 ag 111
22-5 44 64 77 | 19-10 43 67 83
19-11 47 72 86 | 19-12 46 65 83
18-2 46 68 g2 | 25-3 46 68 84
25-8 54 85 103 | 2a-7 54 80 102
10-10 54 82 9¢ | 20-11 53 80 102
19-8 57 84 99 | 24-1 57 79 100
22-1 57 82 o8 | 21-12 57 89 100
22-11 53 73 100 | 12-2 53 73 86
23-5 -« 65 a9 117 | 22-8 64 94 113
22-6 57 87 101 | 17-4 57 87 102
10-9 49 93 108 | 12-10 48 65 81
96-2 63 88 93 | 22-20 63 96 121
19-9 60 90 112 | 10-5 61 87 106
31-5 42 68 g5 | 24-11 40 72 90
24-6 60 g5 119 | 20-7 59 86 108
21-1 46 83 103 | 20-10 45 68 84
25-9 59 76 92 28-9 59 75 93
23-6 57 86 102 | 18-7 57 80 89
£ 1204 1814 2183 1188 . 1838 2156

X 54.73 82.45 99.23 54.45 83.54 98.00
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CUADRQO 24.- Aumento de peso por etapa y global de los cerdos machos,

probados en el uso de la salinomcina como promotor de crecimiento.

TRATAMIENTO TESTIGO
Ident. 1la. Etzpa 2a.Etapa Global | Ident. la. Etapa 2a.Etapa Global
11-11 29 19 48 16-6 35 14 49
91-9 27 15 42 22-3 34 17 51
18-3 29 13 42  |10-4 29 12 41
23-3 34 20 54 23-8 37 12 49
22-7 33 19 52 6-5 39 22 61
24-4 26 17 43 925-5 32 14 46
28-7 28 11 39 25-2 40 16 56
10-6 23 17 40 20-12 29 15 44
14-4 27 14 41 25-6 28 5 33
27-3 30 19 49 27-9 41 15 56
27-11 31 17 48 14-3 28 13 a1
94-9 18 13 31 23-4 33 12 45
19-6 22 12 35 23-2 38 20 58
21-10 32 16 48 27-10 36 19 55
25-4 28 15 43 X-1 29 18 47
28-3 33 15 48 14-5 29 10 39
11-3 24 11 35 26-6 30 16 46
28-8 26 13 39 28-1 29 12 41
21-3. 29 17 46 27-7 26 14 40
24-5 25 17 42 27-8 33 18 51
21-2 20 18 3s 29-12 25 13 38
24-8 26 18 44 21-9 35 17 52
-4 600 347 947 715 324 1039 -

X 27.272 15.772 43.045 - 32.500 14.727  47.227
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CUADRO 25.- Aumento de peso por etapa y global de las cerdas, proba

das en el uso de la salinomicina como promotor de crecimiento.

TRATAMIENTO TESTIGO

Ident. la.Etapa 2a.Etapa Global| Ident. la.Etapa 2a.Etapa Global
11-9 30 15 45 10-8 25 21 46
25-1 28 - 15 43 24-2 32 22 54
21-7 22 22 a¢ | 27-4 22 18 40
22-4 27 13 40 23-7 32 21 53
22-5 = 20 13 33 | 19-10 24 16 40
19-11 25 14 39 19-12 19 18 37
18-2 29 14 36 925-3 22 16 38
25-8 31 18 49 24-7 26 22 48
10-10 28 12 40 20-11 27 22 49
19-8 27 15 42 24-1 22 21 43
22-1 25 16 a1 21-12 32 11 43
22-11 20 27 a7 12-2 20 13 33
23-5 34 18 52 22-8 30 19 49
22-6 30 14 44 17-4 30 15 45
10-9 a4 15 59 12-10 17 18 33
96-2 23 13 36 22-10 33 25 48
19-9 30 22 12 10-5 26 19 45
31-5 26 17 43 24-11 32 18 50
24-6 35 24 59 20-2 27 22 49
21-1 37 20 57 20-10 23 16 39
25-9 17 16 33 28-9 16 18 34
23-6 29 16 45 18-7 23 ‘9 32
b 610 369 969 560 - 398 948

X 27.727 16.773 44.045 - 25.454 18.091 43.091
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"CUADRO 26.~ Aumento de peso diario por etapa y global de los cerdos

machos, probados en el usc de la salinomicinga como promotor de creci-

miento.
TRATAMIENTO TESTIGO

Ident. la.Etapa 2a. f)t_apa Global | Ident. 1a.Etapa 2a.Etapa Global
11-11  0.966 - 0.792  0.888 | 16-6 1.166 0.583  0.907
91-9 0.900 0.625 0.777 | 22-3 1.133 0.708 0.944
18-3 0.8686 0.542 0.777 | 10-4 0.966 0.500 0.759
23-3 1.133 0.833 1.000 | 23-8 1.233 0.500 0.907
22-7 1.100 0.793 0.963 | 6-5 1.300 0.9186 1.129
24-4 . 0.866 0.708  0.796 | 25-5 1.066 0.583 0.852
28-7 0.933 0.458 0.722 | 25-2 1.333 0.666 1.037
10-6 0.766 0.708 0.741 | 20-12 0.966 0.625 0.815
14-4 0.900 0.583 0.759 | 25-6 0.933 0.208 0.611
27-3 1.000 0.792 0.907 | 27-9 1.366 0.625 1.037
27-11 1.033 0.708 0.8388 | 14-3 0.933 0.542 0.759
94-9 0.600 0.542 0.574 | 23-4 1.100 0.500 0.833
19-6 0.733 0.542  0.648 | 23-2 1.266 0.833 1.074
21-10 1.066 0.666 0.888 | 27-10 1.200 0.792 1.018
25-4 0.933 0.625 0.796 | X-1 0.956 0.750 0.870
28-3 1.100 0.625 0.888 | 14-5 0.966 0.416 0.722
11-3 0.800 0.458 0.648 | 26-6 1.000 0.666 0.852
28-8 0.866 0.542 0.722| 28-1 0.966 0.500 0.759
21-3 0.966 .D.708 0.852| 27-1 0.866 0.583 0.741
24-5 0.833 0.708 = 0.777| 27-8 1.100 0.750 0.944
21-2 0.666 0.750  0.704] 22-12 0.833 0.542 0.704
24-8 0.866 0.750 0.815| 21-9 '1.1q6' 0.708 0.963
19.992 14.458 31.190 23.824 12.996 19.237

X 0.909 0.657 1.418 1.083 0.591 0.874
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CUADRO 27.- Aumento de peso diario por etapa y global de las cerdas,

probadas en el uso de ja salinomicina como promotor de crecimiento.

TRATAMIENTO TESTIGO
Ident. la.Etapa 2a.Etapa Global Ident. la.Etapa 2a.Etapa Global
11-9 1.000  0.825 0.833 | 10-8 0.833 0.875 0.426
25-1  0.933 0.625 0.796 | 24-2 1.066  0.916 1.000
21-17 0.733 0.916 0.815 | 27-4 0.733 0.750 0.741
22-4 0.900 0.542 0.741 | 23-7 1.068 0.875 0.981
22-5 0.666 0.542 0.611 | 19-10 0.800 0.666 0.741
19-11  0.833 0.583 0.722 | 19-12 0.633 0.750 0.685
18-2 0.733 0.583 0.666 | 25-3 '0.733 0.666 0.701
25-8 1.033 0.750 0.907 | 24-7 0.866 0.916 0.888
10-10  0.933 0.500 0.741 | 20-11 0.900 0.916 0.907
19-8 0.900 0.625 0.777 | 24-1 0.733 0.875 0.796
22-1 0.833 0.666 0.759 | 21-2 1.066 0.458 0.796
22-11  0.666 1.125 0.870 | 12-2 0.666 0.542 0.611
23-5 1.133 0.750 0.963 22-8 1.000 0.792 0.907
22-8 1.000 0.583 0.815 | 17-4 1.000 0.625 0.833
10-9 1.466 0.625 1.092 | 12-10 0.566 0.666 0.611
96-2 0.766 0.542 0.666 | 22-10 1.100 1.042 1.074
19-9 1.000  0.916 0.963 | 10-5 0.866 0.792 0.833
31-5 0.866 0.708 0.796 | 24-11 1.066 0.750 0.926
24-6 1.166 1.000 1.096 | 20-7 0.900 0.916 0.907
21-1 1.233 - 0.833 1.055 | 20-10 0.766 0.666 0.722
25-9 0.566 0.666 0.611 | 28-3 0.533 0.751 0.629
23-6 0.966 0.666 0.833 | 18-7 0.766 0.375 0.592
20.325 15.317 18.128 . 18.858 16.580 17.307
X 0.924 0.700 0.824 0.848  0.754 0.787






