





TR

0000000000




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

TERRAZAS DE FORMACION SUCESIVA EN EL EJIDO
"CAMARONES" MUNICIPIO DE ITURBIDE, N L.

SEMINARIO OPCION III-C

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA

HUMBERTO PEREZ GONZALEZ *

10924™

MARIN, NL. MARZO 1992



"bo"%U\
Bk

DN

Oy 63/
=P
/52
C.5.

Uanv



HINTUVERSTIDAD ALITOMOMA DE NUEVO LLEON

FACLIL TAD DE AGRONOMIA

TERRAZAS DE FORMACION SUCESIVA EN FEl. EJIDND "CAMARONES"
MUNICIFPTO DE ITURRIDE,N.L.

NPCION T1TT1-C QUF PRESENTA HUMBRERTO PEREY GONZALEZ, COMO
REMALIISTITO PARCIAL FAFRA ORTENER ELL TITULO DE ¢

INGENTFRDO AGRONOMO FITOTECNISTA

——— ——— - —— ——— gl o — e — e e - —

DRIGUEZ ESOUIVEL
PRINC IFAL

Pr. RIGARERTO VAZQUET Al VARADO ING.VICENTE J. ANGELES GZA.
ASESOR AUXILIAR ASESOR AUXILIAR

MARIN, N.L. FEBRERO DE 1992



DEDICATORIAS

A Dios:

Por iluminarme para culminar con este ideal.

A mis padres:

Sr. Eduardo Pérez Garza
Sra. Victoriana Gonz&lez de Pérez (+)

Por todos sus esfuerzos y sacrificios en cada momento de
mi vida.

A mi novia y futura esposa:

Srita. Irma Idalia Salas Guerrero

Por su amor, paciencia y comprensibn.

A mis hermanos:

Eduardo y Carlota
Hugo y Elida
Rogelio y Silvia
Carlos y Juany
Gaspar y Victoria
Arturo y Orquidea
José€ Luis
Olegario

Por su apoyo e impulso para labrarme algo m&s digno a mi
existencia.

A mi Asesor:

Ing. Francisco Rodriguez Esquivel

Que con sus conocimientos me ayudd a la realizacidén de este
trabajo.



En especial:

Ing. Vicente J. Angeles Garza’

Como amigo, por su ayuda desinteresada en cada uno de los
pasos en la elaboracidn de este trabajo.

A la FIA.U.A.N.L.

Donde adquiri los conocimientos y valores &éticos y morales
de una profesién digna.

A la S.A.R.H.

Quien me ha brindado la oportunidad de aplicar los conoci-
mientos formales adquiridos y me ha ensefiado su mfstica de tra-
bajo.

A la tierra:

No le hagas a la tierra, lo que a los hijos de la tierra
no quieras gue le ocurra.

Poema Nahuatl



IINLCE

Paginea
1. THTRODUCETOH ]
11. PFRUISION DF | TTERATUMA >
111, JUSTIFICACINI : 9
1. Cansaz arectos del problemc
Aa resolver Q
2, Ubjeti. o= e
%. Aceptacidn de los uvsunarios = la
ptropuecsta de trabh:sjo 1@
4. Pozihle criterio de financiamiento 11
1V. MATERIALFS Y METODOS 12
1. Datos Generales 8
1.1 Splicitud de obra 12
1.2 Descripcidén de la zona de estudios 1<
1.7 Ubicacién de 1a zona de trabajo en
un sistema de drenaje 15
1.4 Propiedad de la tierra 15
1.5 Sistema de produccién 15
1.5 Climatologd a 18
1.7 Suelos , Génesics 29
~, Materiale= 23
=, Metodologia =3
F.1 Trabajos topogriaficos 25
.2 Metodolcgia para el disefo de
Terrazas 24
J3.2.1 Localizacidén de las secciones
de trabajo 28

3.2.7. Topografix 24



3.2.3. Trazo v dicefo de la seccién
Transverzal

2.2.4. Intzrvalo Vertical
3.2.5. Intervale Horizontal

3.2.46. Capacidad de almacenamiento de
agua de las terrazas

V. RESULTADOS
1. Calculo de los intervalos horizontales
y Capacidad de almacenamiento de agua
de las terrazas
2. Especificaciones y Presupuesto de la
Obra del Proyecto.
2.1 Conformacién a mano
2.2 Costo del Provecto
VI. OBSERBACIONES Y RECOMENDACIONES

VII1. BIBLIOGRAFIA

24

25

25

29

32

41

41

41

46



Cuadro

1.

2.

19,

11.

IMDICE DE CUADROS

Mo

Datos estimativos de erosion en el
Estado de Nuevo l.edén.

Ral ance entre el proceso de formacioén
de Suelos y la erosién en terrenos de-
dicados a varios usos en el Estado de
Nuevo Leén.

Practicas Vegetativas recomendadacs de
acuerdo a la clase de terreno y uso del
suelo, cuando el agente erosivo es el
Agua.

Fracticas mecanicas recomendadacs de
acuerdo a clase de terrenc v usc del
suel o.

Superficie Total v Froductores Renefi -
ciados.

Descripcidn de los suelos por Seccio-
nes de trabajo

Cuadro Analitico,Foligonal de la co-
munidad, Camarones municipio de Itur-
bide M.L.

Ezpaciamiento entre terracas paralel as
en funcidén del nimero de surcos v su
equidistancia

Valor de " ©C " para el cédlculo del escu-
rrimiento.

Dimensiones y capacidad de almacenamiento
de las terrazas de formacién sucesiva,
cuando el material de préstamo se obtiene
aguas arriba y, aguas abajo.

Caracteristicas de 1la Seccidén, tipo del
zsietema de terrazas

PAgina

26

28

27

31

a4



INDICE DEF FIGURAS

Figura No

i

Plano de Localizacidén del Distrito de
Desarrocllo Rural Zona Centro Montemo-
relos.

Viae de acceso al Ejido Camarones del
municipio de Iturbide, N.L.

L]
Ubicacién del area de trabajo en un
sistema de Drenaje.

Climogréma de Gailssen de la Estacidn
de Iturbide.

Lluvia maxima en 24 Hrs para una fre-
cuencia de 5 afos

Plano Topografico del &rea de trabajo
en el Ejido Camarones, Iturbide, N.L.

Diagrama que esquematiza la terminolo-

gia del bordo

Plano de Disefo de Obra

P&gina

14

16

17

27

39

45



I. INTRODUCCION

Nueve Ledén cse caracteriza por tener grandes areas de
ba ja precipitacién, que cae en la categoria de zona arida y
semiarida que en =u mayor parte se practica una agricultura
de temporal, en la cuédl es muy comun tener fracasos econoémi —
cos atribuiblee = la erradtica distribucién climatolégica, da-
do que las precipitoaciornes pluviales son escasa e irregula—-
res tanto en distribucidén y cantidad, aunado a esto el mal
ven del suelo, donde se desarrollan préacticas agricola; en
terrenos con caracteristicas forestales o pecuarias, con —-
fuertes pendientes y =in proteccidén alguna, que trae como

consecuencia grandes pérdidas por erosidén y un gran dete-
rioro ecol dgico.

La erosgidn hidrica es una gran destructora de recursos
edaficos que en ruestro Estado aun cuando se presenten llu-
vi as esporadicas, peroc de una fuerza tal, que provocan un de-
terioro en el medioc ecolégico,gque cuantificandose, representa
un alto porcentaje on diversos grados. Existen diversidad de
practicas agricolas y mecanicas que ayudan a controlar la
fuerza erosiva del 2gua, provocando que =u movimiento sea mas
lento, con 1o cuil, ! arrastre de las particulas sea casi —-

nulo. Dentro de lac practicaz mecanicas =e encuentran las te-

rrazas de formaciérn sucesiva, laz cualeszs se adaptan a terre- -

noe con diferentee pendisntez v las que ayudan &« reducir los

declivee del terrenc= para manejar mdce eficiente los escurri-

mierntns superficiales.



Er: 12 ®ecretaria de Agricultura y Recursoge Hidraulicos
~nneiente de 12 problematica que represzenta la Conservacion
de los Recursoe Agua , Suelo ze cred un programa avocado a
resol ver dichoe problamaz. En el presente traba;o se expone
la aplicacidén de la practica de las terrazas de formacion -

sucesiva en el Ejido Camarones municipio de Iturbide N.L.



TI1. RFUTISIAN DF ! ITERATURA

'a degradacidn de lcs suelos por efectos de la erosion
acelerad= és 1" problems scrio en la mayoria de las zonas de
temporal mevicanas. los procesns erosiyos son particul armente
degradantes de los suelo< de Ios-+errenos agricolas. La mayo-
. ria de las tierras altzamente suceptibler a la erosidén, son
casi siempre de subsistenc: a, qﬁe generalmente disponen de
muyv pora tierra ¢ menos e cinco hecta: eas ' ,&en que producen
principalmente maiz . frijol, _or. la ayuda de traccién animal
para 1a labranza y =1 -~ 1t.vo, con ecscasz educacién formal vy
muv reducida disponibilidad econémica.Con este tipo de tecno-
'og< 2 tradirionz! ~or =21 cual es imposible asegurar suficien-

te rosecha y alimentos para sostener familias. (3)

Fn base a las evalvaciones hechas por la Direccién Gene-
ral del Suelo v Agua, se estima que el 8% de los suelos del
paie =p encuentran bajo diferentes grados de erositén, lo cual
ocasiona uvna disminucién en 1a productividad , un aumento en

el deterioro rcoldégico ¢ &)

Para el caso particular del Estado de Nuevo Leobdn,se tie-
ne conocimiento de datos estimati.os de los rniveles de afec—-
tacién por erocidén de zue zuelos. Ecsta:c cstimaciones fueroén
obtenidas de un estudio rezsliz=do por la direccién General de
Cnnservécién del Suerlc . Agua ern 1764. Dicha irformacidén se

presenta en el cuadro No 1 5.



~lanERN Mo 1 DATOS FSTIMATIVOS DE EROSION
EN EL ESTADO DE NUEVO LEON

—— S S & s e — S AR e - v - —

CLASTFICACION AREA EN Ha %
SIN EROSION 263,417 4
EROSTION TNCIPIENTE 15697,L~8 26
EROSIAN MODERADA 15497, 269 23
EROSTAN ACFLERADA ‘2;734,326 42
TOTA! MENTE EROSIONADA 5

—— T T L A M . S i 231v.

FUENTE : D.G.C.f.A., S.A.C. (969

En base a esta informacidén se observa que solo el 4% del
Estado no presenta problemas de erosién en cambio el 96% res-

‘tante tiene diferentee grados de afectacién (&)

Fe dificil reduci en ur 100% la erosién del suelo, por
ests razén se han establecido limites de tolerancia que per--

mitan mantener su nivel de productividad. (1)

lLa erosidén maxima permigible se ha determinado en 0.4
TON/Ha?AfNO, para los suelos muy poco profundos, de baja

permeabilidad v sin cultivo.

Para Suelos profundeos bien drenados y permeables la ero-

siédn maxima permisible es de 1.8 TON/Ha/AFO aproximadamente

(®) .



FOIADBN = pAl ANCE PMNTEE EI PROCESO DE FORPMACION DEL. SUELD
v A FRASTIAN PE TERFENCS DETICADOS A VARIOS USOS
en P CeETADC DE NUET'D LEON.
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Hen e PEEPTDA PEFPTDAS ~\ICLN5 FORMAC 10N
=g N FOR FROETAN FEEMISTRLES FROSICHNADOC DE SUELD
TR PHA A5 TAM A 78S TOM/ZHA “ATRD  TOH/HAZARD

ARFYFM A e Bt n.a Iy & e
PASTT ?AI o e 1.4 Faper @.4
FARESTAL o, 1.e e 1.79
APEA ©TN 16 @.3 15. 6 +ud
UEBETARTAN '
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Yodas Yae crécticas enc=minadas a aumentar las resisten-
cis= o disminuir 1= fuer-as qQue intervienen en la erosion se
denomina practicas de conservacion.Estas se dividen en Cul ==
turalee, Agronnmica: v Mecanicas(19).De acuerdo a este autor

estacs se subdividen como sigue ¢

PRAFTICAS FUL TURALES Y AGRONOMICAS

1. DISTRIRUCION ADECIIADA DE LOS CULTIVOS EN LA FINCA
tarreglcs toprlégicos vy densicdades de poblacion)

2. BYEMRRAS EN FAJA

3. ROTACION DE TiN TIVOS

4. PLANTAS DE CORERTERA

5. BARFPERAS VIVAS

6. LABRANZA CERO Y MINIMA LABRANZA

7. ABDNDE ORGANICNS (Compost,?=tiercoles y abonos verdes)

. - I R S



8. REFODRESTACIONES

?. MANEJY0 DE RESIDUOS DE COSECHA

FRACTICAS MECANICAS @
1. CANALES DE DERIVACION
2. CAUCES EMPASTADOS
3. TINAS CIEGAS
4, TERRAZAER
5. REPRESAS PARA FL. CONTROL DE CARCAVAS
6. SURCADD A NIVEL, LISTER Y AL CONTORMNO

7. RNORDOS DE ARREVADERD

‘Las Practicas Culturales v Agrdénomices son las mas sen—
cillas de ejecutar y de mantener, normalmente las practicas
mecanicas son complementarias cuando las vegetativas no ofre-
cen la proteccién adecuada a los terrenos ver cuadros 3 y 4
(14)

CUADRO No = PRACTICAS VEGETATIVAS RECOMENDADAS DE ACUERDO A

LA CLASE DEL TERRENO Y USO DEL SUELO, CUANDO EL
AGENTE EROSIVO ES EL. AGUA.

1 ASE DFL uso DEL. SUE!L.D FRACTICA VEGETATIVA RECOMENDADA

TERRENO

ROTACION DE CULTIVOS
CULTIVOS EN FAJA
AROMNOS YERDES
CULTIVOS DE COBERTEFRA

CULTIVO DE CORIFRTERA

1.2,% Y 4 AGRICOLA

i e — . m———

s, 4 PAST1ZA

MANEJO DE PASTIZALES
Y 7 FORESTAL CULTIVOS DE CORERIERA

REFOFRESTACICKNES
MANEJ(Q DEL ROSOLUIE




CUADRO No 4. FPRACTICAS MECANICAS RECOMENDABLES DE ACUERDO A
LA CLASE DE TERRENO Y USO DEL SUELO.

CLASE DEL TERRENO USO DEL PRACTICAS MECANICAS
SUEL.O RECOMENDABLES
1,2,3, ¥ 4 AGRICOL.A SURCADO AL CONTORNO

TERRAZA DE BASE ANGOSTA
TERRAZA DE BASE ANCHA
TERRAZA DE BANCO TERRAZA
DE BANCO ALTERNO

TERRAZA DE CANAL AMPL IO

-l A - PASTIZAL SURCADO LISTER

&Y 7 FORESTAL TERRAZAS INDIVIDUALES

En 1a actualidad =e estad dando considerable importancia
a la generacién , al uso de tecnologia mejoradas de produc --
cidn de cosechas de los campesinos en las zonas temporaleras.
La tendencia mas comin es seleccionar las practicas mejoradas
de produccién en terminos de su efectividad para aumentar los
rendimientos de las cosechas, y consecuentemente del ingreso
neto, v no en funcién de su efectividad para reducir los - -
efectos destructivos de la erosén hidrica. Sin embargo, en el
desarrollo de las tecnoloias de produccién agricola es muy -——
importante que se tome en cuenta la efectividad de las nuevas
practicas,tanto para controlar las perdidas de suelo por ero-
sién, como para aumentar rendimiento y el ingreso neto, sobre
ello se tienen dos interrogantes particularmente importantes:
sBue cambios en las de produccién agricolas pueden recomen—-—
darse a los campesinos, con un alto grado de certeza de que
reduciran las pérdidas de suelo por erosién? y iCual es la

forma mas efectiva para divulgarla entre los campesinos la



informacién sobre tales recomendaciones parsa lograr que

dichas practicas sean adoptadas poim un alto porcentaje de

ellos? (8).



ITI.JUSTIFICACION

1.Causas efectos del problema a resolver

El municipio de Camaronés N.L. se encuentra ubicado en
la regidén geomorfoldégica denominada Sierra Madre Oriental y
que debido a que su &rea agricola presenta un declive pronun-
ciado lo cuadl aunado a las caracteristicas de las precipita--
ciones que se presentar en la zona, provocando la perdida de
suelo v su fertilidad, por efecto de la erosioén hidricé, ab==
teniendo bajas producciénes en sus cosechas. La realizacioén
de las practicas de Conservacidn de Suelo y Agua de la zona,
han demostrade la reduccién de perdida de Suelo y un aumento
en su productividad. For lo cual la Secretaria de Agricultu-
ra y Recursos Hidraulicos, a través del Distrito de Desarro—-
110 Rural Montemorelos, recomienda la construccién de terra--
zas de formacioén sucesiva, controlando la erosidén y a la vez
un mejor aprovechamiento del agua de lluvia, al ser retenido

por surcado a nivel, debido a la terraza.

2.0b jetivos.

Con ezta obra se pretende :

a).Modificar las practicas agricolas obligando al cam—-
pesino a2 desarrocllar el surcado al contorno, reduciendo la
erosioén y por consecuencia la pérdida de nutrientes de la

capa arable.
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b) lir> mejoria en 1a tecnolegia de produccidén aprove-

chando laz escasas precipitaciones que se presentan en la

reqgidn al retener el agua de lluvia entre el surcado al con-—

torno generadeo por la obrra, que conduciria a niveles mas

altos de prrdurcién.

=V .Crear ung fuente de trabajo eventual, al ocupar al

duefo de !'a parcela en 21 afinadcoc de la terraza, generando

una mejoria en la situacidén econdmica del ejido.

X. Aceptacidén de los usuarios a la propuesta de trabajo y

di sponibilidad para su realizacién.

En 1a divulgacién de la Conservacion de Suelo y Agua se

presentardn las causas v efectos de las principales problemas

de la erosidén, por lo cual se suguiridé el aprovechamiento ra-

cional de los bienes naturales basicos de la produccidén como

son ! e] Agua y Suelo, v con la aplicacién de la tecnologia

adecuada se logrard un aumento en la produccidén de sus cose-—-

rhas, ademAas se protegeria de la degradacién o destruccioén de

estos bienes. Siendo el Suelo €1 medio natural en que las - -

plantas crecen, dependiendo el hombre del suelo y, en cierto

modo l1os buenos suelos dependen del hombre, y del buen uso

que se hacen de elloe, por lo tanto la Secretaria de Agricul -

tura vy Recursoe Hidr2ulicos en conjunto con los campesinos, -

desarrcllan el correcto uso y proteccién de sus terrenos con

las terrazas de formacidén sucesiva, previendo los beneficios

técnicos v de la productividad que generaria esté tipo de ---
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pbra, lo cudl los campesinos se comprometierén a la ejecucion

v mantenimiento de la misma.

4, Posible criterio de financiamiento
La obra propuesta para esta localidad se llevé a cabo
con fondos fiscales por administracién directa con la modali -

dad de ejecucién de contrato de obra determinada (C.0.D.)
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IV. MATERIALES Y METODOS
1. Datos Generales

1.1 Solicitud de Obra .

El afloramiento de piedras en sus terrenos, los inicios
de formacidén de carcavas v la perdida de fertilidad de sus
suelns, hicierén que los ejidatarios de Camarones tramitaran
ina solicitud al reprecentate de la Secretaria de Agricultura
v Recursons Hidraulicos,para que sus parcelas sean protegidas
contra la degradacién, va que por esto zu agricul tura de sub-
sistencia er cada dia mas precaria.En atencién a esta éolici*
tud se vicitéd al ejido por personal de Conservaci6n de Suelo
y Agua del Distrito de Desarrollo Rural Montemorelos, encon—-
trandose una marcada destruccién de suelo por mal manejo de
sue parcelas. por 1o cuadl es necesaria su proteccién inmedia-
ta con terraza de formacién sucesiva, con lo cual se contro—-

laria el problema.

1.2 Descripcién de la Zona de estudio

La comunidad se ubica dentro del &rea de influencia del
distrito de Desarrollo Rural Montemorelos, y se localiza geo-
graficamente, entre las coordenadas 24° Z1° Latitud Norte vy,
99° 45° de Longitud Deste,con respecto al meridiano de Gréén-
which, 2 una altura sobre el nivel del mar de 1100 M.S.N.M.,
el translado de la localidad se realiza a través de la carre-
tera Linares-Galeana, en el municipio de Iturbide, a 33 Km a

la izquierda por terraceria Fig 1 y 2 . (3)
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General /) Teran

Linares

SIMBOLOGIA

LIMITE ESTATAL
LIMITE MUNICIPAL —

A. Cd. Victoria LIMITE CENTRO DE APOYOD ——=c—=—=—=—
CARRETERA
CAMINO TERRACERIA

CABECERA MUNICIPAL @
o

POBLADO

Fig2. VIAS DE ACCESO AL EJIDO CAMARONES MPO. DE ITURBIDE N.L.
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1.3.Ubicacién del Area de trabajo en un sistema de drenaje
"En la Carta Topografica G24-Cé7 (3), se ubicéd el area a

beneficiarse dentro de un sistema de drenaje, en la cudl se

purde observar que los escurrimientos del area van a dar al

arroye la boquilla, desenbocando en el rio Camarones Fig 3.

1.4 propiedad de la tierra

El area de estudio se encuentra bajo la tenencia comunal

y con el presente proyecto se beneficiardn las familias de 19

productores con 7@ Has de superficie agricola. (Cuadro No 5).

1.5 Sistema de produccién

Se practica un sistema de subsistencia (temporal) gene—-—

rando bajos niveles de productividad, ademas de practicarla

en extensiones pequefas, de fuerte pendiente y con escasos

recursos econémicos, por lo cuidl se ven obligados a reali--

zar las practicas culturales con yunta o tiro de caballo.Los

campesinos saben que los efectos de sequia, las heladas, el

granizo, los fuertes vientos etc.,son factores determinantes

para tener muy bajos rendimientos, debido a esto se ven obli-

gados a sembrar productos de autoconsumo, como son el maiz Yy
el frijol, donde los granos los consiguen de cosechas ante- -

riores o con productores vecinos. La variedad en la semilla -

de frijol es la flor de Mayo y en Maiz no esta definida, la

siembra depende del periodo lluvioso que generalmente es de

Mayo a Junio.

1n924
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CUADRO 5. SUPERFITIE TOTAL Y PRODUCTORES BENEFICIADOS
EN EL E7IDO CAMARONES, ITURERIDE N.L.

- ————— — — . so———— —

NAMRRE DE! PRODUCTOR Has FAMII IAS BENEFICIADAS

RIRO TORRFS R. > ;
INSE TORRES E. - 1
ANTONTO TORRES R = t
MANUEL TORRES M. - 1
AL EJANDRINA ORTIZ T, = | 1
ALEJANDRN VILLA R. e 1
FEL IPE MARTINEZ M. 5 1
PEDRO BERNAL T. 4 1

U
-

RORERTO BAIL.DERAS

RODOLFO REGALADO T. 8 1
CARLOS REGALADD T. 4 1
ELENA LUNA 4 1
ARTUROD TORRES R 4 1
FRANCISCO TORRES K. 3 1
CIRD BAZALDUA 4 !
O0ZIEL BAZALDUA % 1
INES BAZALDUA = 1
JAIME REGALADO P 2 1
MIGUEL CARRANZA 3 1

TOTAL 7@ 19



18

Debido a l1a eventualidad de las cosechas y a 1o0s escasos
recursos econdémicos el campesino se ve obligado a presindir
de los fertilizantes, insectisidas y otros recursos tecnolo——
gicos los cuales ayudan a mejorar la productividad de los - -
cultivos, limitandolos a la practica de la agricultura tradi-
cional;j; donde las principales practicas de labor consisten en
roturacién, siembra, aporque y deshierbe, para obtener una -

mediana o nula cosecha.

1.6 Climatologia

El clima que predomina en la zona es C(wo)A(e) ,de acuer-
do al sistema de clasificacidén climatica de Koppen, modifica-
do por Enriqueta BGarcia para adaptarla a condiciones particu-
lares de la Reptblica Mexicana. (1)

Este grupo de climas se caracteriza por ser templados
subhimedos cuya temperatura media anual es de 18° C y una
temperatura media del mes mas fria oscila entre -3° y 18° C.
con un verano calido de temperatura media del mes mas calien-
te mayor de 22° C., con una oscilacién de temperaturas medias
mensuales de 7° a 14° C. (Considerandose extremosa).

La prescipitacién promedio que se presenta en la zona es de
694 mm, con mayor porcentaje de precipitacién en verano.

En la Figura 4. se precsenta el climograma de GaUssen, -
con datos de temperaturas y precipitaciones medias mensuales
y anual de la estacién meteorolégica mas cercana al area de
estudio (Iturbide N.L.), en la cuadl nos presenta un periodo

lluvioso que comprende los meses de Mayo a Octubre y , un



19
DATOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

Y ANUAL. 3
Dios ENE| FEB| MAR | ABR | MAY [ JUN | yuL | AGO | SEP|OCT [ NOV | DIC | ANUAL CLIMA
T= 27 12.8 13.8 16.3] 18.8 2 0.1 21.2 21.0 2086 19.2 I7 2 15.0 13.3 17.39 tho")b(- )
pz 36 14.2 16.6 14-4 20.8 | 3L.3 |11 3 65.1 |105.4| 1493 39.4 18.0 121 e4ql.1
-
70 &
65 4
1
6 0 -|;-0
£
E
[+ ]
2
" w
z
w
<
< o
=) w
g =
< 2
@
= -
o <
- =
w a
a o
= w
w @
= a
P T B R T
PR TN Sl lide eam o SR
& S
—s._s PRECIPITACION (TTIIm MESES HUMEDOS

i=. <. TEMPERATURA — MESES SECOS

Fig.4 CLIMOGRAMA DE GAUSSEN DE LA ESTACION ITURBIDE
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periodo seco de menor prescipitacién que comprende de Noviem-

bre a Abril, siendo Septiembre el mes de mayor precipitacioén.

En la Fig 5 se presenta el plano de Nuevo Leén con ran—-
gos de lluvia maxima en 24 Hrs, con periodo de retorno de S

afos, qQue servird para el disefo de las terrazas. (5)

i.7. Suelos y BGénesis
Los suelos que predominan segun el sistema de clasifica-

cién de la F.A.0.,U.N.E.S.C.0, son : Haplico(Hh) asociados
con Luvisol cédlcicol(lLc) son suelos poco profundos de 12 a 15
cm, sin problema de sales, de textura fina y estructura 1lami-
nar. Los suelos fuerén formados de material sedimentario, son
de origen aluvial que corresponden en su formacién a la era -
Geologica denominada Cenozdica del periodo Cuaternario.

En el cuadro 6 se muestran la descripcion de los suelos -

por secciones de trabajo. (2), (4)
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2{ Materiales

Para el desarrollo del trrabajo realizado se requirié del

siguiente personal vy, materiales @

Personal ¢
Ing. Agrdénomo
Topogr afo
Ayudante de Topografo (4)
Dibujante
Secretaria
Materiales 1§
Vehiculo
Transito
Balizas y Estadal (es)
Cinta(s)
Ni vel
Clavos y fichas
Material Vegetativo (para trompos y estacas)
Equipo de Campana
Equipo y Materiales de Dibujo en general

Equipo y materiales de Gabinete en general,
(calculadora, maquina de escribir,planimetro)

3. Metodologia
2.1 Trabajos Topogfraficos

Primeramente se hizé la determinacidn fisica del

terreno en el campo por medio del levantamiento de una poli-
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gonal rerrada, ron Transito v Cir' a. FPosteriormente se hizo
®] 1ovantamiente altimetrico de las estaciones que componian
1a nnligonal nara obtener sus cotas relaty.as v, a partir de
ellas =e trazarén radiacibnes e las cuales se tomardn lectu-
re de nivel con las cuaale=s, 2 su .ez se dcterminarén las
~ariras a nivel a cada metro de decsnivel en el gabinete.

Fn 21 Cuadreo 7 =& muestrs ] cdlculo analitico de gabine-
tea Mel rcierre de la poligonal ,que =si1rvi1¢6 de base para reali-
~ar el plarno general del ter-enoc en el que se muestran las

curvas de nivel a ~ada metro de desnaivel ( Fig 6).

2.2 Metodologia para el disefo de Terrazas
X.2.1 Localizacidén de las secciones de trabajo.

Fl proyvecto se dividid en diez secciones o modulos de
trabajo.Esto e realizd después de haber obtenido el plano
altimetrico con curvas 2 nivel a cada metro, que sirvidé a su
vezr para definir loe diferentes grados de pendiente del area
de estndio vy, auxi’iarse para dividir el1 terreno en secciones
de trabajo. Fig 8

3.2.2.Topografia
el area de estudio tiene una topografia regular, con

pendientes de 2 a 6.5 %

X.2.3. Diseffio v Trazo de la Seccidén Transversal
Para el disefo de la construccidén de terrazas de forma-
cidn sucesiva =2 utilizd la informacidén del Manual de Conser -

vacién de Suerle v Agua esditado por el Colesgio de FPostgradua-
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dos de Chapingec México(5), del cudl se tomarén las expresion—-
nes especificas parz tal proposito, en la que se considera la
rendiente media del terreno, la precipitacidén media anual vy
12 1luvia maxima en 24 Hrs. para una frecuencia de S5 anos ver
Figura 5.
3.2.4. Intervalo Vertical ( I.V.).
TV, = . {2 ¢+ A/703".0 W1 1¥ "Bt 05
Donde: T.Y. = intervalo vertical (m)
P = pendiente media del terreno en %
3 = factor que se utiliza en areas en donde la
precipitacién media anual es menor a 1200 mm.
4 = factor que se utiliza en areas en donde la
precipitacién media anual es mayor a 1200 mm.
@.305 = factor de convercién de pies a metros

%.2.5. Intervalo Horizontal (I.H.)

Intervalo horizontal en (m).

]

Donde: T1.H.

1.V. Intervalo Vertical en (m).
P = Pendiente media del terreno en (%)
Calcul ande el intervalo horizontal, su valor se ajusta al
ancho de los inplementos a utilizar en la operacién y manejo
del sistema de terrazas en funcién del nimero de surcos, de

manera que permita dar un nimero de vueltas completas, con el

fin de que no queden fajas de terreno sin sembrar, para lo

cuél se utilizd el Cuadro No 8. (5)
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X.2.6. Capacidad de almacenamiento de agua de las
Terrazas.
Para el calculo del alamacenamiento de la terraza en
litros por metrb lineal se utiliza la siguiente
expresion:?
AreE 2K L S¥C % 10
donde: A = Volumen de almacenamiento de la terraza en
lLitros por metro lineal
E = Intervalo Horizontal ajustado en (m)
L = Lluvia maxima para un periodo de retorno
de 5 afos Fig 5.
C = Coeficiente de escurrimiento ( Cuadro 9 )
1¢ = Factor de ajuste de unidades.

CUADRO No 9 VALOR DE "C" PARA EL CALCULO DEL ESCURRIMIENTO

VEGETACION TEXTURA DEL SUELO
TOPOGRAFIA

FINA MEDIA GRUESA
BOSQUE
plano (@-— S5%) a@l.40 a@. 30 g.10@
ondul ado (&%-10%) @.59 @.35 @.25
escarpado(11%-3@%) a. &9 @.59 2.30
PASTIZAL
plano(a-5%) @.40 .30 2.19
ondul ado (&%4—-10%) @.55 @.36 @.16
escarpado(l1%-3a%) a. 68 @.42 ?.22
AREA DE CULTIVO
pl ano(@-5%) a. 60 @, 59 2.39
ondul ado (6-19%) D.7D a. 60 @.40
escarpado(11%-30%) 2.82 9.72 ag.52

El valor de la capacidad de almacenamiento (A) nos deter-
mina las dimensiones del bordo de la terraza de tal manera -—-
que se evita su desbordamiento o ruptura ver Figura 7 y -

Cuadro 14. (5)



orveY SVNOV 310D 130 anueNol
vEINNY SYNOV 31H0D 130 GNLIONOT 1p

00408 130 35V8 = @

00HO8 130 YNOHOD = q

orvav SYNoV 31400 130 VOIGNN0Yd = 4
VEINEY SYNOV 31402 136 AVOIONNA0Nd = "W
0GNO] 130 YNNIV = H

VI90T08NIS

-opioq (3p oibojoutwsa; of ozioWanbs3 anb owosborg 2 B _/

—q —



3L

CURDRO No. 10 DIMENSIONES Y CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LAS TERRAZAS
DE FORMACION SUCESIVA, CUANDO EL MATERIAL DE PRESTAMO SE
OBT'IENE AGUAS ARRIBA Y AGUAS DEL BORDO.

i B H H1 H2 d1 d2 CAPACIDAD DE

PENDIENTE AIMACENAMIENTO
o™ @M @@ @M @& @) (@) LTS./M. LINEAL
80 8 10 200 160 1,307
90 30 40 10 10 180 180 1,308
100 10 10 200 200 1,309
90 10 s e M - SO ¥ | 1,654
5 100 30 45 3 12 187 187 1,655
110 12 d-. 206 o301 1,657
100 12 14 208 L1 2,042
30 50 14 A6 5196 =172 2,043
120 14 16 24 18} 2,045
80 8 10 200 160 659
90 30 40 10 12 180 1% 660
100 10 2. i 200 =167 6,661
90 10 12~ 202 169 834
10 100 30 45 12 $4: 387 <ok6l 835
110 12 14 206 - 177 837
100 12 14 208 179 1,029
30 50 14 16 196 : ‘173 1,031
120 16 3B 187  18) 1,032
90 7« RS v R R 560
100 30 45 12 14 - 187 161 562
110 14 i 17 455 563
100 35 24 & ;408 1D 692
15 30 50 14 16 196 - Y72 693
120 16 A8 .kl 167 695
110 16 18 189 168 837
30 55 18 20 183 165 839
130 18 20 199 179 841
90 10 12 202  -169 424
100 30 45 12 & 187 .08 425
110 14 16 177 155 427
100 14 16 179 156 523
20 30 50 14 16 19 172 525
120 16 18 ‘187 167 526
110 16 18 189 168 633
30 55 18 20 183 165 635
130 18 20 199 179 636
100 14 i 179 156 354
30 50 14 16 196 172 356
120 16 18 187 167 357
B & { 16 18 189 168 429
30 30 55 18 20 183 165 420
130 18 20 199 179 432
id8 30 60 18 o N - o . 510

130 20 e - N 3 4 § 512
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FV. RESULTADOS

Debido a que el terreno presentd una gran variacion en
cuanto a su pendiente_fue necesario dividirlo en secciones
para determinar con mayor facilidad las dimensiones de la
obra y estimar su costo.

En el Cuadro 11 se muestra las caracteristicas de las
secciones—tipo del sistema de terrazas donde se determinardén
loe intervalos horizontales ajustados en metros para las di--
ferentes pendientes que se presentardén en el térreno.

En 1a figura 8 ce muest: a el Planu de obra donde se - -
muestra las especificacionee , ubicacidén de las terrazas en
el terreno.A continuacién e muestra una secuencia de calculo
para la determinacién de los intervalocs horizontales ajusta--

doe -—on las pendientes de cada seccidén.

i. Calculo de los Intervalos Horizontales Ajustados y Capa-—-

cidad de almacenamiento del proyecto.

Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--

macenamiento en las seccidnes I y VI con pendiente del 4%.

INTERVALO VERTICAL (I.V.)

P
(2 + ==-) % 2.20s

-
. ]

-t
s
|

4
(2 + —==-) » o.305
3

-
:
]

-t
g
L]

3.33 x 0.3405

-t
&
il

1: 91 M-



INTEFVALO HORIZONTAL ( I.H.)

L

T.H. = ———-——— x 190
P
1.01

I.H. = —=———- X 100
y.

1.H. = 275,25 M.

T.H. tAjustado) - 24.84 M ,que equivale a 92 vueltas con

equipo de 3 surcos a una distancia de
A.92 m.

CAPACIDAD DE ALMACEMAMIENTO DEL BORDO DE LA TERRAZA (A)

= EE S YR 1
= 24.84 ¥ 9.60 ¥ B8 % 10

® 1192.32 L.ye/ m.

ol - T - S -

IMENSIONES DEL BORDO EN m. (Figura 7).

Altura del bordoe..ccecocecs.. B.49
Prof. del corte aguas arriba @.98
Frof. del corte aguas abajo @.149
Corona del Rordo....ccce0¢.. 98,38
Base del BOordO.c«.cscscsceess.. 9.80
l.ong. del corte aguas arriba 2.99
l.ong. del corte aguas abajo 1.6%

e e a5 0o
L
hnnn

aa
By -
nnn

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 1307 Lts/m

Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--
macenamiento de las secciones 11, IV y X , con una pendiente

de 2.% %

INTERVALO VERTICAL (I.Y.)

P
1.v. =(2 + —=-) ¥ 0.305

P ]



Bl .~ (“ ' --—) R L
L el - A B
1.V, = 08,86 a.

INTERVALDO HORIZONTAL ( I.H.)

1.
BaTle B —==—=—w=s i 1000

p

a. 86
T.H. = m—— ¥ | OV

Pt
I.H. = @.3446 » 1dd
TiH. = . %4.40 m.
T.H. (Ajustado) = 3T.17 M ,que equivale

=]

1

vueltas con

equipo de I surcos a una distancia de

@92 m.

CAPACIDAD DE ALMACEMAMIENTO DEL EORDO DE LA TERRAZA (A)

"o E P o¥ L 10

B = RR.12 % 4.0 % B X 10

A= 1%89.74 L.¥te/ m.

DIMENSIONES PDEL BORDO EN m. (Figura 7).
B85 ATTUrS el DOFraBscesisonaios Z.45
Hi = Prof. del corte aguas arriba @.1@
HZ? = Prof. del corte aguae abajo @.12
b = Corona del Bordo....eeccuces 8,38
R = Base del RordoO...cosce.u. ssaw e 98
di = lLong. del! corte aguas arriba Z.%92
d2 = Long. del corte agua:s abajo 1.469

[EAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 14654 Lts/m




Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--
macenamiento de la seccion III con una pendiente del 3 %

INTERVALDO VERTICAL (I.V.)

= |
t.v. ={2 % ===) v a.30=
-
8o
B Y. 22 ¢+ == ) g B.%%
1.V, = 3.0 x @.30%
IV, = .91 m

INTERVALDO HORIZONTAL ¢ I H.°

1.8, = 3J3PSIX m.

I.H. (Ajustado) = T4.75 M ,que equivale a 11 vueltas con
equipo de I suwrcos a una distancia de
3.92 m.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DEL BORDO DE LA TERRAZA (A)

A=ECrLY 10
A= T0.36 ¥ @.60 ¥ B8 ¥ 19
A= 1457.28 | te/ m.

DIMENSIONES DEL BORDO EN m. f(Figura 7).

e IRl gelt bardes s i ssiscisne D.88
H1 = Prof. del corte aguas arriba @.10
H? = FProf. del corte aguas abajc @.12
B = Corona del Bordoi...c.iissanae 939
R = Rase del Bordo....... PR i - PR
di = Long. del corte aguas arriba 2.02
d2 =

l.ong. del corte aguas abajo 1.&6%
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o

e —

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 1654 Lts/m

Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--

macenamiento en la seccién V con pendiente del Si.

TERVALO VERTICAL (I.V.)

p
V. =(2 NEPWPERE. o
X

o

e e R T
:

bt
e
1]

J.66 ¥ A,TA5

I.V. = 1.12 m.

INTERVALO HORIZONTAL ( I.H.)

I'.V.

2 PR e D ¥ 100
P
5P -

Sy B el artid ¥ 10
S

I.H.

@.224@ ¥ 109

I.H. = 22.40 m.

I.H. (Ajustado) = 22.98 M ,que equivale a 8 vueltas con
: equipo de I surcos a una distancia de
B.92 m.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DEL BORDO DE LA TERRAZA (A)
A=EXCY¥L ¥ 10
A= 22.08 %X 3.60 ¥ 8 % 10

A= 1059.84 Lts/ m.
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DIMENSIONES DEL BORDO EN m.

H = Altura del bordoOe....ccecenes
HI = Prof. del corte aguas arriba
H2 = Prof. del corte aguas abajo
B = Corona Hel Bordo....5ssesvee
= RBagpe bl Bordo.sscancavesnaas
d! = Long. del corte aguas arriba 2
d? = Long. del corte aguas abajo

(Figura 7).

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 13907 Lts/m

Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--

macenamiento de la seccién VII con una pendiente de 6.5 %

INTERVALO VERTICAL (I.V.)

P
I.V. =(2 + ——-) % 6.305
->

-t

5.5
I.V. = (2 + ———-) % 9.305
P

-

I.vl

4,16 % O.3T45

TV = {,.27°M.

NTERVALO HORIZONTAL ( I.H.)

I.V.
I.H., = e em X 190
P
1.27
I.H., = e X 100
6.5

T.H. = @,1953 ¥ 100

I.H. = 19.53 m.

T.H. (Ajustado) = 19.32 M ,que equivale a 7

vueltas con

equipo de 3 surcos a una distancia de

d.92 m.
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- CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DEL EORDO DE LA IERRAZA (A)

AsE XxCxL T J0

A= 19.32 X 9.60 £ 8 % 10

A= 927.36 Lts/ m.

DIMENSIONES DEL BORDO EN m. J(Figura 7).

H
H1
H2
b
B
di
dz2

hnuwuwnmnu

Altura del bordo...sceesssaas
Prof. del corte aguas arriba
Prof. del corte aguas abajo

Corona del BordO....:c«.- s aa
Bace del Bordo..sscsssssscas
l.ong. del corte aguas arriba
Long. del corte aguas abajo

2.50
@.16
@2.18
@.39
1.29
1.87
1.67

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 1032 Lts/m

Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--

macenamiento de las seccidén VIII con Qna pendiente

INTERVALO VERTICAL (I.V.)

P
I.V. =(2 + —--) x ¢.305

I-v.

I.V-

I'v-

3

3.5

= (2 + === ) % 0.305

X

3.17 x @.305

@.96 m.

INTERVALO HORIZONTAL ( I.H.)

I-H.

I'HI

i

I.V.

------- X 100
P

@.96

—————— x 100
3.5

@#.2743 X 100

. 27.43 m.

del 3.5 %



I.H. (Ajustado) = 27.64 M ,que equivale a 19 vueltas con
equipo de 3 surcos a una distancia de
@.92 m.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DEL BORDO DE LA IERRAZA (A)
A=E XxC=xL x 19

A= 27.69 ¥ 8.6 ¥ B8 ¥ 140

A = 1324.80 Lts/ m.

DIMENSIONES DEL BORDO EN m. f(Figura 7).

H = Altura del bordo.csccsssscss. B.40
Hi = Prof. del corte aguas arriba @.1¢
H2 = Prof. del corte aguas abajo @.10
b = Corona del Bordo...sssacsscses B.30
B = Rase del Bordo..cessspsamsss 1.800
dl = Long. del corte aguas arriba 2.4¢9
d2 = Long. del corte aguas abajo 2.00

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 1309 Lts/m

Calculo del intervalo horizontal ajustado y capacidad de al--
macenamiento de las seccidén IX con una pendiente del 2.9 %

INTERVALO VERTICAL (I.V.)

[ =]
I.V. =(2 + -==) % 9.305

-

2.9
I.V. = (2 + =——=—- ) x 0.305

I.V. = 2,66 % 9,305

I.V. = a.81 nm.

INTERVALO HORIZONTAL ( I.H.)

I-v.
[ & e o * 100
=]
3. 81
Tty s ~=s==t X 100
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I.H = 0.40%5 ¥ 100

1.H. = 4. 5™ m

I.H. ‘Ajustado) = 41.40 m ,quie equivale a 15 vueltas con
equipo de 3 surcos a una distancia de
8.2 m

CAPACIDAD DE Al MACENAMIENTD DEL EORDO DE LA TERRAZA (A)

e E x C s L * 100

L}

4 41.4 ¥ 0. 69 ¥ 8 x 10
A= 1987.29 lts/m

DIMENSIONES DEL BORDO EN m ¢ Figura 7)

H = Altura del] Bordo. .c.c.2.000 9,50
Hi = Prof. del corte aguas arriba #.12
H?2 = Prof. del corte aguas abajo @.14
B Carona- del Bordo. ..l R
B & Base del]l Bordb..icssscenenas 1.9
d! = Long. del corte aguas arribes 2.08
d?2 = l.ong. del corte aguas abajo 1.7%

(CAPQCIDAD DE ALMACENAMIENTO 20142 Lts/m

NUMERO DE TERRAZAS POR SECCION f(ver Fig 8)

(_#UMERO DE SECCION NUMERO DE TERRAZAS PENDIENTE
1 14 4.9
11 11 2.5
I % 1S 3.0
v & 2.5
v 8 S.0
VI 8 4.9
VII 4 6.5
VIII 11 3.5
X 9 2.9
X g 2.5

0
a

TDTnLl.--In-l.l-ll-
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2. Especificaciones y presupuesto de la Obra del Proyecto.

2.1. Conformacién a mano

A. Definicidén.— Consiste en la formacidén del bordo con las

dimensiones que indica el proyecto y/o ordene el Inge- -
niero encargado de la ejecucidén de la obra.

B. Requisitos de la ejecucién.-

a).—- Conformacidn de la superficie del bordo( Corona y

taludes) con la pala.

b).— Terminacidén de la corona del bordo de acuerdo con
la rasante del proyecto y/o ordene el Ingeniero
c).-Terminacidn del bordo en los extremos (Cabeceado)

esta actividad se ejecutard bajo criterio del Inge-

niero.
2. Criterios de medicidén y base de pagos. -
a).- La conformacién a mano del bordo se medira tomando

como unidad el metro lineal, con una tolerancia de

2 cm con respecto a las dimensiones del proyecto -

y/o criterio del Ingeniero.

b).~- Para el pago de estos trabajos se consideran los

bordos efectivamente conformados y recibidos a -—

satisfaccidén de la Secretaria

2.2. Costo del Proyecto

Debido a la dificultad que presento el terrenc, para que

la maquinaria realice el movimiento del suelo para el présta-

1l construccidn y afinado del bordo

mo del bordo, por 1o cuil

se realizard con herramienta que aportaran los campesinos.



am

Con=iderando ecto, =1 costo directo zera 1@

AFTMADN & {1 Pedr ¥ .36 ¢ £16£76.64 = 21676.64
tRalario minimo diario rural)

Considerando el rendimiento de! jornal de 16 m.l./dia
el costn directo por metro lineal seria @
COSTO DIFFCTO NE AFTMADO ‘m.1.= $1,676.64/16 = $194.79/m.1
PAGN DTARIO AL CABRO = 17137 ¥ 1.47 % $1676.64 = $246.46
Considerando &1 rendimiento de 16 metros lineales por
jornal el pago al cabo por metro lineal seriat
COSTN PIRECTO 4244.44&716 = $15.40/m. 1.
El costo por aportacién de herramienta es el 10% de la
suma del costo por metro lineal del pedn v el cabo @

1M de $104.79 + 10% de $15.490 = $12.02/m.1.

FESUMEN

COSTO DE LA TERRAZIA/m.1.
AEINADRD. . s . cnesawa %1214, 79

CAR), c s sssnsvinscss B 15,949

NOTA @ 1 0S FPRECIOS UNITARINS CORRESFONDEN A LA ZONA ECONOMICA
DE $1467646.64 DIARIOS QUE MARCA E!l. CATALOGO DE PRECIOS UNITA- -
RIOS CORRESFOMDIFNTES A LLOS CONMCEFTOS DE OBRA EJECUTADA CON
MANDO DE OBRA CAMPESTINA DE LA DIRECCION DE CONSERVACION DE

SUELN Y AGLIA FPRECIOE DEL ARD DE 1986 )
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PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA

CONCEPTOD UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE
: UNITARIO
conformacion
del bordo .«.-. m 19,374.11 132.2% 21 561,451.30




44

SVZVNEL 30 VHAISIS THd OdLL NHOIDO0ES V1 30 SVOLISTHELONVD

§9°L69°S 05°Z2LulZ zu €520°0L  :TVIOL
05595 00L1*0 "s60.2 | 69°1| 20z | zt'0 | orro | srol octof 060 'ps9’T | zI'ge| 98°0 | s 0005 "L X
LO" 156 PEE'O | S'uvBuz | 6L°T| 80z | t1°0 | 2170 | ostof oetof oot 2v0'z | op* 1k | 18°0 £l 4 05L8" 11 X1
8E"ELS t92'0 | SLrtuz | 00°2| 00°z | 0170 | ot'0 | or'0o| 0cr0f 00"t | 00°60E‘l | 09°zz] 96°0 ovi S 5095°9 IIIA
11°961 66€°0 | S°z6b t9'1| we'1 | 810 | 910 | os'o| oeo| o0z'1 | oo'zeo't | zeter| Lzl b 9 GLLO" 1 IIA
11°925 £12°0 oLv'z | 09°1| oo'z | ot'o | 800 | or0| oco| 08°0 "Log’T | 18 rz| 1071 8 b LEV9'9 Ia
6L"68€ £12°0 oe8't | 09°1| ooz | ot'o | 800 | oro| oc0| 080 “L0e’1 | 80°zz| z1°1 6 3 5290°S A
00°LSZ 00z'0 | ¢°z¢6 69°1| z0'z | 210 | ot'0 | sko| oc0| 06°0 v59'1 | z1°ee| 980 9 e LEVO"b AT
0€" 1€S 0020 | $°296'1 | 69°1| zo'z | z10o | o1°0 | Sk'O| 0E'O| 06°0 pso’1 | 9evoe| 1670 st € 2906°S 111
SE'801'1 00L2°0 soi'v | 69°1| 2oz | zto | o1'0 | sero| oeto| 060 "v59'1 | zl°ge| 98°0 1 §'Z 05L8"ET I
00" 666 £12°0 g18u2 | 09°1| 00°z | ot1'0 | 80'0 | or-0| oct0| 080 "Loe’1 | v8'vz| 1071 81 v 2188°9 I
() W oo | coj ool oof cof sofoeo] ool chommbion] oolomet i3+ = cies
NOLOVAVOXH | MOTOVAVOXE | anirowor | 2zp | 1P 4| ™ H 1 9 |ownvaa | w1 | ca'l| S0 | auEiemd v aa
80 1EHII0A | 30 HETIoA o 0dLlL  NOIS0ES AWILONAD O HOIOOES
“HITHN0LT  :OIJIDINGH “SHNONGND  0aIrE

11 “oN oXIvID




‘9dw by QLIZA0Nd A VWD

¥1linoos
0 ON3SI0 30 ONV1d

"IN C308ENL OdN T SINOMYNYD 0003
‘YAIS32NS
NOIDVINNO4 30 SYZVHN3L  OLJ3A0ONd

NOKOVAHISNOD A NOIDVHRJO 30 VNNUVINENS
SOTIYONILNON Tvuny 01 0HYYSI0 30 OISO

-

- v‘
\\\__u\-\n
NO3T OAINN N3 WIVISI NOIIVO3IN30 % E i o
’ v ‘-F nn
\\\ > A"
.=z
\\\\ Proi iy
Wy o 7 oF g Lo A ’
. - ¢ s ONOHOVW
\\ \\\\ \_- ’ 5 ' . '
* \wh v 7/ / \\ * 7
2 ﬂ\ [ _WW. ..._.- -\ \\ d.-(s .~\\ N.ﬂ 5
_\_... s#d.«... scc.__e\.\
 \ S wikye I Yy # 0%
n?\\_.b\.‘.‘ﬁs o 62 w2
_./\ ! ") ‘\ gy Ay =0
[ Y ¢ e 13 P = ~
.-.sll ‘.s__.__..:_ _...I.r.lvtll“lllll whN
g Y ~ B SN
_.n\I-_.___\ Tllllllliil\
iVt ILNON - RO B
] y ! A ) TN Ny
g 8 § ¥ e | s l—.llf..zV\
..h.~/_4. ! i = i
1 D
AR I & L 8 .-.._
i 1l o I - !
W T 2 gt |
RS LR F=- dl= =1t e
\ ]
... —._- L . T|.|L»l|..|_. 92 - q b2
24N @ e
epr, v )
'y AR |
. =:_____s_—
._-‘_ | A €2
AL TR :
9.nm__ a2 IINOW
e ViuZovUuIL 30 ONINYD \ “.__ﬁ.._ A 7
—‘.———n.. .l-'a Ey &
e AR SNRN ROV € 5
SaNOI2238 30 NOISIAID " _.__-—’ A o v b
) )y b L
L ==ddh o - “ T"WAISEONS NOIDYNNOA 30 SVZVENIL 30 NODVLIIEVIY _./,,./vv AR el
a; T el P ’
» ’\f\ — =, AT _h» 4
- s
V19 0108WIS L= Sl A 4
A » V\\ -\\ \\ 12
b 7
o L) R ¢ n Y »
¢ o Ve vv\ ' s -
/7 r r -, A \\
& 7 \\ _‘ s ’
i R ¥ Ry
7 - v ’
i g \ - 0
af , 7 - - ’
R - W
P gy ¥ = W
rIN g L %
IVIBNEYYN B0 N JWlAE
s\ 4 \\_\ = £ _\\
o W T R O
! \ - ’ \
$ [ \h‘ P \.V\ - o
08 e . S
: ) @ ’ >
u & i
a 6l
SINOHYINYI




td

46

V. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
Uno de los principales problemas, que se observé en el -
Ejido de Camaronecs N.L., fue la migracién de la poblacioén
joven a las grandes ciudades del Interior y exterior de la
Reptiblica Mexicana, en el momento de ejecutar el proyecto,
por lo que se tuvo problemas en la disponibilidad de la ——
MANDO de obra ,a pesar de existir el compromiso formal de -
contrato por escrito con la S.A.R.H., debido , tal vez ;a

la precaria condicién econémica de los pobladores.

Con respecto al 4specto técnico en la Fig 8 se muestra el
Plano de Disefio de Obra, es décir, de las terrazas de for-
maci dn sucesiva, en las que es conveniente hacer la si---
guiente observacion t Debido a que la profundidad del sue-
lo en algunas secciones del terreno fue menor a 15 cm por
1o tanto algunas terrazas no se llevardén a cabo con iai A
especificaciones originales del calculo del proyecto de la
obra, por considerar que no existia el suficiente volumen

de suelo para construirlas.

En algunas terrazas el levantamiento del bordo se hizé so-
bre bordos va existentes, debido a que algunos campesinos
realizan estas practicas empiricamente para captar y - -
conducir los escurrimientos naturales derivados de laAzo-
na de drenaje " aguas arriba " hacia el area agricola - -
para proporcionar mayor humedad a los cultivos estableci--
dos. Ecsta practica la realizan tomando como nivel de refe-

rencia las huellas que dejan los mismos escurrimientos.
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Se ha observado que en los terrenos donde se ha hecho obra
v el campesino siembra paralelamente a esta ( surcado al
contorno) antes y después de la terraza los rendimientos

del cultivo son comparativamente mayores.

RECOMENDACIONES @

Se recomienda que la primer terraza que se encuentra en el
extremo superior " aguas arriba " del &rea de trabajo, se
realice a desnivel con pendiente antierosiva ( @.¢1 % )3}
Para que derive los escurrimientos que se forman de los -
terrencs contiguos ("aguas arriba") lateralmente del &area
de trabajo, hacia los causes naturales, de manera que no
la destruya y sirva de proteccién a las terrazas, a nivel

contiguas.

El campesino se queja que este tipo de obra reduce su area

de explotacién, por lo tanto se les sugiere plantar en la

parte inferior de la terraza una barrera viva con frutales
que prosperen en la zona, que servira para reforzamiento -
del bordo y, con el tiempo como sustento al comercializar

su produccién.

En caso de terrenos con forma irregular es recomendable -
uniformizar la direccién de las terrazas, para evitar que
el surcado se acorte vy gueden areas sin sembrar, haciendo
un mejor usc del terreno disponible y, facilitando las la-

bores agricolas.
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Se recomienda darle mantenimiento al bordo para protecciodn

del mismo v, en el futuro formar ¢1 bancal.

En algunos casos ( cuandoc las precipitaciones son escasas)
se recomienda ques en la parte inicial y final de la terra-
za 3 aumente v cota ( cabeceo ), formando un pequero - -
desnivel hacia el interior de 15 terraza, lo que le permi-

te captar 1a md=ima cantidad de lluvia.

FPor errores de manejo algunas terrazas se inclinan hacia -
cotas inferiores del terreno, por lo que seguramente el -
bordo ce reventarid en esa parte; For lo tantog,se recomien-
da, comc trabajo de méntenimiento revisar periodicamente -
l1a obra y, lovantar el bordo 6 formar una presa filtrante
con material vegetativeo ¢ piedra acomodada.

Para evitar 1a ercsidn hidrica y edélica de la misma terra-
~a. especialmente del bordo. se recomienda sembrar sobre
81, algun pacto que prozpere en la zona y, que ademas sir-—

wva de forraje.

Fn caso de terronor que se hayan dejado de trabajar en va-
rime afos y, que pretendan =cer protegidos por ésta obra;es
aronce jable ] 1aboreo inmediatamente decspués de conﬁluida
12 obra. Egtc =2 hace con 1 fin de que la precipitacidn -
que esciuvra se distribulla en toda la terraza y sea absor-—
bida para evitar el escurrimiento y, que no se carge hacia

alqguna perte del bordo reventandold.
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9. Tratar de que en las labore:z culturales se vuelque el sue-
lo, aguas abajo del bordo, esto se puede realizar con un -
dradc de vertedera para que a2l paso del tiempo disminuir -

la pendiente general del terrenc y formar mas réapido los -

bancal es.
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