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INTRODUCCION

Los insectos Carpophilus hemiplerus y C. dimidiatus
son plagas eﬁ varios productos almacenados, Infestan ¥frutas
en estado de maduracién y fermentaci®n. Se les encuentra
desde el campo ent huertas de naranjos, higos, uvas, ciruelas,
chabacanos, datiles, etc. y de ahi pasan a los almacenes Yy
plantas procesadoras de éstas frutas. En ¢éstos casos, C.
hemipterus vy C. dimidialus son definitivamente plagas
primarias, capaces de causar dafio a prﬁducta sano. En el caso
de cereales, leguminosas y nueces en almacénes, estas
especies son plagas primarias s0lo en circunstancias
especiales; sin embargo, na.es raro encontrarlas en altas
infestaciones. También invaden harinas, industrias de pastas
y galletas y plantas de encurtidos, porque ahi se manejan
masas en fermentacidn, Jaleas y mermeladas de frutas,
vegetales en vinagre, etc. que atraen en gran manera a estas
especies. En todas las situaciones mencionadas, ademis del
dafio directo, el problema principal que causan C. hemipgterus
¥y €. dimidictus es;lg cantaminacién de los alimentos con
SUus cuerpos, que luegn se mgnifiestan como fragmentos en los

analisis de las agéncias gubernamentales encargadas de 1la

salud human?.
Por no ser plags muy importantes en granos almacenados,

las especies L. hemiplerus y L. dimidicaius han sido relegadas

a un lugar poco notorio. La informacid4n, hasta hace unos



o
afins, era escasa y estaba dispersa. Poco a poco, se les ha
ido dando la importancia 9que realmente tienen, pues mas
investigadores han publicado recientemente acerca de ellas.
De cualguier modo, no existia un escrito que conjuntara los
coﬁucimientns que se tienen acerca de la Biologia y
comportamiento de éstas especies; ni. tampoco uno que
realmente describiera y detallara en dibujos ¢ fotografias
las caracteristicas micramorfologicas necesarias para
identificar insectos enteros ¢ fragmentos de ellos.

Este trabajo tiene como cobjetivo resolver tal carencia,
dando al lector la suficiente informacidn escrita y pictdrica
(dibujos y fotografias) para identificar fragmentos y cderpos
enteros de Carpophilus hemiplerus y Carpophilus dimidiatus, y
presentando unz recopilacidn de conocimientos iobre su

Biologia y comportamiento.



II. FAMILIA NITIDULIDAE

Se conocen cérca de 155 Géneros y 2,150 especies de
Nitidulidae. La mayoria se alimentan de savia de los arboles,
flores, Jugo de frutas especialmente en estado de
fermentacidn. Unos pocos son minadores de hojas y algunos son
depredadores de insectos. Varios géneros pueden ser hallados
en zlimentos pero solo algunas especies de Carpophiius son
frecuentes en alamcenes (Dobie et al., 1985). Donde se
alimentan dé azucar, = frutos secos, cacahuates, granos Yy
productos fermentades como 1la col acida, encurtidos bd
aceitunas. Estos productos son mas atractivos- cuandao estan
contaminados por hongos (Freeman vy Hinton, 1980). Varias
e#pecias infestan maiz dulce en el campo y pueden encontrarse
en casi cualquier cultiva agricala gue ha-alcanzada la etapa
de fermentacion y pudricidn (Kurtz y Harris, 1262)5; por

ejemplo C. dimidiatus y C. lugubris.
2.1 Descripcidén del Adulto

Miden de 2 2a 5 mm de largo y son casi siempre algo
aplanados, ovalados wu oblongos. Las antenas son de 11
;egmentas, con los Ultimos tres formando una maza apical
abrupta, vy estan insertadas debajo del margen frontal
{genal)3 tienen ranuras antenales bien desarrollazadas vy se

localizan en la regidn ventral de 1z cabeza. El pronoteo

frecuentemente tiene costados delgados Y visiblemente
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dilatados. Los élitrn§ son siempre truncados, ¥ generalmente
de jan dos & tres segmentos abdominales expuestos. Su color va
del café claro a negro. Muchas especies presentan manchas
rojas-o amarillas sobre los é€litros. Tienen cinco esternitos
abdominales visibles externamente, v las machos de muchos
géneros tienen un (sexto) esternito y un tergito adicionaits.
Las patas son cortas y robustas; La fSrmula tarsal es 5-5-95
con'las primeros tres tarsémeros dilatados, y peludos por
debajo (Kurtz y Harris, 19623 Dobie et al,, 1985). Freeman vy
Hinton (1980) presentaron claves dicotdmicas para escarabaios
adultos asociados con productos alimenticios almacenados, con
las cuales en siete simples pasos se llega a diferenciar a la

familia Nitdulidae del resto de Coledpteros.
2.2 Descripcidn de la Larva

La 1larva gue ha completado su crecimisnto mide
alrededor de 6 ¢ 7 mm de largo, es subcilindrica y algo
aplanada. La cabeza se extiende hacia adelante y tiene
antenas de tres segmentos. Las mandibulas son simétricas y
casil siempre tienen una gran prosteca que puede ser lamelada,
multiaserrada, ¢ en farma de lébulo. La wmaxila esta
profundamente retraida con un palpo de cuatro segmentos. La
mala con frecuencia lleva un caono fuertemente esclerotizado ¢
una estructura en forma de diente cérca del centro del margen

mesal. Los palpos del labio son de un solo segmento. El

segmento caudal abdominal lleva un par de urogomfis (cercos
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anales), v el penultimo segmento lleva pares de urogomfis que
son versiones mAs pequefias de los wurogomfis caudales. Los
espiraculos son anulares de dos camaras Yy pueden nacer de
tubérculos provectados prominentemente (Kurtz vy Harris,

1962).
IIT GENERO CARFPOPHILUS

Las especies Carpophilus dimidiatus (F.}, C. hemipterus
(L.Y, C. maculatus (Murray) y C. obsolelus (Erichson). -1aTp)
plagas tanto en almacenes como en el campo, pero se presentan
incidentalmente en los almacenes. Carpophilus solamente
persiste y llega & ser un problema de almacén en productos
que tienen un contenido de humedad relativamente alto, comb
frutas secas, cacao y pastas aceitosas, vy en otros productos
tales como cereéles deficientemente secados. Bajo éstas
condiciones pueden 1llegar a ser una plaga importante,
especialmente si el sustrato esta mohoso. Las especies de
Carpophilus por consiguiente, actuan como indicadores de
condiciones humedas y mohosoas de almacén, s: persisten largo
tiempo después de la cosecha. El maliz alimacenado en trojes
frecuentemente soporta poblacianes bastante grandes de
Carpophilﬁs spp., hasta que el maiz esta bien seco (Dobie et

at; 1985).



3.1 Descripcién del Adulto

La puntuacidén de la cuticula es notoria Yy
caracteristica. Las puntuacicnes pueden ser redondeadas con
una seta (cerda) algo reclinada que surge He la parte mis
'profund&, o pueden ser en forma de corazén con la seta
alzandose del extreﬁa indentado. E1 margen de la puntuacidén
opuesta al origen de la seta es generalmente superficial,
alargado y a veces bastante indiferenciado. Todas las
cavidades coxales estan cerradas en la parte posterior v las
coxas son transversales. Las coxas delanteras vy medias son
medianamente redondeadas y las traseras son obtusamente
punteagudas. Los fémures son de forma uniforme y el delantero
es m&s grande. Todas las- tibias tienen de cinco a siete
espinas robustas a lo largo del margen apical. La cabeza es
ancha pero mas angosta gque el protdérax. La maza antenal es
compacta ¥y m&s bien aplanada y redondeada u oval y

ligeramente mas estrecha en el apice.
3.2 Descripcion de 1a Larva

Los rasgos mas distintivos se localizan én la cabeza vy
en el segmento caudal. La cabeza es prognata, v las antenas
son de tres segmentﬁs COoOn un praceso accesorio diminuto en el
apice del segundo ;egmentn.-Las mandibulas tienen uno ¢ dos

dientes apicales y una prosteca membranosa con un margen

aserrado. La armadura caudal es muy caracteristica. El dorso
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del novena segmento abdominal tiene una Area bien
esclerotizada llamada "placa anal" 4 “"placa caudal™. La placa
termina en un par de urogomfis (cercos anales). Dorsalmente
en la placa, céfc# de la base del cerco, estan wun par de
espinas accesorias y un par de estructuras accesorias de
forma semejante que se localizan lateralmente (Kurtz vy

Harris, 12462).

Iv. EL ESCARABAJO DE LA FRUTA SECA CARPOPHILUS HEMIPTERLS

CLINNEO)

Este insectc-esta entre las principales plagas de higos
en el proceso de maduracidn y secado. Los adultos y larvas
pueden ser hallados en tiraderaos de fruta, melones y sandias
podridas, pasas humedas, oaotras frutas en fermentacidn y
granadas, también en duraznos, Ciruelas, frutas citricas e
higosy principalmente2 i se han caido de 1los &rboles. No
atacan la frutaz sana, sino que prefiesren la que ha sido
dalada 4 que esti demasiado madura, fermentada & podrida.
Esta especie prospera en la pulpa <(bagazo) de uva gue es
subproducto del prncesn-de 1z fabricacién del vina., Cuando se
estan haciendo las pasas, las uvas dafadas, especialmente
aquellias con la pudricidn del racimo, atraen a los insectos
hacia las charolas de secamiento. La fruta que esta muy seca

% muy avanzada en descomposicidn deja de ser atractiva. 8in

embargo, las larvas que comienzan a2 crecer en higos demasiado

maduros, por ejemplo, pueden continuar su desarrollo despudés
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de gue la fruta esta bastante seca. Muchas frutas se caen al
suelo bajo los Arboles y frecuentemente se rompen o se
agrietan. En huertos de datiles donde los riegos frecuentes
conservan la superficie del suelo htmedo, los escarabajué de
la fruta seca encuentran condiciones ideales pari
reproducirse en datiles que caen al suelo (Simmons y Nelson,
1979).

- Los adultos y larvas se alimentan y desarrgllan en un
ambiente abscurao ' himedo de pulpa fermentada Yy
frecuentemente enmohoecida. Se acepta generalmente (Simmons y
Nelson, 1975; Metcalf y Flint, 19243), que -éstos escarabaJjos
acarrean bacterias, levaduras y esporas de hongos en y sabre
sus cuearpos e inoculan los higos en maduracién con patdégenos
que ocasionan el ¢tizén y la acidéz de la fruta, la
podredumbre café durazno y 1la pudricién del racimo. Sin
embargo, Carter (1962) menciona a Davey y Smith guienes eh
1933 encbntraron que el escarabajo de la fruta seca no era un
factor importante en la transmisiéﬁ del tizén y el moho, Yy
que los &caros depredadores y en menor grado los f{rips, son
los 4Gnicos artdpodos a los cuales se les puede atribuir 1la
transmisidn.

Los adultos también visitan la savia que fluye de la
corteza en heridas de &rboles que praducen un flﬁido dulce,
vy consecuentemente fermentable (Simmons y Nelson, 1973).
Kurtz y Harris (19262 mencionan 7; Hinton §uién en 1945
registrd al escarabajo de la fruta seca como httesped de una

gran variedad de alimentos almacenados como maiz, triga,
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arroz, frijoles, harina de maiz, avena, ciAscara de cacahuate

y Otras nueces.

4.1 Descripcidén del Adulto

Es ancho ovalado y can?exn; su longitud promedio es de
2.8 mm, con un rango de 2.1 a .92 mm. El color va de castafio
a negro gpracg 9 brillante, v con dos manéhas notorias cafeée
ambar en los extremos posteriores de los éelitros (dapicales) y
dos mis peguefias cérca de la base de los margenes laterales
de los &litros (humerales?), {(Fig. 1). Las‘antenas y patas se
han descrito como de color amarillento obscuro y tafé ambar.

Las antenas son distintivamente capitadas. La superficie
del cuerpo estad finamente punteada, cada orificio da origen a
un pelo. Los élitraos son cortos vy truncados, exponiendo los
dos segmentos abdominales posteriores (Ebeling, 1978 § Kurtz

vy Harris, 1962).

<

Fig, 1. Adulto del escarabajo de 1la fruta seca,
Carpaopht lus hemipterus (Kurtz y Harris, 1962

Hinton).
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4.2 Descripcidén de la Larva

Las larvas que han completado su crecimiento miden de &6

a7 mm de largo (Fig. 2 )§j son blancas & amarillentas y de

La punta posterior de cuerpo y cz2beza saon cafeg

dos pares

patas cortas.
Ambar. El1 cuerpo esta cubierto con pelos, y tiene

de tubérculos pequefios laterales en el extremo posterior del

abdomen (Fig. 2 A yB®J). Todos los instares son muy activos.

El estado larval dura de & a 14 dias (Kurtz y Harris, 194623

y Flint, 194637,

RN R
P ) 1%y
po 3L T T TS A

i \,\‘\\

TR

Fig. 2. Larva del escarabajo de la fruta seca. A) cerco

anal, vista lLateral. B) cerco anal, vista dorsal

CKXurtz y Harrig, 1062: Hintond.
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4.3 Descripcién de la Pupa

Son de alrededor de 3.2 mm de largo, de color blanco ©

amarillo pAlido, vy algo espinosas (Fig. 3), (Bilneﬂ, Y

Nelson, 1?75).

Fig. 3, Pupa del escarabajo de la fruta seca CKurtz Y
Harfis. 1962: Hinton),

4.4 Ciclo Bioldgico y Habitos

La pupa inverna en el suelo y los adultos en toda clase
de frutas de desecho y en fermentacidng lo mismo que en
frutas almacenadas. Los inmaduros se convierten en adultos
por los mseses de Marzo & Abrgl. Las hembras depositan un

promedio por arriba de 1000 huevos blancos, pequefos sobre el

substrato alimenticio. E1 récord para una hqﬁhrl es de 2,134
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huevos puestos en un periddo de 79 dias (Metcalt y Flint,
1963y Simmons, 19735).

La duracién del ciclo de vida varia considerablemente con
la temperatura. Kurtz y Harris (1962) mencionan a Simmons et
al quienes en 1931 reportaron un ;ru-tdio de 19 dias desde
¢l huevo al adulta: 2 por incubacién,‘lo en larva, y‘ 7 an
pupa, a una temperatura media de 28 °c. Simmons Yy Nslson
(1973) sefialan que aungue el ciclo puede ser de tan solo 12
dias a 32 °C el periddo de incubacién es de un diz, el larval
de 12.4 y el pupal d? 5.8 diai para un total de 19.2 dias.
Asi mismo, Dobie et al. (1983) encontraron que en un ambiente
himedn (70 X h.r. 6 mas), el ciclo biolédgico varia de acuerdo
a la temperatura, siendq de 42 dias a 18.5 “°c y de 12 dias a
-2 °C. Las hembras que se aparean viven un promedio de 103
dias y los machos de 146; Unos cuantos viven por un afio.

Esta eupecie usualmente sobrevive en invierno como pupa
en celdas a pacos centimetrows éu 1a suporficinT cérca del
alimento donde @l desarrollo toma lugar. Las larvas y las
pupas de 1los nitidulidos se han encontrado hasta una
profundidad de 61 cm en suelo seco sn una huerta de higosg
pero la mayoria sg localizan en la parte superior (20cm) vy
directamente debajo vdo los &arboles. Cientos de larvas
cqnpllt;r-ﬂte desarrolladas, pupas y adultos recienteqnnt-
transformados pueden estar presentes bajo cada 4arbol a
principios de 1la primavera. Los adultos nuevos emergen a
finsles de Febrero v a principios de Marzo. A finales de

Abril, todos dejan 1 suelo. Una combinacién de pequelios
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aguaceros ¥ un invierno moderado favorecen la supervivencia

de los escarabajos de lal fruta seca, pero un periddo de
invernacion himedo frio reduce la poblaci¢n. En dias cilidos
del invierno, unos pocos insectos han sido capturados en
trampas aéreas de redes giratnrigs (Simmons y Nelson, '1?75).
Los adultos son fuertes voladores y pueden viajar hasta 7 ka
en un dia, pero vuelan solo durante el dia cuando 1la
temperatura esta por arriba de los 17 OC. E1l vuelo usualmente

estid en su maximo a las 11:30 a.m. (Jaimeson y Jobber, 1974).

V. EL ESCARABAJO DE LA SAYIA DEL MAIZ CARPOPHILUS DIMIDIATUS

CFABRICIOD.

Esta especie es muy comin v tipica de los nitidulidos. Su
alimentacidn es muy éemejante a la del escarabajo de 1a frdta
seca, y 3 muy comin en toronjas y datiles apilados. Se 1le
ha encontrado particularmente en el qesarrollo de la mazorca
de malz gue ha sido dafiado por insectos vy aves. Kurtz ;
Harris (1952) mencionan a Hinton quién sefiala que C.

dimidiatus es la especie mas variable de Carpophilus,
8.1 Descripcidén del Adulto

El adulto de ésta especie es parecido al escarabajo de la
fruta seca, pero no tiene manthas en los élitros, vy su coler

varia del amarillo cafesusco, atravées del café hasta el
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negro, con matices de rojo (Fig. 4). Su tamafio varia de
acuerdo a lo favorable del alimento: de 1.6 a 3.2 mm de
largo. En pramedib es m&s pequefio que el escarabajo de la
fruta seca. Es imposible ¢ al menos impracticable diferenciar
a las dos especies en base a los fragmentos hallados en el
alimento, . con la excepcidn de algunas estructuras
caracteristicas. Uno de los rasgos mas distintivos es ol
segundo segmento antenal de C. dimidiatus, que es mtha nhe

corto que el tercero (Kurtz y Harris, 1962).

Fig. 4. Adulto del escarabajo de 1la savia del maiz,
CKurtz y Harris, 1962: Departamento de Agricultura

de Estados Unidos).
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S.e Descripcidén de la Larva

Las larvas de Carpophtilus dinridiatus son muy parecidas a
las de Carpophilus hemipiterus, pero se diferencian como
-sigues: (1) E1 margen mesal de la prosteca en la mandibula de
C. dimididiatus tiene cinco dientes esclerotizados, mientras
que en L. heniplerus los cinco dientes apicales en el ma;éen
mesal estin fuertemente esclerotizadosy (2) las cerdas
apicales de la mala maxilar de C. dimidiatus son largas &
uniformemente puntiagudas, en lugar de &ortas y ramifi?ad;s;
(X)) 21 margen interior del uraogomfi es una emarginacidén
estrecha y redonda, en C. dimidiatus (Fig. S5), en lugar de
ancha y truncada (4) y el urogomfi estd  abruptamente
constrefiido cérca del 4pice en C. dimidictus enn lugar de

afilada como en la larva del escarabajo de la fruta seca

(Fig. 2. C) (Kurtz y Harris, 1962).

Fig. 5. Cerco anal de la larva del escarabajo de la

savia del maiz CKurtz y Harris, 19682: Hintomn.

10716
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5.3 Ciclo Bioldégico y Habitos

El ciclo de vida del escarabajo de la savia del wmalz es
muy parecido al de C. hemipterus, pero tiene ~algunas
diferencias gue son las siguiente§= El tiempo requerido para
el desarrollo de hueve al- adulto a 32 “c es de
aproximadamente 15 dias. En verano, los adultos viven cérca
de &0 dias, pero los que atraviesan el invierno, viven tasi
200 dias. La produccidén total de huevos es de 175 A 225 por
hembra.

Los adultos pueden ser vistos volandeo a cualquier hora

del dia, pero l1a mayor parte de su vuelo 1o hacen después de

las 2:00 p.m. (Simmons v Nelson, 19753 Cotton, 197%9).

¥I. DESCRIPCION PARA LA IDENTIFICACION DE FRAGMENTOS DE

ADULTOS DE CARPOPHILUS HEMIPTERUS
6.1 Cabeza

6.1.1 Cipsula

La cabeza es de forma casi cuadrada ¢ rectangular. Las
puntuaciones ;bn poco profundas vy miden alrededor de dos
vecas el diametro de una faceta de un ojo compuesto y estin
separadas por uno 4 tres didmetros. En el area dorsal, las
puntuaciones son redondas u ovales. En la superficie lateral

y ventral (Fig. 6 B, C y 7)), las puntuaciones son grandemente
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algo bilobuladas, irregulares ¢ en forma de

corazéon (Kurtz y Harris, 1962).

Fig.

8. Dibujo de la cabeza del adulto del escarabajo
de la fruta seca. A) vista dorsal, BY vista

ventral y ¢ vista lateral C(Kurtz y Harris, 1002).



Fig.

7. Reticulacidn y puntuaciones de las
de la cabeza del escarabajo de 1la

CKurtz y Harris, i062D.

ig

superficies

fruta seca
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Las setas en la purciﬁn‘anteriur de la superficie dorsal

de la cabeza son anchas y largas, miden alrededar de 0.04 a
0.07 mm de largo, v estén separadas c®rca de 0.04 mmj el
nimero de setas es de 8-12/0.01 mmz. Las setas surgen del-
margen de puntuaciones circulares cuyo margen aopuesto a la
base seétal e#s indistinta. Puede haber orificios minGsculos en

ésta 4rea cuticular, y agujeros pequefios casi del tamafMo de

una base setal distribuidos entre las setas (Fig. 8).

Fig. 8. Patrdén cuticular, puntuaciones y setas del area
dorsal de 1la cabeia del adulto macho de C.
hemipterus (Tomada por J. Leos Martinezd.

Las satas€en la porcién posterior de la superficie dorsal
son mis pequefas, midiendo alrededor de 0.02 a 0.03 om de
largo, ¥ estando separadas a 1na distanciaza de 0.03 entre
ellas; el ndmero varia de 12-18/0.01 mmz. {as setas apargcen

del borde de puntuaciones grandes ovales ¢ irregulares Euya
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margen opuesto a la base setal estd ausente ¢ indiferenciado.
Las setas en el Area ventral son de 0.02 mm de largo, y otras

son de 0.02 mm. Estas setas surgen del borde de puntuaciones

grandes de forma variable cuyo margen delineado esti

incompleto.

El Unico patrdn cuticular que es notorio v distintive en

la cabeza de éste insecto estd en el area lateral debajio del

ojo donde tiene apariencia de panal de abeja melifera, y en
la porcidén anterior de la superficie ventral donde hay una
reticulacidn irregular (Fig. F).

Los ojos son peqguefos y redondos. Las facetas son de casi

0.015 mm de didmeitro.

Fige 9. Patrédn cuticular del area lateral de la cabeza

del adulto de €. hemipierus (Tomada por J. Leos

Martinezd.
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6.1.2 Labro

El labro tiene en su margen anterior una indentacidn
profunda que lo hace notoriamente bilobulado. tos 1ébulos son
peludas ydel margen de cada uno, se proyectaz una seta larga v
aplanada (Fig 10). lLas tormas se extienden posteriormente a
cada lado del labra y 1la epifaringe estid al centro. Las
dimensiones del labro son de 0.30 mm de ancho v de ©0.13 mm
del margen anterior de los ldbulos al margen posterior del
labro.

Su color es pajiza con la parte central del mavrgen

anterior obscurecida (Ratay et al., 19853 Kurtz v Harris,

1962).

Fig. 10. Labro del adulto de C. hemigterus (Tomada por

J. Leos Mariinez)d.

v

6.1.3 Mand{ bul as

Las mandibulas de C. hemipterus miden 0.42 mm Yy son de
las mas grandes entre los insectos de almacén. Tienen un
cédndilo pequefio y un proceso (saliente) molar notorio que se

extiende posteriormente mas alla del cdédndilo. E1 margen
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lateral es muy convexo. Una banda densa de setas (cepillo)
gstd presente justo debajo de 1los incisivaos en Jla regidén
mesal y se puede extender hasta la muela. Dos incisivos
largos y puntiagudos (particularmente en 1los machos) eatan
presentes; ésta caracteristica es.dificil de ver, pues la
divisidn entre los dos inc;sivns es simplemente wuna linea
poco definida. De hecho, e#iste controversia entre autores,
pues en las claves de Jackson et al. (1998 se incluye 1la
mandibula de C. hemipterus entre 1los que tienen un salo
diente apical, mientras que Kvenberg (1977) con el
microscopia de barrido muestra que son dos. Recientemente,
las claves de Peace (1985) sefialan que Jla mandibula de C.
hemigpterus tiene dos incisivos. La castilla” ventral es en
forma de “C" y estd entre el céndilo y el proceso molar. E1
mafgen mesal es sinuado Q tiene una muesca profunda, que se
forma entre la base de éste margen Yy la muela. La vista
dorsal muestra que el margen lateral estiA casi continuo con
la superficie dorsal y que lleva numerosas lineas de sstas
largas. En la base de los margenes laterales hay una fosa
pequefia que contiene numerosas setas con las puntas
bifurcadas, ésta fosa est& bordeada lateralmente por una
proyeccidn nbs;uercida; en vista ventral, la fosa se aprecia
(translusida) ;1 centro entre el codHndilc y 1a muela. La
regidén dorsal de 1li muela Fambién tiene wmuchos surcos de
setas finas (Jackson et al. 19583 Kvenberg, 1977; Peacs,

19835, (Fig. 11 y 12),



Fig.

11. Dibujos de las mandibulas de C.

adulto macho (Peace, 1085).

c3

hemt plerus.
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Fig. 12. Mandibulas del adulto macho . hemiglerus

C(Tomada por J. Leos Martinez).

S.1. 4 Labio vy maxila
En la Fig. 13 se muestran las caracteristicas del labio

Y la maxila de €., hemipterus.

Fig. 13. Labio CA) y maxila CB) del adulto macho de C.

homipterus' CTomada por J. Leos Martinez)d.



6.1.8- Antenas

La antena de C. hemipterus es de 11 segmentos y capitaday
ia m3za apical es abrupta y de tres s;gmentug. La antena
completa mide 0.77 mm de largo y su segmento més ancﬁo (el
gegundo de la maza apical) mide 0.17 mm de ancho: el escape
mide 0.12 X 0.10 am ¥y el segmento apical 0.10 X 0.54 mem .

El segmento apical tiene apariencia robusta en forma de
fresa ¢ de gorra tejida de esquia&or. Lz mitad proximal o eaas
aﬁplia de éste segmento sugiere una banda obcurecida con una
convergencia recta y‘?brupta de ésta banda para formar una
punta afilada. El centro de este segmenta estié wmarcado con
una figura negrusca que asemeja una cerradura de llave,
invertida. Los segmentos terminales van del catesusco al
"negrp, y el resto de los segmentos proximales son ambar (Fig.
14), "el escarabajo de la savia del wmaiz" (Jackson et al.

1936).

Fig. 14. Antena del adulto macho de (. hemipterus
CTomada por J. Leos Martinez).
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6.2 Toérax

6.2.1 Protdrax

La configuracidn setal vy cuticular del protérax es
comparable con la dé la cabeza, pero buede haber una
disminucion en el numeroc y grosor de las setas en el esterndn
Yy pleura,

El pronoto se hace redondezdo v compraimidc conforme se
extiende lateral v ventralmente. tos costados se encorvan
hacia adentro uwuniformemente en 1a mitad anterior; los
_.margenes laterales estan débilmente expandidos v los
posteriores uniformemente redondeados. Los angulos frontales
san redondeados v los posteriores son obtusos vy retraidos
pero notorios. Hay wuna depresidn ancha vy  poco prafunda
enfrente de los angulos posteriores (Fig. 197).

El Area esternal es mas peguefiz que el noto y el margen
posteriar esta modificado para formar una provecciédn mesal
que se llama postesterndn que forma la pafte central antre

las cavidades coxales (Fig. 16}, (Van Dame, 1938).



Fig.

15. Protérax del adulto macho de (. henmipterus.

A) vista dorsal: B) vista ventral y C detalle de

las setas  y sus bases (fomada por J. Leos

Martine=).
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Fig. 1é6. Esterndn del pronoto del adulto macho de C.

hemipterus (Tomada por J. Leos Martinez).

G.2.2 Mesotérax.

Los escleritos del mesotérax sostienen los €litros vy
tienen muchags modificasiones por el funcionamiento de las
alas posteriores.

El escutelo del mesonoto es una estructura esclerotizada

de forma pentagonal situada entre las bases de élitros (Fig.

17).



Fig. 17. Escutelo del adulto macho de C. hemipterus

({Tomada por J. Leos Martinez).

El mesapleurdn de ésta especie no es muy diferente al del
resto de las especiesi en todo caso su identificacidn puede
hacerse considerandg el patrén cuticular y la estructura

setal (Fig. 18).

Fig. 18, Mesopleurén (uno a cada lado del mesocesternénd

r

del adulto macho de €. hemipterus (Tomada por J.
Leos Martinezd.
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El mesoesternito en la mayoria.de- las especies ¢ una
estructura grande y de farma distintiva con tres prpyeccioncs
posteriares. 8in embargo en Carpophilus hemipterus el
mesou;ternén es mAs pequefo, no tienme proyecciones y sirve
principalmente como un esclerito de conexidén. Presenta una
quilla media formada por Jos troncos de dos carinas en farma
&e "¥". Las bifurcaciones de 1la carina anterior estan
recargadas cérca del proceso proesternal: la segunda carina
se ramifica cési a 1la mitad del mesaesterndn,  las
bifurcaciones se encorvan hacia las cavidades mesocoxales

delimitando dos celdas notorias (Fig. 19).

Fig. 19. Mesocesterndn del adulto macho de . hemipterus

(Tomada por J. Leos Martinez).
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6.2.3 Metatdrax

Los escleritos metatoracicos son similares entre los
diversps insectos de almacén, particularmente los del noto y
la pleura.

El metanoto esti cubierto por los élitros y permansce
como una membrana ligeramente escleratizada sin las
caracteristicas cuticulares ¢ setales encontr#dan en las

escleritos no protegidos y fuertemente esclerotizados (Fig.

20).

Fig. 20. Metanoto C(y mesonoto) del adulto macho de C.

hemipterus { Tomada por J. Leos Martinezd.

El metaesterndn forma una estructurz ampliaz en forma de
escudo y est& caracterizada por algunas modificaciones en las
dreas de articulacidén con el mesoesternén y el primer
esternito abdominal. Una de las caracteristicas del

mesoesterndn, que es diferencial entre especies es la sutura
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¢ surco medial tipificado por su extensién. En el caso de
Carpophilus spp. la tiene aplanada. En cuanto a la
modificacidén del margen posterior del metaesternitu,
Carpophilus spp. tiene proyecciones ramificadas pero cercanas

a2 la linea medial del esclerito (Fig. 217.

Fig. 21. Metaesterndn (y mescesterndinl del adulto macho

de C. hemipterus (Tomada por J. Lecs Martinez).
6.3 Elitros

Los ¢litros son estructuras cortas casi cuadradas de 1 mm
de longitud aproximadamente. Su color va del patrdn amarillo
claro al café rojizo claro v se formaz un patrén apical vy
basal distintivo (Fig. 22). El margen -posterior va de

curveado a truncado. Los angulios humerales son redondeados vy

lisos, los posteriores obtusamente redondeados Yy los
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interioreg abtusos.

Fig. 22. Elitro y detalle de sus setas y puntuaciones,

en el adulto macho de (. hemiplerus C(Kurtz vy

Harris, 1962),.

Las puntuaciones de 1los ¢€élitraos (También llamadas

unidades) son parecidas a las del pronoto (Fig. 15 ). Son

irregulares y van de circulares a ovales. Son toscas en 1la

base ¥y costados pero son mas pequefas, superficiales ¥y

espaciadas cérca del apice. Se forman exclusivamente por la

reticulacion de la superficie del élitro; que visne & ser un

declive gradual desde la parte mas alta de la superficie del

integumento hasta el punto donde lz seta sale. La ausencia

\

del margen de la puntuacidén en uno de sus extremos, sefiala la

superficie mas externa del ¢litro y el punto en 1la cual el

declive se inicia. Las setas surgen del margen con mayor
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profundidad, que en la mayoria de los casos es el basal y se

inclinan cruzando 21 margen ogpuesto. Son de tamaMo grande,

muy parecidas & las del pronoto.
G.4.0 Patas

Las patas de €. hemiptlterus son parecidas entre si (Fig.

23) pero con una observacién cuidadosa pueden diferenciarse.

Pata anterior CA), media C(B) y posterior Q2

Fig. @23.
del lado derecho del adulto macho de &£. hemiplerus

C(Tomada por J. Leos Martinez).

G.4.1. Coxa

Las coxas de Carpophilus hemipterus, na son muy diferentes

al del resto de las egpecies de Carpophilus. Las caoxas

delanteras y medias son medianamente redondeadas y las

traseras son obtusamente punteagudas. Todas las cavidades

coxalex estan cerradas en la parte posterior y las coxas son



transversales (Fig. 24), (Kurtz y Harris, 1962).

Fig. 24. Coxa posterior de la pata derecha. del adulto

macho de C. hemipterus (Tomada por J. Leos

Martine=z).

G.4.2 Trocanter

Es parecido al trocanter de los tenebrionidos, pero se
diferencia por su tamafio mas pequefio, su color amarillo, los
&ngulos agudos de la porcidédn expuestsa, la muesca profunda que
est4d en un lado entre 1z porcidn expﬁesta y no sxpuestia, y el
proceso terminal en forma de dedo que e provecta

directamente hacia delante del lado de la porcidn no sxpusstia

(Fig. 25).

Fig. 25. Trocanter anterior (A) y posterior ((B) del

adulto de €. hemipterus CKurtz y Harris, 10682,
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6.4?3 Fémur
Se asemeja al fémur de los tenebrionidos, pero su margen

proximal, gue es oblicuo, se extiende completamente hasta

cada uno de los angulos 1laterales. En general el margen

proximal se ve puntiagudo. El1 extremo distal no se expande
hacia un costado, y nho esti acanalado para recibir la tibia,

s0lo estid aplanado ¢ con una hendidura ligera. La longitud en

millmetros para €1 pro, meso y metafémur es: 0.65-0.67,

0.71-0,.73, respectivamente, (Fig.26), (Kurtz y Harris, 1962 ;

Thrasher y Kurtz, 1957}.

Fig. 26. Fémur del adultc de €. hemiplerus (Kurtz vy

Harris, 1962).

6. 4.4 Tibia

Las tibias de las tres patas son muy parecidas en forma,

color y tamafio. Son apreciablemente aplanadas, en contraste

con las tibias cilindricas de 1z mayoria de los insectos de



almaceén,

Se agrandan distalmente para producir una estructura
ancha parecida al basto de la baraja espafiola. La longitud en
milimetros de 11a pro, meso vy metatibia es: 0.30-0.32,
0.52-0.55 y 0.61-0.65, respectivamente (Fig. 27). La
articulacidn tibia—tarso se localiza distintivamente eﬁ un
lado del margen apical y separa un par de espinas largas de
otras espinas gruesas y cortas que ocupan el resto del margen
apical. El margen de la tibia delanterz es truncado vy lleva
tres espinas gordas v gruesasy un margen longitudinal es
mindscul amente aserrado. E1 margen apical de 1la tibia media
es oblicuo yv tiene cuatre a cinco espinas largas; un margen
largo tiene espinas gruesas. La tibia posterior lleva 'cuatro
espinas en 1 margen apical, que es ablicuo, ¥ los margenes
laterales nao tienen espinas ¢ aserraciones, solo setas
inconspicuas. (Kurtz vy Harris, 195827 Thrasher vy Kurtz,

1957) .



Fig. 27. Tibla anterior (A), media (B) y posterior QO
del adulto de £. hemipterus (A y C Kurtz y Harris,

1962, B, itomada por Josué Leozx Martinezd.

65.4.5 Tarsos
El &area interna de cada segmento (tarsdmero) egsta
densamente cubierta con setas largas y finas. El1 tamafio de

los segmentos disminuye distalmente (Fig. 28).

Fig. 28. Tarso medio del adulto macho de C. hemipterus

€ Tomada p?r Jo Leos Hartinez).



6.5 Abdomen

Los segmentos abdominales del escarabajo de la fruta secsa
tienen pocas modificaciones en 'relacién a la morfologia
general de los coledpteros.

En 1la regidn ventral hay cinco esternitos visibles en las
hembras, los machos tienen un esternito suplementario. El
primer esternito abdominal es un esclerito amarillo claro ¢
café amarillento de casi 1.8 mm de ancho (Fig. 29 A y B). La
proyeccién medial anterior es parecida a una meseta con el
Apice casi plano y no muestra estructuras por debajo de 1la
superficie; Las cavidades coxales son poco profundas; el
margen posterior es recto. El esternito esta profundamente
cubierto con setas largas que surgen de puntuaciones que
estan delineadas campletamente,.

El segundo ¥y ¢tercer segmento abdominal son estrechos
anterio—-posteriormente y se traslapan sobre el segmento
siguiente (cuarto), que no es tan estrecho.

El quinto segmento en las hembras, gque viene a ser el
hipopigidio 6 Gltimo esternito abdominal, es el mias grande de
todos los demés (Fig. 30 A). En el Apice hay un sSurco
transversal estrecho sin puntuaciones ni setas. En los
machos, 2l quinto esternito tiene apariencia rectangular
(similar al de las hembras), pero el margen posterior tieng
una ranura semicircular muy notoriajy que es donde se acomoda
el esternito suplementario no visible externamente. El Gltimo

esternito en los machos (sexto esternito ¢ hipopigidio? no



.40
es visiblé dorsalmente porque el piglidio se extiende
posteriormente m&s alld que £1l; su 2pariencia es casi
circular, pero tiene una ranura como de un tercio de su largo
en ¢l margen anterior (Fig. 30 B). Este esclerito cubre una
cavidad invaginada en la cual estan retraidos los genitales.
Por el arificio que se forma entre las ranuras de eéstos dos
ultimos esternitos sale el aedeagus (Kurtz y Harris, 19623

Van Dame ot «ol., 1958}).

Fige 29. Primer esternito abdominal ventral del adulto
macho de C. hemipterus (Tomada por Js Leos

Martinezl.
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Fig. 30. Hipopigidio de la hembra (A) y del adulto macho
CBY) de C. hemipterus (A, Kurtz y Harrils, 1962; B,

Tomada por J. Leos Martinez).

Un esternita muy modificado que no es vigsible
externamente, pues farma parte de la genitalia, se encusntra
interiormente entre los dos dltimos esternitos visibles de
los machos. Morfoldgicamente representa al octavo esternito v
es muy caracteristico. Su forma general tiene azpariencia como
de un pez mantaraya (Fig. 31). El margen posterior tiene dos
lébulos puntiagudos y un 1ldbhulo medial hendido (en vista
dorso—-ventral) gue se encorva en direccidén dorseo—cefalar VY
termina como a 1la mitad del esclerito en una espina afilada.
En el margen anterior, hay un proceso medial largo y delgado.
Este esternito no esta muy esclerotizados su mayor

esclerotizacidn esti presente a lo largo de la linea medial ¥
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alrededor de los margenes de los 1dbulos {(Kurtz y Harris,

19862) .

U
Fig. 31. Octavo esternito JC(suplementario> del adulto

macho de C. hemigterus (Tomado por Jo Leos

Martinez).

En la region daorsal del abdomen son caracteristicos los
dos gltimos segmentos, que estan fuertemente esclerotizados
por estar expuestos. El penultimo segmento {propigidio) 2%
rectangular, con una longitud anterio-posterior de alrededor
de la mitad de su ancho. El1 pigidio tiene una longitud
anterio—posteriur todavia mayor. En los machos, el apice del
pigldio eé redondeado, mientras que en las hembras es
semitruncado con una pequefa protuberancia medial. El pigidio
en las hembras, tiene ademés una elevacidén antes del primer
cuarto apical, que también se eleva hacia los margenes de la

mitad apicaly (Kurtz vy Harris, 19462: VYan Dame et al., 1958)}.
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Otros cincao tergitos completan la regidén dorsal del
abdomen. Estos son menos esclerotizados y muy estrechos en su
longitud anterio—posterior. La Fig. 32 muestra los primeros

dos tergitos abdominales.

Fig. 32. Primer y segundo tergitos abdominales del
adulto macho de C. hemipterus CTomada por J. Leos
Martinezd.

Las setas en la superficie dorsal de los escleritos
abdominales expuestos son las mas grandes. Salen del margen
anterior de puntuaciones irregulares ovales v se provectan
hacia la regidn posterior. La mayoria de las puntuaciones
tiensn el margen :nmpletam?nte circundado. En la regidn
ventral, los esternitos presentan peguefias puntuaciones
superficiales m&s grandes hacia los costados. El1 hipopigidio
estd profusamente cubierto por puntuaciones superficiales
circulares iguales a las de la cabeza, cada una con un pelo
maderadamente largo y endurecideg (Kurtz y Harris, 1942 3 Van

Dame, et acl., 1958),.
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ViIi. DESCRIPCION PARA LA IDENTIFICACION DE FRAGHENTOS DE

LARVAS DE CARPOPHILUS HEMIPTERUS

Los fragmentos de larvas de €. hemipterus mis comunmente

encontrados en alimentos son de la cabeza y del urogomfTi, por

s#r las estructuras miAs esclerctizadas de é¢ste estado.

7.1 Cabeza

7.1.1 Capsula

El margen hipostomal de la gena esta ligeramente

curveado, extendiendose al margen posterior de la ciapsula que

muestra una concavidad leve (Fig. 33?, {Kurtz vy Harris,

1962},

Fig. 33. Dibujo (A y fotografia de la parte dorsal de

l1a larva de €. Aemipterus (Kurtz y Harris, 1962).
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7+1-27 Epifaringe
En el margen anterior veﬁtral del labro se une 1la
epifaringe, que es una estructura muy compleja que 5;

extiende posteriormente m&s alla de las articulaciones

mandibulares (Fig. 34), ((Kurtz y Harris, 192&2).

Fig. 34. Epifaringe de larva de C. hemipterus (Kurtz vy

Harris, 1962).

7.1.3 Labio

En la superficie basal interna ﬁel labio (Fig. 35) hay
una gran estructura hipofaringeal, un proceso lateral simple
une cada una de las articulaciones ventrales, y un par de
procesas posteriores se unen transversalmente en la base. Un
escleroma endurecido estd situado entre los procesos

laterales (Kurtz y Harris, 1i962).



45

Fig. 35. Escleroma labial y procesos en la larva de C.

hemipterus C(Kurtz y Harris, 1962).

7.1.4 Maxila

ﬁl caracter distintivo de éste apéndice es la mala aobtusa
que tiene setas cortas bifurcadas en los apices (Fig. 36), b
una estructura en forma dé diente bifido en el margen mesal

{Kurtz y Harris, 1%462).

Fige. 36, Complejo maxilar—-labial (Con escleroma labiald

de larva de C. hemipterus (Kurtz y Harris, 1062>.



7.1.5 Mandibula

Las mandibulas de wuna larva de Ultimo instar miden
alrededor de 0.23 mm de largo v 0.16 mm de ancho. E1 cdndilo
es mAsS ancho en su base y alargado: esta tan ¢ mas posterior
que el proceso molar, 21 cual es grande y estriado. Los
incisivos apicales son larges y puntiagudos; a diferencia de
las mandibulas de adultos, en las larvas es muy facil
diferenciar los incisivos apicales. La prosteca ocupa toda la
concavidad mesal; e#s incolora y tiene proyecciones (dientes)
compuestas (Fig. I7}). Las cinco praoyecciones apicales estan

bien esclerptizadas (Peace, 19853 Jackson et al., 1958).

Fig. 37. Mandibula izquierda de 1la 1larva de C.

hemipiterus (Kuriz y Harris, 1962).

7B Cercao Anal

El cerco anal o urogomfi de las larvas es muy
caracteristico de 1la especie (Fig. 38 . Tiens dos
proyecciones grandes y dos pequefias qgue se localizan mas

dorsalmente scbre las grandes.
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Fig. 38. Cerco anal de larva de C. hemipterus (Kurtz Yy

Harris, 1962).
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FE DE ERRATAS

Dice

tercer rengldn; 0.02 mm

primer rengldn; C-. hemipterus

rengldn 14; "el escarabajo de la
savia del maiz"

segundo rengldn; modilficasiones

3ltimo rengldn; mesoesterndn

séptimo vengldn; 0.65-0,67

DEle degir

0.2 mm

C. hemipterus. A) adulto

macho,- B) larva (Peace,
1985)

"el escarabaijo de la fruta
seca''

modificaciones

metaesterndn

es: 0,59-0.62, 0.65-0:67,
0.71-0.73






