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INTRODUCCTION

De tas tiennas Laborabtes de Mixico, £as trnes cuantas pantes
son de temporal. Ded total de tiennas temponatcenas, mds det 70%
presentan una precdpifacién defici{enie en cuanto a cantidad y diLs-

thibucdidn(temporal enndiico).

EL Estado de Nuevo Ledn tiene tres zonas bajo temporal, una
con precipitacién considerada come negufanr que pentenece al centno
del estado y Las oirnas dos que son £a zona norte y sun con LLuvias
ennfiticas y mal distribuldas. Pana estos Luganes, y especiflcamen-
te para £a zona norte donde se nealiza el presente thabajo, se de-
be buscar La forma de hacer un meforn uso de Las precipitaciones pa

ka aprovechantas en La agriculiura.

Una de Las prdceticas gque peamiie un mejorn aprovechamiento de
La precipitacibn es fLa Labranza, ya que reduce el escurnimiento o
aumenta La Ainfiltracddn, ademds favorece ef afmacenamicente de La
humedad en ef penfif def sueto. Pon 2o tanto, plantas que sean de
bajos nequerimintosd hidricos o que tengan caracteristicas como pre
cocédad, h?ad? u? mfjoa papel bafo Las condiciones que se presder -

H

Zan en dichos Luganres.

Los objetivos del pnesente trabajo son Los sigudlentes:
1. Probarn métodos de Labranza diferentes para captarn y nete -
nen humedad en el pernfif dek suefo.

2. Obaenrvan nespuesta dekf cuttivo def cdntamo a Yos diatinfos



tratamientos de fLabranza.

La hip6tesis experimental es que se espera enmcontran un mé
todo de fabranza con el cual se Lognre captan y retenen suficien

te humedad para que ef rendimiento del culitive sea econbmicamen

te costeable.



LITERATURA REVISADA
Consideracdiones para La agriculturna de secanoc

Duncan (1982) comenta que el {futuro de Los culilvos en
Las freas de secano depende de La humedad almacenada en ef sue

Lo y de La Jintenaccdln con Las tienrnas de culilvo.

Por su parite Bonclarelli (1978) menciona que en todo S4a-
tema de cultdive de secano se debe procuranr:
a}l Acumulan en ef suelfo neservas de agua fan grande como
dea posible. \
b] Impedin o nreducir al mdximo Las pérdidas de tales ne-

dervas.

c)l Obtenen al mdximo rendimientos del agua.

Ademds, Chapman (1962) considera tres factores Limportantes
para deleaminan en que ﬂﬁga& 4e puede establecer un cultivo
sdiendo Los siguientes:

a) Distribucibn del agua (en el tiempo}.

b) Cantidad dé agua.

e) Textura ded, syela.

EL mismd autor agrega que La precipitacién durante fa esta
cién de crnecdmiento es muche mds beneficiosa para Los cultivos,

{ s =
que fLa que cae durante Los pernfodos sin crecimiento activo.



Tﬁcnicaé de Labranza

Gavande (7972) menciona que es impontante consideran Los
procedimientos para LLevar a ecabo el Laboreo en zonas especifd--
cas, Las cuales variardn de acuendo a Las condiciones del suelo,
clima y prdeticas de maneso deﬂ’cuﬁtiﬂa; Es porn es0 que en se--
guida so0fo se mencionardn atgunOA‘da Los cnditendios mds destaca~
dods pon La amplia extensilfn de zonas en gque pueden sen ab££ca-

das.

Faunce (1965) indica que en muchas zonas de agricufitura de
sdecano La pnecipiiacidn es marcadamente estacionatl, siendo impe
rativo haben nealizado todas Las Raboxres de preparacibn y siem-
bra peco después de indiciada La temparada de LLuvia. Sin embar-
go, queda con frecuencia alguna humédadlnaaiduat en ef momento
de La aeco&eeaiﬁn. por Lo que dicha humedad podrd salvanse &84

se combaten Las malezas durante La temporada seca.

En estas cand{cionza, es aconsejable £a Labranza inmediata
menite debpuéb de fa necoleccifn y al camenza& £a temporada seca.
Esto no sofo combate Lad malezas y conserva La humedad, sino
que deja La fierna en condiciones de recdbir Labores rdpidas de
preparacibn y siembra cuando comienzen Las LLuvias. En tales zo
nas ne deben sen necesarniasd mds de dos Labores, y La Aeéan;a ca
54 siempre puede senr de £abnanza Yy Aiembﬁa combinadas. |

Redpecto a otras zonas de culiivos anuales en Las negLones



templadas, en donde Las LLuvias Son menos estacionales. Faunce
t . i

(1965) menclona que en tafes cascs fas matezas deben combatin-

se pana hacer posible tal cultive anual. Sin embango, el ndme

no de Labores debe mantenerse al minimo.

Faunce (1265) indica que en Austrafia es prdetica comin
plamian un culidvo de cobent@na que proporcdione pastosd adiedlo-
na£e;, proteje al suelo o aumenta La productividad, en Lugar
de Labrar y consenvarn La humedad nresidual. En Nonteaménrica Lo
m&s comln es necuarnin al LPamado " banbecho nethrasado ", que
consiste en defar en pie el rastrojo desde que se rnecolectan
Los cenecales en el verano hasta La baéxima primavera. EL desa
nnollo de Las malezas y ef almacenamiento de Humedad a {ina--
Les de verano ¢y prdincipios de ofoflo suelen sen Limitados, a
La vez que el habtnofo en pie 3irve para protejen Los campos

y retener La nieve.

Bonciaaet@i {1978) cdita al barbecho como ura prfictica a-
gn{cata anziqa£bima consistente éﬁ dejar al suedo Libre de
culitivo, durante el cual se someie a una serie de Labones, En
efecto, ddnante este neposo o tabrado, el 'suelo aumenta su fer
titidad, ademds de sus reservasd de agua, se Lncremenita £? can-
tidad de f6s40n0 y nitrbgeno disponible como consdecuencia de
La actividad microbiana y de La mejona def eatado estructural,

también se Limpla de malas hierbas.

Chapman (1982) enconirld que es posdibfe almacenarn del 10 al



308 de 2a precdpdtacdln observada durante ¢l perdodo s4n cultd
var. Mediante esta prdetica, que es el barbecho, permite evitan
a cornto plazo La variaeién en ef rendimiento de una estacién

a otra, debido a Las difenencias anuales en £a precdpifacitn.

Meyen (19£53), aplicando el barbecho en freas que reciben
menos de 500 mm de LLuvda por afo, ha caﬁbﬁctudo un estudic de
cinco afios para La parte noxrde de La Eétacidn Expernimenial de
Nebraska y encontal que al aplicarn el banbecho el culiive s4 -
guiente aumenia su rendimiente de 15 a 20 bushels por ache, €O

moe nesultado de £a humedad almacenada.

Faunce (1965), en sus esfudios realdizados, consdiderna que
5L en Las capas supenfiloeialesd dek suelo (en Los 30 om superndfa-
nes) exdidsfe una humeded aprecfable, senda casd siempre equivo-
cada dar Labores prnofundas o defar el suefo muy abierto hasita
una profundidad considexrable. Esto conducirnia a La rdpida eva-
potranspiracién de La humedad, tanto en La capa Labrada como a
mayones profundidades, Sin'embango, 4L dicha capa esid seca,
conviene 5oaman‘una superfiedie muy terrgnosda y ablenta con La

§inalidad de que £as LELuvias sean adpidamenite absonbidas.

Contrarndamente a Lo que suele chreende, casd ninguno de Las
cultivos obtenidos en Las zopad de agricultura de temporaf exi-
4 " L3 I - ” »
gen un tennreno de siembra Lisa y finamente dividido. En neali-

dad, conviene que Los 8 & 10 cm supeniocres def suelo sean Zan



des{guales ¥y Lennronodod come sea posible, tanilo para gavorecean
La absorcibn det agua como para combatin La enosidn. Las capas
de suefo por debajo de esta profundidad debendn hatllanse refa-
tivamente apisonadas, de manera que La semilfa se sitde en el

suelo finme y hidmedo (Faunce, 1965},

Faunce (1965) 4indica que Las Labores de verano se praciti-
can en prdimen Lugan rnoturando ¢ volteando Las praderas. Esto
con el fin de provocar £a indiciacibn de La descomposdicidn de
grandes cantidades de matenia orgdnica. Por ofna parte, La se-
guia de La estacidn favorede La destruccibn de cientos pardsdi-

tos y de Las malas hienbas.

EL auton cdtado comenta ademds que Las Labores de otodo
de efecituan cen vista a La preparacdién de Las tiennas para La
Adembra de ceneales de invieano y éuentuaimanie de pradenas.
Sus condiciones de nealizacidn depénden_ampﬂiamenta def prece-
dente cultural que deteaminan, por una paaie,lﬂa fecha a pan--
tin de La cual puedén realizarsde éétaé, £§ega La humedad proba
ble def suefo en el momento del tnagbdajo y, por otra, ef estado

estructunal indeial.

E£ mismo auton obsenva que £as Labores de venano y ofoso
permiten La Lnﬁiﬂtmackdu def agua de LLuvia., Este efecitoc se
busca panticularmente en fLennenos con pendiente y clima mediie
nrdneo econ Bluvias torrnenciales de otofo. Se Limita asi La el

cornentia y, en consecuencia f£a erogidn, agregando ademds La



neconstitucibn de Las rneservas de agua def penfit del sucto,
Porn otrha pante, mencdona que Las Labones de invienno se neali--
zan para exponer af suefo en mejornes condiciones a La aceidn de
Los factones natunales y edpecialmente a Las heladas, asf como
para parmiiinr una bu@na evoluctibn de La matenia ornganica ¢ §Ln-

nafmente para adelantar Los tnabafaé de paimavera.

Por tdftimo, indica que Ras Labores de primavera tiemen porn
objetivo pnepaﬁan_juéta anies de La siembra una capa de Tierra
con c&&acte&i&técaé adecuadas para unrn buen desarrollo del cul--
tivo. Esto es sclamenfe realizable en fennenocs de secado ndpi--
do, graciad a La utilizacdién de verntederas cilfindnicas cortas o
de un arado de discos. Si el suelo es demasiado hdmedo, La La-- .
bon provocarnd La formacién de fternronesd que se endurecendn adpd-
damente y cuya destrucedldn necesitand numenosas Labores supenfi
ciales que Aimplicardn una compactacdiin muy perjudicial de £La

parte infernion de La capa Labrada.

En una pubﬂicaclén &éa&izada(l979) con el titulo de Agni -
culturna de Secane mapciona que donde La precdipitacdidn ed sufli -
ciente y disporible para cuﬂtiuoé.aﬁuateé, el Laboreo Audcamen-
te es uwsado panra preparar una adecuada cama de biembda,-puebto
que generalmente ng conserva La humedad para el cultive anyal

sdigulente.



Labonts de otoie

Es recomendable efectuar un cinceleo profundo (25 - 30 em)
o subsolec (30 - 41 em} pana nomper La capa dura en el perfil
del suelo causado por previas operaciones de Labranza y ayudarn
asl a La Lindilinacién del agua dentrno def peafdil del suelo. Es
to es especialmente vendadero donde Los suelos {rics son comu-
nes durante La estacién de Linvdierno. En algunos casos, Las o~
peraciones de Labranza en otofo ayudan a controlar Las malas

hienbas después de Las operaciones de Labranza de banbecho.
Laborke de prdmavera.

AL Aindcio de primavera Las operacdlones de Labranza se ha -
cen bAslcamente con thes Lipos de Lmplementos: aquellos que 4Lin-
vierten completamente La capa del suelo, como Los arados de rne-
fasa; aquellos que remueven y mezelan el sueleo, tales como algu-
nos iipos de rastnas de discos; y agquellfos gque penetran muche
en La supernfleie del suelo s4in inueitia La capa de suelo, pero
mezelando Los nesiducs supenficiales, estos son varndos- tipod de
cultivadornas de campo.

4

EL tipo de Labranza gque inviente La capa superficial del
éueﬂo.[anado de nefas}), es generalmente usade donde Las malas
hienbas Aon un problema o0 donde Los residuod de cosecha son den
408 en Las superficies y hacen difdfcit Las opernaciones de vera-

no.
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EL tipo de Labrarza que remueve y mezcla La capa superfi-
cial del suelfo fiene La panticulanidad de destruin Las malas
hienbas y nesdduos de cosecha mezcldndolas en La capa supernfi-
cdal del suelo, agregando de esta manera matenia ongdnica, asi

como también auxiliando en el control de La enosibn.

La Labranza temprana af inicio de La primavera ayuda a
conservar La humedad del suelo almdcenada previamente en el
perfdll del suelo. Muchos estudios han moainﬁdo que el Laboneo
tempranc-en primavera e¢s preferible al Laborneo tardio, ya que
Este destruye Las malas hiernbas que hacen uso de La humedad

delf sucelo,

Laboneo de verano.

Las operaciones de Labranza efectuadas de&pugé de £a pri-
mavera y durante el verano idienen i@@b propbsitos primordiales:
el control de malas hienbas; mantengr una coberntura de residuosd
en el suefo que consenve fLa humedadrathacenada en el pen{iﬁ det
suelo; y preparar una adecuada cama de siembra para Los culti -

VoA,
Adecuacién de La téconiea de culitivo

Boneianetfdi (1978) indica que fa adaptacdidn de La téendica

de culitive a un ambiente donde La escases de agua es el princd-

Ll "
1

pal factor Limitante de fLa p&aduicién vegetal, tiene divensos
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- aspectos: La eleceddn del cultivo, fa sLembra en La &poca ade-
cuada ¥y La densidad de siembra. Enseguida se comentan dichoav

punfos.

ELeoedbn del cultive

Bonedlarelldi (1978) seiiala que es impontante elegin oportu-
namente Las especies y ¢f cultivo en base a su capacidad de ex-
trnaenr agua del Aueﬁo o de La capacidad de crecer en el pe&@odo
mis favorable, gracias a La apropiada duracién del ciclo vegeia

Livo.,

Segln Aanon (1975), La eleceibn del cultivo dependend de
consideraciones econdmicas y de £a adaptabilidad del cultivo a

Las condiciones edafoclimdiicas,

Gavande (1975) hace Las mismas considernaeiones que Aaﬁon,
perno aghrega que se deben buscar variedades de poca alifura, con
supenficie folian Limitada y sistemas radiculares profundos y
protflifencs, para queide esta manera se asegune La uf{ﬁizacidn
completa de La humedad y neducin La velocidad de trnanspiracibn
debido a La pequena superndicie foliar. Las variedades de cielo
conto son de imporfancia para £a§aaﬁ que La fLoracién del cul-
tive ocunra antes de que se agole por complfeto el abaslecdimien

to de humedad.

Valero (19827) nealiz6 un estudio en base al batance hidro
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Légico pana Los patrones de cultivos neglonales parna el Uis -
Andito de Temporal 1 en el Estado de Tamaulipas, eﬁ el cual
£a precipitacibn egectiva acumq&ada‘auuaf ¢es de 508.4 mm, co-
menta que 84 se compara con el uso consuntivo del sorgo que
es de 488.3 mm en ef ciclo de temprano, se encuéntra que es
suficiente para cubnin Las necesddades del cultivo y né asdi
para Los patnones songo-gaifof y sorngo-mailz, o0 sea dosd culfiti-
voa en un afio calendario, obteniéndose en ambos casos un dé -

ficit considernable siendo mds cnliilico para sorgo-malz.

Randhaw y Rama (1982), en un esdtudic hecho en Bombay o
Mayas, observaron gque Las prbcticas para condiciones de seca-
no ne entusiasmaron a Los agricultores como medida para mejo-
nar su productividad, principalmente debido a Las pobres va -
niedades de moda en ese tiempo. Peno eflos, basdndose en cong
cimientos méas profundos, condujekon experimenics en Las Loca-
Lidades de Baflany, Blijapurn y Saiapun con mateniales genética
menie superiores quﬁ pudienan explorar mefon Za humedad a me-

nor costo, Ancrementando Los nenddmientos y recomendando va -

niedades para cada Localidad.

Villarreal y Sdnchez (1980) citan el concepto de déficit
hidrnico (DPH) para agricultura de tempenal, en ef cual se ana-
£iza qué culilivos tienen mayor déficit hidrnico con La f4inali-
dad de sefeccdonar especdes o variedades con mayor valon de
DH, siempre y cuande €ste sea Linfendon a 0.5. En este concepto

no son considerados Los oinos factones de produccibn, solamen
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te Las aportacdones hfdrnicas y Los nequenimentos de agua de La

planta. A continuacibn se enuncia el modelo:

PPy

uc

DH = 1

Donde:
DH = Déficit hidnrnico.
PP0.5= Precdpitacidn pluvial (mm) durante el ciclo de
cultive con un 50% de probabitidad.

UC = Uso consuntiveo,
Epoca de silembra

Bonelarelli (1978) menciona que Las siembras debendn siem
pre nealizarse de modo que el ciclo vital del cultive se desa-
nnolle en ef penfodo del aiio menos advenso a £os procesosd pro-

ductivos.

Nadar y Rodewald (1979} consdideran que cualqudier factoxr
que cause demaﬁab en Las siembras puede aumentar £a severidad
def efecto de La sequia en La produgcibn de cualquier cultivo
Yy por Lo Zanto, €sfo trae como consecuencia una baja en el nen
dimiento, ya que La E&poca de sequia puede reineidin con Las e-

tapas cniticas del desarnollo def cuftivo,

Panel (1974) expnresa que L£a €paca en que un cultfivo es

plantado influye en La eficiencia del uso del agua. Generalmen
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te La fecha mds temprdna es La mejor ponrque Las plantas pueden
utilizan Lo humedad acumulada def inviennc y fiemen La venitaja
de La temperatuna mids {resca y asf bafan Las tazas de evapo -

transpinacdidn.

Randhaw y Rama (1982), en un trabajo nealizado en Balilanry,
Bijapur y Safapun en La India, encontraron gque Las slembras
tnadicionakes empiezan después de Zeaminadas Las LLuvias, algu
na$ veces en ef mes de octubre, nesuliando un pobre crecimien-
fto y una alita tensién de humedad al tiempo de florear o anfes
de £a fLoracdbn. Los estudios neuazanbn gque con ef sonrgo sem -
brado de 20 a 30 dfas antes de La ﬁec@a trhadicional, se obtie-
ne un Iincremento en el rendimiento dzgido a £a alrta disponibi-

Lidad de humedad y a £a mayor utilizaciln de &sta.

Por su pante, Gavande (1972) afiama que en algunas dreas
temporalenas La phrecipitacibin es marcadamente esfacional y re-
sulta esencial nealdizar La preparacibn del feaneno y La siem -

bra despuls de que comience La temporada de LEPuvias.

De Fina y Ravelo (1973), en un andlisis de 40 aiios de ob-
sdenvacdén meteorolégica del sur de Santfa Fe, Angentina, defer=
minaron que el balance hidnico del suelo en sus primenos 50 cm
de produndidad fue sumamente deﬁicienie, def 5 af 25 de diéciem
bre; ademds dicen que e? el 75% de Loa afios, el agriéculton ma4
ceng def fugan debenia adoﬁtaa La époc? de siembra y elegin Qg

niedades con La precocidad necesarnia, de manera que dicho ce -
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neal, tan sensible a fa sequia en el momento de La §lonacibn,
cumpliera todos Ros afios dicha fase fenolégica fuena de edite

Lapso tan desfavorable de 20 dliaas.

Jurgens l(citado pon Nadanr 1979) establecid que cuando

La sequia oeunre 10 dias después de 2a polfinizacibébn, La pro -

duccibn s¢ heduce en un 42%-

Almeyda y Garnela {1975) nealizaron un andlisis temporal
de La precipitacdidn acuhuﬂada mensual de Los meses de diciem-
bre a manzo parna La estacidn Alfja y Cafamarquilla, Localidad
de Ancash, Pert, durante ok perfodo de 1964 a 1973, eon £a §4 -
nalidad de detesrminax ‘con mayor exactitud Los afios de ocunren
eia de periodos de sequia; asi como La precdipitacibn diaria a
cumulada conrnespondiente a Los afiocs de sequia, para deleami -
nar Ra duracién de &stas en cuftivos de secanoc como trigoe y
cebada. Todo ésto con La finalidad de planificar anualmenite
Las actividades agrifcolas con una conveniente fecha de siem-

bra. Los resulitados Lindicaron que ef fendmenc se presentd en

Los primencs meses del venrnano, con una duracidn de 27 dias

y con precipitaciones deficientes.

Densidad de siembra

Boncdiarelli [(71978) considerna que La densitdad de siembra

parna condiciones de secano debe sen mas bien nafa, de modo

58838
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que cada planta tenga « su disdposdledbn un mayon volumen de sue
Lo def cual extraen agua Y sembrar en LLneas para que se pue -

dan nealizan escardas dunante el cultivo.

Segdn Gavande (1972), las densidades de siembra para fa a
gricultuna de secano en genearal, no deben de sen mayores de un
medic a dos tencios de Las pnacticddaa en dreas hdmedas. Asl
mismo, Chapman (1962} Aiadica que £Los rendimientos de muchos
cultivos estdn nelacionados con La densidad o nldmernoe de plan -
tas por hectdrea, y que anies de Lncrementar La densidad de
siembra, el agriculton deberd comproban s£ existe en ef suelo
La cantidad suficiente de minenales esenciales gque estén dis-
poribles y que permitan el crecimiento delf mayon nimeno de

planitas.

Villarneal 4 Sdnchez (1980) estiman que La poblacidn de
plantat por heetdrea es una funcidn del abastecimiento hidrico
estimado, aplicdndose s0Lo0 cuando ei déficit hidnico (DH) es
manan.qoe 0.5, de tal manera que La den#idad de poblacién
(plantas por hecidrea) para Lemporal send:

DPT = (T1-DH)} X DNS

Donde:
DPT = Densidad de plantas por hectdrea para temporal.
PH = Dé€ficiil hldrico.
DNS = Denéiéad noamal bajo riegoe o para hregLoned hdme-

das.
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Nadar y Rodewald (1979) consideran que ef ndmeno de plan-
tas nequerddas por unddad de drea, p;nalatcanzan fa‘mdQ alta
produceibn dapende&é dé La natunateza de fLa cosecha y de su am
biente. Este nlmerc no puede sen muy pequedo, pues de otra ma-
rnera no se aprovechanfa todo el potencial de fa produccdidn, nd

tampoco puede sen muy gaande dado que La excesdiva competencda

de plantas reducinfia La eficiencia global de La cosecha.

La Nationaf Academy of Seienced [1974) menciona que La
cantidad de plantas debe ser suficientemente grande para peamd
tin tode ef-uso de La humedad que 42 pueda conseguin, pero no
tan grande que pueda nreducdir el rendimientc. Debido a que Ed
LRuvia es vardiable, es &iﬁiciﬁ el prejuzganr £a humedad que ha-
brnd dunante La estacibn de crecimiento, pon Lo tanto, La canitd
dad de plantas que deberd 4sex sembrqda es dificil de estable -
cern. Las prfcticas de cultive gue resulfan en sobrepobldcibn,
reducindn La eficdiencia def uso del agua, al resdtringin La pro

fundidad y namificacién de Las nalces.

Lépez (1982), en su trnabajo con cdrntamo durante el ciclo
80-81, obtuvo rendimientos de 765 kg/ha para el tratamiento
que consdisiilé en aradura, rastnreo, 4£ua£ac£6n Yy siembra, que
ful el mejon; sin embango, el traztamiento formado por subsoles,
aradura, nadtreo y siembra, pneééniﬁ md.s humedad disponible
dedpués de cada muesireo, Los cuales se hicieron cada diez di
as después de cada evento de tzuuiﬁ. Pon oina pranite, el peoxn

thatamiento results sen el de minima Labranza,



MATERTALES ¥ METODOS

EL presente trabafo se nealizd en el Campo Experdimental
de £a Facultad de Aghonemia de Za UANL en el Municipio de Ma -
nin, N.L., el cual se Localiza en el km 17 de La caanetena

Zuazua-Marin.

EL mencdonado campo estd ubieado a Los 25°53" RLatitud
nornte ¥y a Los 100°03' Longditud oceste del mendidiano de Gren -

wich, teniendo una alturade 367.3 m sobre el nivel def man.

EL clima de ﬂa-negién, segin La ctaéiﬁicacidn de Koppen
modificada por Garcia (1973) es de Lipo semidrndido BST[h')hX(a'L
con temperatunas medias anuales de 22°C, en donde Los meses
mds frios {diciembnre y enero) son .infentonrnes a £os 18°C, siendo
éstas en ocasdionesd extremas; Las Ltempernaturnas mas altas se pre

sentan en £os meses de julio y agosto, siendo magyones de 28°C.
Mateniafes

Lla delimitacidn del Zenreno en su Lotalidad y su divisidn
en panrcelas g4ue nealizada con £a ayuda de un aparato de trdnsi-
o, cinia méindica, balizas, estacas ¢y cal para delimitan Las

parcelas y calles.

La preparacidn def terreno se E£Levd a cabe uitildizando

tnacton y subsuelo con Los cuales se empezd a frabajar Las parn-
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cefas que asl Lo requenfan, despuls se utildizé el arado nevea
44ble de tres didcos y por GRtimo, be udsd La nastra Lintegral
y de tine para teaminar 2as Labones previamente establecidas

para cada tratamiento.

La siembra se real z6 con sembradoras unditarnias y semi -
£La de cdritamo de La vardiedad Gifa con un §9% de germinacidn,

el cual 6@ determind en cajas pefnd.

Se neafizanon muesineos de suelo de Los estratos de 0-30,

30-60 y 60-90 em con una barnena velhmeyern y Estos se deposdi-
taron en frascos debidamente étiquetddab, £os cuales fueron pe
sados en una bafanza analitica y secados en La estufa aﬁéctni—.

ca.

ina vez £Legada £a madurez fLsiofbgica se obfuvo La mues-
tra de plantas de La pascelfa dtil, £a cual fue triflada por me
! . .

dio de una cosechadora qetacionania Pultman.
Metodos

S8e probaron ocho thatamientos distintos de Labranza con
maquinaria agaicola; Estfos se cstablecienon con cuathro repeti-
cioned utdilizando un disefio expernimental de bloques al azanr.
Dichos tratamientos pana evaluan La caplacidn y relencdén de

La humedad en el suelo son Los sigudlentes:
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T1. Avadura, rastreo.

T2, Subsocleo, aradura, rastreo,

T3. Subéozeo,'maétaea, aradura, rastreo,

T4. Subsoleo, nastneo, aradura, rastreo (pesadol.
T5. Anadura, radtrbo {(pesado).

Té. Subsoleo, aradura, rastreo (pesado).

T7. Subsoleo Iminima Labranza).

T8, Subsoleo, nadtrneo [pesado).

La distnibueibn de Los tratamienfos en e¢f campo se presen

ta en fa jigura 1,

Las delimifaciones de Laé parcefas experimentales gueron

Las sigudentes:

Anea total de una panrcela: 20mX 7T m-=+ 140-m2

Anea de La pancela Giil: ¢mX1.8m= 7.20m°
Separacibn enfre suncos: 0.90 m |

Area fotal de Las parcelas: 4 480 m*

Area total de Las calles: 3 405‘m2

Area Zofal del experimento: 7 885 mz.

La siembra se nealizd ef 23 de diciembre de 1983, tomdn-
dose La dqeia;éq de hacenta en sece debido a que el Limife
dé La fecha de siembra ya se habfa pasado y aiin no se presen
taban LLuvias. La varndiedad Gila tenfa un 89% de geaminacddn

en base a Lo cual 8¢ caleuld La poblacidn deseada.
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Se tomaron tme$ muestreos de humedad durante el ciclfo del
cultivo. Uno antes de La siembra, otftra después de Las LLuvias
del 25 de enero (33 dias después de la siembra) y el GLtimo an
tes de La cosecha que 3¢ neallizf el dia 26 de marzo. Indicial Y-
mente se habia propuesto muesirear después del tercer dia de
cade evento LLuvioso, pere debido a que undcamenfe LLovdl en

una é$o0fa ocasdiln, no fue posible realizan é€sto.

La enfermedad que se presents fue Afternarndia, causada

poh ef hongo ALtfernaria cantami, que ocadlfonl manchas café
concéntricas en Las hojas; no se LEevd a cabo ningfn tipo de

conthol ni de negisiros ya que el dafic no se consddernd grave

y ademds Los costosd de producceidn se elevarian.

En Las inspecciones de campo se hicdienon observaciones
hespecto a Ros dias a fLoracién y a madurez fisiolbgica
por pancela; asl mismo se obsenvd La {recuencia e intencdidad
de Las precipiltaciones, como también La evaporacddn y Las
temperatunns ocuanidasd durante el ciclo delf cultivo. En el

cuadno 1 se nresumen £05 datos mensuales de precipifacdidn,

Ltempenafuna ¢y evaporacddn.

En una muestra de 20 plantas, tomadas al azar con compe
tencia completa porn parcela GLik, se Lomanon Las caractenis-

iicas fenofdipdcas sigulentesd:

1. Altura de planta lem). Se midié desde £La base def suefo
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hasta el capitfulo m@é alto,

2. Capitutos pon planta. Se contd ef total de capitulos
en £a muestra y se obtuve el promedio por planta.

3. Hofas por planta. En £a misma muestra fueron contadas
Las hojas y ademds se caleuld el promedio pon planta.

4. Rendimiento. Este cardcter fue estimado por planta(g)

y porn pancela (kg), considerando £La misma muestra,

Cuadno 1. Datos mensualesd de precipitacdibn, Lemperatura y eva
poracidn durante ef cicfo del cultive. lLabranza
para captan y nefenern humedad para edntamo, Inv.
§3-84 Manin, N.L.

PRECIPITACION TEMPERATURA °C EVAPORACION
(MM) MAXIMA MINTMA (MM)
DI1CTEMBRE 3.2 13.5 -2.5 18.25
ENERO §9.9 21.5 1 45.23
FEBRERO 6.8 24 § 137.47
MARZO 0 28 12 174.13
ABRTL 0 32.5 17.5 250.37
MAYO - 4.6 33.5 25.5 76.13

Adémdé se nealizé un balance hidnico para el ciclo pre-
sente y otrno con La informacién climatolfgica de Los aiios de
observacibn en La Estacibn Experimental de La Facultad de A-
gronomia de La UANL. EL balance consdiste en nelacionan Las a

portaciones de La LLuvia y Las demandasd hidricas def cultivo.



RESULTADQS ¥ DISCUSTON

Los nesultados obtenidos en el presente tnabajo 4e exponen

en segudlida, asf como La discusdién de Los mismos.
Contenido de humedad en ef suefo

En La g§Lgura 1 4se muestra el contenddo de humedad en el
estrate de 0-30 cm de profundidad durante el ciclo del cultive,
donde Se obsenva que el primern muesireo (antes de La siembralel
tratamiento 4 (subsoleo, rastreo, aradura, rastreo (pesado]) tu
vo un mayohr contenido de humedad, siguiendo en valor el trata-
miento 2 (subsoleo, aradura, rastreo); también se¢ puede notar
que en el tratamiento 7 [subsoleo, (minéma Labranzal) ¢y & (sub

s0leo, hastreo)] son L0s que predentaron el contenido de hume -

dad mds bajo en dicho estrnato.

En el segundo muesineo realizado el 25 de eneno (33 dias
después de La siembra) presentado en La figura 2, siguld pne-
sentandose un mayor confenido de humedad de £o0s tratamientos
4 (subsoleo, nrastreo, aradura, rastrneo (pesade)) y 2 (subsolesg,
araduna, rhastreo); sin embango en ésta fecha el tratamienio 3
{subsoleo, nastrec, aradunra, naéinao)_neéuﬁié con ef contenddoe
mis bajo de humedad y todos Los demds tratamientos se ercuentran
dentro del nango. Como no ocurndld ninglin evento LLuvioso poste-

nionmente, s0lo se realizd otno muesirneo en La efapa de £Lenado



26.5 mp -G
25 J
o 20
q
o
w
z
2
x
w 5 -
-
1@
™ B ] d
FECHA DE SIEMBRA )
{ Diciembre 23) { Enero 25) { Morze 26}
T TE s e
Te et — Te — et m—————
Tg =~ ————— Ty
T4 8 AN SR EEE L aa sy T A

Figura 2. Contenddo de humedad en el estrato de suefo de
0-30 em durante Koa muesthess. labranza paka cop

tan ¢y relenen humedad parna cdatamo, Inv. &3 -§4,
Mardin, N.L. -

25



26

de grnano (26 de maxrza), en el cual se encontnf que et trata -
miento 7(subsoleo, (mindima Labranzal)) moAiné 2f mayor contend
do de humedad y ek thatamiento 1 {araduna, haétnéo) es ef que
pmeﬁenté el porcentaje de humedad mié Baja; Ltendiendo todos
Los demds trnatamientos a una homogeneidad en cuanto al conte-

nido de humedad gue ftuvienon.

En La figura 3 se Lindican Los niveles de humedad en el
esirato de 30 a 60 cm de profundddad, en donde s¢ observa que
en La primena fecha de muestreo {(antes de fLa siembra} el itra-
tamiento 4 (subsoleo, naaineo, aradura, rastreo (pesadol)l) y
el tratamiento 6 (subsoleo, aradura, nastneo {(pesadol) son Los
que presentaron Los porcentajes mis alitos; pon el contrarnio,

§

el tnatamiento § (subsoleo, rastreo}) y 7 (subsoleo [(mindima La

branzal) tuvieron Los mds bajos.

En el muestreo nealizade ef 25 de eneno (33 dias desputbs
de La Aslembra) se obsenvd que el Zratamiento 5 l(aradusna, nas-
treo (pesadol) y tratamiente 4 (subscleco, rastreo, araduna,
naétneo'[peéadai) jueron Los que conservaron mayor humedad en
el suelo y,*“?” el tratamiento 7 {subsoleo (?inéma fabranzal)

de mantuvo con el ndvel menon de humedad.

En el dftdimo muestneg (95 dias despuls de La siembra) se
puede aprecifan que el trnatamiento 7 (subsoleo {(minima Labran-

‘zal) fue ef que abatif menos La humedad contenida en el sue -
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Lo; mientna$.qu2 el trhatamiento 7 fsubsoleo, aradura, ras -
treo] netuve fa cantidad minimd de humedad; dentro de eataél
diferencias todos Los demds tratamientos tienden a Lgualan
su contenido de humedad.

Los ne$u££adob obternidos dg contenido de humedﬁd en el
estrnato de 60 a90 em de profundidad se concentran en La ﬁél
gura 4. En este esinato sofamente se efectuaron dos muestre
0s, ya que ef padimerno (anites de La siembra) no {fue posible

nealizarlo porque ef suelo se encontraba demasiade seco.

En funcibn de Lo anferdlon, en ef muesineo del 25 de
enero (33 dias después de La sdiembra) el tratamiento 4 pre
senté el poncentaje mds alto de humedad y el tratamdiento 3,
el mé&s bajo. Porn otrna pante en el GLtimo mueét&ea (95 dias
despuls de La siembra) sigudid manteniendose el Ltrhatamiento
4 La cdntkdah mis altfa de humedad y Los demds Ltratamientos

mostAaron una tendencia a Lgualarse en su mench contenddo de

humedad.
Rendimienio de gnrano

Respecto a €ste carndceten, en el cuadro ? se presenta ef
andlisdis de varianza, en donde se puede observar que no se de -
Xectaron diﬁe&enééaé significativas entre Los thatamientos de
Labranza. Lo anternion pudiena dndLicar que dichos Zratamienfos

fueron dguales en su efecto sobre £a-p&oducc£6n de grano def cdr
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tamo. Sin embargo, 4se puede'a§umin que debido a 2a defilcien-
.~ te precipitacibn que se tuub durante ef ciclo dek cultivo (cua
dno 1), Loa tnatamiento; de Eabaaﬁzq no mobtnd&on su bondad 50
bre La captacidn y netencién'dé hdmadad, ya que La mayonlia de
ellos tuviernon semefante cantidad de hdmedad tanto en el segun
do coﬁo en el fLercen muestreo (figuras 2, 3, y 4). Esto puede

thaduedinse en que no manifestenon su efeecto sobre €a produc--

" cdfn de grane def cdrtamo.

0tno de Los factones goe pudd haber inffuido en La no‘bii
nifieancia pudiera sen La densidad de poblacifn que fue de

144 443 plantas poﬁ hectdnrnea, siendo superion a Los trabajos an
teﬁioneé y a La kecomendadﬁ por La Sec@eiania de Agriculitura Y
Recursos Hidrdulicos que es de 90 000 plantas pon hectdnea pa-
kareﬂ Distnito de Temponal 1, que tdLene mefores condiecdiones de
humedad que £aé.que s¢e fuvienon en el desarnollo def presenie

t&dbajc.

No obstante La no significancia estadi{stica en el cuadnro 3
se concentran fas medias de nendimiente de cada tratamiento en
£a5-cuatha nepeticiones. En dicho cuadno se puede observar que
el tratamiento é (subsolfeo,aradura, nastneo (pesado)) Zuve La
mayon produccién (126,45 kg/hal, siguiendo en ornden el thrata-
miento Z (subsdoleo, aradura, rastneo) con 120.55 kg/ha; el nen
dimiento menon fue oblendido pon el Zratamiento 7 [(subscleo,

(minima Labranza)) con 60.71 kg/ha.
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Cuadne 2. Andlisis de vanianza del hendimiento de chntamo en
kg/ha. lLabranza para captar y retener humedad para
cdntamo, Inv. &3~84 Manfn, N.L,

ANVA
Fuente de ' ' £ Tab,
vardLacibn  G.L. 5.C. ' C.M. FiCs ¢.05
BLogues 3 © - 1848.76 616.25 .36 3.07
Tratanmientos 7 12799.77 1828.53 1.08  2.49
Ennon 2T 35338,2¢

C.v. = 471.21 %

Cuadro 3. Dateos del rendimiento del chntame en kg/ha asl como
Lo media panra cada tratamiento. Labranza para captanr-
y netener humedad para cdnitamo, Inv. §3-84 Manin, N.L,

| 7 Repeticdibn.
Trhatamiento 1 11 111 v X
1 127.80 110.43 62.70 120.76 104,17
2 165.48 80.35 47.23 194.16  120.55
3 §0.96 91.60 108.78 §1.93 90.§1
4 121.31 107.00 139.91 73.88 110.52
5 36.03 107,86 104,51 158.26  100.91
6 133,05 112,53 112.58 - 147.65 126.45
7 L 68.70 95,86 75.15 3,13 60.71
8 123,20 36.33 C §5.06 80.58 §7.04

Lo antendion pudiera explicarse s4 se cbservan Las figuras
2 y 3 en donde se muestra el contenido de humedad en Los estrna-
tos de 0 a 30 y de 30 a 60 cm, en Las cuales se nota que el tra

tamiento 6 (Aubéoﬂeq,'anaduha, rasineo (pesado) se mantiene den
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trno de Los nivefes mds altos de humedad con respecto a Los de
mis Irnatamientes y al mismo Liempo se ve gue el tratamiento
7 lsubsoleo, (minima Labranza)) fue el de menon contenddo de

humedad.

En €08 cuadnos 4, 5 y 6 def apéndice se muestran Los va-
Lores prnomedioc para cada vaifablfe (altura de planta, nimenc de
capltubos y ndmero de hojas por planta). Porn el hecho de que en
thabafos antendiones (Lipez T1982) La ddgnificancia estadisiica se
reducfa a medida que La humedad decrecla, se tomé La decisibn
de no hacen Los andlisis de varndanza a €stas variiables. No obs
tante se puede apreciar que de Las thed etracternisticas Los thata
mientos 6 y 2 tuvieron Los valores mds elevados y el trafamienito

7 presentd La mds baja expresidn de dichas caraclenfsticas.

Se nealizb el bafance hidrico para La estacibn del cultivo
del presente estudio, cuadrc 7 del apéndice, se muestra con un

déficit hidnico del 77 %.

Ademds se hize el balance hfdadico para el ftrabajo antenion
(Lépez, 1982) donde el déficit hidrnico fue del 43 % como se
maestrna en el cuadrno § del apéndice. La precipitacidén dunanie
el ciclo fue de 197.6 mm y el usc consuntivo del edrtamo fue

de 335 mm.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES

En base a fa discusidn de 208 nesultados obtenidos def

presente ftrabafo se LLegl a Las sigulentes concluslones y ne-

comendacfones,

Conclusiones

1. A medida que se Lncrementa el niimerno de Labores, se cbitiene

mayon contenido de humedad en el penfif def suelo ¢ vicevehsa,

Los trnatamientos con menon nlmeno de fLabones fueron fos gque ne

sultaron con mds bajos contenidos de humedad; fanto en el penio

do de preparacién def Zeareno como en ef desarnollo def culfii -

ve.

2. EL nendimiento es consddernado muy bafo, en companacidn con

ef tnabajo antendlon, que tuve uwn hendimiento de 580 kg/ha., Es-

to fue probablemente debdido a Lo sigudiente:

A)

Los requerimientos hidrnicos def cultivo no fueron cu-
bientos an Lo m{ﬁémo,que es el 50 % de su demanda, »so
Lamente Aé cubnib6 un 28 % de su uso consuntive, apesan
de qué al momento de La siembra existia humedad almace
nada en el suelo, Las precipifaciones no fuenon muy be
nignas durante eé ciclo, negLlstrandose un evento LLu-
vioso en Las elapas indcdales del cultivo. EL déficit

hidnico fue def 72 % , ya que no se presentaron mds e

ventos LEuviosos durante el desarncllo ded cultivo.
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B) La fecha de aiembra ¢4 ofrp de fos facteres que proba-
‘beemente provorl bajos nendimientos, ya que fue excedd
da en 33 dias del Limite recomendado.

C] La densidad de poblacibn fue excedida en un 60 % de Lo
noamal, ocasionando una alta competencia por £a hume-

dad entre plantas,

4, la hip6tesis def trnabajo no se cumplid debido a fa escasa
pnecipitaci&n ocunnida durante el cdclo, por Lo cual Los dife-
nentes tratamientos no mosfraron su boundad en cuanto a capta-
cién y retencibn de humedad gque se tradujo en un bajo nendimien

to de grano.
Rfcomendacioneé

De acuendo a Los nesultados del presente trabajo se hacen
Las sigudentes necomendacioned:
1. Parna £Los tﬂafamientoA de Labranza que £LLevan menor nidmeno
de fabones como es ef tratamifento 7 lsubsoleo [(ménima Labran
za)}, debenta neatizanse ef subsocleo anfes o af inicio det pe-
nfode de LRuvias e immediatamente después el surcado, para gur
pueda habern una mayorn capfacibn de humedad. Los surcos deben
sen hectos, sdempnre y cuando £a pendiente no sea mayorn de 0.2 %
a 0.25 § para maximizan Ba Anfiltracibn y reducir el escurnri -
miento. S4 La pendiente fuena mayor de 0.75 § Los suncos deben

" i , ' _— '
seguin Las curvad a nivel. Como se hace poco movimiento de suelo
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en dicho thgtamdientoy existe el desarnnollfo de mafezas, las cua
Pes pueden combatinse aplicando un agﬁbQuﬁﬁico para evitar el
desannollo de éétab,‘ya que el ternend se defa en heposo un
tiempo Rango anites de La sdiembnra,
2. EL tnatamiento 4 que fue ef que presenté mayor contenido de
humedad; se neceééta Zoman muy en cuenta ef momente de pasan el
aetimo nastreo, €410 dependernd de:

a) S& ya se encuentra acumulado mds de 50 mm de humedad en

el penﬁiﬁ del suelo,

b) Que existah problemas con malas hienbas.
Atendiendo a Lo gqnterndicn se puede {LLevar a cabo el segundo pabo
de nastra para selflarn ef suelo, ca&éidehando gue haya texmfnado

¢l penfodo de LLuvias.

3. En éste trabajo no fue posible LZevar a cabo La Labox de ni
velacdin, La cual debe sen neai{zada en Los trnatamientos que o
niginalmente habfan sido planteados, ya que presentd resulitados

. L
favorables en Los trabajos anterndiones,



RESUMEN

EL presente Lrnabajo se LLevld a cabo en el Campo Agrlcola
Experdimental ée La Faculitad de Agronomia de La UANL. Tendiendo
como obfetivos conocen gue tratamientos de Labranza Zienen
una mayon capacidad de captacibn de humedad; asi como también
observarn el comporntamiento def céntamo bajo dichos tratamien-

1os.

EL diseito utilizado fue el de bloques al azan con cuaitro
repeddledones. Los ocho difernentes Lipos de Labranza evaluados
fuenon Los sdigulentes:

Ti., Aradura, rastreo.

T2. Subsoleo, aradura, rnasthreo.

T3, Subsoleo, nastreo, aradura, rastreo,

T4. Subsoleo, nasineo, aradura, nastreo |[pesado).

T5. Anadura, nastreo (pesado).

T6. Subsoleo, aradura, hastreo (pesado).

T7. Subsoleo, (minima Labranza).

T§. Subsoleo, nastrneo (pesado).
\

La siembra se*nealiz6 ef 23 de diciembre de 1983, utili-

! .
zando semdllLa de cdrtamo de La varndiedad Gila.
Y

A continuacidn se muestran Los nesuftados obtenidos,

EL Ltrhatamientio que mostné mayor capacidad de capfacibn y
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netencdibn de humedad fue el tratamientfo 4 (subsoleo, rasitneo,
aradunra, nradtnec (pesadol), tanto en el pernfodo def inicio de
La preparacién delf tenreno como hasta el final del ciclo. VY

el que presentd el mds bajo contenido de humedad fue el trata
miento 7 (subsoleo (minfma Labranza))al inicdio de La prepara-

cibn del tenreno,asi como al final def ciclo.

EL nendimiento promedio de £os Lratamientos fue de 99.5
kg/ha, se encuentra muy por debafo del promedio noamal; ésito
fue debido a Las condicdiones amblentales advensas durante ef

ciclo delf caltifvo,

EL batance hidrico healizade mosirnd que Los nequenimien-
tos del cuttive fuexron de 391.0 mm; Las aportaciones durante
el ciclo fueron de 112.3 mm, teniendo un de€ficit hidrico del
77 %, obteniendose €ste balance negatli{vo ya que no 4se cum-

plio nd La mifad de Los hequendimientos,
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Cuadnoe 4. Datos de aliura de planta del cdrfame en cm por Iha-
tamiento, asi como el promeddio parna cada uno de ellos.
Labranza pana captarn y nefenen humedad para cdntamo,

IﬂV. 83—84 Ma&zn, N. L-

Repeticibn
Trhatamiento 1 I7 171 v X
1 1227,00 1170,.40 1183.40 1193.00 1194.20
2 1345.00 1231.50 1213.80 1206.50 1249.20
3 1160.50 1170.50 1273.00 1147.00 1187.7%
4 1243.50 1336.60 1376.580 1336.50 1273.35
5 1103.00 1233.00 1300.50 1172.50 1202.25
6 1266.50 1307.80 1125.40 1274.00 1243.412
7 942.00 1029.5%0 1192.00 §49,30 1011.87
£ 943,50 1068.30 1104.50 1107.57

1264,.00
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Cuadro 5. Datos de nidmenro de capitufos porn tratamiento, asi
como el promedio de cada uno de effos. Labranza
para captar y netenen humedad pana cdatame, Inv.

§3-64 Manin, N.L.
Repeldicibn
Tratamiento 1 11 111 1V X
1 64,0 75.0 48. 0 67.0 63.5
2 90. 0 9z.0 1071.0 §9.0 23.0
3 83.b 86.0 76.0 9¢.0 §3.75
4 g9.0 7.0 104.0 | 64.0 §3.75
5 43.0 12¢.0 971.0 §6.0 §5.0
é ., 3 78.0 104.0 73.0 107.0 90.5%
7 70.0 §5.¢0 94.0 30.0 69.75
g §9.0 23.0 59,0 67.0 65.75
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Cuadrno 6. Datos del nidmero de hojas porn tratamiento,. asi co-
mo ed promedic de cada uno de eflfos. Labranza pa-
ra capitan y netenern humedad para cdartamo, Inv.,
§3-84 Manin, N.L.

Repeticidn
Tratamiento I I1 111 1V X
1 46.4 - 53.95  36.55 46.90 45.95
v 61.15 55.15. 63.20 55.90 5§.85
3 so.sa- 54.85 48,50 49.05 50.79
4 56.40 62.80 62.05 44,30 56.39
5 35.05 69.95 55.95 45,55 51.62
6 49.90 60.30 49.65 68.25 57.03
7 41.55 54,15, 56.70 29.70 45.53

g 57.1%5 39,05 37.55 42.00 43.94

— ——
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