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INTRODUCCION

Las hortalizas son un grupo de cultivos muy importantes dentro de
la economia agricola, ya que es una actividad que compromete arandes ca
pitales y proporcionalmente tiene una gran aportacion en el movimiento

del mercado interno y externo de alimentos.

E1 cultivo de las hortalizas es por lo tanto, una fuente de bien-
estar no solo para los agricultores quienes pueden obtener ganancias supe
rices a las que obtendrian con otros cultivos, sino también por la numero
sa mano de obra que absorben en las distintas fases de 1a plantacién y en

las labores que se realizan durante el desarrollo del cultivo.

Dentro de las hortalizas tneemos a las Brassicas, las cuales com-

prenden a Ta coliflor (Brassica oleracea var. botrytis L.}, Ta cual es una

de las especies mas importantes de la familia de las Cruciferas.

Las hortalizas pueden clasificarse fomando en cuenta la naturaleza
y antidad de las sustancias nutritivas aue contienen, por lo cual la co-
liflor corresponde al grupo de las hortalizas nitrogenadas, ya que ésta
se consume en estado herbaceo y porque la mayor parte se producen en las

huertas.

Desde el punto de vista culinario, la coliflor es usada exclusiva-
mente cocidas o bien, si son crudas pueden ser consumidas en ensaladas o
pasadas por la sarté n o en platillos especiales.
Esta investigacidn forma parte de una serie de trabajos experimenta
N

les desarrollados en cinco fechas de siembra, en las cuales el presente

trabajo representa a la tercer fecha de ellas (3 Septiembre de 1987).



Los objetivos del presente trabajo fueron: determinar cual es el
cultivar o cultivares que pudieran adaptarse mejor a las condiciones de
la regidn en una siembra Tigeramente temprana como €s septiembre, antes
que entre en forma definida el perfodo fresco; tomando-en cuenta un ni-
vel intermedio de tecnologia, buscando obtener altos rendimientos y 1le

nando ademis las normas minimas de calidad para su mercado.



REVISION DE LITERATURA
Origen de la Coliflor

Segln Hill (24), el ancestro de los cultivares -cruciferos, es una
planta viva y robusta que crece todavia silvestre en las costas mariti-
mas de Gran Bretafa y del sudoeste de Europa. De ella, se derivan por se

Teccion la gran variedad de formas que se cultivan actualmente.

Seglin Jones y Rose (1928) citados nor Sarli, creen cue la coli-

flor es de origen reciente y que el brocoli italiano (Brassica oleracea

var, italica) habia dado origen al brocoli de cabeza (var. botrytis) y

éste a su vez a la coliflor (44).

Segin Cassares (7) la coliflor al igual que el repollo y el bro-
coli, tienen un ancestro en comin, que quizds llego del mediterrédneo, o
de Asia menor a las costas de Dinamarca, asi como también a Francia y

Espana.

Segin Juscafresa (1966) cree que es originaria de la costa orien
tal mediterrdnea, siendo cultivada primeramente en Italia e introducida

a Francia a mitad del Siglo XVII (28},

En realidad, no se sabe acerca del lugar y la época en aue las es
pecies empezaron a cultivarse, pero se supone que desde un principio fue

usada para alimentacidn humana (15).

Con el descubrimiento de América, los holandeses la trajeron a
Estados Unidos de Norteamérica en el Siglo XVI, posteriormente se hizo

extensivo su cultivo en toda América (23).



Valor Alimenticio

E1 valor alimenticio nutritivo de la coliflor es superior al de
otras hortalizas. La coliflor es una verdadera flor.en potencia, de
ella sale flor y semilla de esa flor especial. Esta flor contiene gérme
nes de reproduccidn muy importantes para ser aprovechadas, sus hormonas

son de gran importancia para nuestra nutricidn,

Es una de las verduras mds ricas en nroteinas, hidratos de carbo-
no, sales minerales y vitamina C. Ademds, se caracteriza por un alto con
tenido de calcio, azufre, hierro y potasio (1, 2).

Cuadro 1. Contenido alimenticio en 100 g de materia comestible fresca de
coliflor (Brassica oleracea var. botrytis),

Agua 90, g

Celuiosa 00.9 g

Proteinas 1.8 g

Grasas 00.2 g

Hidratos de carbono 3.8 g

Yitaminas:

- "A" 40 Ul

- Tiamina 0.09 mlg
- Riboflavina 0.02 mlg
- Niacina 0.60 mlg
- "¢ 71 mlg
Minerales:

- Ca 30 mlg
- Fe 0.50 mlg
- Mg 12 mlg
- P 45 mliq
- K 230 mig
- Na 20 mlg

E1 valor caldrico de 100 g de coliflor es de 26 calorias.



Taxonomia

La coliflor (Brassica oleracea var. botrztis) pertenece a la fami

1ia de las cruciferas, asi como otras especies importantes como la col,

brocoli, etc.

Esta familia comprende aproximadamente 350 géneros que abarcan
4000 especies, las cuales estdn extendidas por las regiones templadas

del mundo (8).

La clasificacion taxondmica de la coliflor es la siguiente:

Reino: Metaphyta
Divisidn: Embriophyta
Subdivision: Angiospermae
Clase: Dicotiledonae
Subclase: Archichlamydae
Orden: Rhoeadales
Familia: Cruciferae
Género Brassica
Especie: oleracea
Variedad: botrytis  (36)

En el Cuadro 2 se da una referencia de las diferentes especies

alimenticias que comprenden esta familia {15).

Descripcibn Botanica

La coliflor es una planta anual, herbédceaz, generalmente mis penue
fla que el brocoli, a diferencia del brocoli que forma una cabeza princi-
pal o pella y brotes laterales, la coliflor solarente tiene una cabeza,

siendo ésta de color blanco.



Cuadro 2. Variedades mds importantes de Brassica oleracea.

Género Especie Variedad Nombre Comin
Brassica oleracea Silvestris Col espontédnea

" " Acephala 3derza comin

" " Capitata Col o repollo

¥ b Bullata Berza de hoja arrucada

" " Gemifera Col de Bruselas

" . Botrytis Colifior

" " Italica Brecol o Brécoli

" ! Caulerapa Colirr&bano

Sistema radicular

La raiz es pivotante, generalmente abundante y ramificada, la ma--

yor parte del sistema radicular se desarrolla dentro de los primeros 5-

7 c¢m del suelo, por 1o cual el cultivo profundo o escarda traeria como

consecuencia, gran destruccidon de éstas (26).

Tallo

Su tallo es corto, grueso y erecto que 1leva una inflorescencia

no desarrollada. E1 tallo puede ser semilefoso o lefioso, sencillo, en

ocasiones atrofiado y en otras hipertrofiado (41).

Hojas

Estas se encuentran dispuestas de una forma alterna y sus hojas

superiores son onduladas y rugosas, se puede decir gue por su disposcidn

son las que forman el follaje de 1a planta, tienen una nervadura central

gruesa y manifiesta; la coloracidn de las hojas abarca distintos tonos

de verde.



Las coliflores de invierno y algunas variedades de otofo, tienen
sus hojas mds internas, estrechamente unidas a la cabeza, las protengen

de las heladas leves y de otros dafios causados por variaciones atmosfé-

ricas.

Las coliflores de verano tienen sus hojas mis erectas y sus cabe
zas se desarrollan rdpidamente por lo cual, corren el riesqo de perder
con prontitud su blancura debido a la radiacidn de la luz solar antes de

la recoleccidn (26).

Fiores

La cabeza de la coliflor estd formada por flores mal formadas o

hipertréficas que determinan una sola cabeza densa (38).

En la superficie de 1a inflorescencia asoman los botones florales
constituyendo aparentemente una masa rugosa que si no se corta, da ori-
gen a muchas ramas con flores: unas perfectas, otras imperfectas que.pro

ducen semillas para perpetuar la especie (13).

E1 producto comestible consiste en una inflorescencia (pella)
anormalmente desarrolladas, globosa, carnosa y compacta, formada por |
una serie de cabezuelas o grumitos; por 1o general de color blanco que
se desarrolla en el dpice del escapo o tallo floral y bracteas carnosas

formando la cabeza o pella hasta de 30 cm de didmetro (39).

Flores normalmente actinomorfas, hermafroditas, racimosas, sin
bréacteas ni bracteolas. Calizde cuatro sépalos libres, corola de cuatro
pétalos, rara vez ausente. Estambres seis, tetradinamos, anteras bilocu-
lares, de dehiscencia longitudinal, gineceo supero, bicarpelar, unilocu-

lar (43).



Floracidén Prematura, Causas

En general, las temperaturas inferiores a la variacién optima du
rante las primeras etapas de crecimiento induce a la formacién prematu-
ramente de cabezas y las temperaturas extremadamente altas durante el
periodo de formacién de la pella, inducen a que las cabezas se formen
amarillentas, pierden compactacién, se desarrollan hojas en la cabeza y

la planta suele florecer prematuramente (44, 12).

Cuando las plantas han estado a temperaturas de 10 a 13°C, espe-
cialmente cuando estdn pequefias y su tallo tiene el grosor de un lapiz,

es mas probabTe que no formen cabeza, sino que florescan.

En el caso de cabezas ya formadas y desarrolladas, la exposicion
a 5°C por dos meses resulta un semillero prematuro. Esto se aprovecha
para producir artificialmente la floracién en el caso de trabajos de me

joramiento (7).

Deformacidon de la Cabeza

En la coliflor las temperaturas mayores o menores aue las Optimas
pueden causar ciertos desdrdenes en el desarrollio de la coliflor: no hay
formacidn de cabeza debido a dafios causados usualmente por bajas tempera

turas.

Esto ocurre cuando las plantas han pasado la etapa de siete hojas,
tanbién pueden ser por dafios de heladas durante la etapa inicial de 1la

formacion de la cabeza.

Abotonamiento. Este consiste en que la planta produce una cabeza mis pe-

quefia que 1a normal, esto se debe a que tas plantas han permanecido lar-

go tiempo fuera de la tierra antes de trasplantarse, las condiciones ad-



versas del medio ambiente como la sequia, pueden ser también causas de

abotonamiento,

Arrozamiento. Es un desorden de la cabeza, en la cual los botones flora

les adquieren una apariencia aterciopelada, algunas tienen semejanza a
arroz cocido, esto es causado por el desarrollode peauefias estructuras
blancas. Este efecto atribuido a bajas temperaturas durante el desarro-
170 de las inflorescencias, este desorden se incrementa con el desarro-

110 y pesada fertilizacidon nitrogenada.

Hojas entre las inflorescencias. La presencia de pequefas hojas entre

las inflorescencias, esto ocurre cuando la planta es expuesta a altas
temperaturas después de la formacidn de las inflorescencias. La causa

es debido a la reversidon del desarrollo vegetativo.

Inflorescencias verdes. E1 verde es debido a excesiva exposicidn de 1la

cabeza a la luz directa del sol, estimuléndose la formacién de clorofi-

1a.

Otras deformaciones. Las bajas temperaturas promueven cabezas planas,

mientras que temperaturas altas promueven la deformacidn de cabezas céni

cas y alargadas (35).

Fruto

E1 fruto de la coliflor es semejante a una vaina larga y angosta
1lamada silicua, es amarillenta, algo curva de 7 a 8 cm de Targo nor
unos 4 mm de ancho y otro tanto de espesor, se encuentran en racimos en

el extremo superior del vistago floral (39).
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La silicua estd dividida en dos cavidades por un falso tabique

longitudinal de origen placentario, oue al madurar muestra dehiscencia

longitudinal (41).

Semilla

Las semillas se encuentran en las silicuas y éstas tienen aproxima
damente 12 semillas por 16culo, las semillas son expulsadas al abrirse
en dos partes: son de color negrusco o rojizo y miden de 1 a 2 mm de did

metro, su poder germinativo se conserva por un periodo de cuatro afios

(-39.).

Requerimientos Ecolbgicos

Temperatura

La coliflor es una planta de una notable adaptabilidad a las con-
diciones climaticas, pero debe tener en el transcurso de las diversas fa
ses fenologicas de crecimiento las condiciones necesarias para su normal

desarrollo (30).

Es una hortaliza de clima fresco o templado con bastante humedad
pero bajo ciertas condiciones, se dan en climas que tienden a ser cdli-

dos.

E1 promedio mensual dptimo de temperatura es de 15 a 18°C, con
una mixima de 23 C y una minima de 4 C para el mejor crecimiento y cali

dad.

Las temperaturas Optimas del suelo para cerminacidon de la semilla

es de 26 a 30°C a cuyas temperaturas normalmente germina (26).
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E]l comportamiento de la coliflor puede ser totalmente diferente
en distintos afos, debido a las variaciones climaticas de Ta zona. Cuan

do la planta es pequera resiste mas las bajas temperaturas gque cuando

ya estd formada la cabeza (16).

Suelo
La textura de Tos suelos es preferible oue sea Tigera con un po-

der de retencién de humedad, 1a coliflor es una planta medianamente re-

sistente a la salinidad del suelo (6).

La coliflor se desarrolla bien en un pH de 5.5 a 6.8, seqgin Thom
pson y Kelly (1957) citados por Cassares, son poco tolerantes a la rmu-
cha acidez y pueden crecer a un pH de 7.6 si no hay deficiencia de al-
gun elemento esencial. Es propensa a mostrar deficiencias de boro cuan-
do el pH del suelo esta cerca del punto neutro. En suelos muv acidos

ocurren sintomas de deficiencias de magnesio, elemento que Ta coliflor

requiere en abundancia.

En cuanto al tipo de suelo, no hay mucha exigencia, se utilizan
desde los suelos arenosos a los organicos y ain hasta los suelos pesados
en todo caso, el suelo debe retener suficiente humedad y a Tos suelos

ligeros o arenosos debe proporcionarseles agua con mayor frecuencia 7).

Luz
E1 fotoperiodo no afecta a 1a colifior, osea, a su floracidn, ne-

ro se debe tener cuijdado con los soles fuertes, sobretodo en el periodo

en que las plantas estdn formando las pellas o cabezas (7).

Si Ta Tuz solar lleca a las pellas, no solo hacen nue se coloreen
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sino cue producen en ocasiones mal sabor por lo cual hay que protegerlas,

ya que con esto se reduce la calidad del producto (45).

Humedad
La coliflor requiere de condiciones himedas para su buen desarrollo

por esta razdon, se cultiva en reaiones cerca de las grandes masas de aqgua

(12).

Si hay deficiencia de agua durante la época de desarrollo, los ren

dimientos son reducidos (7).

Por su sistema radicular requiere riegos ligeros y frecuentes per
maneciendo el suelo con una constante de humedad superior al 50° de capa
cidad de campo. Son plantas exigentes a la humedad del suelo debido a la
gran masa foliar que desarrolla, por 1o que cuando la humedad del suelo
es poca, un alto porcentaje de estomas se cierran y se reduce la trans-

piracion, también se afecta Ta entrada de ¢i6xido de carbono (25).

Factores Tecnoldgicos

Epoca de siembra
La siembra se realiza entre mayo y agosto, segin la zona, el ciclo

productivo que quiera cubrirse, la variedad, etc.

En climas templados, Tas coliflores de ciclo corto medio y de pro-
duccidn estival-otofio, pueden ocupar un periodo productivo mis amplio
(parte del invierno) resulta convenientemente escalonar ligeramente las
siembras entre el mes de julio y agosto, siendo de singular importancia
la gama de variedades elegidas para cubrir el perfodo productivo desea-

do, pues los resultados pueden ser muy diversos.
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Se hace necesario una experimentacifn preyia, puesto que el ajuste

de las fechas de siembra es muy importante para

que el periodo de induc

¢id6n floral coincida cuando 1a planta cuente con un nimero suficiente de

hojas (6).

Cuadro 3. Epocas de siembra recomendadas para el cultivo de 1a coliflor

en algunas regiones de la Repiblica Mexicana.

Estado faviedad Epoca de Dias de siembra

siembra a cosecha

Aguascalientes Early Snowball todo el afo 80 - 100

Sonora Early Snowball 1 Oct a 15 enero 80 - 90

Chapingo Early Snowball 1 Mzo a 30 Aqos. 80 - 90

Cotaxtla, Ver. Snowball X Octubre-enero 90 - 100

Valle de Culiacén

Sinaloa Super Snowball Octubre-enero 80 - 100

Rio Bravo, Tamps

Snowball, Snow

ball Y Julio-noviemb

re

90

160

(18, 19, 20, 21, 22).

Cuadro 4. Rendimiento en ton/ha segun la fecha de siemgra en Cuaymas ,

Fecha de siembra Epoca de cosecha Rdto. (ton/ha)
Enero 10 Abril - 5 Mayo 9.9
Febrero 6 Mayo - 26 Mayo Zs7
Marzo Junio 4.8
Abril Julio 2,5
Mayo - - - -
Junio - - - -
Julio - - - -
Agosto - - - -
Septiembre 25 Mc - 30 Enero 6.8
Octubre Febrero - 9 Marzo 19.3
Noviembre Marzo 15.7
Diciembre 15 Marzo - 26 Abril 13.5
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Siembra

ET cultivo comienza con la siembra, para la obtencién de las plan-
tulas, un factor importante para el éxito del cultivo es la selecci6n de
la semilla, ya que para obtener buenos resultados hay aue estar sequros

de que las semillas han sido cuidadosa y meticulosamente seleccionadas
(30).

La siembra puede realizarse en almicigo y después trasplantar, o
bien, la siembra directa, siendo el primero el mas usado aunque la segun
da ha ido paulatinamente ganando &rea, aunque después de la introduccién
de maguinas sembradoas de presicidn y los herbicidas (25).

Siembra directa. La semilla es colocada directamente en el Tugar defini
tivo en el que se desarrollard el cultivo, para esto el terrenoc debe es
tar bien preparado para el momento de la siembra para una buena germina
cidn de la semilla y emergencia de la planta. Con esta forma de siembra
se usa una mayor cantidad de semilla (2.2 kg/ha).

Se puede hacer la siembra directa cuando el drea, las condiciones
de la tierra y otros factores lo hacen factible (7).

Esta se practica en las regiones del norte de Estados Unidos, en
Carolina del Sur y en Texas (12).

Siembra indirecta. Es la siembra en almdcigo en el cual crecen I1as plan
tulas hasta que alcacen su tamafio de transplante.

Los almdcigos generalmente se hacen en franjas gue no pasan de 1 m
de ancho, para atender facilmente por ambos Tados, las labores de siem-
bra y mantenimiento de la cama.

La tierra de almicigo debe ser suelta, fértil y bien mullida. Cuan
do no se dispone de tierra en tales condiciones, una mezcla en partes

iguales de tierra, arena y estiércol, garantiza una buena composicion
(25).

Una vez preparada la mezcla de suelo debe colocarse en el cajete
con un espesor minimo de 10 c¢m. En todos los casos, una cuestidn impor-
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portante es que los almécigos queden bien nivelados para evitar encharca
mientos o falta de humedad, 1o que ocasiona problemas con enfermedades o

plantas con lento crecimiento.

La siembra se hace en surquitos espaciados a 10 c¢cm, colocando la se
milla a una profunidad de entre 1 a 1.5 cm, tapandola con la misma mezcla
del suelo, la semilla se tira a chorrillo ralo, quedando entre 150 a 200
semillas por surquito de un metro, los que nos aseaura obtener 1000 plan-

tas Gtiles por metro cuadrado de almécigo (33).

Densidad de siembra

E1 espaciamiento en el campo cambia segiin la variedad y si es para
cosecha temprana o tardia; en general se siembra en surcos de 80 a 90 cm
con espaciamiento entre plantas de 25 a 50 c¢m, ya que algunas variedades
requieren mayor espaciamiento entre surcos debido al gran desarrollo de

la planta y a 1o extendido de sus hojas (7).

Transplante

E1 transplante que se hace a rafz desnuda, suele efectuarse cuando
las plantas poseen de cinco a seis hojas y una altura entre 15 a 20 cm,
1o que ocurre aproximadamente cuando han transcurrido 35 a 55 dias des-

pués de la siembra,

En zonas no 1luviosas, conviene regar para transplantar en himedo,~
ya que el suelo estda muy seco al trasplantar, asi como cualquier factor
que resulte en el detenimiento sdbito del desarrollo, tal como poda de

raices o dafios por insectos (6, 7).

Para el transplante deben elegirse las mejores plantas que tengan

Tas raices intactas, sanas y que no estén excesivamente largas o ahila-

J711
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ladas, ademds de que las condiciones ambientales deben ser buenas, es de

cir, baja intensidad de luz y poco viento (30).

Riego
En los almacigos se requiere una cantidad relativamente abundante

de agua, pero sin exceso (7).

A los dos a tres dias después del transplante, suele darse un se-
gundo riego, el tercer riego a los siete dias y posteriormente, con una
cadencia normal segin las condiciones climdticas durante el cultivo, pe

ro mas acentuadamente durante las primeras fases de desarrollo (6, 35).

La aplicacidn del riego al cultivo es para proporcionar la hume-
dad necesaria para que el cultivo se pueda desarrollar, asegurar la co-
secha contra sequias de corta duracifn, disolver sales contenidas en el

suelo, etc.

La cantidad de agua que se necesita varfa notablemente con la es-
tacidn, estructura del suelo, tipo de cultivo, periodo vegetativo de 1a
planta. Por lo cual en é&pocas calurosas o secas 10s riegos deben setr
mas abundantes que en otras épocas; los suelos arcillosos y algunos cal
cdreos son menos exigentes que los arenosos y sueltos; los cultivos de
follaje abundante, requieren mds agua que aquellos de pocas hojas. Los
riegos deben realizarse en las primeras horas de la mahana. No obstante

en el verano es mds provechoso realizarlo al atardecer (4, 27).

Fertilizacion
La coliflor responde en general a la fertilizaci6n, por 1o que en

las regiones templadas se hacen fuertes aplicaciones. Las plantas toman
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del suelo las materias nutritivas necesarias para su formacién; pero 1os

cutlivos sucesivos e intensivos en el huerto, necesitan la restitucién

de estas materias nutritivas (4, 34).

Las hortalizas requieren de una buena dotacidn de nitrégeno, fosfo
ro y potasio para el mejor desarrollo de sus raices, tallos, hojas, flo

res y frutos.

La distribucién del fertilizante debe ser en banda a ambos lados
del surco, aplicando todo el fésforo y la mitad del nitrSgeno poco des-
pués del transplante y antes de la formacidn de 1a pella en el caso de

Ta coliflor se aplica el resto del nitrégeno (3).

En un experimento Dufaut (1985) reportd que al aplicar una dosis
de 56 kg de N/ha, con cualquier densidad de siembra no existe produccién
comercial, con 112 kg de N/ha la produccién aumenta cuando se tenfan
24 000 plantas/ha, pero no mds de 36,000, La producci6n fue 6ptima con

24,000 plantas/ha, y con 112 kg de N/ha (11).

Sharma (1984) al realizar un estudio sobre el efecto de cuatro ni
veles de nitrégeno (0, 60, 120, 180) en dos fechas de aplicacién. Con
tres densidades (50,000; 40,000 y 30,000 plantas/ha) el tamafio de la ca
beza y 1a produccidn aumentaba conforme aumentaba la cantidad del nitrd

geno.

La pella se desarrolla mds con distancias de siembra mayores, pe-

ro la materia seca por hectdrea fue menor en distancias mayores (46).

Carencias de Boro

En algunos lugares hay deficiencias de boro, por 1o cual aparecen
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en los peciolos de las hojas manchas corchosas, escaso desarrolle radicu
Tar, manchas necrdticas en 1os cogollos, produccién de tallos huecos y

la aparicién de manchas de color café en la rabeza (6, 34).

Esta deficiencia se presenta cuando la reaccién del welo estd cer
ca del punto neutro (pH 7) para esto se recomienda aplicar de 10 a 15

kg/ha de borax (7).

Carencia de Molibdeno

La deficiencia de molibdeno se presenta en suelo muy acido, este

elemento es requerido en abundancia por la coliflor,

Esto causa un desarrollo restringido y arrugado de la lamina fo-
Tiar, dejando casi solo el peciolo y nervadura central en casos severos
la cabeza queda deforme o bien, muchas plantas no dan produccidn y otras

forman cogollos muy pequefios.

Esto se corrige aplicando 1 kg/ha de molibdato de amonio en el

agua de riego (6).

Labores de cultivo

Las escardas y aporques son importantes para eliminar las malezas
que se presentan entre los surcos cuando las plantas estan pequenas, pa
ra mantener el sueloen buenas condiciones para evitar la compactacidn y
agrietamiento del suelo, siendo su nimero muy variado dependiendo de
las condiciones del suelo y del periodo agricola; en todo caso, estas
labores deben ser superficiales para no dafiar las raices del cultivo que

ramifican lateralmente a poca profundidad (42).

Se realizan generalmente dos aporques, los cuales promueven el de
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sarrollo de raices adventicias y un mejor anclajede 1a planta (25).

En una huerta el cultivo debe permanecer libre de malezas, se tra
bajaria el terreno cuanto fuese necesario para impedir aue la vegeta-

cidn esponténea llegara a construir un peligro para nuestro cultivo.

E1 suelo debe mantenerse siempre limpio de hierbas, destruyéndolas

tan pronto inicien su desarrollo,

La competencia creada por malezas con relacidn al cultivo es mayor
en su primer etapa, por lo que se recomienda su control lo mis temprano
posibie. ET control de malezas puede ser: manual, mecdnico (cultivadora)

quimico.

No debe olvidarse que cada terreno y cada época del afio tiene su
flora especial, debiéndose por tanto repetir y vigilar la destruccién de

las malas hierbas tantas veces como sea necesario (4, 32).

Blangqueo

Cuando la cabeza o pella de la coliflor estd expuesta directamente
a la luz, se producen manchas, asi como falta de sabor, mientras la cabe
za es pequefia, las hojas internas de la planta protegen a la cabeza, pe-
ro a medida que éstas se van desarrolliando, hacen que las hojas internas
se abran. Algunas variedades como la tipo Snowball, deben ser cubiertas
para que no les de directamente el sol, esto es amarrar las hojas mas
grandes sobre la cabeza. A medida que el cultivo se va desarrollando,
se debe recorrer para tapar y amarrar las cabezas o pellas que se van

formando (48).

Cuando van apareciendo las inflorescencias entre las hojas del cen

tro, es necesario protegerlas del sol, para mantener las cabezas bien
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blancas, para esto se pueden romper los nervios centrales de algunas ho-

jas exteriores y doblarlas hacia el interior para cubrir las inflorescen

cias (16).

Dickson y Lee (1980) encontraron que en la variedad P1183214 produ
ce una pella blanca, pura presistente, aunque esté totalmente expuesta
al sol, la heredabilidad de la pella blanca es controlada por dos o tres

genes con un rango angosto de heredabilidad del 33.88% (10).

Plagas

Gusano de la col (Pieris rapae Linné). La larva de este insecto es de co

Tor aterciopelado, es una de las mas dafiinas, pues deboran hojas y a ve-

ces penetra en las cabezas.

Control. Aplicar Metomyl PS 90% a razén de 0.3 a 0.4 kg/ha, Parathion
Metilico- CE 50% a razdn de 1 1t/ha. Carbaryl PH 80% a dosis de 1 kg/ha
(67).

Mosca de la col (Hylemya brassicae Buche). Las larvas son blancas sin pa

tas de 0.6 a 0.8 cm de largo, chatas en su extremo superior y puntiagudo
en el frente. Estas moscas son similares en apariencia a la mosca casera
comin, pero miden mds o menos la mitad de su largo (0.6 cm) son de color
gris cenizo obscuro, con rayas negras en el tdrax y muchas espinas ne-

gras sobre el cuerpo.

Las plantas atacadas por la mosca se ven enfermas, de color distin
to y enanas y si el ataque es severo se marchitan repentinamente durante
el calor del dia y mueren, las raices muestran surcos de color cafe mo-
teado en su superficie, mientras muchas de las pequefias raices fibrosas

han sido comidas.




21

Control. Aplicaciones de Parathion Metilico 0.75 1t/ha (31).

Gusano medidor de 1a col (Trichoplusia Di_Hubner). Este gusano inverna
en forma de pupa de color verdoso o café, midiendo 1.9 cm de largo, 1a

larva se transforma en 1a primavera en palomilla.

Todo el dafio es causado por la larva verdosa, la larva tiene tres
pares de patas delgadas cerca de la cabeza y tres pares de falsas patas

después de Ta mitad del cuerpo.

Control. Aplicar Parathién Metilico CE 50% a razdn de 1t/ha, Carbaryl
PH 80% a dosis de 1 kg/ha, una vez formada la pella se puede aplicar

Pounce, Ambush y Cimbush a una dosis de 1 ml/1t de agua (31).

Chinche Arlequin de la col (Murgantia histrionica Ha..). Estas miden mis

o menos 1.2 cm de largo, son aplanadas y con forma de escudo. Los hueve-
cillos son puestos en el envés de la hoja, son de color blanco con dimi
nutos barrilitos alineados. La chinche chupa de 1a superficie del tal

manera que se marchitan Tas plantas, tomando el color y mueren.

Control, Se puede combatir con aspersiones con Diazinén CE 60° a razdn
de 0.5 a 0.65 Tt/ha. Parathi6n Metilico CE 507 a una dosis de 1 1t/ha,
Malthién CE 84 en una dosisdellt/ha (31)

Enfermedades

Hernia de la col (Plasmodiophora brassicae Woron). Esta enfermedad es

provocada por un hongo que penetra en el sistema radicular de las plan-

tas a partir del suelo, sobre las raices o0 en 1a base del tallo.
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Se desarrollan unos engrosamientos redondeados y pueden 1legar a
ser grandes e irregulares, al realizarse un corte transversal presentan
interiormente un aspecto abigarrado y degeneran en unos fragmentos podri

dos de mal olor.

Las plantas afectadas apenas se desarrollan y las plantas pueden

marchitarse o aparecen como enfermizas con las hojas decoloradas.

Control. Encalado del terreno, rotacién de cultivos, quemas plantas en-

fermas y no incoporarlas (29).

Pierna negra (Phoma lingam Fr, (Desm.). La semilla se haya en muchas oca

siones infectadas y los primeros sintomas de la enfermedad se pueden ob-
servar en el almdcigo. ET1 hongo ataca el tallo, hojas, pediinculos flora-
les, cdpsula de la semilla y finalmente la propia semilla. Los daFos im-
portantes se Tocalizan en el tallo, rafz principal y en los tejidos una

gangrena de un marrdn brillante o pilrpura que finalmente se tornan ne-

gras.

Control. Preparacién del semillero con tierra que no haya 1levado brassi
cas durante muchos afios, tratar la semilla con agua caliente a 50°C du-
rante un tiempo que oscile entre 15-30 minutos y Tuego colocarla en agua

fria, se escurre y se seca (29),

Podredumbre negra (Xanthomonas campestris (Pamm) Dowson). Esta es provo

cada por la invasifn de las haces conductores de Ta bacteria, no consti
tuye una gran enfermedad, pero en ocasiones se encuentra presente princi

palmente cuando el ambiente es cdlido o himedo.

Se presentan amarillamientos de las hojas y enegrecimiento de las
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venas, se puede observar un caracteristico anillo negro cuando se cortan
transversalmente, pediinculos de las plantas enfermas, las plantas infec-

tadas mueren o se encuentran detenidas en su desarrollo.

Control.Quemar las plantas infectadas y rotaciones de cultivo (49)..

Moteado bacteriano o podredumbre parda de la coliflor (Pseudomonas macu-

1icola (Mc Cull) Ster). Se presenta en las hojas, las cuales son cubier-
tas con unas pequenas manchas de color plrpura que varfianen tamafio, és-
tas se originan en los estomas o poros respiratorios. Las hojas gravemen
te enfermas pueden quedar retorcidas y finalmente se tornan amarillentas
y decaen. La aparicidén de esta enfermedad ocurre especialmente en Tlos
grumos maduros después de danos causados por heladas o durante el tiempo

de frio y hdmedo.

Control. Eliminar plantas enfermas, rotacidn de cultivos, no dejar oue
los grumitos que forman la cabeza Tleguen a alcanzar un estado de super-

madurez (49).

Cosecha

Cuando la inflorescencia alcanza su completo desarrollo, tamafio ca
racteristico de la variedad o cultivar, antes de que empiece a abrirse.
Cuando se cosecha para el mercado local, se le dejan hojas protectoras
para que no se dafie; las cabezas ideales deben ser blancas, compactas,

tiernas de grano fino y poco olorosas y que no estén brotadas (15).

En las variedades mds precoces la pella deberd tener un didmetro
minimo de 12 cm, en las variedades tardias se exigen mayores dimensiones

de 18 cm (30).




Cuando las cabezas alcanzan su madurez, se cortan manualmente con
cuchillo, porque en un mismo campo se dan diferentes etapas de madura-

cién al mismo tiempo (38).
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Las cosechas que se fectlan escalonadamente comportan un considera

ble gasto, pero todas las tentativas para realizar una cosecha GUnica han

demostrado que no resulta aconsejable a causa de una reduccién en la pro

duccidn y la mala calidad del producto (30).

Clasificacién Comercial

E1 calibraje puesto a base de 1a clasificacidn establece los dia=
metros minimos medios en los puntos de méxima circunferencia de las in-
florescencias, a 11 cm para la categoria extra I y II , a 9 cm para la
provisional categoria III, con tolerancia entre las diferencias de los

didmetros de las coliflores de un mismo empaque, no mayor de 4 cm.

Categoria Extra

Inflorescencias perfectamente enteras y coﬁpactas, bien formadas,
con las caracteristicas colores de las variedades. Por 1o oue se refie
re a la calidad, se adnite una tolerancia de 57 de coliflor de catego-
ria I, por 1o que respecta al calibre se considera la presencia del
10. de inflorescencias cuyos didmetros resultan de medidas inmediatamen

te superiores o inferiores a los de la propia clase.

Categoria I
Inflorescencias con cabeza compacta de colores variantes de blanco
marfil, con exclusidn de otras coloraciones, aunque producidas por golpe

de sol.
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Para las variedades cerradas, se admiten inflorescencias que pre-

senten leves defectos de conformacibn y de coloracidén o ligera pelusa.

Categoria II

Inflorescencias con ligeras deformaciones, poco compactas dé color
amarillento con leves manchas de sol, presencia de pelusa y hasta cinco
hojas incorporadas; ademds, siempre que no perjudiguen la consistencia y
el aspecto, se toleran dos de los tres defectos siguientes: ligeras con-
tusiones, trazas de dafio por hielo, trazas de dafio por hielo, trazas de
ataque parasitarios. Ademds, siempre que no resulte afectada la conserva
cidon del producto, se admite una tolerancia de calidades inferiores del
10% y una tolerancia de tamafio igual a la de las dos categorias anterio

res,

Categoria III (provisional)

Coliflores con iguales caracteristicas de la cateqorfa anterior,
con un diametro minimo de éicm y con la misma admisién en el mismo empa
que de una diferencia de didmetro de 6 cm entre las mds pequefias y las

mds grandes de las inflorescencias.

La tolerancia de calidad resulta admitida hasta 1os limites del
15° mientras 1a del tamafo queda 1imitada al 104 del nimero de inflores

cencias con diametros inferiores (14).

Por 10 tanto, la coliflor debe estar muy blanca, Timpia, sin sefia=
les de gusanos, compacta y aproximadamente al estado de floracién. Los

dafos mecénicos causan decoloraciones que afectan el producto (7).
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Empaque
Dependiendo de que las inflorescencias se arregien o no con hojas,

se podrén utilizar los siguientes empaques.(Cuadro 5).

Cuadro 5. Tipos de empaques, nimero de inflorescencias por empaques, di-
mensiones interiores de las cajas (14).

Tipos de empaques No. inflorescencias Dimensiones interiores
(cm)

1. Productos en hojas
caja abierta o ce-

rrada
Amontonables 12 - 18 - 24 50 x 40 x 26 - 30
Caja cerrada 9 - 12 - 18 48 x 37 x 24 - 26

2. Productos sin hojas
(arregiado en dos
capasg cajas abier-
tas o cerradas amon
tonables (tara m&x7
ma). - 12 - 18 - 24 50 x 40 x 25 - 30

3. Productos sin hojas
{arreglados en una
sola capa) cajas
abjertas o cerradas
amontonables (tara
maxima 16%). 6 - 9 - 12 50 x 39 x 12 - 16

La manipulacidn y el empaquetado puede realizarse en el campo (so-
bretodo en recolecciones otofales-invernales) y en las centrales horto
fruticolas. La presentacidn en el mercado se realiza con hojas en ambos
casos se colocan una vez seleccionadas y calibradas, en el interior de
cajas normalizadas tipo "jaulas" forradas o con papel en ocasiones, cada
unidad de coliflor se introduce en una bolsa de polietileno si tiene ho-
jas o bien, se recubre intimamente con una 1dmina plastica (sistema over

wrap) (6).
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Almacenamiento

Las inflorescencias de 1a coliflor se prestan a un breve periodo
de conservacion, las inflorescencias sin las hojas y envueltas en pegue
Aos sacos de material plastico (polietileno) pueden ser co]ocadas en
las mismas cajas que sirvan para su comercializacidn y conservadas du-

rante alaidn tiempo en frigorifico. Esta accifn deberd efectuarse inmedia

tamente después de la recoleccion,

En los frigorificos normales, la conservacidn de las coliflores no
puede prolongarse mds de 20 a 25 dias, en cambio, en los de atmésfera con
trolada, en los que la composicidon del aire atmosférica puede ser modifi
cada, reduciendo el indice de oxTgeno a no mds de un 2 a 3% y elevando el
de anhidrido carbdnico a un 5%, se puede prolongar la conservacion duran-

te algunos meses, con resultados excelentes.

Durante la conservacidn las inflorescencias t{enden a perder su tur
gencia, a florecer, a separarse sus corimbos y a recubrirse con manchas
oscuras; todos estos inconvenientes se hacen mds evidentes cuando se re-
tiran del frigorifico, por ello es aconsejable reducir en 1o posible el

periodo de conservacion (30).

La conservacion debe realizarse de 0 a 1°C y 85 a 90° de humedad
relativa, por 1o que su almacenamiento puede durar entre tres a seis me

ses {6).

Trabajos Similares

E1 objetivo de estos trabajos fue el de conocer la adaptacidn de

varios cultivares de coliflor en la regidon. Estos trabajos se realizaron
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en el Campo Agricola Experimental de 1a FAUANL en el municipio de Marin

N.L. durante el invierno de 1986-1987.

Las variables que se analizaron en estos trabajos fueron: altura
de planta, di&metro de cabeza, peso de Ta cabeza y peso total de las ca-

bezas por parcela til.

Gonzdlez (17) al comparar seis cultivares de coliflor (Snow Pak,
Snow March, Snowball Y Improved, Snowball, White Rock y Snowball 76),
que se sembraron el 1° de agosto de 1986 en el area de Marin, N.L. en-
contrd que para las variables didmetro de la cabeza, peso de la cabeza y
peso total de cabezas, el cultivar Snow Pak presentd los mayores valores

siendo el cultivar Snow March el que presentd los resultados mds bajos.

Reyes (40) al comparar siete cultivares de colifior (Snow March,
White Roch, Snow Pak, Snow Crowne, Snowball, Snowball 76, Snowball Y Im
proved), los cuales se sembraron el 1° de septiembre de 1986 en el area
de Marin, N.L. y de acuerdo con los resu]tados obtenidos, las variables
altura de planta y peso total de cabezas, fueron altamente significati-
vas y en las variables didmetro de la cabeza y peso de la cabeza no hu-
bo significancia estadistica. Los mejores cultivares para altura de plan

ta fueron White Rock y Snow Crowne y el cultivar Snow Pak,

Ayala (5) al comparar seis cultivares de coliflor (Snow Pak, Snow-
ball 76, Snowball Y Improved, White Rock, Snow March, Snowball), estos
se sembraron el 1°de octubre de 1986 en la regidon de Marin, N.L., encon
tré que para la variable altura de planta, el cultivar Snow March pre-
sentd la mayor altura, siendo estadisticamente superior a los otros cul®

tivares.
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Para la variable didmetro de cabeza, el cultivar Snow March pre-
sentd el mayor didmetro, siendo estadisticamente igual al cultivar Snow

Pak y superior a los demds cultivares.

Para la variable peso total de la cabeza por parcela, el cultivar
Snow March también present6 el mds alto rendimiento, siendo estadistica

mente igual al cultivar Snow Pak y superior al resto de los cultivares.

Ortega (37) al comparar cinco cultivares de coliflor (Snow Pak,
Snowball Y Improved, Snowball 76, White Rock, Snowball), los cuales se
sembraron el 31 de octubre de 1986 en 1la region de Marin, N,L., encontré
que para la variable altura de planta, el cultivar que presentd el mayor
valor fue White Rock y el cultivar que presentd el valor mis bajo fue

Snowball Y Improved.

Para la variable peso promedio de cabeza, el cultivar White Rock
presentd el peso promedio mds alto, estadisticamente iqual a Snowball y
éste a su vez, similar a los demds con excepcién de Snowball v Improved

que presentd el valor mds bajo.

Para 1a variable diametro de cabeza no se encontrd diferencia esta
distica significativa en los cultivares probados; sin embargo, el culti-
var Snowball presentd el valor mds alto y el cultivar Snowball Y Impro-

ved el que presentd el valor mds bajo.

Con respecto a la variable peso total de cabezas (kg/parcela Gtil)
el cultivar White Rock presentd el valor mds alto 17.47 kg, siendo esta-
disticamente igual a Snowball, Snow Pak, el cultivar Snowball Y Improved

con 12.23 kg fue el valor mds bajo.



MATERIALES Y METODOS

Localizacibn del Experimento

E1 presente trabajo se 1lev6 a cabo durante el ciclo otofio-invierno
1987-1988, en la Estacion Experimental Agropecuaria de la FAUANL, la cual
se encuentra ubicada en el municipio de Marin, N.L., siendo sus coordena-
das geograficas 25°53' latitud norte y 100°03' longitud oeste, con una

elevacion sobre el nivel del mar de 367 m.

Clima de T1a Regidn

De acuerdo a la clasificacidén climdtica de Koppen, modificada por
Enriqueta Garcia, es BSl(h')hx"(e') de tipo semidrido, con temperaturas
medias anuales de 22°C, en los meses mis frios (diciembre y enero), las
temperaturas son menores de 18°C, pudiendo ser extremosas, pues la osci-
lacidon entre el dia y la noche es mayor de- 14°C, mientras que las tempe-

raturas mds altas (julio y agosto) son menores de 28°C,

Las heladas tempranas se establecen en el mes de noviembre y las
tardias hasta marzo; las mds severas (tres o cuatro en promedio) se re-
gistran normalmente en el mes de enero. La precipitacién pluvial es de
500 mm anuales, con una méxima de 600 y una minima de 200 mm. La mayor
parte de éstas se distribuyen de agosto a octubre; 1a otra porcién son
1luvias eventuales que caen en los meses restantes. Los datos de preci-

pitacién y temperaturas durante el cultivo, se muestran en el Cuadro 6.

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se 1levd a ca

bo el experimento, aparecen en el Cuadro 7.
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Materiales

Material genético

En el presente trabajo se utilizaron 10 cultivares de coliflor, la
semilla fue proporcionada por diferentes casas comerciales al Proyecto

de Produccidn de Semillas de Hortalizas del CIA-FAUANL.

Cultivares

Early Snowball Y
White Fox

White Rock
Snowball Y Imp.
PSR 100 184
Snowball 76
HACX 1246

Snow Pack

. Early Snowball A
Snowball X

Casa Comercial

ITSCO

Abbott and Cobb
Abbott and Cobb
Peto Seed

Peto Seed

Ferry Morse
Abbott and Cobb
Peto Seed

Ferry Morse
Peto Seed.

Otros materiales que se utilizaron

La maquinaria y equipo agricola necesaria para realizar las labo-
res de labranza y de cultivo, ademds se utilizaron implementos manuales,
tales como: palas, azadones, sifones, mochila aspersora, regla, balanza
granataria, navajas y bolsas de papel, asi como fertilizantes quimicos,

insecticidas y fungicidas.

Especificaciones del experimento

Cada unidad experimental estaba constituida por cuatro surces de

10 m de Tongitud, espaciados a 0.8 m entre ellos, la distancia entre
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Figura 1. Croquis de la distribucidn al azar de los tratamientos en el cam
po en el experimento sobre adaptacidon de 10 cultivares de coli-
flor (Brassica oleracea var, botrytis) en Marin, N.L. en el ci-

¢lo Otono-Invierno,

1987-1988.




plantas fue de 0.3 m,

De cada unidad experimental a los dos surcos centrales se les eli-
miné una planta de cada cabecera y 1o demds de éstos constituyd 1la parce

la dtil, de esta parcela Gtil se cosechd solamente las plantas con compe

tencia completa.

Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Area total: 1376 m2

Area efectiva: 1280 m2

Area por repeticidn: 320 m2
Area por unidad experimental: 32 m2

Area por parcela Gtil: 15,04 m2

E1 disefio experimental utilizado fue el de blogues al azar con 10

tratamientos (cultivares) y cuatro repeticiones, dando un total de 40

unidades experimentales.

Los tratamientos correspondienron a -cada uno de los cultivares pro

bados, siendo los siguientes:

T1 = Early Snowball Y T6 = Snowball 76

T2 = White Fox T7 = HACX 1246

T3 = White Rock T8 = Snow Pack

T4 = Snowball Y Improved T9 = Early Snowball A
T5 = PSR 100 184 T10 = Snowball X

E1 modelo estadistico que corresponde al disefio de b]oqyes al azar

es el siguiente:

35
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Yij = M+ Bi + Tj + Eij

Donde:

Yij

B
T3

Eij

observacidon de la variable bajo estudio en el blogue 1,
cultivar j.

media general
efecto del i-ésimo bloque
efecto del j-ésimo tratamiento

error experimental asociado a 1a observacifn de Ta unidad
experimental localizada en el i-é&simo bloque y tratada con
Jj-ésimo tratamiento.

Desarrollo del Experimento

Preparacidon y siembra del almicigo

La preparacidn del almacigo se realizd tres dias antes de la siem-

bra, consistiendo éste de un cajete rectangular de un metro de ancho por

nueve metros de largo y aproximadamente 15 c¢m de espesor. La tierra que se

puso en el cajete del almacigo, fue una mezcla previamente cribada, de

arena de rio, estiércol seco de bovino y tierra del lugar en proporcién

de 2:1:2: respectivamente, posteriormente, se procedié a nivelarlo pro-

curando que fuera 1o mejor posible para favorecer un riego uniforme.

La siembra se Tlevd a cabo el dia 3 de septiembre de 1987, ésta se

realizé en pequefios surcos espaciados a 10 cm, depositando la semilla a

chorrillo ligero a una profundidad aproximadamente de 1 cm, tapaﬁdo]a ma

nualmente con 1a misma mezcla.

Para prevenir posibles ataques de plagas y enfermedades en el sue-
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lo después de realizar la siembra, se aplicé un fungicida y un insectici
da, los cuales fueron Tecto 60, dosis de 1 g/1t de agua mds Malathidn
1000E en dosis de 1.5 m1/1t de agua, aplicando 1/2 1t/m2 de la mezcla

en el almacigo Tuego se did un riego pesado, la emergencia de plantulas

se presentd a los cuatro o cinco dias después de la siembra.

Después de la siembra se dieron los riegos necesarios para mantener
a las plantas con humedad y se fertiliz6 el dia 29 de septiembre de 1987,
utilizando urea en una dosis de 5 g/1t de agua, aplicados a 1 m2 de alma
cigo: como prevencidn a posibles ataque de plagas y hongos se aplicaron

fungicidas e insecticidas, los cuales se muestran en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Fungicidas e insecticidas, asi como fechas, productos y dosis
aplicadas en el almdcigo durante el desarrollo del experimen-
to sobre adaptacion de 10 cultivares de coliflor (Brassica
oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo otofo-in-
vierno 1987-1988).

Fecha Producto quimico utilizado y dosis/1t de agua

Sept. 3, 1987 Malathion 1000E (1.5 m1/1t) + Tecto 60 (1 g/1t)
Sept. 8, 1987 Captédn 50 (0.5 g/1t) drenado

Sept. 15, 1987 Tecto 60 (1 g/1t)
Sept. 18, 1987 Cupravit (3 g/1t)
Sept. 23, 1887 Cupravit (3 g/1t) + Cimbush (1 m1/1t)
Sept. 29, 1987 Cupravit (3 g/1t) + Lorsban (1 ml1/1t)

Preparacion del terreno

La preparacidn del terreno se realizdé aproximadamente 15 dias antes
del transplante, consistiendo en una labor de barbecho y dos pasos de ras
tra en forma cruzada, cinco dias antes del transplante se levantaron los

surcos espaciados a 0.80 cm, procediéndose inmediatamente después a la



construccidn de las regaderas, Tuego se procedif a pegar surcos a éstas

Con estas actividades realizadas, quedd la parcela lista para llevar a

cabo el transplante.

Transplante

E1 transplante se realizd el dia 8 de octubre de 1987, a los 35
dias después de la siembra. Este se hizo a raiz lavada, con 1os surcos
inundados, se colocd solo una planta por punto, con un espaciamiento en
tre ellas de 0.3 m, 1o cual nos arroja una densidad de poblacion de
41,666 plantas/ha y de 132 plantas/parcela. Se efectudé solamente una la-
bor de reposicidn de fallas, la cual se realizd siete dias después del

transplante simulténeamente con el tercer riego.

Fertilizacion

En esta practica, se usé la formula 120-80-00, la cual se dividid
en dos aplicaciones; la primera parte se empled la férmula 80-80-00, es-
ta aplicacidn se realizd el dia 5 de noviembre de 1987 a los 28 dias des
pués del transplante. La segunda aplicacibn se usé la formula 40-00-00,
realizdndose a los 43 dias después de la primera dosificacidn, se aplico

el resto de la dosis de nitrdgeno programada.

La forma de aplicar el fertilizante fue la siguiente: primeramente
se did un paso con la escarda de traccidn animal, posteriormente se dis
tribuyd el fertilizante en el fondo de 1os surcos, luego se procedid a
tapar el fertilizante con otro paso dg escarda y finalmente en ambos ca-
sos, se aplicd inmediatamente despnués un riego para el mejor aprovecha-

miento y disponibilidad de los fertilizantes.
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La fuente del elemento utilizado fue Urea 46° de N; Superfosfato
Triple de Calcio 46% P205. Una vez realizados los cdlculos respectivos,

se procedid a realizar la mezcla de las diferentes fuentes de elementos,

procurando que quedaran 1o md&s homogénea posible.

Riegos
Estos se dieron seglin la necesidad del cultivo, fueron por grave-
dad, utilizando agua de pozo, cuya clasificacidn es 0381 (altamente sa-

lina y baja en Sodio), en total se proporcionaron ocho riegos, 1os cua-

les aparecen en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Fechas e intervalos de riegos en el experimento sobre adapta-
cién de 10 cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. bo-
trytis) en Marin, N.L. en el ciclo otoho-invierno de 1987-

1988.
Fogs Fecha  IMEERRIO en acumu] ados
1 Oct. 8, 1987 0 0
2 Oct 10, 1987 2 2
3 Oct 15, 1987 5 5
4 Nov 6, 1987 22 29
5 Nov 17, 1987 11 40
6 Dic 4, 1987 17 57
7 Dic 18, 1987 14 71
8 Enero 22, 1988 35 106

Labores de cultivo
No se tuvieron problemas de malas hierbas permaneciendo el cultivo

practicamente excento de su dafio, dada su baja incidencia no amerité
ningldn deshierbe manual, se realizaron tres aporques, con escarda de trac
cién animal, el primero y el tercero fueron realizados para aplicar el

fertilizante al cultivo.

39



Las fechas en que se realizaron los aporques son:

3 - Noviembre de 1987
1l - Diciembre de 1987
15 - Diciembre de 1987

Plagas y Enfermedades

La incidencia de plagas fue baja, Gnicamente se presenté una peque

fica incidencia de gusano falso medidor (Trichoplusia ni Hubner),el cual

fue facilmente controlado con la aplicacidon de pesticidas cuya fecha,

producto y dosis de aplicacidon aparecen en el Cuadro 10,

Cuadro 10. Insecticidas y fungicidas, asi como fecha, producto y désis
aplicadas en el campo durante el desarrollo del experimento
sobre adaptacién de 10 cultivares de coliflor (Brassica ole-
racea var botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo otofio-invierno

1587-1988,.
Fecha Producto quimico utilizado Dosis/ha

Insecticidas: .
Oct. 15, 1987 Lorsban 0.800
Oct. 26, 1987 Pounce 0.400
Nov. 6, 1987 Lorsban 1.50
Nov 25, 1987 Lorsban + Malathion 1000E 1.5 + 0.600
Dic. 10, 1987 Tamardn 0.600
Enero 21, 988 Ambush 0.350
Fungicidas:
Oct. 15, 1987 Bavistin 350
Oct. 26, 1987 Cupravit 1,200
Nov., 6, 1987 Cupravit 600

—

En lo que respecta a enfermedades, no se tuvo problemas, pero se

realizaron tres aplicaciones de fungicidas para prevenier a éstas, las
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cuales también se presentan en el Cuadro 10.

Amarre

A partir de los 90 dias después del transplante, que fue cuando
se empezaron a formar las cabezas o pellas, se procedid a hacer revisio
nes periddicas, dos veces por semana con el objeto de cubrir las cabe-
zas mds desarrolladas (blanqueo) y con esto evitar el manchado de las in
florescencias debido a Ta accidén directa de 1a luz solar, las cabezas se

cubren con las hojas superiores de la planta y se procedid a atarse con

una liga de caucho.,

A partir de esta practica, el cultivar Early Snowball A se elimi-
né del experimento debido a que desde el inicio de su produccién, las
primeras pellas se caracterizaron por carecer por completo de valor co-
mercial, pues desde su inicio se mostraron sumamente ramificadas y dema
siado flojas y livianas; por tales motivos no se pudieron tomar los da-

tos correspondientes a Tas variables prestablecidas.

Cosecha

E1 criterio que se usé para realizar la cosecha, fue que las cabe-
zas presentaron un buen desarrollo y compactacidn, evitando que éstas se
aflojaran. Las cabezas fueron cortadas dejando aproximadamente 2.5 a 4
cn de su tallo y dejando de tres a cuatro hojas para su proteccién. El
nidmero total de cortes varia entre los cultivares, siendo de cuatro para

los primeros ocho tratamientos y de sélo dos para cultivar Snowball X.

Variables Evaluadas

Para la toma de los datos se cosecharon solamente las plantas con
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competencia completa, existentes en el &rea de la parcela Gtil (varios
cortes}, a los cuales se les tomaron en forma individual los siguientes
datos: altura de planta, didmetro de las cabezas, peso de la cabeza, pe

so total de las cabezas por parcela Gtil y dfas promedio a cosecha.

Rendimiento experimental

Consistid en el peso total de las pellas o cabezas cosechadas de
plantas con competencia completa dentro de 1a parcela Gtil, expreséndose

Sus resultados en kilogramos.

Peso promedio

Consiste en el peso promedio unitario de la cabeza, obtenido al
promediar la totalidad de piezas cosechadas dentro de 1a parcela util,
siempre y cuando tuvieran competencia completa, su valor se expresa en

kilogramos,

Dias relativos a cosecha
Es la media ponderada resultante al computar el nimero de djas

transcurridos entre el transplante y la fecha de cosecha.

Diametro promedio

Es el diametro ecuatorial promedio de todas las pellas cosechadas,
de plantas con competencia completo dentro de la parcela Gtil, a cada pe
11a se le determinaba éste en dos sentidos, su valor se expresa en centi

metros,

Altura de planta
Es la atura vertical que se dd entre la parte mds alta de la pella

y el nivel del cuello de planta, expresando su valor en centimetros.
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Andlisis estadistico

Los andlisis estadisticos se hicieron por medio de computadora uti
lizando el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) para las comparaciones de medias se empeld el método de Tukey

utilizando la siguiente notacidn para la significancia:

* Diferencia al 5%
** Diferencia altamente significativa al 1%

NS Diferencia no significativa



RESULTADOS

Para la evaluacibén de los resultados obtenidos en el presente ex-
perimento, se consideraron las variables: peso total de las cabezas, peso
de la cabeza, dfas promedio a cosecha, didmetro de la cabeza y altura de

. /
planta, considerandose solamente plantas con competencia completa dentro

de la parcela atil,

De los andlisis de varianza correspondientes para las variables:
altura de planta, peso de la cabeza y dias promedio a cosecha se encon-
trd alta significancia estadistica entre los tratamientos, mientras que
para la variable peso total de cabezas se encontrd evidencia significa-
tiva. En el Cuadro 11 se muestran los cuadrados medios y significancia

de efecto para tales variables.

Rendimiento experimental
E1 andlisis de los resultados obtenidos para esta variable reveld

efecto estadisticamente significativo de los tratamientos.

En la prueba de comparacitn de medias mediante el metodo de Tukey
{ = 0.05) Cuadro 12, el tratamiento 8 (Snow Pack) presentd el valor mis
alto; sin embargo, no fue diferente estadisticamente a los demds trata-
mientos, con excepcidén del tratamiento 9 (Snowball X) que presentd el va
lor mads bajo, estos cultivares alcanzaron valores de 36,43 y 15.40 kg/PU

respectivamente.

Como puede observarse en el Cuadro 12, la distribucidn porcentual
del rendimiento a lo largo de los cortes, puede complementar el criterio

de descriminar entre los cultivares que son estadisticamente similares,
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TRATAM ENTOS

Figura 2. Respuesta de los tratamientos para el peso total por rarcela
Gtil en el experimento sobre adaptacidon de 10 cultivares de
coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en
el ciclo Otono--Invierno 1987-1988.
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TRATAMIENTOS

| -~ Early Snowba!l Y

2- White Fox

3 - White Rock

4 - Snowball Y Improved

5+PSR 100184
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7:HACX 1246 122.85
123 - 8- Snow Pak
9 - Snowball X

122 1
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TRATAM ENTOS

Figura 3. Respuesta de los tratamientos para los dias relativos a cosecha
del experimento sobre adaptacién)de 10 cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo
Otofio-Tnvierno 1987-1988.
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as1 podemos ver como los tratamientos 8, 5y 1 que son los que mostraron
mayor rendimiento son distintos en cuanto a la distribucién de este en
el tiempo, pues mientras el tratamiento 8 (Snow Pak) y el tratamiento 1
(Early Snowball Y) acumulan 53 y 45% de su produccibén en los primeros
dos cortes, el tratamiento 5 (PSR 100 184) cuyo rendimiento es interme-

dio a ambos, este Togra un 75% de su produccidnen los primeros dos cortes

siendo esto una caracteristica deseable,

De manera similar, al comparar entre los tratamientos de menor ren
dimiento, como son el 2 (White Fox) y el 9 (Snowball X), puede apreciar-
se claramente que la distribucién en el tiempo es una herramienta Gtil
en la decisidn, pues mientras el tratamiento 9 aln no inicia su produc-

cidn en los primeros dos cortes, el tratamiento 2 ya alcanzé un 50% de

ésta,

Dias relativos a cosecha
E1 andlisis de los resultados obtenidos revela efecto estadistico

altamente significativo ( = 0.01) de 1os tratamientos.

La prueba de comparacidon de medias de Tukey ( = 0.05) nos muestra
que a excepcidon del tratamiento 9 (Snowball X) los demds tratamientos son
estadisticamente similares entre si, presentdndose una diferencia de 11
dias, puede apreciarse nuevamente como el tratamiento 9 no se adapta a
la zona, pues ademds de haber mostrado bajo rendimiento, su ciclo es muy

prolongado, asimismo vuelvena sobresalir los tratamientos 8 y 1.

Didmetro de cabeza
E1 andlisis de 10s resultados obtenidos no se encontrd evidencia

estadistica de efecto de los tratamientos sobre esta variable,.
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TRATAMIENTOS
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TRATAMIENTOS

Figura 4. Respuesta de los tratamientos para el didmetro de 1a cabeza en el
experimento sobre adaptacién de 10 cultivares de coliflor (Brassi
ca oleracea var., botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo 0t0F0-Inv1a£

no 1987-1988.



Cuadro 13, Cgmparaciéq de medias por el método de Tukey para la variable
dias re]at1vos a cosgcha en el experimento de adaptacidn de
10 cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)

en Marin, N.L. ciclo 0-1 1987-198E.

Tratamiento Dias X

arupos

114

O N B = 00 N W~ M

111.
112.
113,
113,
113.
.14
117.
117.
122.

86
88
31
32
#

11
67
85

[=T N VA o T R T B 7 A - O+ - 1]

o o o

Cuadro 14. Comparacion de medias por el método de Tukey para la variable
. didmetro de cabeza en el experimento de adaptacidn de 10 cul-
tivares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Ma-

rin, N.L. Ciclo 0-1 1987-198

3.

Tratamiento Didm.

X

(cm)

qrupos

W ™M W ~ = & 0 o

14,
13,
13.
13.
13.
13
13,
13,
12.

09
96
90
70
52
49
49
19
81

o U o o & o
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La media general para este cardcter fue de 13.53 cm, el tratamien
cuyo diametro presentd el mayor valor fue el 6 (Snowball 76) con 14.06

cm; en forma contraria, el tratamiento 3 (White Rock) mostré el menor

diametro, el cual fue de 12.81 cm.

Es probable que aunque se observaron diferencias en rendimiento no
se aprecien en el di&metro y las diferencias en peso se deben a oue los
cultivares producen diferente tipo de cabeza, siendo alaunos esféricos y

otros aplanados, o bien al grado de compactacién propio de cada cultivar.

Altura de la planta

E1 andlisis de los resultados obtenidos reveld efecto estadistico

altamente significativo ( = 0.01) de los tratamientos.

La prueba de comparacidén de medias de Tukey ( = 0.05) Cuadro 15,
nos muestra que a excepcidn de los tratamientos 8 y 5 (Snow Pak y PSR
100184) respectivamente, que son los que presentan los valores mds bajos
los demds tratamientos se consideran igual, ya oue estadisticamente son
similares, siendo el tratamiento 9 (Snowball X} el que presentd el valor

mas alto el cual es de 23.99 cm.

En el Cuadro 15 se puede ver que los tratamientos 8 y 5 que fueron
los que presentaron los rendimientos experimentales mds altos son los que
obtuvieron las menoresalturas de planta y en cambio, el tratamiento 9 ocue
presentd el rendimiento experimental mds bajo, en esta variable represen-
ta la mayor altura y en las variables de mayor interés fue el tratamien-

to que presentd los valores mas bajos.
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TRATAMIENTOS™
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TRATAMIENTOS

Figura 5. Respuesta de los tratamientos para altura de planta en el experi
mento sobre adaptacién de 10 cultivares de coliflor (Brassica
oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo Otono-Invier-

no 1987-1988.




Cuadro 15, Comparacion de medias por el método de Tukey para la variable
altura de planta en el experimento de adaptacidon de 10 culti-
vares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin,

N.L. ciclo 0-1 1987-1988.

Tratamiento Altura X Grupos
(cm)
9 23,99 a
4 23,98 a
3 23.54 a
7 23.49 a
6 23.39 ab
2 23.21 ab
1 22.03 abc
8 21.07 b ¢
5 20.48 &

Cuadro 16, Comparacidn de medias por el método de Tukey para la variable
peso promedic de cabeza, en el experimento de adaptacidn de
10 cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)
en Marin, N.L. ciclo 0-1 1987-13988.

Tratamiento Peso X Grupo
(kg/pza)

0.900
.860
.860
.810
.800
.760
.720
.720
.520

o TR T < o T - - T

W W~ P2 = M Yo e
o O O O O o o o
o o T
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TRATAMIENTOS
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TRATAMIENTOS

Figura 6. Respuesta de los tratamientos para el peso de la cabeza en el ex-
perimento sobre adaptacidon de 10 cultivares de coliflor (Brassica
oleracea var. botrxtis) en Marin, N.L. en el ciclo Otofio~-Invierno
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Peso promedio de cabeza

ET andlisis de los resultados obtenidos para esta variable reveld

efecto estadistico altamente significativo de los tratamientos.

En 1a prueba de comparacifn de medias mediante el método de Tukey
( = 0.05) (Cuadro 16), puede apreciarse como el tratamiento 8 (Snow Pak)
es estadisticamente similar a los demas tratamientos, con excepcidn del
tratamiento 9 (Snowball X), el cual presentd el valor mds bajo 520 g/pza.
pero estadisticamente similar a los tratamientos 7 y 3 (HACX 1246 y White

Rock) respectivamente, 1os cuales obtuvieron 720 g/pza en ambos casos.

Puede apreciarse como el cultivar Snow Pak vuelve a ser superior a
Tos demds, pero estadisticamente similar a algunos cultivares del tipo

Snowball.
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DISCUSION

En el presente experimento se trabajé injcia1mente con 10 cul-
tivares a los cuales se les did un manejo de acuerdo a las necesida-
des del cultivo, mostrando todos ellos un desarrollo normal, hasta el
momento del blanqueo o amarre de las pellas, a partir del cual se em-
pez6 a observar que el cultivar Early Snowball A formaba inflorescen-
cias que alin en etapas muy tempranas mostraban una ramificacién muy
abierta, por lo cual al momento de la evaluacidén no fue posible obte-
ner datos objetivos que pudieran conducir a la evaluacién comercial

de este cultivar en esta fecha de siembra.

De entre 1os nueve cultivares que mostraron un mayor grado de
adaptacidn, primeramente se observé como superiores en cuanto al ren-
dimiento Jos cultivares Snow Pak y PSR 100184 (material de prueba de
Peto Seed), los cuales se mostraron estadisticamente similares a los
demds, pero superiores al cultivar Early Snowball X, el cual a su vez

fue similar al cultivar White Rock y al hibrido experimental HACX1246.

Enmarcando los resultados aqui obtenidos dentro de los antece-
dentes encontrados, el cultivar Snow Pak vuelve a mostrar un rendimien
to sobresaliente, ademds de estable, cabiendo sefialar que los rendi-

mientos alcanzados fueron superiores a 1os reportados anteriormente.

Por otra parte, a pesar de que se registraron diferencias sig-
nificativas entre el peso de las cabezas de Tos distintos cultivares,
no se encontré efecto de éstos sobre el didmetro; debiéndose probable

mente Ja diferencia de peso al grado de compactacién y forma de las



58

pellas (esféricas o aplanadas) y no a diferencias en didmetro.

En cuanto a la altura de planta, se encontraron diferencias
significativas, las cuales sefialan a los materiales Snow Pak, PSR100184
y Early Snowball Y como los de porte mds bajo, pero de mayor rendimien

to, en cambio los tratamientos de mayor porte presentaron un menor ren

dimiento.

En cuanto a los dfas relativos a la cosecha, el cultivar mas
sobresaliente es el PSR 100184, pero estadisticamente similar a los
cultivares Snow Pak y Early Snowball Y, éstos mismos ocuparon lugares
sobresalijentes en cuanto a rendimiento por drea, por lo tanto, éstos
presentan dos caracteristicas de interés para la produccién, como son

precosidad y rendimiento.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base & los resultados obtenidos del presente experimento, se

concluye que:

1.

E1 cultivar Early Snowball A a pesar de que desarrolla una bue-
na estructura vegetativa, no se manifiesta apto para Ta produc-
cion comercial de las pellas.

Se encontré que a excepcidn del cultivar Snowball X, que resul-
t6 estadisticamente inferior, los demds cultivares mostraron
rendimientos similares, sobresaliendo Snow Pak, PSR 100184,
Early Snowball Y, con rendimientos de 24.222, 20.305 y 19.687

ton/ha respectivamente.

En cuanto a los dias relativos a cosecha, se encontrd que a ex-
cepcidén del cultivar Snowball X con 122 dfas, todos Tos demds
materiales fueron estadisticamente similares para esta caracte

ristica con un promedio de 113 dias.

No se encontraron evidencias estadisticas del efecto de los tra

tamientos sobre el didmetro de Tas cabezas.

Para la variable altura de planta, se encontrdé que los cultiva-
res PSR 100184, Snow Pak, Early Snowball Y, fueron estadistica-

mente diferentes y mds bajos que el resto.

En cuanto al peso medio de cabeza, el cultivar Snow Pak alcan-
z6 el valor mds alto 900 g, siendo diferente al Snowball X, con
520 g; sin embargo, los cultivares PSR 100184, Snowball 76,
White Fox y Early Snowball Y, fueron muy similares al cultivar

Snow Pak.



Conjuntando 1as conclusiones arriba enunciadas, se recomienda
que para la produccién de coliflor en el drea de influencia de Marin.
N.L. en Ta fecha de siembra del 1° de septiembre, se utilizen los cul
tivares Snow Pak y Early Snowball Y, debido a su buen tonelaje y precc
cidad sobresalientes, también se puede usar el cultivar PSR 100184,
ya que se ha liberado como variedad comercial, pues es un material de

prueba de Peto Seed Co.

Se recomienda continuar con los trabajos de nuevos materijales

y fechas para tener mds informaciodn.
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RESUMEN

E1 presente trabajo de investigaci6n se desarrol16 en el periodo oto-
no-invierno de 1987-1988 en la Estacién Agricola Experimental de la Facul-
tad de Agronomfa de 1a UANL, ubicada en el municipio de Marin, N.L., cuya
finalidad fue 1a de obtener informacién sobre 1a adaptacidn y rendimiento
de 10 cultivares de coliflor (Early Snowball Y, White Fox, White Rock, Snow
ball Y Improved, PSR 100184, Snowball 76, HACX 1246, Snow Pak, Early Snow-
ball A y Snowball X}. Este trabajo forma parte de una serie de trabajos ex
perimentales similares con cinco fechas de siembra, de las cuales el pre-

sente representa la tercer fecha (3 septiembre, 1987).

Los materiales genéticos evaluados fueron probados a una distancia en
tre surcos de 80 cm y 30 cm entre plantas, las parcelas experimentales estu
vieron constituidas por cuatro surcos de 10 m de longitud; la parcela Gtil
fue representada por los dos surcos centrales, a los cuales se les eliminé
30 cm (una planta) de ambas cabeceras y tomdndose en cuenta dnicamente Tas

plantas con competencia completa.

ET diseno experimental utilizado fue el de bloques al azar con diez
tratamientos y cuatro repeticiones. Las variables estudiadas fueron: altu-
ra de planta, peso de la cabeza, diametro de la cabeza, dias promedio a co

secha y peso total de cabezas.

Para las variables altura de planta, peso de la cabeza y dias prome-
dio a cosecha, se encontrd alta significancia estadistica entre los trata-
mientos, mientras que para la variable peso total de cabezas, se encontrd

evidencia significativa, para la variable didmetro de cabeza no reportd di

ferencia estadistica.
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Para la variable altura de planta, los tratamientos 8 y 5 (Snow Pak y
PSR 100184) respectivamente, que son los gue presentaron lps valores mis ba
Jos, los demds tratamientos se consideran iguales, ya aue estadisticamente

son similares, siendo el tratamiento 9 (Snowball X) el que present6 el va-

Tor mds alto.

Para la variable peso promedio de la cabeza, el tratamiento 8 (Snow
Pak) es estadisticamente similar a los demis tratamientos con excepcién del

tratamiento 9 (Snowball X), el cual presenté el valor mis bajo.

Para la variable diametro de la cabeza, como ya se hizo referencia,
no se encontrd diferencia estadistica significativa en los cultivares pro-
bados, la media general para este caracter fue de 13.53 cm, el tratamiento
cuyo didmetro presentd el mayor valor fue el 6 (Snowball 76) con 14.05 cm;
en forma contraria, el tratamiento 3 (White Rock) mostré el menor didmetro

el cual fue de 12.81 cm.

Con respecto a la variable peso total de cabezas, el tratamiento 8
(Snow Pak) presentd el valor mds alto; sin embargo, no fue diferente esta-
disticamente a los demds tratamientos, con excepcidn del tratamiento 9
(Snowball X) que presentd el valor mds bajo, estos cultivares alcanzaron

valores de 36.43 y 15.40 kg/P.U., respectivamente.

Para la variable dias relativos a cosecha, a excepcion del tratamien
to 9 (Snowball X) los demds tratamientos son estadisticamente similares en
tre s7, presentdndose una diferencia de 11 dias.

Se recomienda que, para la produccidn comercial de coliflor, con fe

chas aproximadas al 1° de septiembre en esta regidn, se utilicen los culti

vares Snow Pak y Early Snowball Y, dado su buena adaptacidn y alto rendi-

miento.
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