UNIVERSIDAD AUTCNOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

FERTILIZACION DEL TRIGO FARA
EL MUNICIPIO DE
GALEANA, N. L.

i Rl e S o
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO
PRESENTA
FCO. JAVIER PINEDA ZURIGA

MONTERREY, N. L. NOVIE, "BWRT 974







1080062878



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

FERTILIZACION DEL TRIGO PARA EL MUNICIPIO DE

GALEANA N.L.

TESI| S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO
PRESENTA
FCO. JAVIER PINEDA ZUNIGA

MONTERREY, N.L. NOVIEMBRE DE 1974






Con respeto y carifio
A mis padres:

Sr. JesOs Pineda Gonzdlez
Sta. Ma. lrais Zoriga de Pineda

Por haberme guiado con sus
sabios consejos y por haber-
me dado con sus sufrimten--
tos, un camino formado en
mi vida.

A mis hermanos:

Héctor
Erasmo
Aurora

Elida
Gloria

A mi esposa:
Sra.Ma. de JesOs Vazquez de Pineda

En quien siempre he encontrado un -
apoyo moral,



A mi maestro:

Ing. Gildardo Carmona Ruiz
Por su colaboracién en la -
direccién del presente traba

jo.

Y a todos los maestros quie
hes me impartieron sus cono
cimientos para la formacién

de mi carrera.

A mi escuela

A mis compafieros y amigos
Por su amistad demostrada

a lo largo de mis estudios.



Mis agradecimientos a:

Negociacién Harinera de Saltillo, S.A.
Por haber proporcionado la semilla para
la realizacién del presente trabajo.
y a la
Comisién de Estudios del Territorio Nacional

Por su colaboracién en la impresién del
mismo.



INDICE

lc ‘NTRODUCCION L B B BE B BN Y BN BN N RN BE BN BN N B B BN BN ORE-NN RN NN A ] » LI

e REVISION DE LITERATURA ..vecaescconncncae o aane

It. MATERIALES Y METODOS ..viviecessconenecncaess

IV, RESULTADOS Y DISCUSION .ivsecersssrsccene sane

Vo CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES svsvcvnes -

V].v RESUMEN B 8B o8 po ot e bR ISP OT AT ORPEe O &

Vll. BIBLIOGRAFIA 90 0 IH WS AN GOE SRS PR SOOI ENES e

Pag.

12

19

25

27

3t



Tabla No.

1

INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

Precipitacién y temperaturas medias registradas en el
Ejido Pablillo, Municipio de Galeana, N,L., toma-
das de la estacién meteorolégica del Municipio de -
Aramberri, Nuelo Ledn.ieo.vecesertesscsanssee o
Caracteristicas fisico-quimicas y clasificacién agrond
mica del lote experimental v.vceeneeccescrenses o0
Rendimientos medios de grano y paja de trigo Var. Pe-
16n Colorado expresados en toneladas por hectérea .
Estimacién promedio del grado de Amacollamiento del
trigo, Variedad Pelén Colorado para los diferentes tra-
tamientos de fertilizacion...ceeececssenesseacneas .
Produccidn en grane de trigo Var. Peldn Colorado por
parcela otil y media de tratamientos en Kg/6 Mts2, , ,
Anélisis de varianza de! rendimiento de grano de tri-
go Var. Pelén Colorado en Kg/6 Mts2e.eieoesenas &
Produccién en paja de trigo Variedad Pelén Colorado
por parcela Gtil y media de tratamienfos en Kg/6 - -
MESE y s emomasmanasumumn oe wmssmomapms wovnss &
Andlisis de varianza de! rendimiento de paja de trigo

Var. Pelén Colorado en Kg/é Mts? \.veviuns van. .

12

14

19

23

27

29

30

30



Pagina

E_i_g_yia NO:
1 Dimensiones y distribucién de parcelas fertilizadas. -
Ejido Pablillo Mpio. de Galeana, N.L. ciclo Agri-

colq ]972—]973. ...IIOI.......I......'I...‘.C . ]7

Bz 1O 7TECA
CRADLIADDS



INTRODUCCION

En la época actual de constantes cambios, todas las actividades humanas han
tenido la necesidad de reorganizarse, revisar sus procedimientos y afinar sus objeti-~
VoS,

El renglén de la agricultura no ha sido la excepcién, asl se han puesto en ==
préctica una serie de estudios tendientes a encontrar las formas y caminos que conduz
can a resolver los problemas, que encuentran su estimulo u origen en el crecimiento
de la poblacién y la proporcién del desarrollo econdmico de los pueblos.

Los estudios programados han concentrado su objetivo, en elevar la produccién
en los cultivos, principalmente en aquellos que son de primera necesidad por su consy
mo y entre los cuales encontramos el del trigo, que en México ocupa el 3er. lugar ==
en importancia.

Dentro de estos estudios el referente al uso de los fertilizantes ha tenido un -
gran desarrollo econémico, de ahl que los gobiernos, los industriales y demés organis
mos interesados en ello, estén dando una atencién marcada a su utilizacién.

Ya que las précticas de fertilizacion en una zona dete.rminudq estdn condicio
nadas a otros factores que también se encuentran involucrados en una mejor produc--
cién de cosechas, la determinaciédn de las cantidades y uso del fertilizante se hace -
a nivel regional, Atendiendo a lo anterior y tomando en cuenta que en la zona de -
Galeana, Nuevo Ledn, existen 30, 000 hectéreas ocupadas a%o con afio por el cul--
tivo del trigo, de las cuales 5, 000 hectéreas son de riego y el resto de temporal, se

planed el presente trabajo con la finalidad de obtener datos a la respuesta de ferti-

lizacién nitrogenada, fosférica y potésica por este cultivo,



LITERATURA REVISADA

Nutriente vegetal es toda aquella substancia que, después de ser asimilada
por la planta, fomenta su desarrollo en cualquiera de'sus fases de crecimiento, des-
de la germinacidn hasta la completa madurez, mejorando por consiguiente el ren--
dimiento de la planta, tanto cualitativa como cuantitativamente.

Son 18 los elementos que poseen el carbcter de imprescindibles en el cre-
cimiento vegetal, y que es posible comprobar su presencia en la materia orgdnica,
de estos elementos el nitrdgeno, &cido fosférico y potasio son los més importantes,

que del suelo toma la planta para su desarrollo.,

En vista de que la planta solo puede aprovechar el nitrégeno en forma - -
combinada o sea en forma de ion nitrato o amonio, la enorme reserva que repre-«=--
senta el nitrégeno elemental atmosférico permanece inaprovechable. Una‘excep-
cién son las luguminosas y otras plantas que viven en simbiosis con bazterias fijado
ras de nitrdgeno o actinomicetlceas, esto le da importancia a é&stas plantas para ser
utilizadas como abonos verdes.

Dado que no existen minerales nitrogenados en el suelo, la reserva del - -
terreno depende directamente de la presencia de materia orgénica en él. Por = - -
tal razén los suelos minerales son en su mayoria pobres en nitrégeno, reaccionando
favorablemente a su suministro adicional en forma mineral u orgénica. Los Onicos
suelos ricos en nitrégeno son los de origen orgdnico. Tales como los suelos d= tur-
ba.

El nitrégeno se encuentra presente en un gran nimero de compuestos = =

d= singular importancia fisiolégica dentro del metabolismo vegetal, tales como - -
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Una gran proparcién de material nitrogenado que se agrega al suelo como re-
siduo de plantas y animales o que ya se encuentran en el suelo estd en combinacio-
nes orgéinicas. Para ser utilizado por las plantas, este nitrégeno debe ser primeramen
te mineralizado.

Durante fa mineralizacién del nitrégeno o subsecuentemente a ella, una gran
cantidad de nitrégeno mineralizado es incorporado a los cuerpos de los microorganis-
mos y temporalmente inmovilizado, por lo cual, pasa nuevamente a la Froc;ién orgd-
nica del suelo. Por esto, dichos microorganismos se pueden considerar. como una re-
serva de este elemento. (3)

La mayor parte del nitrégeno orgénico del suelo se encuentra en forma protel
ca y su descomposicidn constituye por lo tanto, la fase mayor del proceso de minera-
lizacién del nitrégeno. La degradacién de las proteinas, por los organismos heterd-
trofos en el suelo, hacen que en éste no se presenten generalmente condiciones en -
que el nitrégeno no sea mineralizado. (4)

La mineralizacién del nitrégeno a partir de residuos orgénicos recientes o de!
humus, depende de varios factores ambientales. Las condiciones fisicas y quimicas -
del suelo (humedad, pH, aereacién, temperatura, nitrégeno total, etc.) regulan las
actividades de la flora del suelo y la velocidad de astos procesos, ademés de adsor-
cién del nitrégeno orgénico, particularmente las proteinas adsorbidas en coloides = =
arcillosos, tiene un gran efecto sobre las condiciones de! nitrégeno en el suelo.

La descomposicidén de la materia orgénicﬁ implica una microflora que se mul-

tiplica activamente, con la simulténea asimilacién de! nitrégeno para su proceso de

crecimiento.
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Para que la cantidad de nitrégen‘o mineralizado exceda a la del nitrégens - =
inmovilizado, como protoplasma microbiano, el tejido que se descompone debe tener
una cantidad de nitrégeno mayor que los residuos de estos microorganismos.

En 1963 se realizd un estudio encaminado a conocer el efecto de la época de
aplicacién del nitrégeno sobre el rendimiento de grano, llevéndose a cabo en la - -
Comarca Lagunera,

El nivel de! nitrégeno aplicado fué de B8O Kg. por hectérea en forma de sulfa-

to de amonio, adicionéndose ademés 80 Kg. por hectérea de Py Oj en forma de - -

superfosfato de calcio.

Los rendimientos de grano, por el trigo, fueron semejantes cuando se aplicd -
fertilizante an el momento de la siembra todo antes del primer riego de auxilio, asl
como cuando se dividid y se aplicd en diferentes proporciones en estas mismas etapas
de desarrollo del cultivo; en cambio se redujo el rendimiento en aproximadamente -
.80 ton/ha. de grano, cuando la fertilizacién nitrogenada se efectud antes del 3er.
riego de auxilio y en aproximadamente 1.5 ton/ha. cuando se demord la aplicacién
del nitrdgeno hasta antes del 4°, riego de auxilio, el méximo contenido de protei--
nas en el grano, se obtuvo al aplicarse el 100% de nitrégeno justamente antes del -
2°. riego de auxilio, (11)

En otro trabajo realizado por Aguilar Y, (1) recomienda para las regiones de
Michoacén y Guanajuato, en zonas trigueras que fluctian entre 1540 y 2013 Mts,

de altura sobre el nivel del mar, una fertilizacién con 120 Kg. de nitrégeno por = -

hectérea, acompafiado de 30-40 Kg. de P, Og con el objeto de conservar un cier-

to equilibrio de los elementos mayores.,
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Reporta también que todo el fésforo debe aplicarse al tiempo de la siembra —-
de! trigo, el nitrégeno puede aplicarse ya sea: a) todo al sembrar, b) la mitad al sem-
brar y el resto un mes después antes de! ler. riego de.auxilio.

En el Valle del Yaqui se realizd un trabajo de fertilizacién nitrogenado, en -
el cultivo del trigo, después de haber incorporado al terreno los residuos de una co--
secha de algodén, los niveles utilizados fueron de 0,40 y 80 Kg. de nitrégeno por =~ -
hectérea, realizdndose las aplicaciones en 3 fecha; diferentes, a) al barbechar -« -
incorporando el fertilizante al suelo mezcléndolo con los residuos vegerales, b) mitad
del fertilizante aplicado al barbechar y la segunda mitad al sembrar y ¢) repartiendo
todo el fertilizante al momento de la siembra. Se encontrd que los rendimientos de -
trigo se elevaron consistentemente cuando todo el fertilizante fué aplicado al barbe-
char e incorporado al suelo junto con la soca de algodén del cultivo anterior, Los més
bajos rendimientos se obtuvieron cuando el fertilizante fué aplicado en el momento de

la siembra del trigo.

Rendimientos intermedios se obfuevieron cuando el nitrégeno se aplicd en dos =
fracciones. (8)

El fésforo es el principal componente de combinaciones vituales como fitina, -
licitina, nucledtidos y otros més, El organismo vegetal necesita altas cantidades de -
este elemento y al mismo tiempo que sea disponible.

La ceniza de los granos de trigo maduros, contiene hasta 50% de &cido fosféri
co, mientras que la paja presenta sol.:nente un contenido de 5 a 10%, después de la
fecundacién de la flor comienza el depésito. de &cido fosférico en los granos que estan

madurando.

En la germinacidén debe de haber disponible una porcién suficientemente gran—
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de de P, 05 . Asi pues la fertilizacidn con &cido fosférico tiene una influencia ==
decisiva sobre la capacidad de germinacién del trigo. El proceso de maduracidn es -~
estimulado por la correcta abonadura con écido fosférico. (6)

El &cido fosférico ocupa una posicién central en el metabolismo vegetal, desem
pefia, ademds un impbrfan’re papel dentro de los procesos de transformacién de energfa,
purficipcndo en forma decisiva en el metabolismo graso. La asimilacién del &cido fos-
férico puede realizarse bajo el mayor grado de oxidacién del acido ortofosférico I

( Hq P O, ), en forma de ion POZ“ 6 de ion Hy PO3Z,

En el suelo el fésforo se presenta principalmente en forma de apatita ~~= ===
( [Cay (PO4 )p/3 Ca (OH) 5 6 LCay (PO 4); /3 CaFj), fosfatofénico
o fosfato de aluminio, siende todos ellos dificilmente solubles. En suelos con elevado
contenido de hierro y aluminio, por ejemplo los Lateriticos, los fosfatos solubles en -
agua sufren una répida transformacién o estado inaprovechable para la planta. También
en suelos neutrales con elevado contenido de cal tiene lugar Ia. fijacién de los fosfatos
facilmente solubles (superfosfatos). Sin embargo, gracias a la lenta cristalizacién de
los minerales apatiticos en via de formacién, la fijacién se verifica en forma tan len=
ta, que, por ejemplo, una fertilizacién con superfosfato puede ser aprovechada por la
planta durante el primer afio de su aplicacién.

Por fijacién de fésforo se entiende la remocidn del fosfato de la solucidn del
suelo para transformarse a una forma de poca o mala disponibilidad.

En los suelos ricos en aluminio y hierro ( Lateriticos ) la fijacién es tan violen
ta que con frecuencia, la planta solo utiliza una baja cantidad de los fertilizantes ==

fosféricos solubles en agua. (7)

Los factores més importantes en la fijacién de fésforo en suelos calcareos son =
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principalmente, el alto contenido de calcio, las labores agricolas de cultive. Ade-
més la solubilidad del fésforo varfa conforme al pH. (15)

Habbiard, citado por Collings (5) concluyé que la fijacién de los fosfatos en
el suelo puede aumentar por elevacién del pH 8 por su adicién en los coloides del -
suelo ademds es preciso sefalar que esta fijacién también la lleva a cabo la flora -~
microbiana del suelo.

Los factores que influencian la retencién del fésforo son:

Tiempo de reaccién.- mientras mayor es el tiempo que el suelo y el fésforo -
estén en contacto mayor es la fijacién.

Reaccién del svelo.~ En la mayoria de los suelos la disponibilidad del fés-
foro es méxima con valores de pH de 5.5 y 7.0 decreciendo cuando el pH estd abajo
de 5.5. 6 arriba de 7.0,

Con valores de pH arriba de 7.0 los iones de calcio y magnecio asf como la
presencia de carbonatos de &stos 2 metales en el suelo, causa la precipitacién del -
fésforo afiadido y la disponibilidad decrece de nuevo.

Temperatura.- Aunque la velocidad de las reacciones quimicas generalmente se
incrementa con una elevacién en la temperatura, el rango el cual éste factor afecta
la fijacién del fésforo del suelo no ha side determinado. (14)

El fésforo es inaprovechable en suelos de regiones &ridas principalmente por
formarse compuestos complejos de calcio de baja solubilidad.

En los suelos con valores de pH muy bajos, el fésforo se fija por precipita---
cidén con hierro y aluminio.

Suelos con valores de pH entre 6.5 y 7.5 poseen condiciones para méxima -

solubilidad del fésforo entre 7.5y 8.5 la solubilidad del fésforo es muy baja, la -
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que se comprende facilmente si se tiene en cuenta que esta alcalinidad es debido al
carbonato de calcio en presencia de cloruros.

Arriba de un pH de 8.5 la solubilidad del fosfato aumenta répidamente debi-
do a la formacién de compuestos solubles en la forma quimica de fosfato de sodio. ==
(13)

Las plantas son sin embargo relativamente ineficientes en el uso de los fosfa-
tos del suelo, raramente toman més de un 30% de la cantidad aplicada como fertili-
zantes al suelo, (12)

En un estudio realizado cor un suelo de Navidad, N.L. se cuantificé que -
una porcién considerable de fésforo aplicado en forma de fertilizante quimico, su-
fre un cambio a formas insolubles, En este trabajo se probaron diferentes niveles -
de fésforo encontréndose que el correspondiente a 50 kg/Ha. fué el mejor. El ob-
jetivo perseguido en el estudio fué de incrementar la solubilidad del fésforo; que en
el suelo es transormado a formas célcicas de muy baja solubilidad, por medio de la

accién acidificante del polisul-c.

Actualmente en la regién de Navidad, N.L. se utilizan cerca de 100 Kg -
por hectérea de fésforo para la fertilizacidn del trigo. (15)
El contenido total de fésforo en los suelos, es bajo en relacidn con los = -

demés macronutrientes, Ortega (10), indica que la mayorfa de los suelos tienen un

contenido que puede variar de 0.30-0.22%. Asimismo considera que la importan-
cia de los fosfatos orgdnicos del suelo, es principalmente como fuente de reserva -

del fosfato inorgdnico, ya que no existen evidencias de que las plantas puedan ab-

sorver directamente estas formas de fosforo.

Black, (2), indica que la concentracién de fésforo en la solucidn del sue-



lo es muy baja, usualmente menor de 0.1 ppm. y raramente mayor de 1.0 ppm.

La cantidad de fésforo absorbida por un cultivo anual es mayor que la que -
puede ser encontrada en la solucién de! suelo en un tiempo determinado en la zona-
radicular; por esto que la liberacién del fésforo de la fase sélida a la solucidn del -
suelo es de gran importancia.

Mattingly, citads por Nova H. (2) informa que en algunos suelos la concen
tracién inicial de fésforo en la solucién del suelo, disminuye notablemente ‘durante
la fase vegetativa del cultivo por lo que la capacidad del suelo de mantener una -
concentracién adecuada de fésforo en solucidn es muy importante. Ademés este —-
investigador menciona que los iones fosfato no se difunden répidamente y que sola-
mente aquella fraccién del suelo localizada en la vecindad de las raices suple - -
efectivamente a la solucién.

Sobre el momento de la més intensa necesidad de P, 05 , Krastina cita

do por H. Horlaecher. (6) encontrd, que cuando habia deficiencia de fésforo ==
en los primeros 8-9 dias del crecimiento no se observaron de presiones en e! rendi

miento, pero si cierto retardo del desarrcllo foliar.

Cuando faltaba este mismo elemento después del décimo dia se puede comi-
probar depresidn del rendimiento, aceleracién de la madurez y menor formacién de
nGcleo proteinas,

El potasio es el elemento vital requerido en mayor grado por las plantas, -

este elemento se encuentra en estado soluble en el jugo celular, o bien absordido

en el proto plasma,

El potasio se azumula siempre en las partes vegetales donde la divisién ce-

lular y los procesos de zrecimiento son més activos. En caso de deficiencia es tras
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ladudo de las hojas adultas a los tejidos meristeméticos jovenes,

La deficiencia de potasio, por lo general, se manifiesta primeramente a tra-
vés de un amarillamiento de los épices y margenes foliares adultos, con la agudez de
ella se propaga el amarillamiento hacia el centro o hacia la base de las hojas, apa-
reciendo también sintomas de deficiencia en las hojas jovenes. Con el crecimiento,
las zonas foliares amarillas se tornan necréticas, mueren y adquieren una coloracién
café rojiza o café pardusca.

La principal funcién del potasio es el mantenimiento de la turgencia fisiolé~
gica de los coloide= del plasma vegetal, la cual es imprescindible para el desarrollo
normal de los procesos metabdlicos. Mediante el balanceads efecto de respiracién,
la transpiracién y el anabolismo, este elemento mantiene an ejuilibrio la economia
acuosa de la planta, reduciendo con ello su tendencia a la marchitez. También la
absorcidn y reduccidn de los nitratos, la divisién celular y muchos otros procesos -~
se ven estimulados por el adecuado abastecimiento deA potasio. De esta manera se -
tiene, por ejemplo, que la disminucién de la actividad respiratoria de los fermento.
por e! potasio, fomenta el anabolismo y reduce !as pérdidas por respiracién. Ello - -
también trae consigo un mayor aprovechamiento de! agua disponible,

El adecuads wuministro de potasio puede corregir frecuentemente los efectos
perjudiciales que ocasionan las elevadas dosis de nitrégeno en la planta contribuyen
do a la firmeza del tejido del sostén (resistencia al encamado). Ello esté también ~
relacionado con el benéfico efecto que tiene este elemento, sobre la calidad de la
fibra de aquellas plantas explotadas con tal fin.

La absorcién del potasio, bien provenga éste de fertilizantes potésicos, ma-

teria vegetal mineralizada o minerales del suelo, se realiza siempre en forma de ~ -



11.

ion potasio, monovalente y electropositivo. De! total de potasio existente en el sue
lo solo una pequefia fraccidn se encuentra a disposicidén de los vegetales, De ella, ~
a su vez, solo un reducido por ciento esté contenido en la solucién del suelo, pasan
do el resto a ser adsorbido por las micelas coloidales.

El potasio contenido en los minerales del suelo es aprovechable directa~--
mente por los vegetales, debiendo ser antes liberado por procesos de meteorizacién
(intemperismo). Los principales grupos minerales que abastecen de potasio al suelo
son los feldespatos (ortoclasa, microclina, etc.) y las ﬁicqs (biotita y moscovita).
De las arcillas minerales solo el grupo de la illita, = derivado de las micas (mica -
hidratada), presenta un considerable contenido de potasio, sin embargo diffcilmen-
te puede ser aprovechado por la planta,

Debido al efecto antagdnico del calcio y potasio de los suelos con elevado
contenido de calcio, presentan una frecuente pobreza de potasio aprovechable.,

En México los suelos en general no presentan problemas por la falta de este
elemento.

En los suelos de i'ho pesado of peligro de perco|aci66 de potasio, es mini-
mo, encontréndose que la mayoria de los suelos ligeros son particularmente pobres -

en este elemento. (7)



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Ejido Pablillo perteneciente al Munici--
pio de Galeana, N, L., el lote experimental se esfc_lblecié en las tierras correspon-
dientes a la parcela escolar. La situacién geogréfica del lugar son las coordenadas
24° 49' de latitud norte y 100° 05' de longitud oeste, con una altura sobre el nivel
del mar de 1654 Mts.,

El clima de la regién e:t& clasificado como un Bs Kw (e), segin el sistema

de clasificacién climética de K6 ppen modificado por Enriqueta Garcia (1964).
Este clima es seco o estepario con régimen de lluvias en verano, es e! menos seco -
de Bs, con un cociente de precipitazién tota! anual sobre temperatura media anual
entre 12 y 18; es extremoso con oscilacién de temperatura entre 7°y 14°C. la --
precipitacién pluvial anual es de 430 mm.

Las condiciones de precipitazién pluvial y temperatur a que se presentaron
durante el desarrollo del cultivo se muestran eﬁ la Tabla No. 1.

Tabla No. 1 Precipitacién y temperaturas medias registradas en el Ejido Pablillo,

Municipio de Galeana, N, L., tomadas de la estacién meteoroldégica del Muni
cipio de Aramberri, Nuevo Ledn.

MES TEMPERATURA PRECIPITACION
MEDIA °C PLUVIAL EN mm.
DICIEMBRE 16, 0
ENERO 13,3 33
FEBRERO 14.8 23
MARZO 211 0
ABRIL 20.4 60
MAYO " 22.3 34
JUNIO 21.9 51
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Seleccionado el lugar donde se establecié el experimento se llevd a cabo un
muestreo de suelo (0-30 cm ) y subsuelo (30-60 cm ) para determinar sus caracteristi-
cas FTsico—qurr.icas; Las muestras fueron secadas al aire libre, tamizadas y analiza-
das en el laboratoric de suelos de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auté-
noma de Nuevo Ledn, en donde se sometieron a las siguientes determ.inaciones:
Reaccién del suelo (pH).- Se determind en una suspencién del suelo, con una rela--
cion agua=-suelo de 2:1 utilizando un potenciémetro photo volt modelo 115.
Contenido de materia orgénica.~ Se utilizé el método de Walkley y Black.

Textura.- Su determinacidn se realizé por el método del hidrémetro de Bayoucus.

Nitrégeno total.- El método utilizado fué el de Kjeldahl,

Contenido de fésforo aprovechable.- Su determinacién se hizo por el método de -

Peach y English.

Contenido de Potasio asimilable.- Se determiné utilizando el mismo método que para

la obtencién del fésforo asimilable.
Conductividad eléctrica.= Se determiné en el extracto de suelo saturado utilizando -
el puente de Wheatstone.

En la Tabla No. 2 se muestran las caracteristicas fisico-quimicas obtenidas,

asi como la clasificacién agronémica correspondiente.

El disefio experimental utilizado fué el de bloques al azar con 11 tratamien=--

tos, todos estos fueron repetidos 4 veces.

Los niveles de nitrégeno ensayados variaron de 0 a 160 Kg/Ha. los de fésforo

de 0 a 200Kg. de P, Of por hectérea y los de potasio de O a 40 Kg. de K, O

por hectérea.



Tabla No. 2
experimental.
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Caracterlsticas flsico~quimicas y clasificacién agronémica de! lo*e

SUB-SUELD
NACI SUELO (0-30cm.

DETERMINACION ( ) (30- 60 cm.)

REACCION pH _ . _ -
7.3 |Muy ligeramente glcalino | 6.5 [Muyligeramente acido

RELACION 1.2

i ARENA % 18 12

x

= MIGAJON ARCILLO —~

- o

< |LIMO Yo 43 LIMOSO 39 ARCILLOSO

» .

—

ARCILLA %% 39 49
M. ORGANICA %% 4.0 RICO 3.63 RICO
N. TOTAL % .274 RICO 1249 MEDIANAMENTE RICO
PAPROBECHABLE Kg. /Ha. 95 MUY RICO 72 | MEDIANAMENTE RICO
K. APROBECHABLE Kg./Ha. 380 MUY RICO 290 |MEDIANAMENTE RICO
SALES SOLUBLES TOTALES
5 0.6l NO SALINO 0.70 NO SALINO

mmhos /cm.a 25°C

Los tratamientos probados fueron los siguientes:

Numero de tratamiente

Oy~ N —

=5

Kilogramos / Hectdrea
P 0

N ) 2
o] 50
40 50
80 50
20 50
60 50
80 0
80 | 00
80 150
80 200
80 50
© 0

OO0 0000 ©00

o &
o
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La dimensién de las parcelas fertilizadas fué de 20 Mts2 | |a separacién de
calle entre parcelas de 1.5 Mts. En la Figura No. 1 se muestra la dimensién de !as
parcelas y su distribucién,

El terreno seleccionado, en ninguna ocasidn habfa recibido algon tipo de --
fertilizacién, habiéndose dedicado al cultivo de maiz y trigo principalmente. Vein
te dias antes de la siembra del trigo del presente trabajo, se incorporé al terreno --
los residuos de la cosecha de un cultivo de mafz que habia ocupado con anteriori--
dad el lugar seleccionado.

La preparacién del terreno se efectud siguiendo el sistema comdn, utilizado
por el agricultor para su siembra comercial siendo éste: barbecho rastreo, cruza, --

nivelacién y trazo de melgas.

La fertilizacién se realizé a mano y al "boleo", el suelo fué removido con -
ua rastrillo para mezclarlo con el fertilizante. Al momento de la siembra se propor-
ciond la mitad del nitrégeno, la mitad restante de este elemento a los 45 dias des--
pués de la siembra y posterior al primer riego de auxilio; el fésforo se aplicd todo -
en el momento de la siembra, al igual que el potasio.

Las fuentes de nutrientes utilizados fueron: para el nitrégeno, sulfato de --

amonio (33.5%. N); para el fésforo, superfosfato triple (46% P

205)yel— -

cloruro de potasio (60% Ko O ) para potasio.
La siembra se hizo al "boleo" utilizéndose la variedad Pelén Colo-ado con
una densidad de 120 Kgs. por hectérea y realizdndose el 22 de Diciembre de 1972.
Los riegos aplicados, quedaron distribuidos en las formas siguientes:

Riego de presiembra 17 de Noviembre de 1972,
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Primer riego de auxilio 7 de Febrero de 1973.
Segundo riego de auxilio 17 de Marzo de 1973.

Tercer riego de auxilio 1° de Abril de 1973,

Durante el lapso de tiempo zomprendido eatre el riego de presiembra y el -
primer riego de auxilio, las condiciones de humedad fueron buenas debido a las --
lluvias que se presentaron, de ahi la diferencio en tiempo entre ambos riegos.

El 3er. riego de auxilio fué ligero y se proporciond en base a las altas tem-
peraturas y fuertes vientos que se presentaron después del seguado riego de auxilio,
lo cual ocasiond condiciones desfavorables para el cultivo, por la; pérdidas de - -
humedad registradas. Las condiciones de clima que prevalecieron en todo 2! perlo
do del experimento, favorecieron para que existieran buenas condiciones de hune-
dad,

El experimento fué visitado periédicamente para hazer las observasiones ==
correspondientes, encontréndose que la emergencia de las plantas fué uniforme para
todos los tratamientos iniciéndose ésta el dia 2 de Enero de 1973, El cultivo se --
retardd en su crecimiento debido a las bajas temperaturas y heladas que se presentaron
a principios del estado de amaco'lamiento cuya fecha de iniciacién fué el 28 de - -
Febrero. La fase de encafie did principio el 22 de Abril y la floracién el dia 9 de --

Mcyo .

En todas estas observaciones, no se notdé una diferencia marcada entre los =-

diferentes tratamientos.

Durante todo el experimento no hubo problemas de invacidén de malas hierbas,

plagas ni enfermedades.
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Figura No. 1 Dimensiones y distribucién de parcelas fertilizadas.

Ejido Pablillo Municipio de Galeana, N. L. Ciclo Agricola 1972-1973,
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El 4 de Julio se llevé a cabo la cosecha, la cual se realizdé a mano sobre un
Grea de 6 mts2 que fué la parcela Gtil. Las plagas se cortaron de la base del tallo
y posteriormente se ataron en haces, los cuales fueron pesados obteniéndose asi el
peso del grano y paja, posteriormente se procedié a la trilla, obteniéndose el peso-
del grano y por diferencia el de paja.

Cabe serialar que todos las pesadas, se realizaron 20 dias después de la - -
cosecha, pues cuando é;sta se efectud se hizo estando himeda la planta.

Los datos de rendimiento de grano y paja fueron sometidos al anélisis esta-
di stico correspondiente. El grado de humedad determinado en el grano al momen -

to de pesar fué de 13.2%

3 &
" o .
a0 T2 e 5
) ""':."--"?’i ol )

L s 2 mr P

“ aytchaaia OF




RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla No. 5 del apéndice A se muestran los rendimientos de grano, por
parcela 0Otil, estos datos fueron analizados y sus resulf-ados se muestran en la fabla -
No. 6 del mismo apéndice.

En las tablas Nos, 7 y 8 del apéndice B, se muesiran los rendimientos de = -
paja por parcela Otil y su correspondiente analisis de varianza,

Los resultados promedio del rendimiento de grano y paja en toneladas por - -
hectérea, se muestran en la tabla No, 3.

Tabla No. 3 Rendimientos medios de grano y paja de trigo Var. Pelén Colorado -~
expresados en toneladas por hectérea.

TRATAMIENTOS RENDIMIENTOS TONELADAS /HECTAREA

GRANO PAJA
I 0-50- 0O 3.895 . 4.566
2 40 -50- O 4.4 16 4.708
3 80-50- © 4.500 S.666
4 120- 50- O 5.02 9 7. 170
5 160 - 50 - O 4.91 8 8. 354
6 80 - 0- O 4.145 4.808
7 80 -100- O 4.79 1 5.979
8 80-150- O 5.27 9 5.472
9 80-200- O 4.687 7.329
I0 80 - 50 - 40 5.062 5S.158
Il 0- 0O0- O 4. 095 4. 070

DM.S 5% N. S. . 33
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En estos resultados se observa que solamente en la produccidn de paja hubo
una diferencia estadisticamente significativa.

Los rendimientos en grano se vieron incrementados conforme se aumenta-on-
las cantidades de nitrégeno aplicadas. Al comparar los fratamientos del 1 al 5, -~
donde se variaron las cantidades de nitrégeno y se mantuvo un nivel constante de -
fésforo de 50 Kg/Ha. de P O 5 el mayor rendimiento se registré en el tra*a~--~
miento con 120 Kg. de nitrégeno por hectarea (tratamiento 4) siendo éste, de - -
5,029 Kg. de grano por hectérea, dando una diferencia con respecto al tratamien-
to testigo para nitrégeno (tratamiento 1) de 1,134 Kg. de grano por heéférea. Es-
ta diferencia aunque no fué estadisticamente significativa, sin embargo resulta - -
importante para fines précticos en la produccién comercial, pues ya que el incre--
mento en grano con la aplicacidén de los 120 kg. de N/Ha. econémicamente puede
compensar el gasto originado.

Cuando se aplicaron solamente 80 Kg/Ha. de nitrégeno en el trataniento -
6, el aumento en rendimiento fué de 50 Kg. de grano por hectérea, sobre los obte-
nidos en el tratamiento 11, que no recibid fertilizacién.

En los tratamientos 3 y del 6 al ? en donde se variaron las cantidades de --
fésforo de 0-200 Kg/Ha. y se mantuvo el nitrégeno constante a 80 Kg/Ha. los ren-
dimientos en grano también se vieron incrementados conforme el fésforo fué aumen-
tado, observéndose que en el tratamiento 8 con 150 Kg. de P2 O5 por hectérea -
se obtuvo el maximo de ellos, siendo de 5,279 Kg/Ha. y al compararlo con el ren-
dimiento obtenido en el tratamiento o que no recibid fdsforo se tuvo una diferencia

de 1,134 Kg. de grano por hectérea.

No obstante que al aplicarse 150 Kg. de P2 05, se obtuvo el mejor rendi-
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miento de todos los tratamientos, sin embargo no llegd a ser estadisticamente signi--
ficative, no asi en el aspecto econdmico, ya que esta producciédn resulta buena ~ -
para los agricultores. Por lo tanto & fantibls que la férmula 120-150-0 sea la inés
adecuada para ser uvtilizada en la regién.

En el tratamiento 1 en donde el fésforo se aplicd solo a razén de 50 Kg. por
hectGrea, se observd una disminucién de 200 Kg. de grano/Ha. en comparacién al
tratamiento testigo (0~0-0).

El efecto de la aplicacién del potasio se evalué al comparar los tratamien=
tos 3 (80-50~0) y 10 (80-50-40) entre los cuales existid una diferencia de 562 Kg.
de grano superior, con la aplicacidn del potasio.

En los tratamientos del 1 al 5 en donde las cantidades de nitrégeno varia-
ron de 0-160 Kg/Ha. y el fésforo permanecid estable a razén de 50 Kg/Ha. de - -
P2 05, los rendimientos en paja fueron estadisticamente significativos, en los -
tratamientos 3, 4 y 5 que recibieron 80, 120 y 160 Kg. de nitrégeno por hectérea
al compararlos con el tratamiento 1 que carecid de nitrégenc.

En el tratamiento 5 al aplicarse 160 Kg. de nitrégeno se obtuvo el méxi-
mo rendimiento, siendo éste de 8,354 Kg. de paja por hectérea, incrementando -
el rendimiento en 3,788 Kg. sobre los obtenidos en el tratamiento 1 que no reci-
bid nitrégeno.

En e! tratamiento 6 en donde solamente se aplicaron 80 Kg. de nitrégeno
por hectérea Ios.rendimientos en paja fueron de 4,808 Kg/Ha. Comparando este
resultado con el obtenido en el tratamiento que carecid de fertilizacién, se en--
contré un aumento de 738 Kg. de paja por hectérea, no siendo estadisticamente

significativa esta diferencia.
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El fésforo también tuvo influencia sobre el rendimiento en paja, pues al - -
incrementar las cantidades de este elemento de 0 a 200 Kg/Ha. en los tratamientos
3y del 6al 9y el nitrégeno permanecié constante a razén de 80 Kg/Ha., los rendi-
mienatos se vieron aumentados en el mismo sentido, resultando estadisticamente -ig--
nificativos, estos aumentos en produccidn cuando se aplicaron 59, 100, 150 y 200

Kg. de P2 05 por hectérea, compar@ndolos con los obtenidos en el tratamiento 6

que carecid de este elemento.,

La mejor respuesta al fésforo en la produccidn de paja se encontrd en aplica-
200 Kg/Ha. de éste elemento. obteniéndose una produccidn de 7,329 Kg. de paja
por hectérea, que al compararla con la obtenida en el tratamiento 6 que produjo -
4,808 Kg. de paja dié una diferencia de 2,521 Kg. de paja, por hectérea.

Al aplicarse Onicamente 50 Kg. P 05 /Ha. en el tratamiento 1 los rendi-

2

mientos de paja fueron mayores que los obtenidos en el tratamiento 11 que no reci--
bi fertilizacién, siendo de 4,566 Kg. y 4,070 Kg. de paja por hectérea respasti--
vamente, dando una diferencia de 496 Kg. de paja por hectérea mayores, por la = -
aplicacién del fésforo, sin llegar a ser esta diferencia significativa estadisticamente.
La respuesta del cultivo a' potasio 2n cuanto al rendimiento de paja, fué -
nula, pues al aplicar 40 Kg. de este elemento acompafiado de 80 Kg. por hectérea
de nitrédgeno y 50 Kg. de P2 05 en el tratamiento 10, el rendimiento fué de -~ -
508 Kg. de paja menor que el obtenido cuando no se aplicd potasio y solamente - -

80 Kg. de nitrégeno con 50 Kg. de fésforo por hectérea (tratamiento 3).

En el transcurso del trabajo se presentaron diferencias muy marcadas entre -
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los tratamientos, tales como coloracién, altura y grado de amacollamiento de las - -
plantas.

Asf los tratamientos 4 y 5 se caracterizaron por su altura final, alcanzando -
ambos 1.10 Mts ; que al compararla con la obtenida en el testigo que fué de .80 - -
Mts nos did una diferencia de .30 Mts.

En los tratamientos con mayores cantidades de nitrégeno el amacollamiento
fué mayor, contrastando con el testigo, el cual al mismo tiempo durante todo su ciclo
de desarrollo la coloracién verde amarillenta fué caracteristica especial. En la ta=-
bla No. 4 se presenta el grado de amacollamiento obtenido de cada tratamiento, el
cual se realizé por un promedio de 10 planfas tomadas al azar de cada parcela, esta
verificacién fué realizada 3 dias antes de la floracién:

Tabla No. 4 Estimacién promedio del grado de amacollamiento del trigo, varie-
dad Pelén Colorado para los diferentes tratamientos de fertilizacién.

NUMERO TRATAMIENTOS TALLOS POR PLANTA
1 0O-50 -0 9
2 40 - 50 - O 21
3 80 - 50 - O |18
q 120 - 50 - O 20
5 160 - 50 - O 23
6 80 - 0 -0 i 8
7 80 -100 - O 17
8 80 -150 - O | 4
9 80 -200 - O 23
10 80 - 50 -40 10
1 0o- 0 -0 9
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Cuando el cultivo llegd a su madurez se presentd un fuerte acame, principal
mente en los tratamientos 3, 4, 5, 6, 8 y 9; sobrepasando estos la inclinacién criti--
ca de 45°, El tratamiento 10 al compararse en su comportamiento a aste fendmeno
con el tratamienfo 3, se encontrd qu el primero fué més resistente que el segundo, -
interpretdndose con esto que el potasio a razén de 40 Kgs. por hectérea fué decisivo
en tal difereacia.

Dado que los diferentes tratamientos probados no fueron significa*ivos esta=
disticamente en los rendimientos de grano, podeﬁos decir que los nutrientes aplica-
dos no fueron debidamente utilizados por el cultivo, atendiendo a diferentes facto-
res tanto de la propia planta como del suelo.

Probablemente dado que la planta utilizé la mayor parte dz! fertilizante en
su crecimiento fué lo que ocasiond que solamente en el readimienfo de paja se hayan

presentado diferencias significativas,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo se pueden for--

mular las conclusiones siguientes:

].-

Los rendimientos en grano se vieron aumentados en e! mismo sentido en que
las cantidades de nitrégeno se incrementaron. Se encon*rd el mayor rendi-
miento en el tratamiento con 120 Kg. de nitrégeno/Ha. siendo de 5,029 -
Kg. de grano por hectérea, que al comparario con el obtenido en el trata-
miento que no recibid nitrégeno y que produio 3,895 Kg. de grano por - -
hectérea nos didé una diferencia de 1,134 Kg. de grano por hectérea no -
siendo estadisticamente significativa,

Las aplicaciones de fésforo de 3 a 200 Kg. acompafiados de 80 Kg. de ni-
trégeno por hectérea, no tuvieron efecto significativo estadisticamente en
el rendimiento de grano. Sin embargeo cuando se aplicaron 150 Kg. de - -
P, O 5 por hectérea se obtuvo el rendimiento mayor registrado en todos -
los tratamientos siendo de 5,279 Kg. de graio por hectérea,siendo su dife-
rencia con el tratamiento que no llevé fésforo de 1,134 Kg. de grano por -
hectarea.

El potasio a razén de 40 Kg. por hectérea acompaiiado de 80 Kg. de N y -
50 Kg. de Pp O 5 /Ha. elevé los rendimientos en 563 Kg. por hectérea ~
sobre los obtenidos en el tratamiento que no llevé potasio.

Los rendimientos en paja alcanzaron su nive! més alto cuando se aplicaron -
160 Kg. de nitrégeno por hectérea acompafiado de 53 Kg. de !32 05 sien

do, de 8,354 Kg. por hectérea dando una diferencia de 3,788 Kg. de paja
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con respecto al tratamiento que no recibié nitrégeno, la cual fué estadistica
mente significativa,

La mejor respuesta al fésforo en los rendimientos de paja se encontrd al apli-
carse 200 Kg. de este elemento, més 80 Kg. de N/Ha. registréadose un au-
mento de 2,521 Kg. de paja por hectérea sobre el tratamiento que solamen
te recibié 80 Kg de N/Ha. siendo estadisticamente significativa.

La fertilizacién potésica no influyd en los rendimientos de paja en el culti-
vo.

De acuerdo a lo anterior se recomienda que en el futuro se hagan nuevos - -
trabajos de fertilizacién en otros suelos de la zona, escogiéndase que los - -
mismos sean lo més representativo posible de ella.

Aunque estadisticamente las diferencias en el rendimiento de grano no fueron
significativas, cabe sefialar que estas si fueron lo suficientemente grandes pa

ra tentativamente poder recomendar la utilizacidn del tratamiento 120-150-0,



RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en el Ejido Pablillo Municipio de Galea-
na, N, L. con la finalidad de encontrar datos a la respuesta del cultivo del trigo -~

a la fertilizacién.

Se probaron once tra*amientos que fueron los siguientes:

TRATAMIENTOS

| O- 50 -0 7 80 -100 -0
2 40 - 50 - 0O 8 B8O 150 -0
3 80 - 50 -0 ] 80 - 200 - 0O
4 120 - %0 - 0O 1D BO- 50 -40
5 160 - 50 -0 1 0- 0-0
6 80- c -0

Estos fueron repetidos cuatro veces y el disefio utilizado fué el de blockes al
azar,

La fertilizacién se realizé al "bolea" aplicéndose la mitad del nitrégenoc - -
y el total del fésforo y potasio al momento de la siembra, la mitad restante de nitrd-
geno se aplicd al darse el primer riego de auxilio; como fuente de nitrégeno se ufili-
26 sulfato de amonio (33.5% de N), pa-a el fésforo superfosfato triple (46% P, O 5)
y como fuente de potasio el cloruro de potasio (60% K, O).

La siembra se realizé al "boleo" llevandase a zabo el 22 de Diciembre de -

1972, se utilizé la variedad Pelén Colorado a una densidad de siembra de 120 Kg. -
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por hectérea.

El nimero de riegos fué de 4 inzluyéndose el de &ciento o de presiembra,

Los rendimientos de grano se vieron incrementados al variar las cantidades
de nitrégeno y fésforo, alcanzéndose 'os mayores rendimientos con los tratamien—--
tos 120-50-0 y 80-150-0 los cuales elevaron los rendimientos en 1,134 Kg. al com-
parar sus rendimientos con los testigos correspondientes, sin embargo esta diferencia
no fué estadisticamente significativa.

Los rendimientos de paja fueron mcybres en los tratanientos que recibieron
més altas cantidades de nitrégeno y fésforo, siendo en el tratamiento con 160 Kg. -
de nitrégeno y 50 Kg. de fésforo por hectdrea en donde se presentd el mayor de éstos
siendo de 8, 354 Kg. por hectérea, presentando una diferencia de 3,783 Kg. de - -
paja sobre el tratamiento testigo.

El potasio a razdn de 40 Kg. por hectérea acompafiado de 80 Kg. de nitré-
geno y 50 Kg. de fésforo por hectérea no reportd rendimientos significativos en la -
produccién de grano y paja en comparacidn a! tratamiento que solamente recibid -~
80 Kg. de nitrégeno y 50 de fésfo-o poa- hectérea.

Se concluyd que de acuerdo a los resultados obtenidos, el tratamiento més-
adecuado para ser utilizado es el 120-150-0, siendo estas cantidades de fertilizante
las que incrementaron més los rendimientos de grano, auajue estos aumentos estadis—

ticamneate no hayan sido significativos.
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APENDICE A

Tabla No. 5 Pioduccién en grano de fri%o Variedad Pelén Colorado por parcela
Otil y media de tratamientos en Kg/6 Mts

REPETICIONES

MEDIA DE
TRATAMIENTO A B Cc D TRATAMIENTOS
| 1.950 2000 3 100 2.300 2.3374
2 1.850 2400 3 800 2. 550 2.6500
3 2.300 3900 1 .950 2.650 2.7000
4 2.550 3.700 3.200 2.620 3.0170
5 2.700 2.650 3 100 3.350 2.9500
6 1.950 1.900 > 250 2.850 2.4875
7 1.850 2 750 3.100 3.700 2.8750
8 3;.050 3.470 3.500 2.650 3.1675
9 2.600 3.300 3.050 2.300 2.8125
(& 2.850 25560 &.950 3 800 3.0375
b 1.900 2.330 3.900 | .700 2.4575
Tabla No. 6 Anélisis de varianza del rendimiento de grano de trigo Variedad
Pelén Colorado en Kg/é Mts2
F TEORICA
F. V. G. L. S €. C M. F.CAL. 0 2 S O
Media | 338.1063 338.1063
Trat 10O 2 8793 28T .8658 2.16 298
Block 3 3. 9169 1.3056 3.9171 292 45|

Error 30 9. 9992 9333



APENDICE B

Tabla No. 7

Produccién en paja de trige Variedad Pelén Colorado por parcela
Otil y media de tratamientos en Kg/6 Mts

TRATAMIENTO A
| 2.‘500,
2 1.650
3 3.350
4 4.430
5 2.600
6 1.760
7 2.250
8 3.550
9 3.450
10 2.700
Il 1.750
Tab!a No. 8

F V.

Media’

Trat.

Block.

Error

DM.S 5%

REPETICIONES

B
1.900
. 150
.200
.200

250

W A o b 4]

. 750

.800

.41 0

P D oW

.300

¢ ]

.22 0

2. 220

C
.350
.500

1 00
.1 00

.650

Moo s W s

830

.400

.8600

.500

(VR ¢ I \S T 4

.850

.350

s W

N oS Wl N N W

N o

N

D

.200
.000
.950
.480
.550
.200

.900
.575

-3C0
.600

.450

MEDI!A DE
TRATAMIENTGS

2. 4399
.8250
.4000
.30258

.0ltes

(ASTR S B S ¢\

.8850

.5875

.2837

.3875

W p W

.0950

n

.4425

Anélisis de varianza del rend miento de paja de trigo Variedad -

Pelén Colorado en Kg/e Mts?

G.L. S
I 523
10 25
3 7
30 23

. 80021 = .B00Kg/6 mts® = 1333 Kg/Hao.

. €.

C.M. F. CALCULADA

.9515 523.9515

.8188

. 7505

.5210

2.58188 3.2932

2.5835 3.2952

.7840

F. TEORICA
.05 .0

2.16 2 .98

2.92 4.5,
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