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INTRODUCCION

Desde ftiempos muy remotos, La alimentacibn ha sLldo y
send uno de Los problemas mds grandes con que fenga que en
grentanse La humanddad, el aumentoc consdiderable de La po~-
blacidn exdge una mayorn tecnificaclén para La produceclbn -
de alimentos de mejon calidad en cantidades suficientes pa

na abastecen Las necesidades humanas.

Lla zanahornia (PDaucus carota var. sativa L.) es una --

planta horticola muy popular en La dieta humana. Radica -
su Amportancia en el alto contendido de carotenocs guente --
primondial de vitamina "A", y en La actualidad es conéide¥
nada como La hontaliza mds Amportante del grupo conocido -

como vegetales de rafz.

La produceibn anual de zanahonias en MExico en el aio
de 1969, alcanzéd un fotal de 41,889.008 fton. EL Estado de
Nueve Ledn, consume anualmente 4,560 ton. y produce sola--

mente 720 ton., es decin el 16% (1).

Tomando en cuenta estos datos estadisiicos, La zanaho
aia puede consddernarse como un cultivo de grandes penrnspec-

Livas comenclales para nuestra nregldn.

Los rendimientos y La calidad de Las actuales varieda
des sembradas en esta regibn, pueden aumentarse mediante -
prdeticas tales como: control de malas hienbas, densidades

Gpitimas de sLembra, uso de fertilizantes e insecticidas, -~



efa.

EL obfetivo de este trabajo, estuvo encaminado a de--
teaminarn: a) La Anfluencia del espaciamiento entre hilenas

a través de su cicfo y b) Deteaminan Los rendimientos a ca

da una de estos espaciamientos.



LITERATURA REVISADA

Ondigen e Importancia

La zanahonia (Daucus carota vaxa. sativa L.} se ha con

sidenado que es nativa de Eurnopa, Asdla y posiblemente de -
Nonte y Sudaménica. Se ftdiene conocimiento que el cultivo

de La zanahornia data desde hace mds de 2,000 ados. Hay re
gernencia que se cultlvaba en Pensia en el siglo X, en Espa

fia en el siglo XIT e I1talia en el s4igfo XITI (3, 7, 26).

Antiguamente se¢e consumfa L£a zanahornia con fines medi-
cinales. Pero en La actualidad es considerada como La hor
taliza mds popular dentro del grupo de Los vegetales de --
nafz por conocense el hecho de su valor alimenticlo en La

dieta humana (23).

La impontancia de La zanahoria radica en su alito con-
tenido de canroteno, fuente primondial de Vitamina "A" y a

s alto nendimiento por hectdrea.

Descnipeddn Botdndica

La zanahoria (Paucus carota var. sativa L.) es ana --

planta hernbdcea, bilianual de La familia de Las Umbelfilferas,
def géneno PDaucus al cual pertenecen cerca de 60 especdies.
Las varniedades actuales se ondiginaron de Las zanahorias --

sdilvestnes que eran plantas anuales (9, 25).

EL tallo es conto y aplanado duranie el primen penrnfo-



TABLA 1. Andlisis bromatoldgico de La Zanahornia (Daucus ca
rota var., satftiva L.) o
Composicidn
Agua - §8.2%
Proteinas 1.2 gxn.
Grasa 0.3 gn.
Canbohidnratos 0.3 gx.
Calonias 48
Caleio 39 mgms .,
Fés gono 37 "
Hienno 0.8 "
Vitamina "A" 12,000 "u®
Thiamina 0.7 mgms.

do de crecimiento y durante el segundo es Largo y erecto.

Las hojaé'éon compuestas, muy segmentadas y nacen directa-
mente de La corona radical. La Anglorescencia es umbela -
compuesta, La cual nace al final del tallo fLoral. Las Lo
res son individuales y hermafroditas de cofor blanco. La -

polinizacibn es cruzada por Linsecftos, o el viento (16, 26)

Los grutos son esqudlzocarpos, compuestos de dos meni-
carpos, son pequenios, secod e Lndehiscentes, cada fruto in

dividual tiene una semilla (19).

La nafz posee anchas capas de conteza y 4Loema donde



guandan La mayor pante de Las reservasd nuirnitivas. Durante
el primen afo se forma La rafz y un venticllio de hofas, -
al segundo afio emenge de fLa corona el tallo fLonrnal que cre

ce de 60 a 90 cm. (26).

Las variedades de zanahornia difieren en Lamaio, gforma,
colon y calidad, asf tenemos que el Ttipo Chantenay es an--
cho en La panfte Aupeaidn y no muy Larngo de nafz y Los ti--
pos Danvens Nantes y Emperador son sucesivamente mds cilin

dnicos o Langos que Chantenay (16).

Condiciones Genenales de Crecimiento

Clima.

La zanahornia crece bien en climas frescos y Lemplados,
€sta se puede sembrar tan pronto pase el penfodo de hela--
das fuentes de primavera en Las hregdlones de inviernos aﬁu-
dos; en donde no ocurren heladas severas se hace La siem--
b@a en otofio y en Lnvierno, en verano se siembra cuando es

ta estacidn es fresca (26).

Suelos.

La mayornia de Los autores coinciden en que Los suelos
fideales pana el cultivo de La zanahordia deben de sen pro--
jundos y suelitos con buen drenaje y $Ertiles, el pH de 6.5
pues La zanahoria no tolena acidez alta; Ros suelos muy du’
hos y pedregosos aumentan el ponrcentaje de nafces degorma-

das (7, 26).



Labores Cultunales

Siembra.

La densidad 6ptima de slembra es de 2 a 3.5 Kg/ha; --
cuando Las semillas son de bafo porcentaje de gemminacidn
e aumenta La cantidad de semilla, con una profundidad de
1 a 2.5 eam., ésta tarnda entrne 7 a 14 dfas para su geamina--
ceidn, siendo La temperatunrna Gpitima para €sta de 7 a 29°C -

(7).

La siembia puede sen en hileras o en suicos dobles y
La distancia puede sen de 30 a 45 em. cuando es en hilenrnas

y de 45 a 90 em. cuando esta se hace en surcos dobles (23,

25, 27).

Aclareo.

Las zanahorias habitualmente nrequieren aclareo Lo que
es un trabajo Labornioso y costoso, porn £0 que muy poco se
acostumbra a hacense en explotaciones comerclales para au-
mentan el tamaito de Las nafces, cuando este e efectda se

hace dejando plantas espaciadas entre 5 y 10 em. (7).

Deshienbes.

Los deshienbes son de suma imporntancia en este culti-~
vo, sobre fodo en Los p&éménoa estados de crecimdlento; pa-
ra esto se ha estado actualizando mds el uso de hanbicida$
selectivos tales como el Stoddard, que es el Ligquido usado

para Lavahrh ropa en seco. Debe de aplficanse antes de que -



La rafz alcance medio centimetno y cuando Las hienbas toda
via estdn muy pequeiias, se nrecomienda de 180 a 270 Rithos

por hectdrea, La primera aplicacién se hace al nacern La za
nahondia y La segunda se efectida despuls del primer cultivo
y cuando ya hay matlas hierbas. EL deshienbe mecdnico au--
mentarfa mucho Los costos de produccibn porn Lo que no pu--

dierna justificarn el culktivo (7).
~Cosecha.

La cosecha se hace a mano aflofando La tilenra con an-
teniondidad pana no dadar hofas ni nalz. Raramente se cla-
sifican Las zanahonias en gnrnados definddos aunque habitual
mente es provechoso descartar Las muy Largas, Las pequeiias, -
Las pantidas, namificadas, daifiadas o enfermas. Existen ca
ractenlsticas que nos pueden Lndicarn una buena calidad, ta
Les como: saborn dulce, color anaranfado Lntenso, tamaiio 6p
timo, corazén pequeic, buan& congormacibn, Limpilas, sin bi

funrcaciones nd crecimlentos secundarnifos (15).

Plagas y Engermedades

Plagas y Conthrol.

Aln y cuando La zanahonia es un cultivo muy nesisten-
te a plagas, ésta puede seh atacada por divernsos tipos de

Ansectos tales como:

al Mosca delf 6xido de La zanahoria (Psila rosae Fabri




ci). Esta puede causar senios dafios a La rafz en su esta-
do Larvario. Se combate eficientemente con ftratamientos -
al suelo a base de Aldrnino CLoadano a razdn de 2.5 Kg/ha,
distrnibufdo sobre La supernficie en forma de espolvoracidn
0 aspernsidn e Ancorporado al suelo en Los 15 em. supernio--

Les (18)0

b) Mayate de £a zanahoria (Boithynus gibbosus De Geen),

Atacan principalmente a Las rafces. Se combate eficiente-

mente con Dieldrnin a nazén de 3,750 Kg/ha. (18).

Enfermedades y Control,

Cdssenes [(7) menciona como enfermedades mds comidnes -

de este cultivo Las sigulfentes:

a) Cencospara carotae, que ataca Las hofas producien-

do manchas efongadas con borndes clordticos; en penfodos --
produce una especdle de Lesdiones Lineales que a veces mafan
La hofa, EL combate es por medio de aspernsiones con Zineb
o Maneb, 4 Kg/ha, caldo bondelés 8-~4-100 aplicando antes -
de Las LLuvias, La semilla infectada debe semojanse por 5
minutos en cloruro de mercurnio 1 por 1000, o se puede Zra-

Ltan con Semesdn.

Hay enfermedades de 'menorn .importancia como el amand--
LLamiento de La zanahoria, causada por un virus. En trdn-

sit0 0 almacenamiento puede sern aftacada por Eawinda carofo

vona, para evifar esta enfermedad, se debe ev.itar daiar --



Las nafces durante La cosecha,
Factornes de Calidad

Laos principales factores que Ainfluyen en £a calidad -
y nendimiento de La zanahornia son: a) Variedad, b) Tempera
tuna c) Humedad def suelo, d)Fertilidad del suelo, e) pH -
del suelo, §) Estacdién de crecimiento, g) Epoca de cosecha,

h) Textura del suelo e L) Distancia de siembra.

En una prueba nealizada en Apodaca, N.L., de cuatro va
niedades de zanahoria se concluyd que La varniedad Nantes -
era La mejorn porn reunin Las mejores condiciones tanto de -

creecdmiento como de mencado (5).

Flornes (11) en un experimento LLevado a cabo en Apoda
ca,‘N.L. encontnd que a temperatura de 19.7 a 25.6°C. dunran
te su penfodo de desarrnollo, un mayor contendido de carote-

no de La nafzen fas variedades Red Core, Chantenay y Nantes,

Seédn Cdssenes (7) cuando La planta de zanahornia emi-
té su tallo fLornal prematuramente La nafz toma un sabor ~-
amango y no es comerciable, Esta produccidn de semilla en
fonma prematunra obedece al efecto de temperaturas bajfas, y
un perfodo de entrne 4 y 10°C dunante 15 dﬂa@ bon suflcedlen-

Les para que una plantacién entera s0L0 produzeca semilla,

Banga, Bruyn y Smeet en 1955 (4) estudilaron en cuatro

variedades La influencia de La .temperatura (8§ y 18°C) en -



el contenido de carnofeno y encontraron que a temperatura -
mds bafa el contenido de carofenofdes fue sub-nowmal y Las
nafces ernan nelativamente angostas, Largas, y se concluyd
que Las zanahonrnias que creclferon a fLtemperatunrnas relativa--
mente bajas permanecdlenon s4in madurar mds Ltiempo que el --

normal, siendo esa La razdn del mds bajo contenido de caro

tenos,

Banga (2) demosind que el contenido de carotenc de pe
40 similan fuenron alitos cuando La humedad def suelo fue --
mantenido a un nivel relfativamente alio comparado con nive

£es bajos, También el colonrn fue afectado.

Tanto Los elementos mayohres como L£os menores efercen
Aingluencia en ef contenido de carotenos, y sobre esto - --
FlLornesceu y Cennea (12) encontraron que ef N fuvo una in- -
gluencia positiva excepto en el caso en que Las aplicacdlo-
nes fueron a niveles muy altos. EL Mg tuvo La mds grande
Anfluencia al esiimulan La sEntesis en el contenddo ZLanto
de carotenoides como de azdcares, el B y In también esidimu

Laron La sintesis de Los carotenoides,

Las zanahonias que crecilenron en suelfos muy deldos mos

tharon Ztoxicedldad al Al y Mn, esta toxicidad se contranresitd

subiendo hasta 7,0 al pH del suelo (21),

Forbest (13) menciona, que de zanahonrias sembradas en

inténvalos de Septiembre a Febrerno, Las que mefores rendd-



mientos dieron fueron Las sembradas en Octubre y principfos

de Noviembre,

Chipman (8) en 1959 LLevd a cabo un expernimento para -
ver el efecto de La época de cosecha en £a calidad de Las
zanahorias de La vaniedad Long Imperatonr, cosechando a 106,
130 y 150 dfas respectivamente y enconirnd que Las zanaho- -
nias cosechadas a Los 106 dias fueron Las que dieron el gra
do mds deseable de zanahonias, mientras que en £Las cosecha-
das Mdé tarndilamente hubo mds porcentaje de zanalornias que--

bradas y bifurcadas.

EL grado de desarncllo y época fpitima de cosecha va- -

nfa con cada varniedad,

Texturas ancillosas y suelos pedregosos producen rail--

ces bifurcadas y quebradizas (7).

Bienz (6) encontnd que el porcentaje de nalces que mos
tharon crecimifento secundandio fue Lnerementado por £a mayonrn
anchura entre pﬁantaé, Las nalfces Rarngas fpueron mds tendien
tes a quebransde y a producin mds cnécimientoa secundandios -
que Las mds pequeﬁa#. AsL Lambién Ras zanahorias que fue--
non sembradas a mayorn anchura mostraron §.5% de quebraduras
mienthas La de menoir anchura tuviernon sclo 3,7% de nafadu--

ras.,

En un estudio nealizado pon Robinson (22) sobre cdinco



densidades de plantas, se concluyd que Las zanahornias sem-
bradas a 10 em. enire plantas produferon un minimo de mate
nia seca y fgueron Las primenas en alecanzarn tamaiio comer- -
clal. Las plantas sembradas a 5.1 em, entre plantas produ-
jeron mayorn rendimiento perno Lardaron 25 dias mds en alecan

zar su tamarno comencial,

Mack (17) encontrnd que Los nrendimientos de zanahornia
fuernon mds altos en Las hilernas con espaciamiento de 15,24
em, en comparacidén con Los de 30.48, 45.7 y 60,9 respecti-
vamente y hubo un porncentaje mds alto de nrafces con didme-

trnos de 2.5 a 3.9 em. que Los espaciamientos mds esitrechos,

Gagnebin (14) encontné en zanahorias de La varndiedad -
Nantes que sembrando a mayor densidad de plantas, 100 rakl-
ces tenfan un promedio de 4.1 Kg, y muchas de €stas no al-

canzaron Lamaino comenrncilal,

En Apodaca, N.L, WiLliams [(26) daddjo que cuando me--
nor fue La diéi&ncia de siembra, Las rafces fuernon mds cor
tas, menos pesadas, menos peso y mayor Longiltud del folla-
ge; ademds cuanto menon fue La distancia de siembra aumen-

X6 el ndmeno de rnafces chicas y de desheche,

Wagnen y 2Zenes (27) en 1951 encontraron, que a un eb-
pacifamiento de 25 cm, entre LLneas y 5 em. enitne plantas -
se obiuvo el mayor rendimiento en siete variedades de zana

hornia. y en 1952 el dpitimo fue de 30 X 5 em,



Los rnendimientos de zanahorias comernciales fue Lnere-
mentado empleando espaciamientos de 17,7 em, entre hileras

y cenca de 110 plantas por Mz.

Nefman (29) sembrd semifilas de zanahoria a 6 Kg/ha, -
en dos formas digerentes, una forma fue 45 em. entre - --
ellos y una banda de 9 em. de ancho, La ofra forma fue sem
brando en pLano en Lineas de 3,5 a 4 em. de ancho, con sus
centros de 45 em, entre ellas. TR nesultado fue gque sem--
brando en £ineas en plano se obtiene 43% mds producto co--

mencial que sembrando en suncos.



MATERTIALES Y METODOS

Este expendimento fue £Levado a cabo durante el ciclo
Anvieano-verano 69-70, en el Campo Agrilcola Expenimental
de La Facultad de Agronomfa de £a U.N.L., ubicade en el ~-
Municipfo de Gral, Escobedo, N.L., a una altura sobre ef -
nivel def man de 427 metrnos, siendo sus coordenadas geogrhd
§icas de 25°45! Ratitud noate y 100°18' Longitud oeste,
TABLA No, 2,- Tempenratunras (en grados centigrados), mdxi--

mas mindimas y medias, regilstradas dunante ek

desannollo del expernimento. Campo Agricola -
Exp. Fac. de Agronomfa U A, N.L. 1970.

MESES MAXTMA MINIMA MEDIA
Eneno 33.0 0.1 11.5%
Febreno 3.0 3.0 14.6
Marzo 34,0 6.0 18,2
Abnil 38.0 10.0 23,9
Mayo 36.0 i0.0 24,6

Mateniales

Para el desarnollo del presente thabafo se utllizé -
1.450 Kg., de 2a variedad Scantlef Ndnteé, ésta se obtuvo -

en La ciudad de Montenney, N,L..

Se utilizarnon ademds Los implementos y equipos mecd-
nicos necesanios para efectuarn La preparacién def terreno

y Las Labores de cultivo cornespondientes,
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Mé&todos

EL diserio utilizado fue de BLocks al azar con 5 Zra-
tamlentos y 4 nrepeficlones estos consistieron en utilizan
Las distancias de 20, 30, 40, 50 y 60 cm. enthe Lineas --
respectivamente y & em, entre plantas, para todos Los tra
tamdientos. La supenficie toital del expernimento fue de ~-
812 Mts, 2 (Fig. 1). La paxrcela expeaimental estuvo divd
dida de fLa siguiente manera; a) Surcos para muwesireos - -

perlddicos y b) Surcos para cdlculo de nendimientos.
Preparacidn def Tennreno

La preparacién del ternenc se hizo una semana antes
de La slembra, consistiendo en un banrbecho progundo, cru-
za, con el propdsdito de defar el suelo a mayonrn profundi--
dad, en segudida se dienon dos pasos hastra y se - -trazaron

Los bordes para formarn Las parcelas y canales,
Siembnra

La sflembra {fue dinecta, a choaillo y en LLneas, a --
una progundidad de 2 a 3 em, EL total de plantas por hec
Ldrnea fue distinta parna cada tratamiento utilizando para

e£ expendimento una densidad de 5.6 Kg/ha.
Aclaneo

EL aclareo se efectud a L£os 45 dlas de La si{embra y

se def6 una distancia enitre plantas de aproximadamente 8§

cm,



Labores Cublturnales

Durante el transcurso del ciclo se dienon Las Ldbornes
de cultive necesarnias para mantenen el suelo mullido y LAi-
bre de malas hiernbas, notando que este factor es el princesd

pal problLema del cultivo,
Riegos

Con el f4in de proporcionar al cultive La humedad sufi
ciente se dieron & niegos durante el desarnollo def expend

mento, en Las sigulentes fechas:

1.~ Riego Enenc 24/70
2.,- " . W - 30/70
3.- k& Febrerno 5/70
4, - i " 19/70
Byw =W Marzo 7/70
6, - " " 19/70
7.- " Abrnik 2/70
g, - " " 23/70

Muestrneos Peniddicos

Con el propbsito de po&en determinan el desarrollo de
La zanahonia a cada .una de 2as distancias probadas, se £Le
vasron a cabo muestnreos perniddicos; E€stos se efectfuaron de
La sigudlente manena: se sacaron aproximadamente cada 15 --

difas 15 plantas al azarn por parcela de Los suncos sembra--
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dos con este §in, se transpontaron en bolsas de pldstico -
al Laboratonio donde se Les tomaron Los sigulentes datos:
peso de Las hofas, peso de La nafz, Longitud de Las hofas,

Longitud de La naifz, didmetrno de La rafz,

Se sacaron Los medios para cada muestreo y se hicie--

non Las grndgdicas correspondientes,

En La Tablfa No. 3 se muesira L£a fecha de muestreos y

el ndmerno de dias transcurnidos desde La siembra.

TABLA No. 3.- Fecha en que s¢ efectuaron Los muestreos y -
dfas transcurndidos desde La siembra,

Fecha de Muestreos Dias trnanscurnidos desde La siembnra
23 de Manzo 58
13 de Abril 79
28 de Abnik 94
30 de Mayo 110

Plagas y Enfermedades

Durante el desarnollo del experimento no hubo daiio --

preclativo causado por plagas o enfermedades.
Cosecha

La cosecha se LLevd a cabo a Los 110 dias denﬁa sLem-
bra, aflojdndose La fierrna alrededorn de La planta Y extra-

yéndolas a mano.



La superficie de La parcela dtil varid para cada tha
tamiento (Figura 1), Se extrajenon Las plantas de Los 3
suncos centrnales desitinados para este §in desechando 50 -

em. de cada cabecerna.

Los nendimientos se caleularon en Kg/ha. y se hicie-
ron Los andlisis de vardanza nespectivos, aplicando a copn

tinuacién La prueba de Turkey.



RESULTADOS Y DISCUSION

Parna LLevar a cabo este expeadmento fue necesario - -
efectuan muestreos perndibddicos durante todo el ciclo vegeta
XLvo panrna poder comparar y evaluar el desarrnollo y rendi~-
mientos de este-cultivo a través de cada una de Las distan

cLas probadas.

Los datos que se tomaron gueron Los sigudlentes: a) pe
50 de La hofa, b) peso de La nrafz, c) Longditud de La hoja,
d) Longitud de La rafz, e) didmetro de La nafz, §) rendi--

mientos.
Peso de La hoja.

Como se puede obseavar en La Tabla No. 4, donde se no
ta el aumenio de peso de Las hojas en miestrneos efectuados
a trnavés del ciclo, se puede apreclarn el efecto de La dis-
tancia en el peso de La hofa a medida que avanza el penfo-
do vegetative,

TABLA No. 4., Promedio del peso de £a hoja expresado en gra
mos dunante el cilclo vegetativo de La zanaho-

nia-a difernentes distancias de siembra. Campo
Agrnlecola Expenimental, Fac. Agn, U,N,L, 1970.

Tiempo transcurrido desde La siembra

Tratamientos
58 dias 79 dfas 93 dias 110 dias
20 cems, 1.26 11.1 22 .75 34.3
30 " 1.29 11.3 26.40 37.5
49 " 1,28 11.7 26.62 37.5
g " 1.26 12.8 30.07 40.5
60 1.41 13.1 31.50 42 .1




De acuendo con Los datos proporciconados en La tabla -
anterndiorn no hay diferencia en el peso de La hofa entre £03
trhatamientos en el paimen muestreo, debido al poco desarnno

LRo alecanzado por RLas plantas a Los 58 difas de sembradas.

A parntin delf segundo muestrneo se notd una marcada fen
dencia a un aumento de peso en Los Zratamientos de mayorn -
espaciamiento, sin habern diferencia estadistica significa-

tivea,

En La Figura No. 2 se muestran Las curvas de desarro-
LLo para el peso de Las hojas a uno de Los espaclfamientos

probados .,
Peso de £a ralfz.

EL peso de La nalfz en Los espaciamientos diferentes -

se puede apreciar en La Tabla No, 5.

TABLA No. 5.- Promedio def peso de La rafz expresado en -~
gramos durante el ciclfo vegetativo de La za-
nahoria a diferentes distancias de siembra.
Campo Agn. Exp, Fac. Agn, U.N,L. 1970.

Tiempo transcurnido desde La siembra

Thatamientos .
58 difas 79 dias 93 dias 110 dias
20 ems., .45 11.4 25,9 57.5
30 " .40 11.5 28.7 65,5
40 v .52 117 31.2 . 70.0
50 v .34 12,2 31.8 75,2

60 " .44 14.0 33:2 77.7
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Fig, No. 3, Peso de 2La hoja de La zanahoria a través de su ciclo
vegetativo, a diferentes distancias entre hilfenrnas,



Tomando en cuenta Los datos de Los muestreos anotados
en La tabfa anferniorn se puede apreciar que en el primen --
muestreo no hubo diferencia entre Las medias, pero a par--
tin del segundo muestreo, a medida gque se aumentsd el espa-
cLamiento entrne suncos se Lnchementd el peso de La raflz, -

s4in podense demostrar estadfsticamente Las diferencias.

La curva del desarnollo para el peso de La nalz, se -

puede obsenvan grdficamente en La Figura No, 3,
Longitud de £a hofa.

Los datos de Longitud de La hofa se anctan en La Ta--
bLa No. 6, en La cual puede palparse el efecto de La dis--
tancia de siembra sobnre este factor,

TABLA No. 6. Promedio de La Rongitud de £a hofa en ems. du
nante el ciclo vegetativo de La -zanahoria a -

difernentes espacifamientos entre surcos, Campo
Agn., Exp. Fac., Agn, U.N,L. 1970, :

Tiempo trhanscuanido desde La siembra

Thatamientos .
58 dias 79 dias 93 dfas 110 dias
20 Cms. 7 11.74 26.5 . 37.0 46.7
30 " 10.45 25.3
40 v 10.45 23.8
50 ™ 9.80 23.8
60 " 10,38 25,5

iveee = DT =CA
Considernando Los promeddios de La tabla antesrirokisrosb

senva que a Los 58 dias, o sea al primen muestrneo, no hubo
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diferencia enine tratamientos, pero a partir delf segundo,
La mayorn Longiiud de Las hojas cornespondié a Los espacia
mientos menores, esta diferencia en Longitud se debild a -
La competencia entrne planftas pon Luz, como puede vernse --

mds claramente en La Grdgfilca No. 4.

Longitud de £a railz,

Las difenencias en La Longitud de La rafz observadas

durnante el experimento estdn Linclulfdas en La Tabla No, 7.

TABLA No, 7.- Promedio de La Rongifud de La rnafz en cms,
durnante el ciclo vegetativo de £a zanahonia,
a difernentes distancias de sifembra. Campo -
Agn. Exp. U.N.L, 1970,

Tiempo Transcurnido desde La siembra

Thatamientos
58 dias 79 dias 93 dfas 110 dias
70 Cms, 5,06 887 11.2 12,9
30 5.37 9.41 11.8 13,6
40 " 5.77 9.45 12,5 14,6
50 " 5.18 9.71 12.6 14,9
60 ™ 5.33 10.25 12.6 15.4

La tabla anteniorn muestra que La diferencia entre --
trhatamientos fue mds marcada a partin del tercern muestheo,
es dectrn a Los 93 dfas de La siembra, donde se nota que a
med.ida que se auments La distancia se Lncrements La Longi-
tud de La nrafz. La Figura No. 5, muestra £as curvas de --

desarnrnollo La Longitud de La nralfz a través del ciclo.



Trat, No., 1 20 cms,
50 t “~ 4+~ Trat, No. 2 30 cms.
s—-——-— Trat., No. 3 40 cms.
e Trat. Ne. 4 50 ems., 1
—rr—r---— Tarat, No. 5 60 cms.

Longitud de Las hojas en cms,

50 60 70 50 90 100 )
Dhas itrnanscunnidos desde La Siembra
Fig, No. 4.- Longitud de La hoja de La zanahoria a thavés de su cd~

oy

clo vegetativo a difenentes distancias entre hiifenas.



Longitud de La rafz en cms-
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Figura 5, Longitud de La rafz de £a zanahoria a través de su ciclo
vegetativo; a diferentes espaclfamientos enire hileras,



Didmetrno de La nafz.

En La tablLa No. 8, pueden vense Los valones expresa--
dos en centimetnos del didmetrno de La raiz obtenidos en --

L0os muestrneos nealizados en el Lranscunso del expernimento.

Los valores que muestra £a sigulfente tabla indican el
egecto de La distancia entre hilernas sobre el didmetro de
La zanahornia, pues a La mayor disfancia cornnesponde Los --
didmetrnos mayores, esto se puede aprecdlar Lambién ghrlfica-
mente en La Figura No. 6.

TABLA No. 8.- Promedio def didmetro de £La rnafz en cms, du-
nante el cilclo vegefativo de La zanahoria a

difenentes distancias de siembra, Campo Agh.
Exp, Fac, Agr. U, N.L, 1970.

Tiempo Ltranscunnido desde La siembra

Tratamientos
58 dias 79 dfas 93 dias 110 dias
20 Cms. .40 1.48 7.12 2,70
39 " .39 1.50 2.13 2.94
40 .41 1.50 2.13 2.94
50 " .38 1.58 2.21 3.08
60 " T .40 1.65 2.27 3.08

Estudiando en conjunto Los caracternes obsernvados du-
rante el expenimento, se deduce que La distancia efernce -
una notable influencia en el desarrollo de La planta a me
dida que avanza el cilclfo, pues en el primen muestreo no -

hubo diferencias para Los caracteres obsenvados, ya gque -
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estas diferencias fueron mds notorias del segundo muestrneo

en adelante.

La diferencia entre tratamientos fue debida a La com-

petencia, tanto de Luz, como de agua, aire y nutrientes.

Estos nesultados coinciden con Los obitendidos pon - --
Wiltiams (28) en su trhabajo sobre espaciamientos entre ---

plantas efectuado en Apodaca, N.L.

Rendimientos .

En cuanto al rendimienfto, se puede decir gque Los rne--
sultados obtenidos fueron bastante satisfactornios, encon--
trdndose el mdximo -en el ZLtraftamiento No. 1, y el minimo en
el tratamiento No. 5, como podad vense en La Tabla No, 9.
TABLA No. 9.- Rendimientos en Ton,/Ha, prueba de efecto ~-

del espacfamiento en el desarrollo y rendi--

miente de La zanahoria, Campo Agn. Exp. de -
La Fac. de Agn. U.N.L. 1970. '

Repeticiones X
Tratamiento -
1 z 3 4 Ton. /Ha.

20 Cms, . 37.50 31.25 35,25 32,10 34.02
30 ¢ 27,77 23,61 23,61 28.61 25.00
40 i 26,39 20.85 20.85 18.96 23,76
50 K 20.67 15,83 21.16 16.33 18.49
60 t 14.58 14.50 16.33 16.11 - 14.94

Los datos anotados en La tabla anternion coincdden con



Lo dicho pon Mack (17); estableciendo que Los mayores ren-

dimientos cornesponden a Los espaciamientos mds estrechos.

Ensegudlda se muestra La Tabla No. 10 que es el andl.i-
444 de vardianza de La concentracdén de datos nefernentes al

nendimiento.

TABLA No, 10.- Andlisis de varnianza para nendimiento., Prue
ba de efecto de espaciamiento en el desarro
LLo y nendimiento de £La zanahornia. Campo ~=
Agn. Exp. Fac. de Agrn. U.N.L. 1970.

Causas G.L. S.C. F.M, F Cak.
Thatamientos 4 866,738 216.68 25,322 ++
Repeticiones 3 46.123 15,37 o9 M.o8s
Ernnon 12 102,689 §.,55
Totakl 19

++ Altamente Signilficaitivoe.

Los nesulftados de La tabla anieniorn repontan que hay .
digerencia altamente significativa desde el puntfo de visia

estadistico, entre tratamientos.

Se hizo La prueba de Turkey para comparar medias de -

nendimiento, mosindndose Los nesultados en La Tabla No. 11,



TABLA No., 11.- Prueba de Turkey para rendimiento. (Ton./Ha.)
prueba de efecto de La distancia en el desa-
rrnollo y nendimiento de La zanahornia. Campo
Agn., Exp. Fac. Agr. U.N,L. 1970,

Tratamientos X 5% 1%
T, 20 Cms. 34.025 1 T
T, 30 " 25.000 1 I
T, 40 " 23.760 I' 1
T, 50 " 18.490 I I
T, 60 " 14.940

Los datos de La Tabla No. 11, nevelan que entrne £os ~-
Irnatamientos Las difernencias estadisticas estdn como sigues
para el 5%, el T; es diferente a todos, Lo mismo que el --
2 et Tz y el T, son i{guales entre 8L, asf como también

e€ T, y ek T5, pernc el T3 es difenente ak Tg.

Para el 1%, ek TI es diferente a Lodes, Tz es Lgual a

T3 penro difenrente a Ty ¥ Tg.. Tz es dgual a T, pero difernen

fte a T5, T4 Y T5 son Lguales entrne s.L.

Considerando desde el punto de vista genernal y prdcti-
co a todos Los datos de nendimientos, hay que conéide&ah--—
que a espaciamientos menones de 40 ems; atdn cuando hay ma--
yor nrendimiento, el didmetro y ZLamaio dé La zanahonia es me
nor y poco comernclal, ademds se dificultfan Las Labores de -

cultivo.



A espaclamientos mayores de 40 cms., entre hileras no
fustifican al cultivo debido a Los bajos nendimientos que

4¢ obtienen,

De acuerndo con Los nesultados obtenidos en el presen
Lte estudio, se deduce que ef mejoxn eépaciamientb es el de
40 ems., ya que La diferencia en rendimiento con el de 30
emas. se compensa con el meforn precdio que afecanza el phro--

ducto debido a La mefor calidad del mismo en el menrcado,

En £La Figura No. 7, se muestran grdficamente Los ren

dimientos obtenidos a cada una de Las distancias probadas,
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta RLas obsenvaclones nealizadas y Los -
andlisdis estadfsticos de Ros datos obtenidos se ha LLegado

a Las sigulentes conclusiones,

1) EL espaciamiento entre hilernas efence una nofable -
ingluencia tanto en el desarrnollo como en £os rendimientos

de £La zanahonrnia.

2) A medida que se auments el espaciamlento entrne hile
ras se Lncrementéd el peso de Las hofas, peso de La nafz, --
didmethce de La natfz, Rongitud de La naifz. La Rongitud de -

Las hofas fue mayorn a distancias menores,

3) EL andlisis estadlfstico para aendimiento reportd --
que hubo diﬁeaencia altamente sdgndflcativa entrne fthata- --
mientos. Los nendimientos mds altos se obtuviernon sembran-

do plantas cada § em, en hifenas separadas 20 ecm,

4) Se necomienda sembrar con 8 ecms. entre plantas y 40
ems, entre hiferas ya que .a esdpaclamdentos mayores L£os «~
rnendimientos que se obtienen no justifican el cultivo, Q a
distancias menores se diflfcultan Las Labores culturales y -

el producio que se obtiene es poco comencial,

5) Para mayor conocdmientco del cultivo se propone haes

cern experimentacidn sobnre Los sdlgudentes trabafos:

a) Comparacidén-de rnendimientos sembrando en sunrcos do-



bles y en suncos sencillos,
b) Epocas de siembra.

c) Herbicidas, ya que se considena que Las malas hiern

bas son el principal problema de este cultivo.

6) Para evitarn futuros ennores en Lo que nrespecta al
nimeno de muestras necesario para efectuar un muestreo co-
anecto, se necomienda consultarn el Libro de Técnicas de -~

Muestrneo de Cocherans en su Cap. IV,



RESUMEN

Con el objeto de estudian el efecto del espaciamiento
entre hilernas, en el desarnollo y rendimiento de La zanaho
rnia, Varn. Scarlet Nantes se nealizd este expernimento en el
Campo Agrfcola Experdimental de La Facufitad de Agronomia --

u.nN,L..

EL diseiio utilizado parna el presente ftrabafo fue el -

de block al azarn con 4 rnepeticiones para cada Ltratamiento.
La siembra se efecitud el 24 de Enerno de 1970.

EL método de siembra fue directo, el ftotal de plantas

porn hectdrea fue diatinto para cada tratamiento,

Las principales Labores culturales fuenon: deshienbes

Yy niegos.

En Lo que cornresponde a plagas no hubo daios de consi

deracidn que ameniftanran aplicacién de Lnsecticidas,

Con el fin de poder apreciar el desarrollo de £a zana
hornia a través de su ciclo, se efectuaron muestrneos peié6«
dicos, perno Los nresultados de estos muestrneos ﬁo pueden =<
consdderarse congpiables pon considenan gue el nimeno de --

muestreos no fue representativo de La poblacidn,

La cosecha se nealizd el dfa 13 de mayo de 1970, cuan
do Las plantas mositnrnaron La Lniclfacifn de La etapa de {Lo~

racibn,



A medida que se aumentaron Los espaciamientos se An-
crementd el peso de La hofa, el peso de La ralz, didmetro
de La nafz, Longltud de La nafz, y rendimientos. La Lon-
gitud de Las hofas fue mayor a distancias menores. La di
jerencia tanto en tamaiio, Longitud y didmetrno de Las ho--
fas y La rafz a diferentes espaciamientos es debida prin-
cipalmente a La competencia tanto de Luz, como de alre, -~

agua y nutrientes.

Los nrendimientos que se obtuvieron fueron Los s4- --
guientes: 34,025, 25.00, 23.76, 18.49 y 14.94 Tons,/Ha. -
respectivamente, correspondiendo L0s mayornes nendimientos

a Los espaclamientos mds estrechos,

Se necomienda sembran a 8 cms, enire plantas y 40 --
ems ., entre hilernas, ya que a eépaciamient04 menores el La
mafio y didmetro de La zanahoria es poco comenrcial y de ba
fo precio en el mercado, ademds de gque se dificulta Las -
Labores culiturales y a distancias mayores Los rendimien--

Ltos que se obtienen no jusidfican el culitivo,

En genernal, Los rnesulftados obtenidos en el presente
trhabafo pueden considerarse aceptablesd, perno se considena
que se debe continuar con Las Lnvestigaciones para thatan

de obtenen nresultados mds concluyentes,
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