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I NTRODUCCION

El tomate es una de las hortalizas que mds se cultivan en nuestro pals debi-
do a su valor alimenticio, la alta demanda de sus frutos y su elevado valor remune-

rativo.

Las variadas condiciones climdticas de nuestro pals permiten su cultivo en
muchas regiones, siendo muy solicitados en el consumo humano sus frutos frescos y

en la industria para la elaboracidn de conservas, salsas, jugos, etc.

Los siguientes datos, correspondientes al ciclo 1965-1966, dan una idea de

la importancia econdmica de este cultivo en nuestro pals (5):

Sup. Rendimiento Prod . total Precio Valor total
cosechada Medio. (Tons.) Medio

(Has.) rural .

62,700 7,400 kg /Ha. 463,980 $1,040.00  $482,539,200.00

Como producto de exportacién, el tomate ocupa el primer lugar entre las hor
talizas. En el afio de 1965 se exportaron 161,486 Tons., con un valor de
$280.357,625.00, Cabe hacer notar la diferencia entre el precio medio rural, que
en el ciclo antes mencionado fue de $1,040.00 la tonelada, y el precio en el mer-
cado de exportacidén, que de acuverdo con los datos anteriores fue de $1,736 .00.
Como se podrd observar por estos datos, el tomate constituye un importante renglén

en la economla de nuestro pafs.

Lo anterior justifica todo esfuerzo encaminado a lograr una mejor calidad del

fruto, con miras hacia un aumento de las exportaciones, y en esta forma lograr que el



agricultor pueda gozar de md&s ingresos .

En el Estado de Tamaulipas se dedican al cultivo del tomate 6,700 Has,, de:
las cuales 6,000 son de temporal y 700 son de riego. Estas 6,700 Ha. tienen un ren

dimiento total de 134,000 Ton, de las cuales 60,000 son de exportacidn y gl resto

para el mercado nacional (15).

El presente trabajo tuvo por objeto probar 8 variedades de tomate para cono-
cer su adaptacién y rendimientos, y de esta manera seleccionar aquellas variedades

mds prometedoras y sobresalientes para la regidn sur del Edo. de Tamaulipas.

Hasta la fecha, en esa regidn no se ha llevado a cabo ningtin trabajo de in-

vestigacién en lo que se refiere a este cultivo, a pesar de que se efectia en una for

ma extensiva .

En este experimento, que se efectud en la regidn de El Barretal, Municipio
de Padilla, Estado de Tamaulipas, las varledades usadas se culfivarc;ﬁ bajo el sistema
de estacado. Este sistema no se acostumbra en la regién, debido a su desconocimien
to por parte de muchos agricultores, y principalmente, como se dijo antes, a la falta

de investigacidn.



REVISION DE . LITERATURA
Origen y Distribucién.

El tomate (Lycopersicum escu fentum , Mill) es una planta nativa de América

meridional y fue conocida en México desde Epocas remotas. Los aztecas lo llama-
ban xitomatl, debido a la depresidn que tiene el fruto en su base. También se le

conocla como P-ak en lengua maya y xucupara en lengua tarasca (14).

No hay acuerdo entre las autoridades sobre el lugar exacto de su origen, de

bido a la gran diversificacién del g&€nero Lycopersicum por toda la Amé&rica, Sin

embargo, algunos investigadores opinan que el centro de origen del tomate es la re

gidén comprendida entre PerG y Ecuador.

El hechc; de que tuviera en &pocas pasadas el nombre en lengua azteca sola
mente demuestra o;'que ya era conocida esta planta en aquellos tiempos, y que el nom
bre azteca (xitomatl) de ningidn modo clfguye en favor de que esta planta fuera nati
va de México. Posibleme-ﬁre el tomate fue introducido al pals en tiempos anterio-

res a la conquista, o poco después de consumada &sta (14).

Por otra parte, Jenkins {10} opina qbe el drea comprendida entre las regio~
nes de Puebla y Veracruz es un gran centro de diversificacién varietal, que ha dado
origen a formas cultivadas. Segln su hipstesis, el tomate no es autéctono de Méxi

co, sino que fue introducido a este pals en tiempos antiguos.

Los espafioles Ilevaron a Europa el tomate después del descubrimiento de Amé
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rica, conservando el mismo nombre con el que se le denominaba en lengua ndhuatl
por los indios mexicanos: tomui"e. Los espafioles la difundieron como una planta or
namental, principalmente. Tuvieron desconfianza y la consideraron como nociva

y peligrosa para la salud. Solo la belleza de sus frutos le dié entrada en los jardi-
nes, principalmente como planta ornamental. El cultivo de tomate como planta de
interds agricola es relativamente reciente, cultivéndose como producto agricola ha

cia el afo de 1800,

En Italiai fiee denominado por primera vez como Mala aurea y pomid'oro, y
.se iniciésu cultivo hacia el final del afio de 1600, pero no en una escala comer-
cial, Se puede decir que su cultivo se intensificé en el afio de 1900 debido a la

gran demanda que tenta este producto en la industria conservera (2).

En la actualidad se encuentra distribuido en aquellas partes que tienen un
clima cédlido y templado y se puede cultivar desde el nivel del mar hasta una alti-

tud de 1,800 metros (7).

Los princlpdles palses productores de tomate son: Espafia, ltalia, Estados
Unidos, México, Perd ¥Ecuddor. En nuestro pals los principales estados produc-
tores de tomate son los siguientes: Sinaloa, que produce el 37% del total naclonal,

Sonora con el 16%; Tamaulipas con un 10%:; otros estados con un 37% (15).
Importancia Econdmica

El tomate se cultiva principalmente por sus frutos, los cuales pueden ser apro

vechados como condimento para el ¢ onsumo humano, ya que son altamente ricos en



vitaminas y mlnerales, teniendo adamds un alto contenlido de dcldo ascérblco. Los
frutos son aprovechados en la elaboraclén de preductos manufacturados por la Indus

tria, principalmente conservas, salsas y Jugos (16).

La siguiente tabla nos muestra la composicién qulmica del fruto.

TABLA I,~ COMPOSICION QUIMICA DEL FRUTO DEL TOMATE (16)

- COMPOSICION PROMEDIO
Agua 24%
Protetna 4 grs.
Grasa 0.2 grée
Carbohidratos 16 grse
Calorfas o1
Calgio 44 mgrs .
Fé&sforo 108 mgrs.
Hierro 9.1 mgis,
Yitamina A" 4380 U, 1.
Tlamina 0.24 mgrs,
Riboflavina - 0.16 mgrs.
Niacina 2.5 mgrs.
Acldo ascérbico 93 grs.

Sistem&tica y Carccterlsticas Botdnicas

El tomate (Lycopersicum esculentum, Mill) pertenece a la familia Solanaceae,

la cual estd formada por 85 g&neros y 2,200 especies (13).

Ademés de la ya citada se cultiva en menor escala la especie Lycopersicum

pimpinellifolium . Dum, ast como las variedades ceraciforme y pyriforme de L, escu-

lentum (13), (9).



Segin Anderlini (2), el tomate no es una planta anual, como normalmente
se cree. Su ciclo es anual solamente debido a las condiciones climéticas, pues pue
de ser polianual y de distinta duracisn, dependiendo ésta de la variedad y principal

mente de las condiciones ecolégicas donde se haya establecidéd este cultivo.

Ratz -

El sistema radicular de esta planta es pivotante, con rafces secundarias y ter
ciarias,. Las ralces son modificadas notablen;ente por las précticas de cultivo, Cuan
do la siembra es directa la ralz principal alcanza fécilmente una profundidad de 60
cm, llegando a crecer de 2 a 3 cm por dia; cuando se hace por trasplante las ralces
sufren lesiones, lo cual hace que se forme un denso sistema de rqfcgs adventicias ex-
tendidas lateralmente, por lo cual el sistema radicular se desarrolla mds lateralmente

que en profundidad (2},
TG“O.

El desarrollo en altura de la planta joven se produce primero por el tallo prin
cipal, que después de producir hojas sobre sus diversos nudos termina en una inflor-
rescencia aplical, deteniendo su crecimiento en aquellas variedades de tipo determi
_nado, no siendo asl en las variedades de tipo indeterminado, ya que aqut’ las plantas

contindan su crecimiento aun cuando ya estén los frutos formados.

Los tallos son de consistencia herbdcea, algo samentosos, recubiertos de una
corteza verde y &spera al tacto; su desarrollo varfa de 1 a 1.5 m pudiendo alcanzar

hasta 2 m (1).



Los brotes axilares aparecen en la Gltima hoja y se desarrollan formando ta-
[los secundarios que mé&s tarde producirdn hojas, terminando a su vez en una inflo~
rescencia. Tal sistema de desarrollo puede repetirse muchas veces, dando origen

a tallos terciarios .

Hojas.

La disposicidn de las hojas sobre los tallos es alterna. Las hojas son com-
puestas y estdn formadas de 7 a 9 y algunas veces hasta 11 hojas sencillas, con los
bordes dentados y de una coloracidn algo grisécea por el envés, siendo de un color
verde en el ha:'z. Las hojas estdén provistas de pelos glandulares que segregan al sim

ple contacto una substancia color ocre y de un olor caracterfstico (2), (12).

FIOl'es.

Las inflorescencias se presentan en racimos simples, bifurcados o ramifica=
dos. El tipo simple aparece més frecuentemente en la parte baja de la planta; los

tipos ramificados se encuentran en la parte superior.

Las flores nacen en racimos en las axilas de las hojas del tallo principal,

ast como en las ramas laterales, pudiéndose encontrar desde 4 hasta 100, dependien

- do del tipo y de la variedad (2).

Las flores estdn compuestas por un céliz verde, y una corola amarilla, 5 o
mds estambres y un solo pistilo superior. Las flores en su mayor parte son autopoli-
nizadas. La floracién no se efectda de un modo simulténeo en las plantas, pues pue

de haber en ésta, a partir de la base hacia el &pice, pequefios frutos, flores abier-



tas y flores todavla cerradas. A la apertura de la corola corresponde la iniciacidn
del perfodo de receptividad de los estigmas, y solo después de 24 a 28 horas se Ini-
cia la dehiscencia de las anteras, de tal modo que la fecundacidn slempre es asegu
rada. Muy raras ocasiones las flores son fecundadas por polen extrafio, y cuando &s

to sucede se debe principalmente a que en algunas variedades el estilo es mds largo

que los estabmes (2).

La germinacién del polen es muy lenta y la fecundacidn ocurre 2 dfas des—

pués de que ha estado en contacto con el estilo.

Fruto.

Los frutos son gruesas bayas de forma variable, dependiendo de la variedad,
encontréindose desde el esférico casi perfecto hasta figuras més o menos irregulares,
pero siempre ¢on una superficie llsa y brillante, constituyendo la plel o epicarpie
cuyo color varfa entre el rojo y el amarillo euando alcanzan su plena madurez,

después de haber pasado por varios tonos de color verde (1).

Al principio de la formacidn del fruto tiene éste un color verde chscuro que
va transforméndose en un color més claro ¢ medida que va madurando, para final-

mente tomar un color clare encamado y posteriormente un encarnade brillante

La colomacidn del fruto maduro es debido a la presencia de dos pigmentos:
la licoplna {rojo) y la carotina {amarille). La proporci®n en que estos pigmentfos

Intervienen determina la distinta intensidad del color de la baya (2).

El fruto se compone de plel, pulpa, placentay semillas. El espesor de la



6. ALOJAMIENTO Y FACILIDADES

Los participantes se alojardn en los dormitorios que
se les asignen dentro del Campus del Centro en Turrialba.
En el Edificio Principal del Centro existe una “‘cafeteria”
en la cual los participantes encontrardn facilidades de
alimentacion. Se dispone de servicios de enfermeria, consulta
médica, ete.

El Instituto estd localizado a 5 kms de Turrialba y
70 de San José. El autobus del Centro hace viajes regulares
a Turrialba de acuerdo a un horario establecido.

LISTA DE PROFESORES

Gavande Sampatrao, Ph.D. Fisica y Conservacion de Suelos

Forsythe Warren, Ph.D. . Fisica de Suelos
Fasshender Hans W., Ph.D. Quimica de Suelos
Maldonado Fausto, Ing.Agr. Génesis, Cartografia,

Clasificacion de Suelos
Miller Ludwig, Ph.D. Fisiologia Vegetal, Ayudas Visuales

Malugani Ma. Dolores, M.L. S, Uso de la Biblioteca
Gorhitz Adalberto, Ing. Redaccion Técnica
Martini Jose Alberio, Ph.D. Fertilidad de Suelos
Bormemisza Elemer. Ph.D. Andlisis de Suelos

Arce José Antonio, Ph.D. Técnicas de Ensefianza




Il SEMINARIO PARA PROFESORES DE SUELOS

El Centro de Ensefianza e Investigacién del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas de la QEA en Turrialba,
Costa Rica ofrecerd entre el 6 de enero y el 3 de abril de
1969, el Segundo Seminario para Profesotes de Suelos.

1. PROPOSITOS

Este curso intensivo tiene por finalidad fortalecer la
preparacidon de profesores universitarios de las Ciencias
del Suelo. Se espera asi contribuir a mejorar la ensefianza
y la investigacion en esta especialidad en las facultades
de agronomia de América Latina.

2. REQUISITOS DE ADMISION

Los participantes deben ser Profesores de Suelos de
alpuna Facultad de Agronomia de Universidades de los
paises miembros de la OEA.

Los candidatos deben ser recomendados por los Decanos
de sus facultades para participar en este evento y deben
comprometerse a asistir a la totalidad del curso.

3. PROGRAMA

F1 programa de estudios incluira clases tedricas y practicas

de laboratorio y campo asi como la presentacion de un

seminario por cada participante.

El plan de trabajo considera 2 ciclos con las materias
siguientes:

Primer ciclo (enero 6 — febrero 14)

Teoria Laboraterios

(horas) (sesiones)

Fisica de suelos 30 6
Quimica de suelos 30 6
Génesis y clasificacion de suelos 30 6
Fisiologia Vegetal 20 3
Uso de la biblioteca 3 3
Consultas en la biblioteca - 6
Segundo ciclo (febrero 19 — abiril 3)

Fertilidad de suelos 30 6
Reconocimiento y cartografia desuelos 6 8
Andlisis de suelos 30 6
Conservacién y Manejo de suelos 15 4
Técnicas de Ensefianza 6 -
Ayudas visuales 6 2
Redaccion Técnica 6 -
Censultas en la biblioteca - 8

Las clases estardin a cargo de los profesores de la
Escuela para Graduados del IICA en Turrialba, Costa Rica.
Serin de 7:00 a 11:30 am. y de 1:00 a 4:30 p.m. de
lunes a viernes.

Entre los dos ciclos se hari una gira de estudio por
el pais, de 3 dias de duracién.

4. CERTIFICADOS Y CREDITOS

La Escuela para Graduados reconocera hasta 15 unidades
valorativas o créditos a los participantes que pasen las
respectivas pruebas de suficiencia en las materias incluidas,

También se entregard un Certificado de Asistencia a
los participantes.

5. TRAMITACION DE SOLICITUD DE ADMISION
Y BECAS

El nimero de participantes se ha limitado a quince.

Fl Centro de Ensefianza e Investigacion y las Direcciones
Regionales del IICA ofrecerin 12 becas.

Las personas interesadas deberin llenar solicitudes de
admisidn que se pueden solicitar a las Direcciones Regionales
del 1ICA. Ellas pueden también ofrecer mayor informacion
sobre esie evento.

Para los paises de la Zona Sur (Argentina, Brasil, Chile,
Paraguay y Uruguay) dirigirse a:

Decano Auxiliar, Zona Sur del IICA
Casilla de Correos 1217
Montevideo, Uruguay

Para los paises de la Zona Andina (Bolivia, Peri,
Ecuador, Colombia y Venezuela) dirigirse a:

Decano Auxiliar, Zona Andina del IICA
Apartado 478
Lima, Peru

Para los paises de la Zona Norte (México, Istmo Cen-
troamericano y Antillas) dirigirse a:

Decano Auxiliar, Zona Norte del ITCA
Apartado 1815
Guatermala, Guatemala

Las solicitudes deben legar a los Decanos Auxiliares
antes del 31 de octubre, acompafiadas de todos los docu-
mentos que se especifican en los formularios.

El fruto se compone de plel, pulpa, placenta y semillas. El espesor de la



piel es mayor en las primeras fases de desarrollo del fruto; después se adelgaza y se

hace més tensa a medida que madura (2).
Semilla.

Las semillas se encuentran envueltas en el muctlago placentario en el inte-
rior de las celdas. Son més o menos numerosas segin la variedad de que se trate .
Las semillas maduras tienen foma oval, aplastada lateralmente; sin embargo, su for
ma puede variar. Tiene una longitud que oscila de 3 @ 5 mm. y su anchura es de 2
a4 mm. Su superficie es de color amarillo grisdceo, recubierta de pelos grises o pe
los plateados y escamas, que son los residuos del tagumento més extemo que lo re-

vestla .
Clasificacitn de Variedades.

La importancia de este cultivo y la diferente manera de comportarse ha dado
lugar a que las numerosas variedades que existen se agrupen en tipos, los cuales tie
nen caracterfsticas més o menos bien definidas, Son las siguientes:

1.- Tipos segin su época de maduracién.
2.~ Tipos segin el modo de crecer.

- 3.~ Tipos segin el color de la fruta al madurar.
Tipos segin su Epoca de Maduracién,

Esta primera clasificacién se ha hecho en base al tiempo que tardan los fru-
tos en iniciar su maduracién. Asi tenemos variedades precoces, intemmedias, y tar-

dfas. Los limites para la separacién de cada uno de estos grupos son muy variables,
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dependiendo principalmente de las variaciones que ocurran en el medioc ambiente .

El tipo precoz generalmente produce la mayorfa de sus frutos en un tiempo
que varla de 65 a 80 dlas después del trasplante. El tipo intermedio empieza a ma
durar sus frutos entre los 75 y 90 dfas. El tipo tardlo requiere de 85 a 100 dfas o

més para que sus frutos alcancen su madurez (10).

Las plantas que forman el tipo precoz se caracterizan por su poco desarro=
llo, debido a su corto perfodo vegetativo. Estas variedades son muy Importantes
en las zonas templadas y en las regiones altas debido a que su fruto madura més

pronto que el de otrus variedades, alcanzando precios muchos mds altos que los de

las variedades tardtas .

Las variedades intermedias y tardlas se caracterizan principalmente por su
tamafio y, ademds, por ser plantas muy desarrolladas en su sistema foliar. La co-
secha de estas variedades viene a constituir el grueso de la produccién de muchas

regiones, dado que se cultivan en una mayor escala comercial que las variedades

precoces (10).

TABLA Il.~ VARIEDADES DE TOMATE SEGUN SU CICLO DESDE EL TRASPLANTE

HASTA LA MADURACION DE LOS FRUTOS (10).

Precoces Intermedias Tardias

65 - 80 dlas 75 - 90 dfas 85 = 100 o mds dias
Earliana Bonny Best Rutgers

Bounty Roma Ace

Puck Ret Top Marglobe
Fireball Porter Manalucie
Gardener Glamour Homestead 24

Valiant Heinz 1350 Cotaxtla 1
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Tipos segin su Modo de Crecer.

Esta clasificacisn es muy importante, pues se refiere al modo como crece la
planta y a la forma que &sta toma una vez que ha alcanzado su completo desarrollo.

Existen 2 grupes de varledades: de crecimiento determinado y de crecimiento inde-

terminado.

Las variedades de tipo determinado se caracterizan principalmente porque
son plantas que detienen su crecimliento una vez que se han formado los primeros fry

tos. Estas plantas aleanzan poco desarrollo, siendo de tamafio pequefio o mediano.

Estas variedades se cultivan bajo el sistema de piso.

Las variedades de tipo indeterinado se caracterizan porque no detienen su
crecimiento, aun cuando ya se hayan formado los frutos. Estas plantas tienen la fa
cilidad de producir largos tallos y abundante follaje. Las variedades de este tipo

se usan principalmente para sembrarse bajo el sistema de estacado o espaldera.

Existen, ademds, algunas variedades de crecimiento semideterminado, las
cuales, una vez alcanzada la fructificacidén, pueden continuar su crecimiento vege
tativo.
 TABLA 1il .~ VARIEDADES DE TOMATE DE TIPO DETERMINADO E INDETERMI-

NADO QUE MAS SE CULTIVAN EN NUESTRO PAIS.,

Variedades Variedades

Tipo determinado Tipo indeterminado
Ace Cotaxtla 1
Homestead 24 y 6 Cullacdn 1
Marglobe V. F. 1402
Ponderasa Rutgers

San Marzano Manapal
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Tipos segin el Color de la Fruta al Madurar.

Dentro de este tipo se encuentran las variedades que difieren notablemente
por la coloracidn de su fruto una vex que éste ha alcanzado su plena madurez, Asr
encontramos frutos de color rofo, rosado y amarillo. Generalmente los frutos de co

lor son los mds apreciados ya sea para el consumo directo, ast’ como también para

la industria.

Condlciones Ecoléglcas.

El tomate llega a su 8ptimo desarrollo en aquellas regiones donde la tempe-
ratura es elevada durante toda su estacién de erecimiento. Esta condicidn climéti-

ca se encuentra cominmente desde el nivel del mar hasta unos 1,800 m de altitud.

Clima.

La temperatura Sptima para un buen desarrollo de las plantas oscila entre los
18° y 22°C, Una temperatura superior a 12°C , puede considerarse muy favorable

para el buen desarrollo vegetativo, asl’ como también para una buena fructificacién

de la planta (1).

Las temperaturas préximas a 0°C [legan a impedir el desarrollo de la planta .
Cuando la temperatura desciende a =20C° y ~3° C las plantas corren un serio peligro

de muerte, si esta temperatura se prolonga por varios dfas (1).

Las temperaturas de 8° a 10° C, cuando son muy repetidas durante la flora—-

cién, aunque solo tengan una duracién de 3 a 4 horas diarias, influyen grandemente
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en la disminucién de la cosecha.

Los vientos célidos o frios que se presentan cuando la planta estd en flora=
cién pueden ocasionar también un grave perjuicio, como es el de producir un abor-

to en las flores, lo cual repercute en una gran baja en la produccién (2).

Otras condiciones climdticas que pueden Influir en el desarrollo y fructifi-
cacidn de la planta son las siguientes:
1¢= Temperatura. Cuando la temperatura del suelo es menor de 17°C las semillas
no geminan, y aun cuando el cultivo ya esté establecido, puede ser afectado por

esa temperatura, refardando su crecimiento.

2.~ Granizo. Una granizada fuerte en la temporada en que el fruto esté grande
puede causarle graves dafios como necrosis; ademds, cuando la planta est& en flo—~

racién, puede haber gran pérdida de . flores asl’ como de frutos pequefios.

3.~ Lluvla. Un exceso de lluvia en el perfodo en que la planta estén en floracisn
puade afectar grandemente a la produccidn debido a la catda de muchas flores, asl’
como tamblén una mala fecundacién debldo a que el polen pierde fécilmente su po

der de fecundar.

4.~ Lux, Cuando &sta es muy intensa [os frutos pueden ser f§climente dafiados por

los rayos solares (asolamiento).

Suelo.

El tomate es una planta muy ristica que se puede desarrollar en una gran di-
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versidad de suelos, que van desde los arenosos hasta los arcillosos; pero deben prefe
rirse para su cultivo suelos f&rtiles, bien drenados, de textura media y ligeramente
&cidos, siempre y cuando su pH oscile entre 5.8 a 7; sin embargo, se puede cultivar

en suelos més dcidos siempre y cuando su pH no pase de 5 (2), (12),

Los terrenos sueltos no se recomiendan para este cultivo, principaimente por
que las plantas desarrollan un sistema foliar muy reducido, y como consecuencia las

bayas son féclimente dafiadas por los rayos solares.

En los suelos compactos las plantas pueden sufrir grandemente por un exceso
de humedad, debido al encharcamiento del agua como consecuencia del mal drena-

je del svelo.
Preparacién del Terreno.

Como en cualquier otro cultivo, la preparacidn del terreno influye de una
manera directa en los rendimientos, por lo que es muy aconsejable efectuarla a su

debido tiempo y en la mejor forma posible .

Barbecho .~ Esta operacién deberd hacerse de 1 a 2 meses antes de la siembra, con
el prop&sito de que en el suelo queden incorporados los residuos de cosechas ante—
riores para su més ripida descomposicién, y ast mejorar las condiciones del suelo
para una mayor actividad de la flora microbiana, Asl mismo, se deberd mantener
el terreno lo mds mullido posible, para tener una buena cama de siembra . El bar-

becho deberd de alcanzar una profundidad de 30 a 35 em.

Cruza .- Sli se estima necesario se darf una cruza al terreno; es decir, se dard un
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segundo paso de arado en sentido perpendicular al primero. Esta operacidn se efec-
téa unos 20 dfas antes de la slembra con el fin primordial de oflojar el suelo, asl co
mo para la eliminacién de malas hierbas. Esta labor en ocasiones no es necesario dar

la, pues depende principalmente de las condiciones en que se encuentre el terreno,

Rastreo .- Esta labor se efectia poco antes de la siembra o del trasplante y consiste
en dar un paso de rastra de discos para dejar el suelo bien mullido, y asr facilitar la

germinacidn de la semilla o la operacién del trasplante.

Nivelacién.~ Esta labor es muy importante, pues de ella depende el buen manejo y
la consiguiente economla en la utilizacién del agua del riego. Esta operacién se pue
de efectuar con las labores corrientes como son el barbecho y el rastreo, siempre y
cuando los desniveles no sean muy pronunciados; en caso contrario se procederd a ni
velar el terreno ya sea con escrepas de traccidn animal o con méquinas niveladoras.
En caso de que el terreno presente bastante desnivel y no se corrija &ste, se tendrdn
graves perjuicios dado que en las partes bajas se encharcard el agua, mientras que

en las partes altas las plantas no recibirin el riego como es debido. .
Siembra .

Métodos de Siembra.

La siembra del tomate puede efectuarse de 2 maneras: por siembra directa y
por slembra en almécigo y trasplante. En el primer método se siembra directamente
la semilla en el terreno., Generalmente es poco usado debido principalmente a que

hay muchas fallas en el campo; ademds, se utiliza una mayor cantidad de semilla que
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cuando se usa el método de trasplante (10).

La siembra directa solo debe emplearse en aquellos suelos que han sido prepa. .
rados de una mdnera muy especial, pues el suelo deberd quedar lo més mullido posible,
ast como también libre de malas hierbas, para de esta manera asegurar una buena na-
cencia de la semilla. Ademds, estos suelos deberdn estar muy bien nivelades para
que cuando se hagan los riegos, el agua no vaya a arrastrar las pléntulas, Entre las
ventajas que se le atribuyen a este método se encuentran las siguientes:
1.~ Presencia de menor nimero de enfermedades en el campo.
2.~ Hay una gran reduccién de tiempo desde la siembra hasta la cosecha.

3 .- Hay un menor costo debido a la poca mano de obra necesaria.

El método de siembra en semillero y trasplante es el méds comGnmente usado,

debido a las grandes ventajas que presenta sobre el método de siembra directa. Di-

chas ventajas son las siguientes:

1.~ Una mejor preparacién del terreno en el cual se van a hacer los almécigos, de

bido a que es una extensién de terreno relativamente pequefia, a la cual se le pue-

den prodigar todos los cuidados necesarios.

2.~ Se tiene una mayor eficiencia y economla en el uso de la semilla, dado que en

el semillero se puede contar con condiciones &ptimas tanto para su germinacién como
para el desarrollo inicial de las plantas.

3.~ Por este método se pueden escoger aquellas pléntulas méds uniformes y vigorosas,
desechando las que tengan apariencia raquitica y aquellas que presenten sthtomas de

enfermedad .
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4.~ Por este método es mds préctico y menos costoso combatir las malas hlerbas, asl’

como también las plagas y enfermedades, que cuando se hace la siembra directa (10).
Formacidn de los Semillercs.

Los semilleros se pueden hacer de distinto tamafio, dependiéndo de la canti-
dad de plantas que se vayan a necesitar. Estos deberdn hacerse en un suelo que haya
sido de la mejor manera preparado; si es posible aplicar un fertilizante, antes de que

se haga la siembra, es recomendable hacerlo.

El ancho de los semilleros es comfnmente de 1 a 1.5 m. Si se les da mayores
dimensiones se tendrdn dificultades en el manejo. Estos semilleros deberdn estar per-
fectamente nivelados, siendo conveniente que tengan una oifum de 20 cm con rela-
cidn al nivel del terrenc, para evitar en lo posible excesos de humedad que siempre

son perjudiciales.
Sistemas de Cultivo.

El tomate se puede cultivar bajo 2 sistemas que son los siguientes: 1.~ El

sistema de piso y 2.~ El sistema de estacado o de espaldera.

Sistema de Piso,- Este sistema se recomlienda principalmente cuando se cultivan va
rledades de crecimiento determinado. Se utiliza més extensamente que el sistema
de estacado debide a su antigledad, ya que el sistema de estacado es de més recien
te adopcién. Las ventajas del sistema de piso sobre el sistema de estacado son las

siguientes:
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1.= Menor costo por concepto de materiales y mano de obra.

2.~ Menor nimero de prédcticas culturales,

En este sistema se acostumbra levantar, en el lugar definitivo en donde van
a ser trasplantadas las pléntulas, camas elevadas o camas meloneras, unos dlas antes
de Iniciar el trasplante . Estas camas deberdn hacerse de la mejor forma posible para

que los frutos de las plantas no [leguen a estar en contacto con el agua de riego o

de lluvia.

Sistema de Estacado,.~ Este sistema se utiliza Gnicamente para aquellas variedades

que tienen un tipo de crecimiento Indeteminado.

Se entiende por estacado al conjunto de labores efectuadas para sostener a
la planta en forma vertical durante su crecimiento, El estacado incluye dos fases
distintas: El establecimlento del armazén que debe soportar a las plantas, y las

labores necesarias para seguir sosteniéndolas durante su desarrollo (8).
Los materiales usados en este sistema son los siguientes:

1.~ Estacones, Los estacones més generalmente usados deben de medir de 1.90 a
2,50 m con un diémetro de 6 a 8 cm,

2.~ Alambre, Debe usarse de preferencia alambre galvanizado, pues este se puede
utilizar por varias temporadas. También se puede utilizar alambre quemado pero
éste es mds quebradizo y su uso estd limitado solamente a una temporada. El alam

bre mé&s comdnmente usado es el del ndmero 16,

3.~ Hilo.~ Este se usa para sujetar las plantas al alambrado pudiéndose usar 2 cla
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ses de hilo para el amarre: de algodén o de ixtle.

4.~ Barra, Esta se utiliza para hacer los agujeros donde se van a poner los estacones.,
Los agujeros deben de tener de 35 a 40 em de profundidad .

5.~ Nifio. Asl se le denomina a un tubo que tiene una [ongltud de 50 a 80 ¢m, el
cual se haya cerrado en uno de sus extremos. Dos tubos de 1.5 cm de di&metro y 30
c¢m de largo se encuentran soldados al exterior del tubo desempefiando una funcién de

agarraderas. El "nifio" se utiliza para clavar las estacas a una mayor profundidad.

Este sistema de estacado estd adquiriendo en la actualidad un notable incre-
mento debido a las grandes ventajas que presenta scbre el cultivo de piso, Entre
ellas podemos enumerar las siguientes (8).
1.~ Hay un mejor aprovechamiento del terreno debido a ciue se pueden plantar 3 o
4 veces mé&s plantas que en el cultivo de piso.
2.~ Se.obtiene un elevado rendimiento debido a la mayor densidad de plantas.
3.~ Los frutos que se cosechan son de mejor calidad, debido a que estos no se en-
cuentran en contacto con el suelo.

4 .~ El perfodo de cosecha es mds prolongado .
5.~ Es més f&cil cortar el frutoenel estado de madurez deseados
6+~ Se eliminan por completo las pudriciones del fruto, debido a que este no se en

cuentra en contacto con el suelo hiimedo .

Sistema de estacado.— Es el m&s comdnmente usado y consiste en poner los estacones
a ung distancia de 3.5 m entre cada uno. Cuando las plantas han adquiride una alty
ra de 40 cm se procede a poner el alambre a unos 35 cm sobre el nivel del suelo, ama

rrado de cada uno de los estacones. El segundo alambre se coloca a 40 cm de distan-
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cia del primero, y el tercero a 30 cm sel segundo. Las plantas deben atarse a los
alambres a medida que llegan a su altura. La colocacidn de los tutores o soportes

puede ser anticipada, aun cuando las plantas todavia no tengan el tamaiio reque=-

rido para amarre (2).

Otro método menos usado que el anterior, es el de "pirdmide", el cual con
siste en disponer los tutores, uno por cada planta, formando una pirdmide, atando
sus extremos, de 4 en 4, a una altura de 1.20 a 1.60 m sobre el nivel del suelo.

En este sistema se amarra . una planta en cada tutor, formando la pirdmide con los

tutores de los dos surcos contiguos, 2 de cada surco.

Otro método es el de caballete, en el cual se colocan 2 tutores, uno en
cada planta, en plantas de surcos contiguos, se cruzan en sus extremos; esta unidn
de los tutores queda generalmente a una altura de 1,5 metros sobre el nivel del

suelo; para darle mayor firmeza se acostumbra pasar un alambre en el punto de unién
de [os caballetes.
De ios tres métodos antes mencionados podemos decir que el método de pi-

rémide es el mds econdmico, y que el método de estacas o de espalderas es el mds

sencillo. El de caballete se utiliza principalmente cuando las plantas tienen gran
vigor vegetativo.
Epoca de Siembra,

La &poca de siembra de tomate estd determinada principalments por las con

diclones climatolSgicas de la regidn donde se vaya a establecer su cultivo. En los
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lugares donde ocurren heladas invemales se acostumbra hacer la siembra o el trasplan
te después de que han pasado las Gltimas heladas tardlfas, cuando el svelo se ha ca~
lentado lo suficiente. En los climas tropicales se puede sembrar el tomate durante
todo el afio, debido a que no se corre el peligro de las heladas, AsI'mismo, deberd

buscarse la época mds apropiada para obtener los mds altos rendimientos.

Los datos que a continuacidn se mencionan muestran las 8pocas de siembra en

las localidades més representativas de nuestro pals en donde se cultiva el tomate (7).

Regién Epoca &ptima de siembra
Costa Tropical del Golfo Septiembre a Febrero
Noroeste Agosto a Diciembre
Noreste Mayo a Junio

Puede decirse que las variaciones en la &poca de siembra se deben principal
mente a las condiclones ¢climdticas de cada regidn. En la costa tropical se cultiva
en e| perfodo indicado debido a que las condiclones ambientales son las 8ptimas para
su desarrollo, pues a medida que se prolonga la siembra més all& de los Ifmites fija-
dos, habré una mayor pérdida de pléntulas, ast como tambi&n una baja en [os rendi-

mientos debido al aumento de la temperatura .

En la regién del noroeste la siembra se hace principalmente en los meses de
agosto a diciembre, debido a que se cuenta con temperaturas no muy elevadas, en
comparacibdn con las del resto de! afio, En el noreste las siembras son generalmente

de temporal y estdn sujetas al establecimiento del perfodo de lluvias.
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Densidad de Slembra.

»
La cantidad de semilla necesaria para sembrar una hectdrea varfa de acuerdo
con el porclento de germinacién, Si este es mayor del 85%, la semilla necesarlia pa-
ra sembrar una hectérea varfa de 200 a 300 gr. Si el porciento de germinacién es me

nor de 80%, deberd aumentarse la cantidad de semilla por hectérea (7).

La distancia entre surcos puede variar de 1.50 a 2.70 m para ambos sistemas
de cultivo; sin embargo, para obtener los més altos rendimientos nunca se deben se-
parar los surcos més de 2m ., El espaciamiento entre plantas puede variar segitin el sis-
tema de cultivo. En el cultivo de piso las plantas debertin quedar a una distancia de

70 em mlentras que en el cultivo de estacado la distancia debe ser de 30 cm entre

plantas.

El tomate es una planta muy susceptible a las enfermedades, de aht’ la impor-
tancia de tratar la semilla con un fungicida antes de efectuar la siembra, tanto para
evitar el desarrollo de hongos que se encuentren en la semilla como para proteger a

la planta del ataque de los hongos que se encuentren presentes en el suelo.,

Se recomiendan varios tratamientos. Uno de los mds précticos consiste en
remojar la semilla, contenida en saquitos de tela porosa, en una solucidn del fungi-
clda Ceresén, la que se prepara a razén de 1 gr por 1.2 [t de agua. Con esta solu-
cién se remoja la semilla por 5 minutos, luego se pone a escurrir y se seca; yn kilo

de semilia puede ser tratada con 8 litros de la solucidn antes mencionada (10).

También se puede desinfectar la semilla usando 1 gr. de Arasén o se Semesén

por kilo de semilla. Esta prdctica consiste en poner toda la semilla que se va a uti-
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lizar en un reciplente y a continuacién se le agrega la cantidad de funglcida nece-
sario; se clerra el recipiente y se revuelve de la mejor manera posible para que toda

la semilla quede uniformemente cubierta por el fungicida.
Trasplante .

El trasplante es una préctica que consiste en llevar las pléntulas del semillero al te.
rreno en donde van a quedar establecidas. Esto se lleva a cabo generalmente cuan
do las plantas tienen una altura de 10 @ 15 em, y se hard de preferencia en dfas nu-
blados para evitar que la planta sufra como consecuencia de la Interrupcién de sus
procesos fisiol8gicos, marchitdindose temporalmente. La rapidez para que la planta
se reponga de esta interrupcidn depende principalmente de la capacidad que tenga

para reponer su sistema radicular (2), (10).

Segtin estudios de Cdsseres (10) y otros investigadores, las plantas de tomate
alcanzan su mejor estado para el trasplante unas 4 semanas después de la fecha de
la siembra. La costumbre ocasional de suprimir o reducir el sistema foliar de las
plantas antes de su trasplante al campo no produce ningtn beneflcio. Unicamente
serfa beneficioso en aquellos casos en que las plantas tuvieran una longitud de 20 cm

o mds .

El terreno en el cual se va a hacer el trasplante deberd contar con humedad
suficiente, para evitar en lo posible que algunas plantas mueran por deshidratacién,
lo cual sucede cuando la transpiracidn es mayor que la absorcién. Tambi&n se pue~
de hacer el trasplante en surcos inundados, pues aqul se tiene menos pérdida de plan

tas, lgualmente se acostumbra trasplantar en seco e inmediatamente regar, pero este
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método es poco usado porque tiene varios inconvenientes, como es el de que las pla_g

tas no quedan muy blen fijas y son fécilmente arrastradas por el agua de riego.
Labores Culturales.,

Una vez que las pléntulas alcanzan de 8 a 10 cm de altura se pueden dar apli
caciones de fungicida para prevenir algunas enfermedades que se pudieran presentar
en el semillero. También es muy necesario hacer una eliminacién de las malas hier-
bas en el semillero, dado que estas crecen con mayor rapidez que las pléntulas, com-
pitiendo ventajosamente en la lucha para la obtencién de la luz, asl como también de

agua y nutrientes.

Cuando se hace el trasplante se escogen aquellas plantas mds vigorosas, que

se encuentran libres de enfermedades, para llevarlas al lugar definitivo.

Una vez establecidas las plantas en el campo se daréin los riegos necesarios.
E| primer riego se dart de 2 a 4 dfas después del trasplante; el segundo se dard 5
dlas después del primero, pues es muy conveniente que las plantas cuenten con hum_e_r

dad éptima para que se inicien rdpidamente su desarrollo.

Cuando las plantas tengan una longitud de 20 a 25 ¢m se hard un aclareo de
jando lil;nicumenfe una planta cada 30 em cuando se siembra bajo el sistema de esta—
cado, y cada 70 cm si se usa el sistema de piso. También se efectuard la reposicién
de aquellas que se hayan marchitado debido al trasplante, usande pléntulas del semi

ilero de reserva y cuando no fuesen suficientes estas, se utilizardn las obtenidas en

el aclareo (2).
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Después del aclareo se dard un aporque a las plantas, ya sea con tractor o con
implemento de traccidn animal. Si las condiciones de humedad no son favorables, a
los 30 & 40 dlas después del segundo riego se efectuars un tercer riego, con una l&mi
na de 15 a 20 em, Tan pronto como la tierra vaya dando punto, es decir, que permi-
ta la entrada de implementos agricolas, se procederd a darle un segundo cultivo con
el objeto de destruir las malas hierbas, ast’ como para darle un segundo aporque a las

plantas. Sl se estima necesario, se dard un Gltimo riego, a los 30 & 35 dtas después

del tercero (8).
Fertilizacidn.

Se ha demostrado que la aplicacidn de fertilizantes en solucidn al momento
del trasplante aumenta significativamente el rendimiente de la cosecha temprana.
Knott (10) sugiere varias férmulas para usar el trasplantar, advirtiendo que no deben
usarse si en el surco .hay abono quimico, pues en concentraciones muy fuertes pueden
daniar las rafces de la planta. Cuando se desee preparar una solucidn se puede util i-
zar 1,13 kg de nitrato de calcio disolvigndose en 190 It de agua. De estas solucio-

nes se debe aplicar aproximadamente % de lto sobre o cerca de las rafces de la plan-

ta (10),

Tambi&n se puede aplicar al suelo estigrcol en cantidades de 30 a 35 tonela~-
das por hectérea, para obtener un buen rendimiento; pero siempre es recomendable
no abonar el suelo Gnicamente con estiércol, pues es necesario el empleo de fertili-
zantes quimicos, debido principalmente a su més répida accidn, asl como también a

que tiende a elevar el rendimiento en una mayor proporcién que cuando se aplica es



26
tiércol solo (1).

El tomate es un cultive muy exigente en cuanto a su fertilizacién, por lo que
deberdn proporciondrsele lo nutrientes en cantidades suficientes para su méximo ren-

dimiento.

Para llevar a cabo un buen programa de fertilizacidn se recomienda hacer un
andlisis del suelo, que permita conocer sus condiciones de fertilidad. En general, se
puede decir que en aquellos suelos que tienen una fertilidad media se pueden obtener
altos rendimientos aplicando de 120 a 190 kg de nitr8geno por hectdrea. Se deberd
aplicar [a mitad del fertilizante en bandas, a lo largo de los surcos, a una distancia
de 8 em. Esta aplicacidn se deberd hacer de 20 a 30 dfas después del trasplante, El
resto del fertilizante nitrogenado se aplicard de la misma manera, cuando se observen
los primeros frutos. El f&sforo se deberd aplicar en una proporcién de 50 kg por Ha,
en una sola desis, al mo;nenl'o de aplicar la primera parte del fertilizante nitrogenado.
La mayorfa de los suelos mexicanos son ricos en potasio, por lo cual en algunas ocasio
nes no se recomlenda la aplicacién de este elemento. Sin embargo, se puede aplicar

en una cantidad de 30 kg por hectérea, cuando el caso lo requiera.

POdd .

La poda es una prictica cultural que consiste en eliminar algunas partes de la
planta. Tiene como finalidad principal mantener un equilibrio adecuado entre la ye~
getacidn y la fructificacién. Ceon la poda se eliminan los pequefios brotes axilares
llamados véstagos, que al desarmrollarse dan origen a los brotes laterales, También se

deberdn eliminar los brotes que nacen de la base de la planta y que son conocidos co
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ménmente como "chupones". Con esta prégtica lo que se pretende es dejar Gnica-
mente a la planta con dos tallos para que continte su crecimiento, por lo cual de-
berdn eliminarse periddicamente los brotes nuevos cuando estos alcancen de 5 a 10
cm de longitud. Normalmente son suficientes 3 podas, e[ecutadas correctamente y
en el tiempo oportuno, con una separacién de 15 a 30 dfas entre una y otra, para

ast tener a la planta bien formada antes de que entre en produccidn. Una vez que
la planta estd en produccidn, ya no es necesario continuar con las podas, porque

no se obtiene ninguna ventaja con ello (1).

En experimentos que se han realizado se ha observado que cuando la poda
es demasiado intensa, tiende a disminuir grandemente la produccisn, ast’ como el
tamafio de los frutes, los que no aleanzan un buen desarrolio. Si la poda no se ha
ce, generalmente se obtienen buenos rendimientos, pero el fruto obtenido es dema—
siado pequefio. No se puede sefialar una fecha exacta para efectuar las podas, ya
que el desarrollo de la planta estd determinado por muches factores, entre los que

se pueden mencionar la época de siembra, variedad, fertilizacién, etc.

La préctica de la poda se efectia dnicamente cuando se cultiva tomate bajo

el sistema de estacado.
Cosecha

Las operaciones de recoleccidn tienen bastante importancia, pues cuando no
se realizan oportunamente se tienen grandes pérdidas, debido principalmente a la ra
pidex con que se efectia la maduracidn. Una vez que esta se ha Iniclado, los frutos

deberdin ser cosechados en distinto grado de madurez, segdn su destino, Si se vana
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emplear en la industria deben estar de un color encarnado. Si su destino es para
abastecer los mercados locales, pueden estar de un color rojo, pero nocompleta—
mente maduros, o sea con la zona peduncular amarillenta, Si los frutos se van a
destinar para la exportacién, deben presentar ligeros indicios de coloracisn, de-

pendiendo esto del tiempo que tarden en llegar a su destino (2).

Siempre es recomendable recoger los frutos sin peclolo lo cual se logra ejer
ciendo una ligera presién sobre ellos, si su grado de madurez no es completo, o tor
clendo el fruto sl estd maduro. La recoleccidn debe hacerse por la tarde, pero si
se tuviese que hacer por la mafiana, conviene esperar que los frutos estén comple-

tamente libres de rocfo.
Recoleccidn Mecdnica,

Esta se practica principalmente en aquellos palses que cuentan con un ele-
vado grado de mecanizacidn y escasa mano de obra, logrando una notable rapidez
en la operacidn. La recoleccidn mecdnica presenta varios inconvenientes. Exige
una buena nivelacién del terreno, libre de bordos y acequias, para un mejor fun-
cionamiento de la mdquina cosechadora. Otro factor Importante que debe ser toma
do en cuenta es la uniformidad en la maduracién de los frutos, ya que cuando esto
no ocurre muchos frutos quedar&nA en las plantas, debiendo ser recolectados a ma-
no. La cosechadora deberd entrur al terreno cuando en el cultivo se encuentrs un

65% de frutos maduros (3).

La recoleccién mecdnica se utiliza dnicamente para el sistema de cultive de

piso, no siendo utilizada en el sistema de estacado (3).



29

Empaque.

Una vez que se han recolectado los frutos, estos son pasados a la empacado-
ra en la cual son seleccionados de acuerdo con su tamafio y presentacién, eliminan-

do todos aquellos que presenten indicios de enfermedad o dafios debidos a [os insec~

fos.

Las cajas usadas para empacar el tomate deben ser rfgidas, de madera, y te-
ner una capacidad de 30 declimetros cibicos o de 20 a 25 kg de frutos. Las dimen-
siones adoptadas generalmente son de 70 por 35 por 22 em. Las cajas no deben nun
ca llenarse por completo, a fin de que los frutos no se aplasten durante el trasnporte .
Es conveniente siempre eivtar mezclar frutos sanos con frutos enfermos o demasiado

maduroes, para evitar enfermedades en el perfodo en que las cajas de tomate se en—

cuentran en trdnsito.

Los tomates maduros se pueden conservar por 10 dfas a la temperatura de 5°C,

con una humedad relativa de 95 a 97% sin que haya pérdidas en el peso del fruto (2).
Plagas y Enfermedades.

Plagas.

Varias plagas atacan al tomate en las diversas fases de su desarrollo. Los prin

cipales insectos son los siguientest Grillo negro (Gryllus desertus). Gusanos corta=

dores (Agrotis segetum, Agrotis repleta, Laphygma frugiperda, Prodenia eridiana,

Prodenia lituria). Gusano de cuerno (Protoparce quinquemaculata). Gusano minador

(Liriomysia pusilla). Gusano del fruto (Heliothis zea). Afidos (Myzus persicae,
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Macrosiphum solanifolif). Pulga negra (Epitris SPP) (10), (11).

Enfermedades .

Las plantas de tomate son muy susceptibles a las enfermedades fungosas y bac
terianas, que pueden atacar tanto al sistema foliar como a los frutos. Entre las prin

cipales fungosas se encuentran las siguientes: Tiz8n tardfo, causado por el hongo

Alternaria solani; Septoria (Septoria licopersici); G ladosporiosis © moho de la hoja

(Gladosporium fulvum); Marchitez de Fusarium (Fusarium oxysporum); Podredumbre

de las plantas (Pythium de baryanum); Antracnosis (Colletrotrichum phomoides).

Las siguientes enfermedades son causadas en las plantas por bacterias: Mancha

bacteriana (Xanthomonas vesicatoria); Marchitez bacteriana (Pseudomonas solanacea~

rum). Ademds, se puede presentar una enfermedad debida a un virus, el mismo que

ocasiona el Mosaico del tabaco.

Ademds de las plagas y enfermedades citadas anteriomente, es posible encon
trar dafio en las plantas debido a nemdtodos, los cuales pueden causar nudosidades en

la ralz. Estas son debidas al ataque de varias especies de nemdtodos, como son Me-

loidogyne y Xiphinema,

Experimentos Similares.

En el campo Experimental de Culiac&n, Sinaloa, durante los ciclos 1958-1959,
1959-1960 y en las siembras comerciales y experimentales efectuadas durante 1960~
1961, lavariedad Culiacén 1 produjo rendimientos que fluctuaron entre 25 y 35 Ton.

por hectdrea, con un promedio de é cortes por afio en cultivo de piso. En cultivo de
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estacado, el rendimiento puede sobrepasar a las 80 ton por hectfrea. Esta produc-
cién es mayor que la obtenida con las variededes Homestead 11, Homestead B y L
e igual a la lograda con las variedades Indian River y Manalucie, Si se considera,
ademds, la buena resistencia a las quemaduras del sol de los frutos de Culiacdn 1,
puede concluirse que esta variedad es tanto o més productiva que las variedades

sembradas comGnmente en la regidn (4).

En el Campo Cofaxtlc;, en el Estado de Veracruz, en 1963 se hicieron en=
sayos preliminares con variedades de tomate. La variedad que mejor resultades dio
en esa regidn fue la Cotaxtla, la cual debe su nombre a que se obtuvo en el Centro
de Investigaciones Agricolas para Zonas Tropicales de Cotaxtla, Veracruz. Esta

variedad, en condiciones de riego, puede producir hasta 25 ton por hectérea (6).



MATERIALES Y METOD OS.

El presente experimento se llev8 a cabo en el Campo Agrteola Experimental
de la Escuela de Capacitacidn Agropecuarla de El Barretal, Tamaulipas, durante el

verano y otofio de 1967,

Dicho Campo se encuentra localizado en el Municipio de Padilla, a una
distancia de 37 km al norte de Ciudad Vietoria, Tamaulipas, por la carretera Na-
clonal México-Laredo. Sus coordenadas geogrdficas son: 24°05' de latitud norte y

99907"* de longitud ceste. La altura sobre el nivel del mar es de 196 mts.

El clima de la regidn es semidride con una temperatura media anuval de 20°
a 22°C; la temporada de lluvias es muy irregular, presentdndose estas desde el mes

de febrero hasta el mes de octubre, con una precipitacién media anual de 800 mm.,

Para el desarrollo de este trabajo se conts con agua de riego procedente de

un pozo profundo, locallzado en los terrenos del mismo Campo.

En la eonduccidn del presente trabajo se tomaron las temperaturas méximas,
medias y mthimas, ast’ como las precipitaciones durante el perfodo comprendido des

de la preparacién del terreno hasta la recoleccién de la cosecha.



33

TABLA IV .~ TEMPERATURAS MAXIMAS, MEDIAS Y MINIMAS, Y PRECIPITACION

PLUVIAL CORRESPONDIENTES A LOS MESES DE JUNIO A NOVIEM

BRE DE 1967 EN LA REGION DE EL BARRETAL, TAMAULIPAS (DATOS

DE LA SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS).

MES TEMPERATURAS PRECIPITACION

MAX. | MED . MIN. mm .
Junio 40,5 23.7 20.0 49.9
Julio 41.0 23.5 21,0 7.3
Agosto 42.5 36.4 17.5 265.9
Sept . 35.0 31.6 12,0 360.4
Oct, 32,0 16 .5 11,0 48,2
Nov. 28,0 14.0 10.0 35.0
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MATERIALES

Para el presente experimento se utiliz$ semilla de 8 varledades proporciona-
das por el Departamento de Horticultura del Instituto Nacional de Investigaciones
AgrTcolas y fueron las siguientes:
1+= Cotaxtla
2,~ Culiacdn
3.~ Earllana
4,~- Homestead
5.~ Manapal
6.~ Marion
7 .~ Rutgers

80- V.-Ft ]402

Otros materiales empleados en este experimento fueron: Tractor e implemen
tos agrlcolas para preparar el terreno, estacas de madera en las cuales se colocaren
las etiquetas indicando el nombre de la variedad ast como su repeticidn, un rayador
para efectuar la siembra, un rastrillo para hacer los surcos en los semillercs, ast' mis
mo para tapar la semilla, una regadera para regar los semilleros, una pala para sa-
car las pldntulas al momento del trasplante, azadones para hacer los deshierbes ne-
cesarios, estacones y alambre quemado para hacer las espalderas, céfiamo para atar
las plantas, insecticidas y fungicidas (Paratidn Metllico y Manzate), que se utiliza-
ron para el combate de plagas y para prevenir enfermedades; se utilizé una aspersora
portdtil para aplicar estos productos qufmicos, una bdscula para pesar los tomates y

cajas de madera para empacarlos.



35

METODOS

El disefio experimental que se usé fue el de "Block al azar" estableciendo 3

repeticiones para cada variedad.

TABLA V.- DISENO DE BLOCK AL AZAR EMPLEADO EN LOTE DE 8 VARIEDA-
DES DE TOMATE EN PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO
EFECTUADA EN EL BARRETAL, TAMAULIPAS, DURANTE LOS MESES

DE JUNIO A NOVIEMBRE DE 1967,

Nombre de la variedad : Repeticiones

1 I 1]
1.- Cotaxtla | é 4 | 1
2.~ Culiacdn. 3 2 6
3.~ Earliana 5 6 7
4.~ Homestead 7 <) 2
5.~ Manapal 8 8 4
6«= Marion I 7 5
7 «~ Rutgers 2 3 3
é.— V. F. 1402 4 1 8

Especificaciones:

1.~ La superficie total ocupada por el experimento fue de 1,044 m2,

2.- Dimensiones de la parcela, 4.00 x 7.00 mt con una superficie de 28 .00 m con
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3 surcos,

3.~ Cada parcela 6til fue de 1.50 x 5.00 m o sea que se desecharon los 2 surcos de

la orilla y un metro de cada extremo, resultando una superficie de 7.5 m2,

4,~ La distancla entre surcos fue de 1.50 m.
5.~ La distancia entre repeticiones fue de 2.00 m,

6+~ La distancia entre plantas fue de 0.30 m.

La Grdflca 1 nos muestra la distribucién de las parcelas en block al azar,
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GRAFICA 1,~ DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS EN EL EXPERIMENTO DE BLOCK
AL AZAR DE 8 VARIEDADES DE TOMATE, CAMPO AGRICOLA EX-
PERIMENTAL DE LA ESCUELA DE CAPACITACION AGROPECUARIA

DE EL BARRETAL, TAMAULIPAS 1967 .
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Desarrollo del Experimento.
Preparacién del terreno.

La preparacisn del terreno en donde se instalaron los semilleros se llevs a
cabo con azadones, procurando delar el suelo lo més mullido posible para asegurar
una buena nacencia de la semilla, Estos semilleros o camas elevadas tenfan una
longitud de 10 x 1,20 m de ancho, y una altura scbre el nivel del sueio de 20 em.
Se nivelaron de la mejor manera posible para evitar que se presentaran encharca=-
mientos despuss de los riegos o después de que hubiera caldo alguna lluvia. La

preparacidn de estos se [lev8 a cabo el dia 30 de mayo de 1967 .
Siembe

La siembra se realizé el dfa 12 de junio de 1967, en surcos que tenlan una
separacién de 7 em y se hizo a chorrlllo, procurando no aplicar més semilla de la
necesaria, para evitar mds tarde la competencia entre las plantas. La semilla se
deposit8 a una profundidad de 1 a 1.5 cm. Se taps con el rastrillo y a continua—
cidn se colocaron las estacas con sus debidas etiquetas, para indicar el sitio corres
pondiente a cada variedad, Los semilleros siempre contaron con condiciones 8pti-

~mas de humedad .

Cuando las pléintulas empezaron a emerger hubo necesidad de protegerlas
contra los rayos solares, colocando medias sombras, las cuales se hicieron de carri

ZO»
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Trasplante .

Este se efectud el dfa 17 de Julio, cuando las pldntulas tentan una altura de
10 a 15 em aproximadamente. Se hixo por la mafiana y aprovechando las buenas
condiciones del tiempo, para evitar en lo posible que muchas plantas murieran a

consecuencia del trasplante .

Las labores de preparacién del terreno donde se efectud el trasplante fueron
las sigulentes: barbecho, cruza y 2 pasos de rastra con la finalidad de desmenuzar
convenientemente los terrones. Todo este trabajo se realizé con tractor y con sus
debidos implementos. También se levantaron los bordos de las cabeceras y se [im-

piaron las acequias para el riego.;

La distribucién se hizo de acuerdo con el disefio antes indicado. Estando
el terreno en punto para hacer el trasplante, este se efectud, como ya se dijo, el
dia 17 de [u[%o de 1967, Se marcaron y se abrieron los surcos a una profundidad de
5 a 7 em colocando las plantas en su lugar respectivo. En seguida se colocaron las
estacas etiquetadas con los sigulentes datos: ndmero de la parcela, nombre de la va

riedad y nGmero de la repeticién.
Riegos.

El primer riego se efectus un dfa antes de hacer el trasplante. Una vez ya
estableclidas las plantas en su lugar definitivo, los riegos que se le proporcionaron
fueron dos, con un intervalo de 4 a 6 dlas; es decir, que el primero se hizo el 21 de -

julio y el segundo el 27 del mismo mes. Estos riegos se aplicaron por el método de
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inundacién, siendo los dnicos que necesitd el cultivo durante su ciclo, ya que des-
pués siempre cont8 con humedad suficiente, por las frecuentes precipitaciones plu=

vlales ocurridas durante el desarrollo del experimento,

Labores Culturales.

El dfa 23 de julio se hizo el replante en los lugares en que se hablan secado
las plantas., Tamblén se hizo un aclareo, dejando una planta cada 30 ecm. Més tar
de, un mes después del trasplante, o sea el dfa 17 de agosto, se did una labor de
escarda para favorecer ia aereacidn del suelo y destruir las malas hierbas. Ademds,
se aporcd levantdndose pequefios bordos, evitando dafiar a las plantas con los imple-
mentos, A contlnuacidn se procedis a colocar el estacado y hacer el amarrado de
las plantas, ast’ como también a podarlas. La segunda poda se efectud el dfa 15 de

Septiembre y la Gltima labor de escarda se realizé el 30 del mismo mes.
Cosecha.

Se llev$ a cabo tan luego como los frutos empezaron a mostrar sthtomas de
madurez, El primer corte se efectud el dfa 15 de noviembre y se hizo a mano, igual

que los subsiguientes.

El segundo y tercer cortes se hicleron con intervalos de ? dlfas. La recolec-

cidn temind el dfa 2 de diciembre, fecha en que se hizo el Gltimo corte.

Los frutos de cada parcela Gtil fueron recolectados con su etiqueta correspon

diente, siendo pesados mds tarde.



RESULTADOS Y DISCUSION.

Geminacidn,

La germinacién de las pldntulas fue uniforme, pues la humedad del suelo fue
satisfactoria, empexzando a notarse la emergencia de las primeras pléntulas al euarto

dfa, y para el quinto se considerd que la geminacién era uniforme para todas las va

riedades.

Se dice que la geminacién fue normal para todas las variedades porque hay
ocasiones en que esta se retarda debido a condiciones ambientales adversas que In-
fluyen en la geminacién de la semilla. Ast mismo se puede considerar que la flo-

racidn y fructificacién fueron iguales para todas las variedades.

Los datos siguientes nos muestran los dias transcurridos en cada etapa, desde

la sitembra hasta la cosecha «

De la siembra a la nacencla, 4a5dlas.
De la siembra al trasplante, 35 dlas.
De la siembra a la floracién, 80 dtas,

De la siembra a la madurez, (primer corte) 156 dfas.
Del primer corte al Gltimo 18 dlas.

Total del ciclo vegetativo 174 dlas.

Comparando los resultados de los dias transcurridos a la madurez en este ex-
perimento, con los datos de experimentos similares efectuados en la regisn de Cotax

tla, Veracruz y en el Noroeste de México, observamos que las plantas se comporta=
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ron como mds tardlas; aproximadamente 30 dfas mds que en las regiones antes mencio
nadas. Esto fue debido principalmente a las condiciones climGticas adversas que se

presentaron cuando el cultivo se encontraba iniciando su desarrollo,

Rendimientos.

Por lo que se refiere a rendimientos puede decirse que no fueron satisfactorios,
ya que estos son bajos comparados con los que reportan el Centro de Investigaciones
Agricolas del Noroeste para algunas variedades que en aquella regidn se siembran

de agosto a diciembre, y que alcanzan a producir de 50 a 70 toneladas por hectérea.

En la Grdfica No, 2 estdin representados los rendimientos que se obtuvieron
de las diferentes variedades, observéindose que las variedades sobresalientes fueron:
Cotaxtla, con 29,326 kg por ha; V.F. 1402, con 28,432 kg por ha; Earliana, con
21,767 kg por ha; Culiacdn, con 21,328 kg por ha; Homestead, con 20,434 kg por
ha; y Man&pal, con 19,995 kg por ha. Las variedades que produjeron menos rendi~-

mientos fueron Rutgers, con 16,889 kg por ha y Marion con 15,102 kg por ha.

Para la mejor interpretacidn de los rendimientos de cada una de las varieda~
des, a continuacién se presentan las tablas relativas en las cuales se indican los ren
dimientos, en kg por parcela G6til, de cada variedad; el andlisis de varianza en el
cual results haber diferencia altamente significativa para tratamientos, no siendo
asl’ para mpeﬁcic-mes, y la tabla de separacién de medias, la cual nos demuestra que
no hay diferencia entre las variedades Cotaxtla y V.F. 1402, pero s comparadas
estas con las variedades Earliana, Culiacdn, Homestead y Manapal, las cuales nos

motraron significancia entre sT. Las variedades Marion y Rutgers no mostraron sig-
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nificancia entre st, pero su diferencia fue muy grande comparada con los dos grupos

mencionados .,

TABLA V1.~ RENDIMIENTOS POR PARCELA UTIL, EN KG, DE 8 VYARIEDADES DE

TOMATE EN PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO EFECTUA-

DA EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA ESCUELA DE

CAPACITACION AGROPECUARIA DE EL BARRETAL. TAM, 1967,

Variedades Repeticiones
| 1] TOTAL REND. X
1.~ Cotaxtla 22 23 21 66 22 .00
2.~ Culiacdn 15 17 16 48 | 16 .00
3+~ Earliana 16 15 18 49 16 .33
4 .~ Homestead 14 15 17 46 15.33
5 .~ Manapal 15 13 17 45 15.00
6 .~ Marion 11 13 10 34 11,33
7 «— Rutgers 13 14 11 38 16 .66
8.4~ V. Fo 1402 21 23 20 64 21 .33
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TABLA VIl .~ ANALISIS DE FUENTES DE VARIACION CORRESPONDIENTE A 8 VA
RIEDADES DE TOMATE EN PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIEN

TO EFECTUADA EN EL BARRETAL, TAM. 1967,

Fuente de F.T.  F.T.
Variacién G.L. 5.5 C.M, F.LC. 5% 1%
Total 23 330.5 14,37

Repeticiones 2 2.3 1.15 0.49 3.74 6.51
Tratamientos 7 295.2 42,17 17,87 2,77 4.28
Error 14 33.0 2.36

DM.S.al5% = 1.484kg ‘por parcela Gtil

D.M.S.al 1% = 1.748 kg por parcela dtil

C.V. = 9.47%

TABLA VIill,.- SEPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO EN KG POR HECTA-
REA EN BASE AL METODO DUNCAN DE LA PRUEBA EFECTUADA
EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA ESCUELA DE CA

PACITACION AGROPECUARIA DE EL BARRETAL, TAM, 1967,

1.- Cotaxtla 29,326
8.~ V. F. 1402 28,432
3 .- Earliana 21,767
2 .- Culiaeén 21,328
4 .~ Homestead 20,434
5 .= Manapal 19,995
7 o= Rutgers 16,889
6 .~ Marion 15,102 |
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Plagas y Enfermedades.

Plagas .~ Durante las primeras etapas del desarrollo de las plantas se vieron estas ata

cadas por el minador de la hoja (Liriomysla pusilla), aunque los dafics no fueron con-

siderables, Hubo necesidad de aplicar Metasistox al 25% C.E. en dosis de 200 cc, en
100 litos de agua. Cwvando las plantas se encontraban en desarrollo se presents el gu-

sano soldado de otofio (Laphygma frugiperda), por lo que hubo necesidad de aplicar Pa

ratién Mettlico al 90% C.E. en dosis de 200 cc. en 100 lts. de agua.

Enfermedades.~ Durante el ciclo de cultivo no se presenté ninguna enfermedad, pero se
aplicd Manzate al 70% en los. semilleros para prevenir a las pléntulas de las enferme-

dades &



RESUMEN

El presente experimento consistié en una prueba de adaptacién y rendimien

to de 8 variedades de tomate (Lycopersicum esculentum, Mill), en el Campo Agri-

cola Experimental de la Escuela de Capacitacién Agropecuaria de El Barretal, Tam,
El experimento se trazd conforme al método "Block al Azar", conténdose con tres
repeticiones para cada variedad. Este experimento se inici$ el dfa 12 de junio,

termindindose el dfa 2 de diciembre de 1967,

El sistema de cultivo que se empled en el presente experimento fue el de es-

tacado o espaldera.

La densidad de plantas por hectdrea fue de 22,222, con surcos a 1.50 m de

separacién y 0.30 m entre plantas.,

Las labores efectuadas consistieron principalmente en aclareo y replante,
asl’ como también en deshierbes con azaddn un riego antes del trasplante y dos mds

con un intervalo de 4 a 6 dfas.

Por lo que respecta a plagas, fueron pocas las que se presentaron, no cau-
sando dafios econdmicos al cultive. Como medida preventiva se di$ una aplicacién

de Manzate al 70% a las pléntulas, para protegerlas de las enfermedades.
La cosecha se realizé una vez que los frutos mostraron stntomas de madurez .,

Por los resultados que se obtuvieron se puede decir que todus las variedades

tuvieron una gran adaptacidn, pues todas superaron los rendimientos medios que se
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han obtenido en la regién bajo el sistema de piso. Las variedades que mejor se com
portaron como rendidoras fueron las siguientes: Cotaxtla, con 29,326 kg/ha;

V.F. 1402, con 28,432 kg/ha; Earliana, con 21,767 kg/ha; Culiacdn, con

21,328 kg/ha; Homestead con 20,434 kg/ha; y Manapal, con 19,995 kg/ha. Las
otras dos variedades fueron menos rendidoras que estas, pero se pueden considerar
como aceptables, ya que doblan el rendimiento de las variedades sembradas en la
regidén bajo el sistema de piso. Considerando el hecho de que el experimento no
cont8 con fertilizacién y que el nivel de fertilidad del suelo es bajo, se puede de-

cir que todas las variedades se comportaron como rendidoras.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El andlisis biomé&trico report8 diferencia altamente significativa para trata-
mientos, no siendo asl’ para repeticiones.

Conforme a sus rendimientos, las mejores variedades fueron Cotaxtlay V.F.
1402, Las demds variedades, no obstante que se comportaron como rendido
ras, no alcanzaren los rendimientos que las dos variedades mencionadas.

Los resultados obtenidos de todas las variedades se pueden considerar alen-
tadores, e indican que dichas variedades pueden sembrarse en la regién con
buenas perspectivas de mejorar, si se les proporciona las mejores condicio-
nes. Deben tomarse en cuenta los factores relacionados con &poca de siem
bra, densidad de siembra, aplicacisn de fertilizantes y control de plagas

y enfermedades.

Se recomienda hacer otras pruebas en la regidn de preferencia con las si-
gulentes variedades: Cotaxtla, V.F. 1402, Earliana, Culiacdn y Homestead,
pues aqul’ se tratarfa también de buscar la mejor poca de siembra, asl como
tambi&n se podrla probar diferentes niveles de fertilizantes,

Preparar los semilleros debidamente, procurando dejar el suelo lo més mulli-
do posible, as’como también nivelar de la mejor manem los semilleros para
evitar el encharcamiento del agua.

Desinfectar los semilleros antes de iniciar la siembra,

Sembrar semilla seleccionada.

Efectuar el trasplante una vez que las plantas han adquirido la altura conve-

niente .
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90.~ Colocar las espalderas cuando las plantas tengan de 30 a 40 cm.
100.~ El corte debe ser oportuno, tan pronto como los frutos muestren sfhtomas de

madurez «
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