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INTRODUCCT ON

En ef estado de Nuevo Lebn se siembran actualmente - --
30,000 has. de songo y en su mayornia o totalidad con hibridos

comenciales de casas extranjenas.

EL incrementoc que ha tendido se debe a que el sonrgo no --
es Lan exigente en cuanto a tipo de suelos y necesidades de - -
agua, Y ed un cultivo alitamente mecanizado, Lo que propicia que
se puedan manejan grandes supenficies sembradas de esta grami--
nea y principalmente pon La demanda creciente de este granoc - -

que se ondigina en el crecimiento del sector ay {cola y pecrclco-

La. (5)

Por Lo cual es muy Aimpontante que se LLevara a cabo un -
Programa de Mejoramiento de Songo, en el estado, tendiente a fLa
obtencién de hibridos comerciales que scobrepasen o igualen Lgs

nendimientos, asl como Las canracterfsticas agronbmicas, de Los

htfbridos de sorgo ya existentes. (2}

En el presente trabajfo se plantearon Las sigudlentes §4ina

2idades:

La identificacibn de Lineas B o R de una muestra de La -

Coleccibfn Mundial mediante cruzas con una Linea A.

Estudiar un grupo de Lineas e hibridos expernimentales en

comparacLién a 3 testigos hifbrnidos comenciales.

Este estudio estd dentrno del Programa de Mejoramiento de

Mafz, Frijol y Songo, que La Facultad de Agronomfa de a - - --
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U.A.N.L. efectda en Las zonas bajas [(0-750 M.S.N.M.) del Esta-

do de Nuevo Lebn.



LITERATURA REVISADA

Sistemas de Andrnoestenitidad

AL clasificar Las plantas Lomando como base Las causas -
del fallfo en La produccibn de semillas, es impontante distin---

guin entrne Ancompatibilidad y estenilidad.

En La incompatibilidad el polen y Los primondics semina-
Les son funcionales y La falta de produccibn de gruto proviene
de algldn fallo fisiolbgico en La fecundacibn, generalmente bien
por La no germinacién delf polen sobre el estigma o bien pon un

crecimiento Lento del tubo polinico a Lo Largo del estifo. (?)

En La estenitidad porn el contrario Los gameilos no don --
juncionales. .y su causa estd en cienrtas aberraciones cromosbmi--
cas, acciones génicas o ingluencias citopldsmicas que paroducen
el abonto o La modificacibn de {Lores entenas, estambres, pis--
tilos, o que impiden el desarnollo del pofen, delf saco embrio--
nario o del endospermo. EL tipo particulan de estenilidad que
nos Linternesa, es aquel en que no se hacen funcionales Los game-
108 masculinos, como nesultado delf efecto de genes mutantes, de

gactores citoplLdsmicos o por el efecto de ambos. (2}

Las plantas androestériles aparecen solo esporddicamente
en poblaciones tanto de especies autbgamas, como albgamas, como
nesultado segunamente de mutaciones en cualquiera de Los mdlti-

ples Locd que nigen Las difenentes etapas vitales para La foama

cibn del polen. Aunque estos mutantes son sin duda perjudicia-



Les en Las poblaciones naturnales, son muy dtifes e intenesantes
a Los mejornadores de plantas, porque proporcionan un medio muy

comodo de emasculanrn plantas genéticamente.

Esto simplifica La fabricacibn de Los hibridos hasta el
punto en que en algunas especdies son ahora posibles Las varieda
des hibridas, en Las que el costo de La semilla hilbrida era an-

tes prohibitivo.
La Androesternitidad se divide en:

a).- Genética
b).~ Citopldsmica
c).- Genética-Citopldsmica

Androestenilidad Genética

Se han encontrado ejemplos de androesternilidad controla-
da por un solo gen en muchas especies cultivadas, genenalmente
el necesdivo es nesponsable de La estenilidad ¢ para mantenern -
Las plantas necesivas para €ste cardclen se cruzan Las androes-
téniles con Las hetenocigbticas, que naturalmente sendn énti--
Les. La mitad de La descendencia send esténil vy La otra mitad

§értil y hetenocigética. (2)

Si Las plantas androesténiles se pueden identificar pron
to por medio de un gen estrechamente Ligado al de £a androesite-
ritidad, o por un posible efecto pleioitnbpico de este gen, el -

problema de La produccibén de semilfla hibrida se simplifica con-
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sidenablemente. Sin embango s{ hay que examinar cuidadosamen -
1e Las fLones pana Lidentificar Las plantas androesiténiles, pue
de que no siempnrne sea posible desechar Las plantas {Entiles de

Los surncos de androesténiles antes de La polindizacdbn.

En Las especied en que La androesternilidad genética no
parece capaz de paoporcionan La semilla hibrida en cantidades
comenrcilales, todavia puede utilizanse como ayuda para hacen Las
hibrnidaciones que se nrequieren en cilentos programas de mejora y

estudios genéticos.

Andresterilidad Citopldsmica

Existen plantas con un tipo especial de citoplasma gue -
son androesténiles, peno pueden producin semifla si estdn pre--
sentes Las plantas polinizadonrnas. Estas semillas F1 producindn
s0L0 plantas androesténiles, ya que su citoplasmas deniva pon -
completo def gameto femeninec. Es Gtif esta androesterilfidad pa
ra La produccidn de hibridos sencilflos y doblLes en algunas es--
pecies culitivadas en Las que se utiliza alguna parte vegetativa
de La pLanta como producto comercial. Evidentemente no es ade-
cuada para La produceidn de semilla hibrida en especies en don-

de el producto comercial es La semilla o el fruto. (2)

Androesterilidad-Citopldsmica-Genbtica

Este tipo de androesterilidad difierne de La antenion en
que La descendencia de Las planitas andnoestériles no es necesa-

niamente androesténil, s4ino que pueden ser androfértif cuande
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s¢ utilizan cientas plantas como pofindizadoras. Se ha comproba
do que estos genitores macho que -dan una descendencia F1 andro-
§éntil LLevan unos genes que tienen La facuftad de nrestauran --

La aptitud de producin polen en el citoplasma androesténilt.

De esta manerna Los casos de adnroestendifidad se transfor
man en androfértiles simplLemente gracias af descubnimiento de -

L0os genes nestauradores como se ha acordado en LLamanlos.

Se debe ponen atencidn a cientos problemas nelacionados

con La produceibén de semilla hibaida por androestenilidad.

La existencia de genes modificadores puede influin en La
precisibn con La que acitda el mecanismo de La androesterilidad
y alguno de estos modificadores puede perdense en Los nrepetidos

retrocruzamientos con Las plantas androféntiles.

EL gameto masculino puede participan en La formacién del
cigoto con una pequeria porcién de citoplasma, Lo que puede danx

Lugar a un fallo en La esternitidad.

Las plantas con androesterilfidad genética pueden produ~-
cin polen variable en cientas condiciones ambientales, en songo

esto ha producido dificultades.

Heternosis o Vigon Hibrido

Se puede definirn como el exceso de vigon def hibrido ---
con respecto al vigorn promedio de sus progenitores. Son dos --

teontfas Las que s¢ han planteado para explicar el vigon hibridu,



La primena teoadla fué propuesta pon Davenport en 1908 y explica
que el vigon hibrido es La consecuencia de fa intenaccdibn de ge
nes dominantes fgavorables, estfo se basa en La suposicibn de quc
el vigon hibrido nesulta de La accibn de genes dominantes, cada
uno de Los cuales aporta un pequeiio Lincremento a La expresibn -
§inal del cardctern. EL vigon hifbrido se manifiesta 84 se Logra

La nreunion de dos conjuntos de genes dominantes §avorables que

4e complementen.

La segunda teonfa 4ué propuesta independientemente pon -
Shull y East en 1908 y explica que el vigon hibrido es La conse
cuencia de La condicibn hetenccigbtica "Pen sE" de £0s alelos -

Linvolucnados en La detemminacién de un candcten.

La Autofecundacibn en plantas ALbgamas.

Los efectos mas Aimportantes en La autofecundacién son --

Los sdi{gudentes:

1.~ En Las primenas genenaciones auiofecundadas aparece

un gran nlmenro de tipos Letales y subvitales.

2.- EL matenial se¢e separa rdpidamente en Lineas bien de-
f§inidas que cada vez son mds uniformes en cuanioc a -
sus difenencias en Los divenrsos caracternes mornfolé--
gicos y 6unciana£eé;.pok ejemplo: altunra, Longitud -

de mazorca y maduracibn.

3.- EL vigonr y fecundidad de muchas Lineas disminuyen -

hasta el punto de que €stas no pueden consenvanrse -



ni en condiciones Sptimas de cuftivo.

4.- Las Lineas que sobreviven muestran una disminucibén -

genenal de tamaro y vigox.

Eatas Lineas endocreadas que se obfuvdieron a Ltravés de -
La autofecundacién se cruzanrdn panra obfener un hibrido que serd
supenion a sus progenitonres cuando estos porten genes dominan--
tes gfavorables que se complementen; o bien a La condicién hete-

nocigbtica def hibrido.
La Autofecundacién en Plantas Autogamas

La mayonla de Las plantas sSupendicres muestran una depne-
sL6n mayor o menor como consecuencia de La autofecundacibn, - -
existen algunas especies en que La autofecundacién indefdinida -
se efectlia sin ningun problema, este es el caso de Las plantas
autogamas, pues es el proceso natural de fecundacibn pon Lo tan

£o no es un gactonr que cause disminucidn de vigon en autogamas.

EL Vigon Hibaido en ALbGgamas y Autbgamas.

EL vigon hibaido es mayor su expnrnesibn en atégamas que -
en autbgamas sin embango ef vigor hibrido existe en autfgamas -

Yy es utilizado comenrcialmente tal como sucede en tomate, arroz

Yy sorngo.



Producciébn de Semilla Hibrida en Soxngo

En La actualidad se proeducen comencialmente sorges hibri
dos, que manifiéstan hetenbsis o vigor hibrido como consecuen--
cia del cruzamiento de f£ineas diferentes entre 84, £a utifiza--
cién comencial del vigon hibaido en soxgo fué posible debido a
que se descubrifd La androesternilidad citopldsmica en el aiio de
1950, como nresultado de Ra introduceidn de ecnomosébmas kafin al
citoplasma del milo. Cuando se usd el Lipo milo como progendi--
ton productorn del poten, se nestaund La fertilidad de Las plan-

tas con estenitidad masculina.

Para fa produccién de semilla hibrida de sorgo utilizan-
do La estenifidad masculina citoplasmética se ha formulade el -

diguiente procedimiento:

1).- Consenrvacién y multiplicacién de La LInea con estenilidad
masculina ci{toplasmdtica. La Linea A con estenilidad mas-
culina se cultiva en un campo adislado y se poliniza con La
£Lfnea B, Esta LLlnea es idéntica a La LLlnea A excepilo que

tiene fentilidad masculina.

- 2).- Lote de cruzamiento para La produccibn de semilla de cruza
simple. La Linea A con esternilidad masculina se cultiva -
en un campo aislado y se poliniza con La LLinea R estd Li--
nea tiene fentilidad masculina y genes nrestauradores de ta

andro gentilidad.

3).- Uso de La semilla de cruza simple.
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la semilla hibrnida de cruza simple {AXR) ase vende a Los

agricultonres para produccibn comencial.

En La producecibn comercial de semilla de Ros sonrgos hi--
bridos siembran seis suncos del progeniton con esterilidad mas-

culina y dos suncos con el progeniton polinizadon. (4)

La identificacién de Lineas B o R; se puede efectuan &L
una Linea o varniedad tiene una neacecién de £inea B o R cruzando
La con una Linea A (androesténif). La Fi de una £inea A X &i--
nea B, senf estérnil masculina 6 sea androestérnil. La F1 de una

Lfnea A X £fnea R send completamente {éntil. (7)

Las LEneas A pueden sen androestériles totales 6 parcia-
Les Las cuales no son andrnoesténilfes por complefo, porn Lo que -
esd mejorn descartarlas en cuanto se Les neconoce. En cuanto a -
Las LLneas R, hay diﬁeaenciaa de grado para La nestaunracién de
La fentilidad masculina, por Lo que La mayor pante de Las LLneas
nestaunadoras panciales no son seguras como progenitonrnes masdcu-
Linos de hibrnidos. Un objetivo de Los procesos de cruzamiento
es La obtencién de LiLneas B gque produzcan androesternilidad com-
pleta y £Lneas R que necupenen totalmente La fertilidad delf hi-

baido Fy, Las Lineas B y R que no cumplail este nequisito deben

sen descantadas.7)
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MEtodos para £a Formacdidén de Lineas panrna obtenc.ién

de Hfbnidos de Soxrgo

Lfneas Mantenedonras y Restauradonras

Se pueden obtener estas £ineas pon medio de Los sd4guien

tes métodos, Masivo y Genealbgico.

Método Masivo

Se inicdia orndinariamente con una hibridacién simpfe o --
maltiple, con frecuencia e ufiliza La midltiple para traiar de
{ncOApOkan al mismo tiempo candctenes provenientes de distintos
progenitores. Partiendo del material hifbrnido se siembrna ¢y defa
reproducin Libremente por varias generaciones, de 6 a 7, sin ha

cen ninguna selfeceidn.

La proporcién de Los genotipos deseados producto de La re
combinacibn en el cruzamiento Anicial crece dentrno de La pobla-
cifn, cualquiena que sea su tamaiio y como ademas La poblacibn -
ha ido creciendo en proporcién geoméirnica, hay mucha mayor opon
tunidad de que aparezcan Las combinaciones genotfpicas deseadas.
AL mismo tiempo que Las plantas se reproducen en forma masiva,
sobre Las poblaciones segregantes acitida La seleccibn natuncl, -
de mode que durante ese penfodo se indn eliminando Los genoti--
pos débiles y mal adaptados, parnticularmente aquelflos que sean
susceptibles a enfermedades. Después de varias generaciones --

de reproduceidfn masiva, debe intervenin La seleccién antificial



- 12 -

que después de 6 o 7 genenaciones de aufofecundacibn es aproxi-

madamente una seleccibfn de Lineas punras.

Se considerna que el método masivo es particularmente hre-
comendable para poden seleccionan caracténes determinados ponr -
£a combinacitn de varnios panes de factones precisamente por el

aumento de La frecuencia del genotipo buscado. (2)

Método Geonealbgico o Pedigree

Esle método LLamado de Pedigree es probablemente el méito
do mds antiguo en el mejonamienio genético de Las plantas, en -
€L se LLeva un negistno cudidadoso de Los progenitores que Lintexn
vienen en un cruzamiento, asf también como y de donde se derni--

van cada una de Las progenies que se conservan durante La se---

Lececidn.

Este método se aplica cuando se quiene hacen La trnansfe-

rencia de caracitéres de una planta (Linea o variedad) a otra,
como ordinardamente af hacenr una cruza no se obtiene de inme--
diato La combinacibn deseada y ademds s{ esta cembinacibn se --

obtuviese en La generacdién Fy no podria consenvarse en fLas plan

tas autdgamas en La condicidbn heterocigbiica del cruzamiento
original, es necesanrio esperan a que Las sigudlentes generacio--
nesempiecen a segnegar en sus caracténres heneditarios y aplican

un sistema de seleccién. AL hacen La seleccdién dunante el avan

ce de £as generaciones de F, a F6 o F, se tiene cuidado de con-

sernvarn La semifla de Las plantas que LLeva Los canracteres desea
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eliminando a La vez Los caractenes indeseahfes que Lambién
(2)

dos,
han sido transfenidos al efectuarse fLa hibaridacibn.

EL negisitno cudidadoso que se fLeva con nespecto a Los --
carnactenes de Las plantas seleccdionadas y el &€xito que se obiie

ne de genenacifn en genenacibn, permiten al {itogenetista apli-

can al mdximo su capacidad de seleceidn, evaluar Los resultados

y modificar el método cuando asi convenga.

Lineas 1so0génicas.

Las Lineas is0génicas son aquellas geneticamente .iguales

pere que s0fo difieren en un caracten; en songo es Ampoatante -

Au formacibn pues genenalmente Las Lineas B se transforman en -
£Lneas A panra obtenen el juego de Lineas Lisogénicas A y B neque

nidas para La produccdibn de La semilla hibrida. Tales Lineas se

pueden obtener a traves de Los sigudentes méfodos, Retrocruzas

y Suncos Apareados.

Mé&todos de Retrocruzas

Este sistema esfa diseriado para transferir de una vanie-
dad a otra {(y aln entrne especies) un caracter de henrnencia sim--
pLe, tal como La Androesterilidad a una variedad o L£inea, que -
ya de pon s+ reune ftodos Los demds caractenes deseados desde el
punto de vista agronbémico y de calidad, esta segunda variedad -
es La que s¢ REama el progeniion nrecurnrente porque es al que 4Se

negnresa cada vez que 4e hace un nuevo cruzamiento y una selec--

cifn en este caso La LInea B. Mediante La seleccibn se¢ preten-
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de in consenrvando La Androestenilidad obtenida de fa finea A a

trnavés de varias generaciones. Mediante el cruzamiento negnesd
vo a £a Linea B, 8¢ trata de acumulan ef mayorn ndmeno posible -
de Los {actones herneditarios tipicos de esta Linea. Este es ef
(inico método que puede aconsejarse cuando La Andnroesterilidad -~

proviene de una £Lnea A con muchos caractenes indeseables. {2}

Método de Suncos Apareados

En este método La base es La refrnocruza, sin embargo es-
fa s8¢ aplica dunante La {formacién de La Linea B, de tal manena
que ef proceso de androesternilizacién de una Linea B, comienza
antes de que La Linea B sea homocigbftica y mientrnas se desarnro-
LLa se pensigue La seleccidn en busca de caractenes agronémicos
convenientes. Es necesarnio neal.izan el cruzamiento apareado de
progenie, ponr que La androesternilidad se expresa solo en La phro
genie hibrida, pero La seleccibn so0lo puede producirnse en el --

progendtor recurnente (Linea B). (7)

La progenie de cada sefeccdifn de &Ineca B y La de Au cru-
zamiento con La Linea A, son sembradas en hileras adyacentes ~-
lapaneadas). Despuls que La fLoracién esté biem avanzada y se
pueda evaluar La androestenilidad de Las plantas hilenas Linea
A (Progenie de Cruzamienito), se cruzan una o mds panojas de La
hilera de mayonr androesterilidad con plantas de fLa hilera de --
£Inea B apanreada y se registran Las plantas cruzadas. Las se--
millas de Los nuevos cruzamientos y sus progenitores de La - --

Linea B, son sembradas en progenies apaneadas de A y B en La --
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genenacibén siguiente. Los cruzamientos posteniones solo se¢e - -
nealizan ent@c pLantas de La Linea A y B cuyas hileras de Linea
A sean androesténiles y cuyas hileras de Linea B sean agronlémi-
camente acepiltables. Este proeceso continda hasta que dentno de
una famifia, Las hilenas de £Lnea B sean Aémilahe# entre 84, ¢

Las de LInea A también y androesténiles. (7)

No siempre se neconocen indicialmente Las LEneas B que no
puedan Logran androesterilidad satis factoria al cruzartas con -
una £fnea A; para tratan de conventintas en androesténilfes. No
obstante, La progendie de La primenra nretfrocruza que comprende --
una LIinea androestéril pancial, también tendrnd una andnoesteni-

Lidad parcial por Lo general estas LIneas no se pueden androes-

ternilizar con E€xito. (7)

Las LLneas A pueden mantenense por polfinizaciones manua-
Les con sus nespectivas tLneas B y €stas por autofecundacibn, -
Luego de Logranr una £inea como progenitor femeninoc de un hifbari-

do comencial, se producen Las semilflas A y B en un campo de cau

zamiento de progenitones. (7)

EL método de sunrcos apareados tiene La ventaja respecto
a La nretrocruza que se ahonra tiempo, pues al formarse La LLnea
B esta s¢ obtiene junto con su <is0génica A y mediante netrocru-

za se indedia La androestenilizaecdbn con Las Lineas B ya forma-~-

das Lo que implidanla mayorn tiempo ¢y costos.

3614



MATERIALES ¥ METODOS

Localidad

EL expenimento se efectué en el Campo Agrnlcola Expenimen
tal de La Faculftad de Agronomia de La Universdidad de Nuevo Leédn,

Localizado sobre La cannetena Monterney-Colombia, en el munici-

pioc de Gral. Escobedo, N.L.

Mateniales Usados

Para &Levar a cabo este expenimento, se utilizaron Los -

mateniales e implementos agrfcolas necesarios para efectuar ade

cuadamente Las Labones de campo requenidas.

Los matendiales de s0ngo que se utilizaron fuenon 16 Li--
neasd que procedfan de La Coleceibén Mundial, este matenial se --
obtuvo a través def Campo Experimental del Instituto Nacional -
de Investigaciones Agrlcolas, en RILo Bravo, Tamps. También se
utilizanron Los 16 hibridos que se obtuvieron de La cruza de es-
tas 16 LEneas con una Linea A, adil como La isogénica B y 3 hi--

bridos comenciales como Lestigos. Estos mateniales apanrecen en

el cuadro A del Apéndice.

Preparacibén de Terreno y Siembra.

La prepanacibén de La tierna pana La siembna se efectub -
utilizando equipo mecdnico. Los surcos fueron hechos a una dis
Lancia de .75 metnos y se Llevé a cabo La siembra el dia 18 de

Agosto de 1976, a mano colocando La semilla en el dondo del sun
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co y Luego tapdndolfas con el pie.

Labores de Cultives y Cosechas

Se proporcdionaron dos niegos, uno después de La siembra
y el otro en La época de floracibén. EL deshienbe y el desahi-
fe 4e arealizaron a mano utilizando el azadén, es convendiente -
sefialan el hecho de que esfas prdcticas de cultivos se efectua
aon fuerna de tiempo por presentarse fuentes LLuvias que haclan
{naccesible La entrada a ef tenneno. Ademds dunante el penio-
do de LLenado de grano, se presentaron LLuvias y bajas tempera

turnas que ocasfonaron nendimientos por planta muy abajo de Lo

nomal,

Adn asl La cosecha se egfectuld segdn se fuena presentan-
do La madunrez comencial en Los tratamienios, sin embargo al {4
nal dadas Las condiciones ambientales se cosdecharon plantas en
estado masoso o casd LLegando a La madunez {isiolbgica, esto -
¢ hizo con el {in de tenen materiales para obtenern ingormacibn
aunque fuenra de canracten general, por sen Los nendimientos muy

bafos como anteriormente se explich.

Despuéls de corntadas £as panofas se expusienon al s0f,
para que pendieran el exceso de humedad y asl poder realizan -

La trhilla sin daiiarn el grano, Luego se pesd y embolsd y se tra

16 con cloadano.



Carnactenifsticasd no Anatizadas

En el transcunso del expenimento se hicienon obsenvacio-

nes, Las cuales no se analizaron y fueron Las siguientes:

PLagas y Enfermedades

Cuando empez6 RLa §Loracién se hicienon aplicaciones pana

prevenin el ataque de £a mosca midge {(Contarnia sorghicolal, ¢

también para controlanr gusanocs trozadores (Spodoptera frugipen-

da) se aplicé Sevin en proporcibn de 15 gns./20 £ts. de agua.

Para clasificar La intensidad del ataque de endermedades

s4e considenf La siguiente escala:;

0.- Sana

1.~ Ligeramente atacada
2.- Moderado ataque

3.- Severo ataque

Dfas a Flonracilbn

Para clasificar como tardlfo, intemrmedio y precoz a Los -

mateniales utilizados se considerd el siguiente nrango en dlas:

81 - 90 dias a fLoracidn .......ecee..fandfo
61 - 80 dias a fLoracién.....c.vouueee.dntenmedios

50 - 60 dlas a fLonacibén........c......precoces



Tipo Agronbmico

Con el {in de clasificarn Los materdiales involucrados --

por el aspecto genenal en nelacibn a Los tesiigos se estable--

cibf una escala de tipo agrondmico como La sigulente:

0.~ Tipo {eo
.- Tipo negulan
2.- Tipo bueno

3.~ Tipo excelente

Tipo de Panflcula color de gluma y ghrano

Se procedib a clasificarn Los mateniales porn Los tipos -

de panfcula cenrrada, semicernrada y abienta.

Se deseribis el colon, tanto a Las glumas como def gra-

no.

Restaruacibn de La Androfertilidad

Con el objeto de identificar como £fneas B o R a Los pho
genitones masculinos usados, en base a su capacidad restaurado-
ha de &a androfertilidad, estos se cruzaron con una &Lnea andro

esténil y se establecib una escala de restaunracién de La andro-

jertilidad La cual se utilizéd en Las F, obtenidas.

0.- Nada de restauracién
1.- Aparecen en La poblacibén hibrida, plantas esténiles

y ptantas productoras de polen.
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2.- Apanrece en una misma panifcula §Lores con androesie-

nilidad y androfentilidad.

3.- Restaunracibn de androfertilfidad, La cual dependiendo

de La dispersibn del polen se clasifichd en:

3,7.~ Restaurnacién buena

3.2.~ Restauracibn excelente

La nestauracibn de La androfertilidad por Los progemi--

tones machos estudiados, fue medida en todos Los mateniales.

Caractenfsticas Analizadas

Rend.imiento de Grano por Parcela:

Con el {in de conocer La capacdiad de rendimiente de grano
de Los materniales esiudiados, se procedib6 a cosechan el total --

de plantas de cada unidad experimental, contando el nlmero de --

plantas por parcela, para Luego usar este dato en el andlisis --

estadlstico.

Para cada uno de Los tratamientos se fomarcon 5 plantas -~
con compedencia completa de cada parcela, en Las cuales se mi---

dienon Los datos siguientes:

Altura de planta

Se midi6 el tallo desde el suelo hasta La pante terminal

de La panfcula en centimetros con aproximaciones a milimetros.



Excensibn

Se determiné midiendo de £a hoja bandera hasta donde na
ce La primena espigudilla sobre el pedlnculo de La panfcula y -

e midi6 en centifmetros con aproximacibn a milimetnos.

Arnea de La hofa bandera

Esta varniable &e determins muliiplicando el Lanrgo por -
el ancho de £a hoja bandenra, su nesultado fue dado en centime-

tros cuadrados con aproximaciones a mitimetnrnos cuadrados.

AndLlisdis Estadlstico

De Los 36 tratamientos que formaban el Ldtice de 6 X 6 -
inicial con 6 nrepeticiones, se eliminaron 17 tratamientos, 2 --
por sen androestériles, 4 porn sern muy tardfos y 11 pon daiio de
pdjano, por Lo tanto al {inal esfe matenial se analizb como un
diserio de bLoques al azar con 19 tratamientos y 4 nepeticiones
dando un ftotal de 76 parcelas que consistieron de un surco de
un metro de Largo. En el apéndice se presenta La Lisita de Los
tratamientos, asl como el croquis def experimento. Con su res-
pectiva alecatondizacibn. EL andlisis de La variacibn de fLas ca-
ractenlsticas mencionadas se efectud mediante el disefio de blo-

ques al azar cuyo modelo es el siguiente:

y<f = M+ BL + T4 + Eif



- 22 -

yij = Obsenvacibn en el bloque 4L, variedad f.
M.» Media de La poblacién
BL = Efecto del Lié&simo bloque
T§ = Efecto del §€simo tratamiento
Eif = Efecto vendaderno de La unidad expernimental Lo-
calizada en el L&€s8imo blLoque y tratada con el

jE8imo tratamiento.

La comparacién de medias de tratamientos, se efectuo pon

La prueba de Tuckey para Las caractenlfsticas analizadas.

EL andlisis estadlstico, fue hecho en el Centro de CAL-
culo de La Univensdidad Auténoma de Nuevo Lebn, mediante ef pa--

quete de autinas estadisticas S.P.S.S.*

*Statistical Package for the Social Sciences



RESULTADO S

€Caracteristicas no Analizadas

PLagas y Enfermedades

En Las primenras etapas de desarrollo se presentsd un ata

que moderado de gusano cogolleroc (Spodoptera frugiperda) y gu-

sano trozadonr (Peridroma sSaucea) Los cuales fueron controlados

adecuadamente con Sevin humectable a nazén de 15 gns./20 £1£s.
de agua.
EL problema de ataque de pdfaro que sugribf el cultive -

en La etapa comprendida entre el LLenado de grano y La cosecha

4e controld pancialmente con pensonas encargadas de ahuyentan-

Los.

La mancha bacteniana (Pseudomonas syringae v.h.) y La -

noya o chahuixtle (Puccinia sorghi) se presentaron en todos --

£0os tratamientos, con Lo cual se indica que hubo condiciones -
ambientales favorables para su desarrnollo considerandose por -

Lo tanto que ninguno de Los tratamientos presentld nresistencia

a estas enfermedades.

En base a La escala de ataque de engermedades previamen
te dada en materiales y métodos y observando el cuadro B, se -
deduce Lo sigulente; de Los materiales utilizados, ningunc pre
sentd nesistencia a estas enfermedades y tampoco se¢e presdent§ -
un ataque fuenrte como para decir que acabd con La planta, pon

Lo que ef grado de ataque esfuvo entre 1 y 2 considernandose --
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que Los bajos nendimientos obsenvados no fueron occasionados pon
el ataque de enfgenrmedades, motivo por el cual podria clasifican

se Los mateniales utilizados como tolerantes.

VLas a fLoracibn

En el Cuadrno B se dan Los dfas a {Loracibn a partin de -
La siembra, para Los 19 tratamientos del expenimento se puede -
obsenrvan qué el tratamiento mds precoz (49)dias) y Los mds tar-

dfos (65 dfas) se establece un rango de 16 dfas del cual, {Lo--

nel el nresto de Los tratamientos.

Tipo Agaandﬁico

Con el §in de aprecian el fenotipo de Los mateniales es-
tudiados nespecto al testigo comercial, s¢ procedib a clasifi--

car €stos mediante La escala que previamente se dif en matenia-

Les y métodos. En el cuadrno B se presenta La relacibn de Los -

hlbridos y Lineas expenimentales y su tipo agronbémico, obsen---

vdndose que ninguno alcanzd el grado 0, pero tampoco Lgualaron

el grado del testigo (grado 3§, en genenal fueron 7 hifbridos --

L0s que presentaron el tipo agronémico bueno (grado 2) y 3 - --
presentaron el Lipo agronémico negulan (grado 1) de Las 8 Lineas

s0Lo 2 pnesentaron el tipo agronbmico bueno [grado 2) y el nes-

to e tipo agronbmico negular (grado 1)

Tipo de panfcula, color de gluma y gnranco

En el Cuadno B se puede apreciar que La mayoria de 2os -

mateniales usados cornespondienon a tipo de panfcula cernada y
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demicenrrada y que s0Lo un hibrnido A X 680 R - 111 y ef testigo
Savanna presentaron panlfcula abienta, asl mismo a este tipo de

panfcula Los pldjarncs Lo afectaron en menon grado. AsL también

4e obsenvld que el colonr de Las glumas de Los mateniales estudia
dos {ué café occne, amarnilla y negna, mientras que el gnano fué

para unos matendiales de color café, blanco y amanillo.

Restauracibfn de La Androfertilidad

Debido a que no se sablfa a ciencia cienta 84 este grupo
de Lfneas de La Colecceidn Mundial tenfan ¢ no genes de nestau-
racibn de La androfertilidad, se planteb al indcio del experi-
mento el objetivo de clasificar dichas Lineas como B o R, para
L0 cual se¢e estudil el grado de restauracibn de Las Linas en --
cruzas con una £fnea androesténil, para esto se utilizé La es-

cala previamente establecida en mateniales y métodos.

A continuacibn se presentan una nelacibn de Los progeni

tones masculinos de Los 16 hibridos experdimentales y su grado

de restauracibn.

NUMERO PROGENITOR ESCALA DE RESTAURAC?B;_
! 260 B RB - ;; B - 11 3.2
2 1485 8 - 11 3.2
3 1464 R - 11 3.2
4 1455 8 - 11 3.2
5 60 # RB - 74 B - 11 0
é 1454 & - 11 3.2
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NUMERO PROGENITOR ESCALA DE RESTAURACION
7 1443 B - 11 Is 2 - ]
8 263 8 RB -~ 74 B - 11 P
9 1436 & - 11 3.2

10 116 & - RB-74 B - 11 1

11 271 B RB - 74 B - 11 3.2
12 1497 8 - 111 3.2
13 680 B - 111 5.2
14 1451 & - I11 3.2
15 1151 & - 111 3.2
16 282 & - 1V - 3.2

Como se puede observar en La Lista anteriorn de Las 16 -

Lineas estudiadas 14 fueron clasificadas como R, 1 como Linea

B y 1 presentf nestaunracibn incieata que f£a hace .indesecable er

el Programa de Mejoramiento.

Andlisis Estadlstico

EL andlisis de varianza para probar La hipbtesis de - -

Lgualdad de tratamientos se efectul para Los caracteres nendi-

miento de grano, altura de planta, excereibn, drea de La hoja

bandena y ndmenro de plantas, este dLtimo con el {in de efectuan

el andlisis del rendimiento cornegido por covarianza. Aqui so0

Lo se analizanon 19 de Los 36 thratamientos del cuadrno A Los -

tratamientos anatltizados se presentandn en ef cuadro B. La --

causa de eliminacibn de trhnatamientos se da en ef cuadro A.
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Rendimiento de grano por parcela

EL rendimiento de grano gue analizado por covarianza --

con el ndmero de plantas cosechadas por parcela.

En el cuadro/ ¥ 1 del Apéndice apanrece el andl.isis de --
covarianza para rendimiento con niimero de plantas. Se observa

que exisdte diferencia significativa entre tratamientos.

En el cuadro # 1 del andlisis de covarianza para el nen
dimiento en grano, con plantas cosechadas, se encontré un coe-
§iciente de vanriacibn de 69.4%, el cual es demasiado grande pon
Lo Lanto el expernimento para esie caraclen no es confiable, Es
te coeflciente de variacibn puede explicarse debido al ztamaiio
reducido de parcela, al ndmero reducido de plantas cosechadas,

a parcelas pendidas, al dafio de pdfaroc y a Las condiciones ad-

versasd del eiclo.

Adn que el andtisis de covarndianza Andicé diferencias al
tamente significativas entre tratamientos; debido a Las condi-
ciones de conduccibfn del experimento que originaron un coefi--
ciente de varniacién muy elevado, no se creyd conveniente efec-

tuan La prueba de comparacibn de medias para el rendimiento de

grano.

Altura de planta

En el cuadnro # 2 def Apéndice se aprecia en el andlisis

de varianza para £a vardiable altura de plLanta, que La diferen-
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cia entre Los tralamientos {ué altamenite significativa, por Lo
que se procedil a establecenr La comparacién de medias pon el -
método de Tuckey, esta prueba indica que Los tratamientos de -
menor poraite fuenon: 17, 35, 26, 20, 23 y 30 se aprecia que fLa

altura {Luctda entne 92.12 ecm. a 201.73 em., pon Lo cual Los -
mateniales aquf utifizados con excepeibn de Los arniba ecitados,

en general se considenran altos.

Excencidn

Para evaluar estfe caracter se hizo un andlisis de va---
rnianza en el cual se aprecia La diferencia altamente significa
tiva entre Lratamientos. La comparacidn de Los Ltratamientos -
por La prueba de Tuckey no mositré mucha diferencia, pues de --
0.05 nivet de probab.it.idad se agruparon 15 Lrnatamientos estadis

ticamente Lguales siendo 29, 20, 12, 21, 18, 6, 3, 23, 30, 26,

9, 11, 1, 8 y 13,

Se puede aprecian que en general La excercidn es pobnre
para £0s mateniales usados, pues estdn en el nrango de 9.8 a --
16.0 ecm. dentro del grupo considerado estadfsticamente igual,
posiblemente €sto sucedib debido a que La etapa f{inal de LLe--
- nado de granc, en el cual el peddnculo sigue creciendo, fué --
afectada porn Las bajas temperatunras. Sin embargo el alto coe-
§iciente de variacibn 21.4% para &ste canracten, explica clanra-

mente que £La mayor parte de £os materniales hayan sido estadfs-

ticamente Liguatles.



Area de La Hoja Bandenra

En el cuadro # 4 del Apéndice se da el anflisis de va--
rdanza para esta variable el cual indicé que habla una diferen
cia altamente significativa entre tratamientos. Mediante La -
prueba de Tuckey af nivelf 0.05 se agruparon en orden descenden
Ze 15 tratamientos sin diferin estadisticamente a saben: 20, -

9, 18, 8, 7, 1, 2, 23, 3, 12, 17, 11, 30, 6, y 13.

Aqul se puede apreciar nuevamenie el efecto de La varia

bitidad nepresentada pon el alto coeficiente de variacibn 19.3%.



PISCUSTION

Los nendimientos del presente Ltrabajo se consideran ba-

jos en companacibn con Los que obtuvo Barajas (1) en un estu--

dio de 63 hLfbaidos parna grano en La negibn de Gral. Escobedo,

N.L. Ciclo Primavera 1976 pues obtuvo nrendimientos que sobrepa
daron Los 7.700 kg/ha., con Los hibridos: Inia Kikapd 2040, --
Pioneen 8417, Funk's G-516 B.R. e Inia Malinche 1148 y en el -
presente trabajo Los rendimientos estan en un rango de 116.8 -
kg/ha. a 2,905.3 kg/ha. Tal como puede apreciarse en ef cua--

dno # ] del Apéndice.

Se consdidena que Los bajos nrendimientos negistrados en
este trabajo se debiernon a Las pésimas condiciones que se pre-
sentaron a Lo Largo del ciclo vegetativo, pues en Las primeras
etapas de crecimiento de La plLanta hubo exceso de competencia
por no efectuarse a tiempo oportuno af deshienbe, y primondial
mente a que en £a etapa de fLoracibn y LLenado de grano se pre
sdentaron bajas temperaturas y exceso de humedad, Lo que origi-

né gexminacdiones en £a panoja, ademds se presenib dafio de péja
ro.

Como anterniormente se explicé Los rendimientos obtendi--
dos, porn este matenial sembrado en el ciclo tardfo def 76 son

desde 116.8 kg/ha. hasta 2,905 kg/ha. incluyendo en este rango

de produccién el testigo Savanna hibrido comencial, alcanzé un

rendimiento de 1,479.4 kg/ha.

Bajo Las condiciones antes descrnitas, £os matenrniales de
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mayon medida en cuanto a produccibn estimada fuencn: A X1497 R
- ITI, 1451 & - IT1, 1485 & - 11, 1443 8 - 11, y A X 650 & - -

111. Solo hibridos Logranon sobresalin Los demds fuenron Lineas

experimentales de songo.

Respecto a altura de planta, se pudieron agrupar Los tra
tamientos 260 8 RB - 74 B - 11, Savanna, 116 &8 RB - 74 B - 11,
1455 R - 11, como Los de menonr porte, sin embargo para Las ca-
ractentsticas de excencidén y &rea folian estimada de La hoja -~
bandera, casdi no hubo diferencia entne Los matendiales estudia-
dos, esto debido a Las condiciones anternioamente explicadas --
pero quizds principalmente poxr el tamailo de muestra Linsuficien

te para coeficiente de varniacibn ZLan alitos.

Los presentes resultados debido a Las condiciones en Las
que e obtuvienon, podrdn comprobarse o nechazanrnse gn posterio

nes trabajos bajo condiciones nonmales.

En Lo referente a nrestauracdibn que fué el principal ob-
jetivo del presente trabajo, se encontré que de Las 16 Lineas
dolo una se comports como Linea B, 14 como LLfneas R con nesfau
nacién excelente y una con restauracién parcial. La Ldentifi-
cacién de Las Lineas como B o R, fu€ posible gracias a que Las
condiciones ambientales fueron favorables durante La fLornacién,
pero durante el LLenado de grano en adefante Las condiciones -
de bajfas temperaturas y precipitacibn fueron advensas, situa--
elén que moilivé que La evaluacién pon rendimiento y oiras ca--

nactenrlfsticas no fuese posible egectuanse confiadamente tal co

mo ya quedsd explicado.
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES

Se concluye que de Los 16 materniales de La ColReccibn Mun-

dial utitfizados pana clasificarlos como Lineas B o R, 14

e clasifican como R, 1 como LLnea B y 1 intenmedia por -

Lo que s¢ elimina.

“De Los materniales estudiados presentaron un range en La -

altura de 92.12 a 205.73 em. considendndose como Los mate
niales de ponte mds bajo Los siguiente tratamientos 260 -

8 RB - 74 B - 11, Savanna, 116 8 RB - 74 B - 11, 1455 8 -

I1.

Los matenriales utilizados fueron padceticamente iguales --

para excencidén y drea estimada de La hoja bandera.

De Los materndiales usados so0Lo e A X 680 - 111 y Savanna
presentaron tipo de panfcula abienta y todos Los demas 24
pos de panfcula cernada y semicerrada y en cuanto a dias
a flonacibn, Los materndiales pueden clasdificarse como pre-

coees e intermedios.

Los nendimientos obtenidos de Los tratamientos usados en
este experimento fueron bajos, debido a Las condiciones -
advensas en que se desarnolld el culilivo, consecuentemente
el coeficiente de vardiacibfn fue muy alto para esta carac-
terlstica, resultando impreciso el expendimento, no obstan

te se dan Los rendimientos en forma decreciente.
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Se concluye que £Los cobjetivos planteados s0fo se cubrie--

hon en gorma parcial.

Debido a Las condiciones desfavorables bajo Las que se --
desarnolls el presente expenimento, se necomienda evaluan
por nendimiento estos mateniales bajo condiciones norma--

Les.



RESUMEN
Los gfines del presente estudio fueron Los siguientes:

a) Identificacibn de Lineas B o0 R en 16 Lineas de songo para -

grano de La Coleccifn Mundial.

b) Observan el comportamiento agronémico de 16 hibnidos, 16 --

Lineas de La Coleccibén Mundial, una £inea B, y 3 hibridos -

comenciales de songo.

EL matenial estudiado fué proporcionado por ef Campo Expe
nimental delf Instituto Nacional de Investigaciones Agrilcolas de
RLo Bravo Tamps. EL presente trabafo se ubica en el Programa -
de Mejoramiento de Mafz, Frijol y Sengoe, que La Facultad de --

Agronomfa de £a U.A.N.L. efectua en Las zonas bajas (0-750 M.S.

N.M.) del estado.

De Las 16 Lineas de La Coleccibn Mundial de so0rga, 14 se
clasifilcanron como Lineas R, 1 como Linea R de resdtauracibn 4Lin-

clenta y T como Linea B.

Del material inicialmente establecido en ef campo se ana-

Lizarnon s0o 10 hibridos expenimentales, un hibrido comencial

y 8 Lineas.

EL disefio expenimental que s¢ utilizé {fué el de bloques -
al azar econ 19 tratamientos y 4 repeticiones. La comparacién
esladifstica se efectud en rendimiento de grano, altura de plan
fa, excercibn y drnea folian estimada mediante La prueba de - -

Tuckey. La siembra se efectus el 18 de Agosto de 197 6.
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EL matenial estudiado presentsd nrendimientos bajos que es-
tdn en un nango de 116.8 kg/ha. a 2,905.3 kg/ha., considenfin-
dose que s¢ debieron a Las condiciones sSumamente cniticas que
prevalecienon durante La parte finatf def cicfo de culitivo. Ba-
jo estas condiciones adversdas, Los materniales de mayor rendi--
miento de grano respecto al testigo fueron: A X 1497 8 - 111,
1451 8 - 111, 1485 & - 11, 1443 & - 11, con 2,905, 2,084, - --
2,072 ¢ 1{558 respectivamente, donde el testigo presenté 1,479
kg/ha. Sin embargo debido a un alto coeficiente de variacién

(69.4%) estos datos no son confiables.

Los mateniales que presentaron menon porte fuencon: 260 R
RB - 74 B - II, Savanna, 116 8 RB-74 B-11; 1455 B - 11, 1443 & --
1T y 1451 & - 111, con 92.12, 92.45, 115.31, 120.94, 124,97 ¢y
125.68 em. nespectivamente; La altura fLuctua de 92.12 a - ---

201.73 em. por Lo que el matenial {fue alto.

Para excencién y drea de La hoja bandera casi no hubo di-

fenencia significativa entre Los materniales usados.

Se nrecomienda nepetin el expenimento bajo condiciones ---

noxmales; para concluirn sobre Las canractertfsticas analizadas.
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Cuadnro A.- Materiales usados en el Experimento
No. DE TRA TIPO DE FORMA DE CAUSA Dt
TAMIENTO IPENTTFIGACEEN MATERIAL  ESTABLECERLO ELIMINACIUN
1 AX 260 A RB - 748 - 11 HE Bajo diseio
2 AX 1485 R - T1 HE  Bajo disedo
3 AX 1464 B - 11 HE  Bajo disefo
4 AX 1455 & - 11 HE Bajo diseno Tardio
5 AX 60 B RB ~ 74B- 11 HE Bajo ddiseiio Andnoesténil
6 AX 1454 R - 11 HE Bajo disedo
7 AX 1443 8 - 11 HE  Bajo diseiio
8 AX 263 8 RB -~ 74 B-11 HE Bafo disesio
9 AX 1436 8 - 11 HE  Bajo disedo
10 AX 116 R RB - 74 B- 11 HE Bajo diserio Androestérif
11 AX 271 A RB - 74 B - 11T HE Bajo disero
12 AX 1497 & - 111 HE Bafo diseio
13 AX 680 & - 111 HE Bajo disero
14 AX 1451 & - 111 HE Bajo disero Tardio
15 AX 1151 & - 111 HE Bafo diserio Tandfo
16 AX 282 & - 1V HE Bajo diserioc Tandlo
17 260 A RB - 74 B - 11 Linea Bajo diseno
18 1485 & - 11 Linea  Bajo disefio
19 7464 & - 11 Linea Bajo diseric Daiio de pdjano
20 71455 & - 11 Linea Bajo diseio
21 60 BRB - 74B -~ 11 Linea Bajo disero
22 1454 B - 11 Linea Bajo diseio Danio de pdjaro
23 7443 R - 11 ﬁnu Bajo ﬁeﬁo
24 263 8- RB-748B-~-11 nea. Bajo diseino o :
25 1436 & - 11 Lnea  Bajo diseiio Bang 4% PHSINS
26 116 8 RB - 74 B - 11 Linea Bafo disefo
27 271 A RB - 74 B - 11 Linea  Bajo diseiic  Daiio de pdjaro
28 1497 & - 111 Linea Bafo diseio Dasio de pdiarc
29 680 8 - 111 Linea Bajo disero
30 1451 & - 111 Linea Bajo diseno
31 1151 & - 111 Linea  Bajo disefio  Daiio de pdjaro
32 282 8 - 1V Linea  Bajo disefio  pajs de pAjarc
33 Linea B Linea Bajo diseiio Danio de pdjanc
34 NK-227 H* comencial Bajfo disefic Daiio de pdjarnc
35 Savanna H* comencial Bajo diseio
36 G-522 Funk's H* comencial Bafo disedo Daiio de pdjarc
H.E.= Hibrido experimental
H* = Hibrnido comencial
L = Linea
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Cuadno B.- Caractenlsticas de £os mateniales .incluidos en el experimento. -
Campo Experimentaf de EL Canadf. Facultad de Agrnonomfa U.A.N.L.
Ciclo Tardio de 1976.

COLOR  COLOR  pjag  DIAS MA TIPO SANI TIPO

Mdars s Gwo Hen ML, p 000

" GICA, — I o)

1- AX 260 A RB - 74 B - IT  Café Café 62 145 Cewrada 1 2

2- AX 1485 & - 11 Cagé Café 63 143 Semi.Cen. 1 1

3- AX 1464 8 - 11 Ocre Cafe 61 145 Semi.Cen. 2 2

6 AX 1454 B - 11 Café Café 63 145 Semi.Cen. 1 1

7, AX 1443 8 - 11 Cadé Blanco 63 145  Semi.Cen. 1 12

8 AX 263 R RB- 74 B - IT Café Cafe 64 145 Cemrada 1 12

9 AX 1436 8 - 11 Café Café 62 145  Semi.Cen. 1 2

11 AX 271 BRB - 74 B - 11  Café Cadé 61 145 Semi.Cer. 2 2
12 AX 1497 & - 111  Ocre Cadé 59 131 Cemwada 1 1
13 AX 680 B - 111 Ocre Cagé 53 100 Abienta 1 2
17 260 A RB - 74 B - II Ocre Blanco 53 92 Cerrada 2 1
18 1485 @ - 11 Ocre Blanco 49 85 Cewvrada 2 2
20 1455 & - 11 . Ocne Blanco 58 138 Cemrada 2 1
21 60 B ®B - 74 B - 11 Cadé Cadé 65 145 Semi.Cen. 1 1
23 1443 8 - 11 Ocre Blanco 53 86 Cerwnda 2 1
2 1168 -RB - 74 B~ 11  Amanilta Amanillo 64 145 Cernada 1 1
29 680 & - 111 Negna Cagé 57 125 Semi.Cen. 1 1
30 1451 &-111 Ocre Blanco 53 94 Cermnada 2 2

35 Savanma Amanilla Café 53 96 Abienta 1 3
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fo pon pancela en gns.

Andlisis de covarnianza para plantas cosechadas y nendimien-

FUENTES DE 6L sC vy P.C C.R. GL C.M. F. _F
VARTANZA XX Xy yy CAL. TEORICA
Media 1 16,124.32 81,464.20 410,568.06 1

BLoques 3 267.09 1,194.10 17,431.03 3 15(.01)
Tratamientos 18  541.92 4,843.37 28 18 F532.31
Enron 54 1,681.65 9,577.93 190,404.06 136,852.43 53 2,582.12

That. Emwon 54 2,223.57 14,421.30 453,186.28 359,654.75 71 18(.05)

Trat. Ajust. 72

. 222,802,32 18 12,377.90 4.7 F531,81

* Altamente significativa
C.V. = 69.4%

Cuadro # 1.- Rendimiento de grnano porn parcela (ajustado por covarianza) en --

gns. -
No. TRATA- IDENTIFICACION GRS. KG/HA.
MTENTOS
12 AX 1497 & - 111 217.9 2,905.3
30 1451 B - 111 156.3 2,084.0
18 1485 8 - 11 155.4 2,072.6
23 1443 8 - 11 116.9 1,558.8
35 Savanna 110.9 1,479.4
13 AX 680 B - 111 89.5 1,193.3
17 260 B RB - 74 B - 11 75.8 1,011.0
3 A X 1464 B - 11 71.8 957.6
20 1455 8 - 11 56.4 753.0
29 680 & - 111 54.5 727.7
9 AX 1436 & - 11 47.5 634.1
21 60 B RB - 74 B - 11 45.0 600. 8
11 AX 271 B RB - 74 B - II 40.4 535.9
2 AX 1485 & - 11 39.9 532. 1
7 AX 1443 B - 11 35.2 469.3
6 AX 1454 B - 11 33.3 444.8
1 AX 260 8 RB - 74 B - I1 25.0 5545
26 116 8 RB - 74 B - 11 14.6 195.2
8 AX 263 B RB - 74 B - 1II 8.7 116.8
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Cuadno # 2.- Andlisis de varianza para altuna de plfanta en oms.

FUENTE DE F (2
VARIACION GL S.C., C.M, CALCULADA TOERICA
Media 21 96,904.197 4,614,486

Tratamientos 18 96,388.007 5,354.889 25,408* 0.001
Bloques 3 . 516.189 172.063

Ernon 54 11,380.712 210.754

* Diferencia altamente significativa
c.v. = 8.42

Cuadno ¥ 2.- Comparacibn de medias pon el método de Tuckey, para altuna --
de planta, en cms.

i e IDENTTFICACION CHS. .05 D.M.S.  37.69

17 260 8 RB - 74 B - 11 92.12 o

35 Savanna 92.45
26 116 B RB - 74 B - 11 115.31 1
20 1455 8 - 11 120.94 +
23 1443 @ - 11 124.97
30 1451 & - 111 125.68 4

18 1485 & ~ 11 131,71 | T
21 60 8 RB - 74 B - 11 142.47 - -

3 AX 1464 8 - T1 158.07 +

11 AX 271 B RB - 74 B - IT  164.13 1 T T
1 AX 260 B RB - 74 B - 1T 164.25 ]

8 AX 263 8RB - 74 B - 11 172,77 .

13 AX 680 B - 111 187.08
29 680 B - 111 188.69

6 AX 1454 & - 11 190. 80

AX 1443 8 - 11 194.55 1
2 AX 1485 & - 11 194.77
12 AX 1497 & - 111 197.13 J

9 AX 7436 8 -~ 11 201.73

- —— e — - -
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Cuadno * 3.- Andlisis de Varnianza para excencibn, en cms.

PR —— ——— —_———— e o = -

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. C.M. F. CALCULADA F. TEORICA
Media 21 55.338 26.445

Tratamientos 18 505.245 28.069 *4.803 0.001
BLoques 3 50.093 16.698

Erron 54 315.608 5.845

* Diferencia altamente significativa
C.V.» 271.47%

Cuadno # 3.- Comparacibn de medias por el Método de Tuckey para excercién, en cms.

Mo s TRATA  IDENTIFICACTON CHS. 05 DM.S. = 627

29 680 B - 111 16.05 T
20 1455 8 - 11 14.81 T

12 AX 1497 & - 11 14.38
21 60 B RB - 74 B - II 14.12

18 1485 8 - 11 12.38

6 AX 1454 & - 11 12.26

3 AX 1464 & - 11 12,24
23 1443 B - 11 12.00
30 1451 B - 111 11.70
26 116 8RB - 74 B - 11 10.94

9 AX 1436 & - 11 10. 88

1 AX 271 B RB - 74 B - 11 10.41 T
1 AX 260 B RB - 74 B - T1  10.30

8 AX 263 8 RB - 74 B~ TT  10.03

3 AX 680 8 - 11 9.84 -

2 AX 1485 B - 11 9.48

7 AX 1443 8 - TT 9.27

17 260 R RE - 74 B - 11 5. 87 1

i g

35 Savanna 4.15
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Cuadno * 4.- Andlisis de varianza para &nea de La hoja bandera, en cms.

FUENTES DE L
VARIACTON G.L. S.C. C.M. F.CALCULADA  TEORICA
Media 21 69,818.427 3,324.687

Tratamientos 18 64,168.979 3,564.943 * 4.824 0.001
Bloques 3 5,694.447 1,883.149

Ennon 54 39,904.987 738.981

* Biferencia altamente significativa
C.V. = 719,30

Cuadno # 4.- Comparacibn de medias porn el método de Tuckey para drea de fa
hoja bandera. en cms.

ot TRATA~ IDENTIFICACTON cu? 0.05 D.M.S. = 70.58

20 1455 & - 11 190.71 =~

9 AX 1436 8 - 11 175.61 -

18 1485 & - 11 169.71 .

& AX 263 8 RB- 74 B- I1  168.82 i -

7 AX 1443 B - 11 160. 88

1 AX 260 R RB - 74 B - 11 160.27

z AX 1485 & - 11 154,87
23 1443 B - 11 154.60

3 AX 1464 B - 11 153.40

12 AX 1497 B - T11 146.83

17 260 8 RB - 74 B - 11 140.39 T
11 AX 271 B RB - 74 B - II 131,39

30 1451 B - 111 131,18

6 AX 1454 B - 11 129.00

13 AX 680 B - 111 125.04 1
29 680 B - 111 107.06

35 Savanna 102.91 4 )

21 60 B RB - 74 B - 11 97.86 = ]

26 1716 8 RB - 74 B - 11 74.63
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