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INTRODUCCION

La creciente demanda de alimentos, debido al constan
te aumento de la poblacidn, indican la necesidad de produ
cir mayores productos pecuarios y de una manera mi3s efi--

ciente,

Las deficiencias nutricionales, el manejo y la sani-
dad, son algunos de los factores que pueden limitar el &p
timo rendimiento del ganado de carnme en pastoreo. La ca-
rencia de algunos nutrientes en la vegetaciSn.de los po~-
treros hacen necesaria la suplementacidn de los mismos, -

especialmente durante algunas Epocas criticas del aiio.

En general y de acuerdo a las Areas ganaderas de ME&-
xico, existen en mayor o en menor grado deficiencias de -
vitaminas y minerales. La incapacidad del ganado para --
sintetizar la vitamina "A" y las prolongadas sequfas que
sufre el Norte del pais, hacen que la deficiencia de esta
vitamina sea un problema de importancia. La ausencia de
nutrientes minerales, como el cobalto y otros elementos -
menores.en el suelo y plantas, son también la causa de --
grandes p&rdidas cuando la deficiencia es muy marcada. Es
ta situacidn, adicionada al ganadero que no explota racio
nalmente sus animales y recursos naturales, o lo hace sin
aplicar té&cnicas agropecuarias adecuadas, basadas sobre =~

experiencias e investigaciones ya realizadas, disminuyen



notoriamente la eficacia de 1a produccidn animal.

Considerando la importancia de la vitamina A, los --
efectos de una deficiencia de cobalto en ciertas regiones
¥ los resultados positivos que se han obtenido en numero-
808 experimentos con ganado implantando la hormona Dietil

estilbestrol, se pensd en realizar este estudio, cuyos ob

jetivos fueron los siguientes:

a).— Determinar los efectos de la aplicacidn de Vita
mina A, Cobalto y Dietilestilbestrol sobre las
ganancias de peso en novillos en pastoreo.

b) .~ Analizar desde un punto de vista econdmico si =
es costeable la suplementacidn de estos produc-

tos.



LITERATURA REVISADA

VITAMINA MA"

La existencia de la vitamina "A" se sospechd por pri
mera vez 1912-1913 cuando Osborne y Mendel de 1la Univefsi
dad de Yale observaron en las ratas una enfermedad ocular
oftdlmia que podria ser curada y prevenida con la suminis
tracidn de pequefias cantidades de aceite de higado de ba-

calao (1).

La vitamina "A" ha sido concentrada y aislada a par-
tir de la fraccidn insaponificable de las grasas animales
y de los aceites de higado de pescado y sus precursores -
los carotenos, son sintetizados en las c&lulas de los ve-
getales. Se encuentra en los tejidos grasosos de los ani
males pero el brgano principal de almacenamiento es el hi
gado. El aceite extraido del higado de tiburdn contiene
100,000 a 200,000 unidades intermnacionales de vitamina "A"
por gramo. Actualmente se encuentra en el comercio el -—-
producto sinté&tico en forma de palmitato o acetato de vi-

tamina "A" (15).

En el ganado bovino la transformacidn de caroteno a
vitamina "A" es de 1:4 o sea 1 miligramo de caroteno equi
vale a 400 unidades internacionales de wvitamina "A" (10,

23).



Hodgson citado por Salisburg y Vandermark (29), di--
cen que una deficiencia de vitamina "A"™ en la dieta trae
consigo una degeneracidn del epitelio germinal de los ---
testiculos, falta dé apetito, diarrea, convulsiones, he--
meralopia o ceguera total, edema externoabdominal y de --
miembros posteriores, lagrimeo, lesiones renales. Ausen-—
cia de libido, rigidez articular, incoordinacidn motriz
y una marcha oscilante, que determina incapacidad para el
Salto. Los toros pueden Cubrir y ser fé€rtiles, aunque es
tén ciegos a causa de la avitaminosis, si esta carencia -

se ha desarrollado una vez llegada la pubertad.,

De Alba (12), menciona que se presentaron numerosos
abortos en seguias prolongadas en las tierras desérticas
mexicanas. Gilber y Hart citados por el mismo autor di--
cen que una carencia prolongada de vitamina "A" en el bo-
vino produce aborto, con caracteristicas similares al abor
to contagioso, cuando han consumido pastos secos por mis

de 3 meses.

Page citado por Cadena (8), dice que en Arizona se -
hizo un trabajo con novillos con baja ingestidn de vita--
mina "A" utilizdndose cinco novillos por tratamiento, -~-
cuando la temperatura ascendia a mis de 41°C., al medio -
dia, dos novillos murieron afin cuando no presentaban sin-
tomas de avitaminosis. Mientras que los tratamientos con

suplemento no presentaron el problema anterior em ninguno



de los corrales.

Otros investigadores estudiaron el efecto de la vita
mina "A" sobre la calidad del semen producido, encontrin—-
dose gque el volumen y la concentracidn de espermatozoides
aumentd en forma altamente significativa para un grupo su
plementado con vitamina "A" y se observd un decrecimiento

significativo en el porcentaje de espermatozoides anorma-

les (27).

Un animal puede vivir sin mayores consecuencias du--
rante un periodo de 100 a 150 dias sin comer nada de vita
mina "A", dependiendo de 1o que haya congsumido en el perfio

do de lluvias (14),

Cuando se alimenta el ganado con raciones que conten
gan poco o casi nada de caroteno, la estacién experimen--
tal de Arizona recomienda suplementar estas raciones con
10,000 a 30,000 unidades internacionales de vitamina "A"
por animal diariamente, dependiendo del afio y de la ali--
mentacidn proporcionada. Las raciones altas en concentra
dos y que no contengan pastura verde o alguna otra fuente
de vitamina "A" deberdn de ser suplementados con 30,000 -

unidades internacionales por animal diariamente (20).

La Academia Nacional de Ciencias del Gobierno de los
Estados Unidos recimiendan un nivel de 2,800 unidades in-

ternacionales de vitamina "A" para animales con un peso -



de 180 Kgs. (23).

COBALTO

La principal funcidn del cobalto en el organiémo es
permitir la sintesis de vitamina B 12 y se cree que esti-
mula el apetito a través de su accidn sobre la flora del

rumen (2).

Hasta 1935 grandes extensiones de tierra en distin--
tas partes del mundo, se consideraban -inadecuadas para el
pastoreo de ganado bovino, ovimno y capfino. A pesar de -
tener potreros aparentemente satisfactorios, los animales
manifestaban sintomas de enfermedad y no fue sino hasta -
1935 cuando los investigadores de la Australian Govern-—--—-
ment Scientific and Industrial Research Organization (Or-
ganizaciones Cientificas e Industriales del Gobierno Aus-
traliano), confirmaron que la deficienéia de Cobalto era
la causa de la enfermedad y finalmente demostraron que so

lo el cobalteo la curaba (22)}.

En 1948 el descubrimiento de la vitamina B 12, esen-
cial para el crecimiento y factor que evita anemia perni-
ciosa, did nuevo impulso a las investigaciones, lleg@ndo-
se a determinar que esa vitamina no se forma en los ru—==-
miantes si &stos no disponen diariamente de una cantidad

minima pero imprescindible de cobalto en el rumen (22).



Underwood (32), nos dice que en algumnas areas el con
tenido de cobalto en el forraje es ligeramente deficiente
y sus efectos solamente se pueden apreciar en el ganado -
mis susceptible como los corderitos y quizid &stos solamen
te presenten la deficiencia en alguna estacién del afio, -
por ésto es dificil de detectarla y a veces se piensa que
dichos efectos son el resultado de una escas&z de comida
o debido a parasitismo. La deficiencia de cobalto en es-
tos casos solamente es identificada por la observacibn de
los efectos, de un tratamiento de cobaltoro con vitamina

B 12,

En Estados Unidos se han reportado numerosos traba--
jos en los cuales se localizan las &reas deficientes en -
cobalteo. Tales son como Jos experimenfos de Keener y Aso
ciados ( 19), en New Hampshire y los de Winchester y He---
rriék (33), en Wisconsin en los cuales se obtuvieron'aumeg
tos de peso superiores en los animales que recibieron la
suplementacidn de cobalto, siendo algunas veces maAs altos

que los testigos.

Pope y Colaboradores (26), reportan que los animales
sometidos a una dieta deficiente en cobalto tardaron tres
meses en demostrar los sintomas caracteristicos y los anid
lisis de sangre mostraron un bajo nivel de hemoglobina, -

vitamina A y C. Cuando se les suministrd el cobalto los



animales mejoraron inmediatamente y las vitaminas A y C -
volvieron al nivel normal pero la hemoglobina tardd maés -
tiempo en volver a su normalidad. Al haber una deficien-
cia de cobalto en los animalegs &stos se muestran inquie--
tos, disminuyen de peso, se tornan débiles y anémicos y -~
ﬁor dltimo, mueren. La anemia pertenece al tipo normoci-
tico y normocrdnico, a diferencia de la producida por 1la
deficiencia de hierro y cobre. Los cambios mds comunes -
en los drganos y tejidos de los animales deficientes en -
cobalto son una degeneracidn grasosa del higadb y depdsi-
tos de Hermociderina (Producto del desdoblamiento de la -
hemoglobina) en riifion. Se rétrasa el crecimiento de la la
na y sus fibras son muy débiles en el caso de los ovinos,
El Gnico diagnbstico fidedigno de la deficiencia de cobal
to se encuentra en la recuperacidon del animal cuando se -
le suministra cobalto, lo que sucede riapidamente, pues re
cupera el apetito en una semana aproxiﬁadamente, se produ

ce un aumento de peso y desaparece la anemia.

Maynard (21), teniendo en cuenta los datos anteriores
dicé que la ingegtidn diaria de cobalto debe de ser de 0.1
mg. por cada 45 mg. de peso y que esta pequefia cantidad es
suficiente para devolver la salud a los animales enfermos.
La leche y ciertas muestras de maiz no contienen la canti-
dad de cobalto que se considera esencial, por lo que, a --

las vacas en produccidn puede agregarse a la mezcla de --



granos el sulfato de cobalto en proporcidén de 2 gr. por -
tonelada de mezcla, En aquellas dAreas en las que se ha -
observado deficiencia de cobalto bastard con suministrar
a las ovejas y al ganado vacuno un complemento de este mi
neral consistente en 14 gr. de sulfato de cobalto por 45

kg. de sal.

Gémez y Narvaez (16), encontraron por primera vez en
México una deficiencia de cobalto y cobre en un candn del
Municipio de Zaragoza, Estado de Coahuila. Analizaron -~
los pastos, el agua y el suelo en diferentes lugares del
cafion, En los forrajes se encontrd una ausencia total de
cobre y cobalto. Se dividid el terreno en dos partes pro
vistas de agua y con suficiente forraje, se pusieron 10 -
animales Hereford en cada lote y se hicieron andlisis de
sangre de cada uno de ellos para contar los hematies y --—
leucocitos y se compfobéﬂqﬁe los animales estaban sanos v
libres de enfermedades. Un grupo se suplementd con cobre
y cobalto y otro quedd como testigo. E1 grupo suplementa
do obtuvo mayores aumentos de peso que los testigos. Los
animales no suplementados con cobalto durante el periodo

experimental no aumentaron de peso, sino que disminuyeron.

DIETILESTILBESTROL.

Las funciones fisiol&gicas del cuerpo animal son re-



guladas por hormonas producidas por varias glidndulas de
secrecifn interna o procedentes de alimentos que contie--

nen hormonas o substancias con actividad hormonal.

El dietilestilbestrol comunmente llamado estilbes———
trol es una hormona estrogénica sintética extraida de la
hulla con la cual se han hecho investigaciones sobre su =
efecto en la engorda de novillos. En los {iltimos afios --
se ha usado para estimular los aumentos de peso en el ga-
nado de carne y se aplica en forma de comprimidos (pe- --
llets) de material puro de 12 mg. cada uno, v se implan-—-
tan debajo de la piel del cuello o en tejido de:'la oreja
subcutineamente atrids de ésta, utilizando una pistola es-
pecial. Se hace la implantacidn especialmente en la ore-
ja por desecharse y no ser comestible esta parte del ani-
mal. Las implantaciones mis comunes son de 12, 24, y 36
mg. de dietilestilbestrol y &€stos pueden variar de acuer-

do con la edad, peso y sexo del animal.

Se han intentado encontrar posibles efectos dafiinos
al consumir la carne de los bovinos, ovinos tratados con
hormonas. Algunos autores probaron que la carne de los -
bovinos, ovinos implantados con dietilestilbestrol ain --
con las dosis mAs altas contienen cantidades demasiado --
bajas de hormonas para tener influencia en el organismo -
humane. Consideran que serfa necesario comer 10 Kgs. dia

rios de carme tratada para llegar a ingerir 1 mgr. de es-



tilbestrol (13, 31).

En tres experimentos realizados para investigar el -
tiempo de absorcidn de una pastilla de 12 mgs. de dietil-
bestrol en 41 becerros, se observd que la duracidn de la
mitad de la pastilla en los tres experimentos fue de 80,
73 y 96 dias respectivamente, encontrindose la de 73 dias
como la mas comin, porque su absorcidén fue més uniforme,
efectiva y estimulante. Después de los 112 dias se obser
v en los tres experimentos que la absorcidn era de = =--
0.074, 0.073 y 0.056 mgs. por pastilla. Por tanto se con
cluye que dos a tres implantaciones son suficientes para
incrementar el crecimiento en un término de 150 a 175 --

dfas de periodo experimental (18).

Investigaciones indican que la implantacidn de estil
bestrol tenia mayor efecto en el desarrollo de los anima-
les que la administracidn oral cuando se trata de ganado

bovino criado en pastizales (4, 17).

En Brasil encontraron que con una aplicacidn de es--
tilbestrol de 12 mgs. por animal antes del destete, a las
2 8 4 semanas de edad, aumentaban 6.2 kgs. mids que los --
testigos, ¥y ﬁue una segunda aplicacidn de 12 mgs. a los 6
meses de edad, se registraba un incremento de 15.9 kgs., -
por animal en 4 meses y medio. Este estudio muestra que

la mejor edad de implantacidn es de 6 a 7 meses, si hay -



un alto nivel nutricional en los pastos (24).

Burns y Southerlan citados por De Alba y Maltos (11,
10), indican que en Australia en praderas naturales vie--
ron que no hubo aumento de peso en animales que se implan
taron cuando prevalecfa una sequia, sino que mi&s bien per
dieron de peso. En otro estudio se encontrd que en novi-
llos de 2 afios de edad tuvieron prolapsos vaginales a las
8-10 semanas de tratados con 60 mg. de estilbestrol, no -
hubo diferencia entre implantados y testigos. Los resul-
tados de este experimento indican que el ganado en potre-
ros no consumid suficiente alimento para obtener los nu--
trientes digestibles totales de acuerdo a sus necesidades

para obtener aumentos de peso con este tratamiento.

En un experimento realizado con cuatro grupos igua--
les de novillos Hereford, implantindoseles 0, 12, 24 y 36
mgs. de estilbestrol mantenidos en potreros naturales, se
obtuvo que el mejor nivel fue de 24 mgs. por animal en la
primavera y verano. Y encontriandose que para las estacip

nes de otofo e invierno el mejor nivel fue de 12 mgs., --—

(5).

Los trabajos recientes de experimentacidn que se han
hecho en la estacidn agrficola de Iowa, revelaron que cuan
do se da al ganado bovino en el alimento pequefias cantida

des considerables de forrajes y granos, se obtienen rit



mos mayores de ganancia en peso vivo (7).

Andrews et al (3), observaron que los aumeﬁtos de pe
so en 120 novillos Hereford de 1 afio de edad con una do--
sis de 120,108 v 60 mg. de estilbestrol eran mayores que
los que produjeron con la aplicacidén de 200 mg. de proges

terona.

No se ha demostrado plenamente cuil es el mecanismo
pér el cual estas hormonas estrogénicas sintéticas hace -
que ciertas especies de animales aumentan de ﬁesa. Autor
res citados por Siméne et al (30) indican que los anima-~-
les bajo el efecto del dietilestilbestrol reducen la can-
tidad de alimentos necesaries para producir una unidad de
aumento, pero no hay mayor digestibilidad de las raciones.
Por otro lado estos mismos autores indican que hay menor
eliminacidn de nitrdgeno urinario. Aparentemente &sto --
indica que las proteinas una vez digeridas son utilizadas
con mayor eficiencia por los animales que est&n bajo la -

influencia de la hormona.

El empleo de estilbestrol, por implantacidén o por via
oral, ha incrementado en casi todos los casos la ganancia
de peso o la eficiencia de la utilizacién alimenticia, Pe
ro generalmente se han presentado efectos secundarios no
deseados, tales como hipertrofia del tejido mamario, cre-

cimiento excesivo de las tetas y aumento de tamafio o con-



gestidn de la vulva. Estudios han mostrado que la aplica
cidén de 2 6 3 mgs. de dietilbestrol por cada 45 kgs. de pe
8o vivo no ocasiona efectos anatdmicos ni fisioldgicos ad
versos; sin embargo, la aplicacidn de 4.5 mgs. si los oca

siona (5, 6).



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el rancho "La

Hacienda"

lizado en

propiedad del Sr. Cayetano Chapa Tijerina, loca

el Km. 5, Carretera China-TerZn y ubicado en el

Municipio de China, N.L.

La duracifn de este trabajo fue de 86 dias inici&ndo

se el 13 de Octubre de 1973 y terminiAndose el 7 de Enero

de 1973.

A).- Materiales:

1) .-

2) .-
3).-
4) .-
5) .-
6) .-
7).~
8).-

9) .-

10) .-

40 novillos tipo comercial de una edad aproxima
da de 15 meses con un peso promedio de 190 Kg;
Bascula con capacidad para una tonelada.
Jeringas.

Vitaminas A, D, E.

40 comprimidos Dietilestilbestrol (pellets)

20 Balas de Cobalto.

Desparasitador.

40 Aretes

Pistola especial para la implantacidén de la hor
mona.

Disparador de Pildoras para las Balas de Cobal-

to.



11).- Corrales de manejo.
12) .- Garrapaticidas.
13) .- Aspersores de mochila de 12 1ls.

14) ,— Pastas de buffel.

B).- Métodos:

El disefio experimental fue Bloques al Azar con 8 tra
tamientos y 5 repeticiones. Los andlisis estadisticos --

que se realizaron fueron los siguientes:

Bloques al Azar con anilisis factorial para aumentos
de peso. Regresidn simple tomando en cuenta el peso ini-
cial v final y covarianza con Bloques al Azar para los pe

sos inicial y final.

C on los pesos inicial yv final se hizo un anilisis -

econdmico.

Los animales, tomindose en cuenta el peso inicial se
sortearon entre los 8 tratamientos quedando 5 animales por

tratamiento. Siendo los siguientes:

Trat.
I.- Vitamina "A" + Implante Dietilestilbestrol +
Cobalto.
II.- Vitamina "A" + Implante Dietilestilbestrol.

ITII.- Vitamina "A" 4+ Cobalto.



IV.- Vitamina "A"

V.- Implante Dietilestilbestrol + Cobalto.
Vi.- Implante Dietilestilbestrol.
VII.- Cobalto.

Las dosis por animal de los tres diferentes componen
tes que formaron los ocho tratamientos fueron: para la im
plantacién de la hormona Dietilestilbestrol 2 compromidos
de 15 mgs. c¢/u., la cual se hizo en la base de la oreja y
con una pistola especial, para cobalto una bala de 17,866
grs. de 8xido de cobalto y la cual se suministrd por la -
cavidad oral directamente al rumen con un disparador de =~
pildoras; y para la vitamina "A" una solucifn combinada -
de vitamina A, D y E, la cual se dosific8 en lcc por cada
180 kgs. de peso vivo, siendo su concentraciSn.de 5000,000
U.I. de vitamina "A"™ y se aplicé intramuscularmente en la
regidn posterior de la pierna. &En el transcurso del tra-
bajo se realizaron dos desparasitaciones externas usando

espesoras de mochila.

A todos los animales se les inyectd un desparasita~-=-
dor (0, 0 dietil-l1-hidroxi-2,2,2 tricloro estil fosfonato
50% W/V)4ce, en la tabla del cuello como una préctica al

inicio del estudio.



No se hace referencia a lo que respecta a las vitami
nas D v E que fueron aplicadas en combinacidén con la vita
mina "A" ya que en este estudio el efecto de estas vita--
minas no es significativo, debido a la finalidad y tipo -

de ganado que se utilizd.

Intervalo de pesadas:

13 de Octubre de 1972-=-————==-~ Inicial
27 de Noviembre de 1972-=-—-ww-- 45 dias

7 de Enero de 1973-———-=-————uo 41 dfas
TOTAL —-——————mmrmmr— e ———— 86 dias

Los datos que se tomaron fueron: peso inicial, peso
intermedio, peso final, aumento de peso y caracteristicas

externas de los animales.

BELCWECA
GRADUADCS



RESULTADOS Y DISCUSION

Los pesos de los animales, al inicio del experimento
y al final se muestran en la tabla 1, asi como los prome-

dios para los ocho tratamientos y sus respectivas repeti-

ciones.

TABLA 1.- Peso inicial (X) vy peso final (Y) expresado en
kgs., obtenidos por efecto de la aplicacidn de
vitamina "A", implante Dietilestilbestrol y ba-

las de Cobalto a novillos en pastoreo, en China,
N.Lo, 1972—1973.

IRAT, I IT IT1 IV

X Y X Y X Y X Y
166 219 206 259 197 240 176 230
218 274 171 225 193 226 160G 197
192 252 195 237 144 181 218 249
209 275 215 276 182 231 211 256
183 226 191 237 221 261 201 252
X

193.6 249.2 195.6 246.8 187.4 227.8 193.2 236.8

TRAT. A VI VII VIII
X Y X Y B X Y X Y
152 211 180 231 219 248 171 216
221 279 192 232 180 224 193 233
203 266 221 278 205 251 191 232
188 251 140 193 156 205 215 261
208 264 210 249 | 195 241 208 261
X

194.4 254.2 188.6 240.6 191.0 233.8 195.6 240.6

Los datos anteriores se analizaron estadisticamente
por el método de Covarianza para los pesos inicial y fi--

nal., El resultado se presenta en la tabla 2.
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El andlisis de covarianza nos mostrd que hubo una di
- ferencia estadistica altamente significativa entre los --
tratamientos; lo que nos indic8 que unos tratamientos se
comportaron mejor que otros, como se puede apreciar de --
una manera mas objetiva en la tabla 3; la cual nos mues--—
tra los aumentos de peso expresados en kgs., del lo. y --
20. periodo experimental comprendiendo 45 y 41 dias res—-

pectivamente, asi como el aumento diario y total.

TABLA 3.- Aumentos de peso expresados en kgs. del lo. y =
20. periodo experimental, aumento promedio dia-
rio y total por efecto de la aplicacidn de Vita
mina "A", Implante Dietilestilbestrol y balas -
de Cobalto a novillos en pastoreo en China, N.

Trata- ler. 20. Aumento Aumento
mientos Periodo Periodo diario total’
I 34,0 21.6 .646 55.6
11 32.0 19.2 .595 51.2
TIX 28.8 11.6 - .469 40.4
Iv 27.0 l6.6 .506 43.6
v 35.4 24 .4 .695 59.8
Vi 34.4 17.6 .634 52.0
VII 28.6 14.2 497 42.8

VIII 27.6 17.4 ' «+523 45.0




Se observd que los tratamientos I (Vitamina + Implan
te + Cobalto), II(Vitamina + Implante), V(Implante + Co--
balto) y VI(Implante), fueron los mejores de los ocho tra
tamientos, ya que comparados con el testigo (VIII) obtu--
vieron aumentos superiores a &€ste. Quedando en segundo =~
orden de importancia los tratamientos III(Vitamina + Co--

balto), IV(Vitamina) y VII{(Cobalto).

Con los datos de aumento del lo. y 20. periodo expe-
rimental de la tabla 3 se realizd la griafica 1, en la —--
cual se observa el buen compertamiento de los tratamien--
tos I, II, V y VI el cual se debid mas que todo a la in--
fluencia de la implantacidn de la hormona Dietilestilbes-
trol que a la aplicacidén de Vitamina "A" y Bala de Cobal-
to, ya que se ve gue los tratamientos III, IV y VII sumi-
nistrados con Vitamina + Cobalto, Vitamina y Cobalto res-
pectivamente, tuvieron menores incrementos de peso gque --
los animales que recibieron el mismo tratamiento pero que

se implantaron.

La aparente falta de respuesta a la aplicacidn de vi
tamina "A" contrasta con resultados obtenidos por diferen
tes investigadores en que demuestran que la Vitamina "A",

s8i tiene efecto en los aumentos de peso, (5, 25, 10).

Besson y colaboradores (5), reportan un aumento de -

peso de 0.160 kgs. mas diarios que el testigo. Perry ---
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(25), encontr8 aumentos de peso y eficiencia alimenticia
en un 50% cuando suministrd® dosis arriba de 10,000 U.I. -

de vitamina A.

Posiblemente la poca respuesta al suministro de vita
mina A se debid a que los animales experimentales consumie
ron forraje verde antes y despu@s de haber iniciado la ex

perimentacidn.

En la tabla 3 se observa el poco efecto gque tuvo la
aplicacidn del cobalto, cuando &€ste se suministrd solo, -
(frat. VII) &@sto aparentemente contrasta con los trabajos
efectuados en diferentes &Areas de muchos paises en que se
ha obtenido efectos positivos sobre los aumentos de peso

y sobre la eficiencia alimenticia de los animales.

Gomez y Narviez (lé), reportan aumentos considera---
bles de peso de 1los animales suministrados con Cobalto com
parados con los testigos los cuales disminuyeron de peso.

Posiblemente la poca respuesta al suministro de co--

balto se debid a que el pasto no carecfa de este mineral

y cubria los requerimientos necesarios para cada animal.

La evidencia benéfica del uso de la implantacidn con
Dietilestilbestrol en este estudioc es muy notoria ya que
los tratamientos que la posefan reportaron los mejores in

crementes de peso,



Experimentos efectuados en Estados Unidos, Canad3 vy
Australia son muy numerosos. En algunos anos han apareci
do un gran nfimero de experimentos independientes en que -
se prueba definitivamente que novillos implantados con --
Dietilestilbestrol, obtienen mayores incrementos de peso

comparados con novillos no implantados (7, 18, 24).

La misma tabla 3 muestra los aumentos totales corres
pondientes a los dos periodos que comprendieron el experi
mento (ler. perfodo 45 dfas y 20. perfodo 41 dfas), en =--
ella se observa que hubo una marcada diferencia en los --

aumentos de peso entre los periodos.

En el primer periodo experimental se observaron mayo
res incrementos de peso que en el segundo (Tabla 3, Grafi
ca 1), Esto puede atribuirse a que en el primer pericdo -
los pastos eran mids abundantes y de mejor calidad que en
el segundo ya que las condiciones climiticas fueron varia
bles en dichos periodos y en el segundo los frios ocasio-
naron que el pasto se helara y las propiedades nutritivas

disminuyeran.

Una vez que se hizo el andlisis de varianza de me---
dias ajustadas, se procedid a comparar los tratamientos a
trav€s del Anflisis de Diferencia Minima significativa --
(D.M.S.) para ver qué igualdad y diferencia habia entre -

los tratamientos., Obteniendo los siguientes resultados -



gque se muestran en la tabla 4.

TABLA 4.~ Comparacién de Medias ajustadas para incremen--
tos de peso por efecto del Implante Dietilestil
bestrol, Vitamina A y Bala de Cobalto a novi---
llos en pastoreo en China, N.L., 1972-1973,

Trats. | Medias ajusts.
v 252.5 I
I 248.2
II 244.1 '
vVIi 243.8
VIII 237.9
v 236.1
VII 235.0
III 232,1

D.M.S. 0.05 (6.088)

D.M.Sl 0'01 (9‘906)

Las comparaciones de las medias nos mostraron que --
los tratamientos V (Implante + Cobalto) y I (Vitamina +
Implante + Cobalto) fueron iguales entre si, que fueron -
los mejores de los ocho tratamientos (P £ .05) y que éstos
fueron diferentes a los tratamientos II, VYI, VIII, IV, --

VII y III.

A una probabilidad mayor (P < 0.01) se obtuvo que los
tratamientos V ( Implante + Cobalto), I (Vitamina + Im—wa
plante + Cobalto), II (Vitamina + Implante) y VI (Implan-

te) fueron iguales entre sf pero diferentes a los tratg—-
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GRAFICA 1.- Aumentos de peso en los dos periodos experimentales por

efecto de la aplicacién de vitamina A, Implante Dieti--
lestiltestrol y Balas de Cobalto a novillos en pastoreo
en China N.L., 1972-1973.
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mientos VIII (Testigo), IV (Vitamina), VII (Cobalto) y =--

III (Vitamina-Cobalto).

Se procedid a hacer un andlisis econdmico, conside--
rando los aumentos obtenidos por diferencia de peso ini--

cial y final,

Para efectos de este andlisis se tomd el precio de -
Venta a $7.50 por kilogramo de peso. La ganancia neta se
calculd multiplicando el aumento promedio obtenido por =--
animal dentro de cada tratamiento por el precio de venta

descontando el costo por tratamiento.

La tabla 5 muestra la ganancia en kgs., los costos -
de las vitaminas, implante Dietilestilbestrocl vy de las -
balas de Cobalto; asi como la ganancia neta por tratamien

to.

TABLA 5.- Influencia de la aplicacidén de Vitamina "A", --
Implante Dietilestilbestrol y balas de Cobalto
sobre la ganancia de peso en kilogramos y la ga
nancia econdmica en novillos en pastoreo en Chi
na, N.L., 1972-1973,

Trata~ Ganancia Costo Costo de Costo de ba- Ganancia
mientos en Kgs. Vitam. Implante la de Cobalto neta $

L o

I 55.6 0.75 2.00 15.00 399.25
II 51.2 0.75 2.00 381.25
111 40 .4 0.75 15.00 287,25
Iv 43.6 0.75 | 326.25
v 59.8 2.00 15.00 431.50
VI 52.0 2.00 388.00
VII 42.8 15.00 306.00

VIII 45.00 337.50




El comportamiento de los tratamientos en cuanto a ga
nancia de pesos y centavos con respecto al testigo pode--
mos hacer las siguientes observaciones: que el tratamien-
to V (Implante Dietilestilbestrol + Cobalto) fué el que -
reportd mayores ganancias, siendo de $94.00 promedio por
animal, siguiendo en orden de importancia los tratamien-—--
tos I (Vitamina "A" + Implante Dietilestilbestrol + Cobal
to) con una ganancia de $61.75 el VI (Implante) con $50.50
y el II (Vitamina "A" + Implante Dietilestilbestrol) con

$43.75.
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CONCLUSIONES

Con base a los resultados obtenidos en este estudio,

se pueden hacer las siguientes conclusiones:

El anilisis estadistico de covarianza reportd dife--
rencia estadistica altamente significativa entre los

tratamientos.

Los mayores aumentos de pesuv wiario se obtuvieron -
con el tratamiento V (Implante Dietilestilbestrol+Ba

la de cobalto).

Los tratamientos V (Implante Dietilestilbestrol+cobal
to), I (Vitamina "A" Implante Dietilestilbestrol+co-
balto), VI (Implante) y II (Implante Dietilestilbes-
trol ﬁitamina "A") fueron los que reportaren mayores

ganancias econdmicas respecto al testigo.

En forma general los grupos de animales suplementa--
dos con Vitamina "A" 'y cobalto sin la aplicacidn de
Dietilestilbestrol fueron los que tuvieron menores -

aumentos de peso.

El uso de estos suplementos son practicas que deben
de incorporarse al manejo tradicional de los bovinos
en pastoreo ya que la respuesta en los aumentos de -

peso es positiva y econfmica.



RESTUMEN

El presente trabajo se llev6 a cabo en el Rancho "La
Hacienda" propiedad del Sr., Cayetano Chapa Tijerina, loca
lizado en el km. 5 carretera China, N.L., teniendo una du
racifn de 86 dias, inici&ndose el 13 de Octubre de 1972 ¥y

concluyé&ndose el 7 de Enero de 1973.

El principal objetive fu€ determinar los efectos de
la aplicacifn de Vitamina "A", implante Dietilestilbes---
trol y bala de Cobalto sobre las ganancias de pese en no-
villeos en pastoreo y analizar desde un punto de vista eco
némiceo si es costeable la suplementaci®n de estos produc-

tos.

Se utilizaron 40 novillos tipo comercial de una edad
aproximada de 15 meses con un promedio de 190 kgs. y bajo

las mismas condiciones de manejo y alimentacifn.

Tambi&n se utilizd una bZscula con capacidad para una
tonelada, Vitaminas A,D ; E implantes Dietilestilbestrol
y Balas de cobalto. Los animales fueron identificados «-
con aretes numerados y todo el -.ganado fu& bafiade con un
garrapaticida para el control de parfisitos externos con -

aspersores de mochilas.

El experimento constd de ocho tratamientos con cinco
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repeticiones. Siende los sigulentes tratamientos:

I.- Vitamina "A"4+Implante Dietilestilbestrol bala de
Cobalto.

II.- Vitamina "A"4+Implante Dietilestilbestrol.

I1II.~ Vitamina "A"+Cobalto

IV.- Vitamina "A"

V.- Implante Dietilestilbestrol+cobalto.

VI.- Implante Dietilestilbestrol,
VII.- Cobalto

VIII.- Testigo.

Los animales se pesaren al inicio del experimento, a
los 45 dfas y a los 41 dias posteriores, haciendo un to--

tal de 86 dias.

Los métodos experimentales que se usaron fueron:.Blg
ques al azar con anilisis factorial para aumentos de pe-
gso, regresidn simple tomando en cuenta el peso inicial y fi
nal y covarianza con bloques al azar para los pesos ini--

cigl y final.

Resultando en el andlisis de covarianza, diferencia
estadigtica altamente significativa entre los tratamientos
y en el an&lisis de diferencia minima significativa se obp
tuvo que el tratamiento V y I eran iguales entre si pero

diferentes al resto de los tratamientos (P-—‘-0.0S); al 0.01



de probabilidad se obtuvo que los tratamientos V, I, VI ¥y
II eran iguales entre s1I y diferentes al resto de los tra

tamientos.

Se hizo un andlisis econdmico donde se obtuvieron ~--
los siguientes resultados: El mejor tratamiento fue el V
reportando una ganancia de $94.00 por animal después el -
I, con $61.75 v a continuvacidén el VI y el II con una ga--
nancia de $50.00 y $43.75 respectivamente. El resto de -
los tratamientos (III, IV y VII) no nos reportaron ganan-
cias ya que comparados con el testigo €ste fu& mis signi-

ficativo econémicamente.

De los resultados obtenidos en este experimento y --
después de efectuar el andlisis econfmico se concluyd que

s

los mayores aumentos de peso diario se obtuvieron con el
tratami;nto V (Implante Dietilestilbestrol+Bala de Cobal-
to. Este y los tratamientos I, VI y II fueron los que re
portaron mayores ganancias econsmicas. Y en forma gene--
ral los grupos.de animales tratados con Vitamina "A" y co
balto sin la suplementacidn de Dietilestilbestrocl fueron

los que tuviercn menores aumentos de peso. Resultando --
que la aplicacidn de estos suplementos a novillos de en--
gorda en pastoreo son pricticas que reportan beneficios a
loa ganaderos debiendo incorporarse al manejo tradicicnal

del ganado ya que la respuesta en los aumentos de peso es

positiva y ademds econdmica.
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