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I. INTRODUCGION

Debido a que el estado de Nuevo Lebdn, se encuentra localizado en la
parte norte del pafs, donde las condiciones climatoldgicas y orograficas -
son muy severas y los recursos naturales muy limitados para aprovechar--
los en explotaciones agricolas; es necesario, prestar o conceder mayor a-
tencién a estas &reas, pues a pesar de las condiciones en que prevalecen,
son capaces de producir especies forrajeras caracteristicas de esas regio-

nes, las cuales se deben utilizar racionalmente en explotaciones pecua-—-

rias.

Actualmente, se esta trabajando en el mejoramiento de las zconas &ari-
das y semidridas del estado de Nuevo Lebén ( parte sur y noroeste ), las -
cuales representan un papel muy importante en el desarrollo de la entidad,
debido a la vasta extenslié4n que ccupa y por encontrarse en condicicnes -

ecoldgicas con alto potencial para la explotacién ganadera.

Por tal motivo, el presente trabajo ze ha formulado con el objeto de -
colaborar un poco con el estudio de una de estas zonas, cuyo propdsito -
fundamental es de conocer los tipos de vegetacitn existentes en el Muni-
cipio de Mina, N_.L,, su distribucién, composicién botdnica, recursos fo
rrajeros naturales y las caracteristicas ecolbgicas en que se desarrollan.
Todos estos datos se utilizardn para planificar programas tendientes al_ mg,
jor manejo de los agostaderos, que indudablemente, aumentarfan la pro—-

duccibén forrajera de la entidad, redundando en el beneficio de la ganade-

rfa del municipio,



Aunque se reconoce que en el presente estudio tan solo se pretende -
analizar algunos datos de interés agrostoldgico; bien pueden servir como
base para trabajos tales como la determinacién de la productividad forraje
ra, control de malezas y plantas t6xicas; establecimiento de praderas cul-

tlvadas y programas tendientes a un mejor manejo de les agostaderos.




I1. LITERATURA REVISADA

1. Vegetacidn del Estado de Nuevo Leén

Sin tener la iIntensidén de describir en detalle la gran variacién de las
condiclones ecoldgicas, que predominan en el Estado, ya que son de so-
bra conoclidas, sl es conveniente enfatizar el hecho de que estas variacig
nes son los factores que primordialmente determinan las diferenclas que -
existen en la productividad forrajera; por tal motivo, el éonocimiento de -
&stos factores, se consideran de gran importancia en el desarrollo de cual

quler actividad agropecuaria y m&s en la zona sobre la cual se trabaja.

Marroquin (1964 ) al hacer un estudio de las zonas &ridas, se refie—
re a Nuevo Lebn; -por lo que respecta a la vegetaciétn desértica vy, hace —-

una relacién de la vegetacién con los factores edéaficos (21),

El Instituto de Investigaciones Industriales { 1965 ) cita a Leopold, -
que en 1950 caracteriza a Nuevo Le6n dentro del tipo de vegetacién de zg
na templada, con cuatro aspectos principales.

‘c'l_). Mezquite pastizal ( parte oriental y norte del Estado ).

b). Desierto de matorral con gobemadora ( parte del noroeste y algo

del suroeste ).

¢). Bosque de pino-encino ( en las laderas y partes elevadas de la -

Sierra Madre ).

d). Bosque boreal ( altos picos de las montafias ).

Asimismo, este Instituto hace una breve descripcién de once tipos de



vegetaclén; ademas, cita su distribucién, altura sobre el nivel del mar y

las especies m&s conspicuas de &stos, menciondndolos a continuacién;

1. Matorral desértico calcfcola
2. Mezquital extradesértico
3. Matorral submontano
4, Encinar
5. Bosque pino-encino
6. Bosque subalpino
7. Pradera alpina
8. Chaparral
9. Matorral desértico aluvial
10. Matorral desértico chihuahuense

11, Pastizal v halofitia

Ademé&s, hace una evaluacién de las plantas nativas y sus posibles

usos: es decir, si son plantas alimenticias, forrajeras o industriales (1),

Rojas ( 1965 ) agrupa los tipos de vegetaciédn de Nuevo Leén en la -

slguiente manera:

I. Vegetacién de la Planicie Costera

1). Bosques semlédridos, que comprenden aproximadamente 10%

de la superficie total del Estado.
a). Bosque bajo espinoso {(1%)

b). Bosque bajo micréfilo (9% )



2). Matorrales aridos, abarca un 37% de la superficie total.
a). Matorral alto subperennifolio (8%)
b). Matorral mediano subperennifolio (6% )
¢). Matorral baje subperennifolio - {(12%)

d). Matorral micréfilo suculento (8% )

II. Vegetacibdbn del Altiplano
1). Matormrales &ridos, comprende un total de 289% de la super-
ficie,
a). Matorral nanéfilo subperennifolioc (17% )
b). Matorral rosetdfilo subperennifolio ( 8% )

c). Matorral rosetéfilo suculento (3%)

III, Vegetacitdn de la Sierra Madre

1). Matorral

a). Matorral esclerdfilo subperennifolio

2). Bosques que ocupan en conjunto 15% de la superficie to-

tal del Estado.

a). Bosque aciculi-escuamifolio (3%)

b). Bosqgue mediano subcaducifolic (6% )
c). Bosque mediano sub;)erennifollo ( 5% )
d). Bosque perenne aciculifolio {(1%)

3). Prado, llamado prado roseticaule y pradera alpina.

Finalmente, el autor menciona el zacatal v asociaciones de plantas



hal6fitas que comprende el 5% de la superficie total de Nuevo Leén y el -
Bosque caducifolio, que se encuentira en los bordes de las partes donde -

exlste agua permanente en la planicie costera (23 ).

El Instituto de Investigaciones Industriales ( 1962 ) divide el Esta-
do en zonas agrostolégicas, tomando en consideracién la fislograffa y la
geologfa. Estas regiones han sido caracterizadas por el climé, el suelo
y la vegetacibtn. Se propone la divisién del Estado en cuatro zonas agros

toldgicas definidas y una probable.

I. Zona de la Planicie Costera.- Se encuentra al este del Estado,
desde el limite con Tamaulipas hasta una linea que pasa por Ciudad Anéa-
huac, Vallecillo, Cerralvo, Los Ramones y Trinidad. Esta regién esti —--
formada por una planicie ondulada en pequefios lomerios y se encuentra a
una altura de 50 a 250 metros sobre el nivel del mar. Los tipos de vegeta

cidn que se encuentran en esta regién son:

1). Matorral desértico calcfcola
2), Matorral espinoso tamaulipeco
3). Matorral desértico rosetbfilo
4). Selva baja espinosa

S). Mezquital extradesértico

Los suelos son calcareos y pedregosos, salitrosos en Vallecillo, -

Camarén, Mina, General Bravo y Dr. Coss.,



II. Zona de Piedmont. Se encuentra entre las zonas de las plani--
cles y otra linea hacia el oeste que pasa por Lampazos, Villaldama, Mon-
terrey, Montemorelos y Linares, con una altitud entre 250 a 550 menm, -
El tipo de vegetacién que domina es el matorral submontano ( piedmont —-

scomb ). Los suelos son castafios con aproximaciones de Chernosem en

las partes mas hamedas,

I1I. Zona de la Sierra Madre Oriental. Posee una altitud de 550 a -
1,100 m, perc con alturas frecuentes de 2,000 a 2,500 m sobre el nivel -
del mar. La altura maxima es de 2,625 m ( Cerro del Potosf ). Los tipos

de vegetacitn que se encuentran son los siguientes:

Encinas o Montane aw Forest
Bosque pino-encino o Montane Mesic Forest

Bosque subalpino o Subalpino Flumit Forest

Los suelos son ricos en calcio y pizarfa que forman marga arclllosa

y plzarra calcérea.

1V. Zona intermedia del Noroeste. Posee una altura que varfa de -
los 500 a los 1,000 m sobre el nivel del mar. El tipo vegetativo que do-
mina es el matorral desértico pastizalicola ( 2 ); dentro de esta zona, se

encuentra el drea de estudio motivo de esta tesis,

Pefia { 1963 ) llev® a cabo un estudio acerca de la eficiencia nutri-

tiva para el ganado bovino en pastoreo de 20 gramineas forrajeras nativas



}

en el Estado, determinando protefna, calcio y fésfero, haciendo ademds
la descripcién de estas especies, su localizacién v las caracteristicas -
del clima y tipos de suelo. Asimismo, el autor después de seleccicnar -

los lugares representativos, hizo muestreos por medio de cuadrantes de 15

m por cada lado ( 22).

Rojas Mendoza { 1965 ) realiza un estudio sobre la vegetacién del
estado de Nuevo Leén y datos acerca de su flora; en este estudio el autor
presenta una descripcidén de los tipos vegetativos, ordendndolos de acuer
do con los gradientes de temperatura, humedad v altitud. Siendo los ti—-

pos vegetativos y sus principales asociaciones encontrados en el Estado,

los siguientes:

Tipos Vegetativos y Porcentaje aproximado
sus Asociaciones que ocupa en el Estado

1. Bosque espinocso

Pithecellobjum-Acacia-Cercidium _ 1.0

2. Bosque bajo micréfilo

Prosopis-Acacia-Celtis 9.0

3. Matorral alto subperennifolio

Acacia-Pithecellobium-Helietta 8.0

4, Matorral mediano subperennifolio

Acacia-Cordia-Cercidium 6.0



10.

L1.

12.

13.

14.

15-

Matorral bajo subperrennifolio
Acacia-Leugophvyllum-Cordia
Matorral micréfilo suculento
Prosopig-Bouteloua-Opuntia
Matorral micréfilo subperennifolio
Larrea-Flourensia~Prosopis
Matorral rosetéfilo subperennifolio
Agave-Hechtig-Dagvlirion
Matorral rosetéfiio suculento
Agave-Echinocactugs-Ferocactus
Matorral esclerdfilo subperennifolio
Quercus-Cercocarpus-Cowania
Bosque aciculi-escuamifolio
Pinus-Tunjperus

Bosque mediano subcaducifolio
Quercug-Carva-Juglans

Bosque mediano subperennifolio
Quercus y/o Rinus

Bosgque perenne=-aciculifolio

Pinus-Pgeudotsuga-Ableg

Prado roseticaule

12.0

17.0

5.0

1.0
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Eestuca-Draba-Jupiperys. menos del 1.0
16. Zacatal y asoclaciones de haléfitos 5.0
17. Matorral o bosque con Yugga .— menos del 1.0

18. Bosque caducifolic
Taxodium~Flatanus-Salix, - menos del 1.0

19, Matorral crasicaule.- menos del 1.0

Dentro de las descripciones de estos tipos de vegetacién, el estu-
dio es complementado con datos de localizacién, condiciones del medio, -
caracterfsticas fisonémicas y estructurales, composicién florfstica y sus
variantes, asimismo, sus transiciones o ecotonfas que existen. Por dlti-

mo, presenta una lista sistemdtica de las plantas vasculares registradas -

en el estado de Nuevo Iedn ( 24).

Maldonado A. { 1967 ), presenta un estudio de la vegetacién de --
las principales plantas forrajeras y nodivas existentes en el Municipio de
Sabinas Hidalgo, Nuevo Leén; encontrando cinco tiéos de vegetacidén y sus
asoclaciones correspondientes. Complementando el estudio con datos de
altura de las plantas, densidad por hectdrea, cobertura total, cobertura re-
lativa de cada una de las especies dentro de cada asociacién; asimisnio,
proporciona descripciones ecolégicas, correspondientes a cada uno de los
tipos. Hace una descripcién botdnica de las plantas nocivas existentes, -
de gramineas, de plantas lefiosas y de arbustos que se utillzan como fuen-

te forrajera, haciendo por Gltimo una enumeracién en orden alfabético, ci-
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tando nombre técnico y comiin de todas las especies encontradas en el Mu

nicipio (14).

S4nchez, en 1971, detecta en el Municipio de Galeana, N. L., ca
torce tipos de vegetacién, complementando su estudio con datos de altura
de plantas, cobertura total y valor forrajero. de cada una de las especies -
encontradas dentro de cada asociacién; asimismo, proporciona descripcio-
nes ecolégicas correspondientes a cada uno de los tipos de vegetacién. =
Agregando al final una lista alfabética de las principales especies encon-

tradas en el Municipio { 25 ).

Villegas, en 1972, llevd a cabo un estudio en los Municipios de -
Linares y Hualahuises con el objeto primordial de conocer y delimitar los'
tipos de‘vegetacién existentes en ellos, encontrando los sigulentes: Ma-
torral alto subinerme que ocupa el 35% del drea total, el matorral mediano
sub-inerme que ocupa el 25%, el matorral alto espinoso con espinas late-
rales que ocupa el 20%, el bosque escleréfilo que ocupa el 10%, el bos—-
que esclero-aciculifolio que ocupa el 5% y el bosgque caducifolio espinoso
de Prosopis que se encuentra ocupando el 5%. Los mues&eos de vegeta—-—
cién se efectuaron en lotes de 100 a 2,500 metros cuadrados, localizados

en las &recas ecolégicas més representativas ( 29).

Martinez vy Maldonade ( 1973 }, hacen un estudio de las zonas &ri-
das v semidridas del pals; entendiendo por zonas 4ridas aguéllas 4reas cu

ya precipitacién pluvial es menor de 350 mm anuales, con una inconveniep
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te distribucién en el afio agricola, con temperaturas medias anuales que -
varfan de 15 a 25°C y que tienen de 8 a 12 meses secos; ademds, estas ~
zonas generalmente tienen una cubierta vegetal menor del 70%, dominando
principalmente especies xerofiticas. As{ también, se norma bajo el crite-
rio de que son zonas semidridas las dreas cuya precipitacién pluvial va--
rfa de 350 a 600 mm con una temperatura media anual de 18 a 25°C, con -
la presencia de 6 a 8 meses secos y con una cubierta vegetal mayor del -

70% , dominando principalmente vegetacién de matorrales y pastizales.

En este estudio se incluye la parte surceste y noroeste del estado

de Nuevo Leén como zona 4rida y la parte norte como semidrida ( 15 }.
2. Descripcién del Area de Estudio

El Municipio de Mina, N. L., fué seleccionado para la realiza-- ‘
cién de un estudio sobre la distribucién de los tipos de vegetacidn exis-
tentes, asf come de las condicicnes ecolégicas en que se desarrollan; pa
ra tal efecto, fue necesaria la recopilacién de una s'erie de datos sobre -
las caracterfsticas generales del drea, que sirvieron de orientacién y pos,
teriormente, utilizados en la interpretacién de los resultados obtenidos. -

A continuacién se hace una descripcidn de las caracterfsticas generales -

de este Municipic:

a). Localizacién. El Municipio de Mina, N. L., se encuentra en

la zona norceste del Estado, limitando al norte con Bustamante y el estado
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de Coahuila, al este con Villaldama, Salinas Victoria e Hidalgo, al s'ur -
con Garcia y el estado de Coahulla y al oceste de nuevo con el estadc de

Coahuila.

La cabecera del Municipio de Mina se encuentra situada a los - -
259 01' de latitud norte y a los 100°32' de longitud ceste, con una altura
sobre el nivel del mar de 568 m. La superficie total del Municipio es de

3,808 km2 , la cual representa un 5.82% del 4rea total del Estado. Fig. 1
(3).

b). Climatologfa. De acuerdo con los datos obtenidos en las es-
taciones termopluviométricas de San José de la Popa vy de Mina ( Tabla 1 vy
2), asf como de las cartas de climas publicados por CETENAL; los climas

que predominan en el Municipio son: el 4rido v semicélido ( BSgh ) yel -

muy &rido y semicilido (BWh). Pig. 2 (9).

c). Orograffa. El Municipio se encuentra cruzado én su parte nor-
oriental por la Sierra de Gomas y Sierra de Enmedio, con una altitud que -
varfa de 1,800 a 2,000 m; en la parte suroriental aparece la Sierra de Mi-
nas Viejas con 2,200 m; al sur estd la Sierra del Muerto y al suroeste 1i-
mita con Coahuila mediante la Sierra de Espinazo de Ambrosio, variando su

altitud de 1,000 a 1,600 m. Fig. 3 (4).

d). Hidrologfa. La regién es recorrida por una serie de arroyos -
afluentes de los rios Salinas e Izaché, el primero con corrientes permanep

tes pasa por el Municipio y se aprovechan sus aguas para regadio, hay -
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también varios manantiales cuyas aguas se utilizan con el mismo fin, so-
lamente la cabecera del Municipio cuenta con servicio de agua potable =-—
beneficiando a 900 habitantes, asismismo, se encuentra cerca del poblado
de Mina, una fuente termal denominada "lLas Blancas", cuyas aguas tienen
propiedades medicinales debido a las corncentraciones de azufre que po—-

seen. Fig. 4 (3).

e). Edafologia. La regién cuenta con varios tipos de suelos, sien
do éstos el arenoso profundo, arcilloso de profundidad media, arcilloso -
profundo salobre, franco arenoso profundo y el franco arcilloso profundo; -
encontrdndese éstos distribuldos en todo el Municipio, unos ocupando pe-—
quefios manchones, otros en mayores exiensiones pertenceciendo la mayo--
rfa al grupo chesnut de clima semi=desértico y templado; y una minoria al

grupo in-situ de montafia. Fig. 5 (5).

Geolbgicamente la superficie ocupada por este Municipio data de
los perfcdos Cretacico Superior, Cretdcico Inferior y Cenozoico Superior -

Clastico (6 ).
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IIT. MATERIALES Y METODOS

Como cada una de las caracteristicas de la estructura vegetacional
ha sido finamente subdividida por diversos investigadoreg, para este estu
dio se adopté el esquema propuesto por Dansereau ( 1957 ), con base al -
estudio de la vegetacién en México y complementado con la nomenclatura
usada por 16 Comisién Técnico Consultiva para la Determinaclién Regional
de los Coeficientes de Agostadero de la Secretarfa de Agricultura y Gana-

derra ( COTECOCA. ’ SIA.G. ).

Primeramente, se efectuaron exploraciones en el drea de estudio con
la ayuda de vehiculos doble-traccién vy con el fin de identificar y delimitar
los tipos de vegetacidn existentes, tomando en cuenta para su delimita-F
cién las sigulentes caracteristicas: especies dominantes, forma de vida, -
tamafio, cobertura, forma, tamafio y textura de las hojas ( Fig. 6 ). Asf -
también se utilizé la bibliografia necesaria para la determinacién de las -

especles existentes (10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 26 v 27 }.

Los tipos de vegetacién encontrados se delimitaron en mapas acota-

dos con curvas de nivel a escala 1:500,000.

Una vez delimitados los tipos de vegetacién se procedié por medio -
de lotes a efectuar los muesirecs necesarios para obtener la mfnima varia-
cidén en la relacién de especies con el nimero de muestreos, permitiendo -
un maximo de error de muestreo de 15%; estos muestreos se efectuaron en

base a la siguiente secuencias



Figura 6. FORMA DE RECONOCIMIENTO DEL TIPO DE VEGETACION

I. SITUACION

23

LUGAR LOCALIZACION

ESTADO MUNICIPIQ RANCHO
ALTITUD FORMUIA CLIMATICA

ISOYETA MAPA INTERSECRETARIAJL,

II. VEGETACION
1. Forma de Vida Dominante

Arbo] Matorral Herbdceog Liang_

2. Funcién

a). Perennifolia Especies

b). Subperennifoliosg Especiesg__

{25 al 50% de Caducifolios )

c). Subcaducifolio ( 50 al 75% de Caducifolios )

d). Caducifolias




e). Tallo camoso o crasicaule

24

f). Hoja carmosa o crasicaule

3. Tamafio
a). Alto: Arbol Matorral Herbdceo
30m 2=4 m 2 m
b). Med. " ’ " " ,
15-30 m 1-2 m 0.5-2 m
C) . Bajo " " n
4-15 m 1m 0.5 m

4, Forma y Tamaiio de Hoja

a) . Compuesta b). Laminar ancha
c) . Laminar mediano d). Laminar pequerfia
e) . Gramineoide, f) . Acicular o escuamifolio

g) . Afila o espinosa

5. Textura de la Hoja

a) . Pergaminosa b). Suave

¢} . Membranosa d). Esclerosa o dura

6. Cobertura

a) . Muy compacta b). Compacta o continua

200 a500%
c). Abierta o discontinua
100 a 200% 50 a 90%




7 -

d). Dispersa

e). Muy dispersa o desierta

5 a 50%

Menos de 5%

Tipo Vegetativo

25

SRACRIA
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a). Eleccién del sitio de muestreo: Se realizaron en la parte mas re
presentativa del tipo, procurando no hacerlo cerca de las dreas de sacrifi-
cio tales como: abrevaderos, caminos, carreteras, poblados, o bién, don-
de el hombre haya intervenido destruyendo la vegetacldn en diferentes for—

mas como talas, quemas, cultivos, etc.

b). Método de muestreo: Se realizd por medio de un cuadrado de 10
metros por lado ( 100 m?2 ), limitidndolo con unas cuerdas con estas medi--
das; cuando la vegetacién fué muy abundante y con especies de bastante -
altura, como en el caso de los bosques, los muestreos se efectuaron con

un lote de 50 metros por lado ( 2,500 m2 )s

c). Muestreo de la vegetacién: En la forma para el muestrec de ve-
getacién ( Fig. 7 )}, se andtaron tantas especies como se encontraban - -
dentro del cuadro, la cantidad total de individucs de cada una de las espg
cies, la altura de cada individuo, el porcentaje de cobertura total de cada
una de las especies encontradas v el porcentaje de &rea desnuda existen—
te; ademds, se anotaron las especies que no entraron en el cuadro de mues
treo, péro que se enconiraban a-una distancia maxima de veinte metros, -

con el cbjeto de observar las variaciones de la vegetacién.

Cada uno de los muestreos realizados se complemerité con los datos

comprendidos en la Figura 8 v que a continuacién se describen:

Ubicacién. La regién donde se efectud y la localizacién exacta del

muestreo con relacién a un poblado eercano, con su latitud y longitud (7).
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Figura 7. FORMA DE MUESTREO DE VEGETACION

Tipo de Vegetacién

Altitud Latitud Longitud

Método empleados: 20x 5 m lx1lm

Cobert. Cobert.

Altura Abun - Total Relativa

Es i
pecles m dancia 9% %

DESEABLES

MEN OS DESEABLES

INDESEABLES

Ademds se encontraron cerca del drea de muestreo las siguientes especies:

Area desnuda: %
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Figura §. FORMA PARA DESCRIPCION EDAFOLOGICA DEL TIPO DE VEGETA-

Fecha_

Regibn

Clima

CION.

Ublcaciédn

Asoclacién

Tipo vegetativo

Material originario

Fisiografia

Altitud

Pendiente

Exposicidn

Forma de pendiente

Relieve

Clase de drenaje interno

Clase de pedregosidad

Clase de erosidén

Clase de rocosidad

Fragmentos gruesos (Menores de 25 cm.) en la superficle del suelo

PERFIL DEL SUELCOC
Profun- Clave de : Consis
H
Horizonte didad salor Textura Estructura —— p
S
H
S
H
S
H

OBSERVACIONES
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Clima. Determinadc con base a las modificaciones al sistema de -
clasificacién climitica de Koeppen para adaptarlo a las condiciones parti-

culares de la Repiblica Mexicana de Garcia E. 1964 { 9).

Tipo de Vegetacién. Anotiandose el nombre del tipo vegetativo sobre
el cual se trabajaba y la asoclacidén de las dos principales especies en~-=-

contradas, primeramente la especie dominante y después la subdominante.

(7).

Material originario. Entendiéndose por material originario la masa -
no consolidada de la cual se desarrolla el "soclum", encontrdndose las si-

guientes clases (7).

In-situ., Cuando el material originario es formado en el mismo lugar

por la desintegracién de las rocas duras de la regién (7).

Coluvial. Cuando el material originarioc es depositado al pie de las

laderas, principalmente por la accién de la gravedad.

Aluvial. Cuando los sedimentos son depositados en valles y trans-

portados y redepositados por el agua (7 ).

Fislografia. Se refiere al paisaje de la tierra relacionado especial-
mente con su estructura geolégica, ejemplo: valles, terrenos, ondulades,

lomerfos, ete. (7).

Altitud. Siendo la altura del sitio de muestreo en metros sobre el ni
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vel del mar y determinado por medio del altfimetro (7).

Pendiente. Se entiende por pendiente, la inclinacidén de la superfi-
cie del suelo, que se expresa en angulos o porcentajes, utilizando para -
ésto el clisifmetro; de acuerdo con estog, se pueden encontrar las sigulen

tes clases de pendiente (7).

De 0a 3% A nlvel o casi a nivel.

De 4a 8% Ondulados o suavemente ondulados.
De 9a16% Quebrados o suavemente quebrados.
De 17 a30% Cerriles.

De 31 a65% Escarpados.

Forma de Pendiente. Puede ser uniforme o compleja, se toma como
uniforme cuando se presenta como un plano y compleja cuando se presen-
ta en formas de terrazas, ondulaciones en una sola direccién, ondulacién
en varlas direcciones, superficies céncavas, convexas, céncavé-—conve-
xas y todas las combinaciones posibles (7 }.

Exposicién, Se determina por medio de la brijula, anotando en gra-
dos la exposicién que presenfa el muestreo (7).

Relieve. Es el aspecto del terreno, definldo por elevaciones o irre-
gularidades de una superficie considerada como un todo, puede ser normal,

subnormal, excesiva, plano o céncavo (7).

Drenaje Interno. Es la cualidad determinada por el movimiento del

agua hacia abajo a través del suelo: puede ser: sin drenaje, muy lento, -
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medio, rdpido y muy rdpido ( 7).

Erosién. Es el acarreo o perturbacién que ha sufrido el suelo, ya - -
sea por aceién del hombre, viento o principalmente por influencia del agua;
encontrdndose dicha erosién en forma laminar, en surcos, en carcavas y =

en montfculos o dunas.

Pedregosidad. Se refiere al porcentaje de pledras de mds de 25 cm.

de didmetro, que se encuentran en o sobre el suelo (7).

Rocosidad. Se refiere a la proporcidén de exposicién de roca firme en
un drea de suelo, yva sea en afloraciones rocosas ¢ en manchas de suelo -

muy delgado. Se expresa el porcentaje de la superficie que cubre (7).

Horizontes. Se define como una capa de suelo aproximadamente pa-
ralela a la superficie, con caracteristicas producidas por los procesos de

formacién del suelo. En este estudio se tomaron tnicamente los horizon--

teS ||An Y IIBn ( 7 ).

Profundidad. La profundidad del suelo se midié como:
Somero: de 0 a 25 cm. de profundidad.
Medio: de 26 a 50 cm. de profundidad.

Profundo: de més de 50 cm. de profundidad
Color. Se determina usando las tablas de cclores Munsell.

Textura. Indica la proporcién en gue se encuentran las arenas, las
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arcillas y los limos, puede ser: arenosco, franco-arenoso, franco, franco-

limoso, franco-arcilloso y arcilloso; se determiné al tacto en base al tridn

gulo de texturas (7).

Estructura. Es la agregacién de las partfculas primarias del suelo -
en partfculas compuestas, los tipos de estructura son prismética, colum—

nar, blocosa-angular, blocosa-subangular, laminar, granular, etc. (7).

Consistencia. Es la combinacién de las propiedades del material -
del suelo que determinan su resistencia al rompimiente y su capacidad pa-
ra moldearse y cambiar de forma. Depende principalmente de las fuerz;as -
de atraccién entre las particulas del suelo; interesa para determinar capas
duras en los suelos:; se determina en seco y himedo, valordndose en himg
do como: sueltp, muy friable, friable, firme, rhuy firme y extremadamente
firme; en estado seco como: suelto, suave, 11ge'ram’ente duro, duro, muy -

duro y extremadamente duro (7).

Reaccién ( pH ). Se determina directamente en el campo, usando pa-

pel hidrién y agua destilada (7).

Con la obtencién de los datos anteriores se efectiia la descripcién —
general de cada uno de los tipos de vegetacién existentes, complementin-
dolo con un cuadro de las principales caracterlsticas de las especies en—

contradas, indicando los sigulentes datos:

Nombre Técnico: El nombre en latfn mundialmente conocido y que —
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de acuerdo a las reglas establecidas ( nomenclatura ) recibe cada una de -

las plantas ( 7).

Nombre Comin: El nombre que recibe cada planta en cada una de las

reglones, zonas o poblados, por sus habitantes { 7).

Altura de la Planta: Altura promedio en metros; que tiene cada una -

de las especies en cada uno de los tipos de vegetaciédn encontrados.

Cobertura Total: Es el 4rea cubierta, por los individuos de una espa
cie, que normalmente se computa en una drea de muestreo, por la proyec-

cién vertical del follaje de los individuos sobre el terreno ( 7).

Cobertura Relativa: Es la relacién que existe entre la cobertura totél
considerada como 100% y las fracciones de cada especie que contribuyen -

a ese total (7).

Usos y/o principios Téxicos: Es la utilizacién de cada una de las
especies que compone el tipo de vegetacién y pueden ser: omamentales, -
medicinales, industriales ¢ forrajeras; ¢ bien que contenga algin principic

téxico que pueda ser perjudicial al ganado.




IV. RESULTADOS

Tipos de Vegetacidn y sus principales Especies Dominantes

Al concluir los muestreos y observaciones en el drea de estudio con
los materiales y métodos anteriormente descritos, se identificaron un to-
tal de siete tipos de vegetacién, los cuales a continuacién se describen,
ordendndolos segin su importancia, tomando en cuenta para ésto, la super

ficlie que ocupa dentro del Municipio ( Figura 9 ).

Matorral inerme parvifolio
Matorral crasirosulifolio espinoso
Pastizal haléfito ablerto

Matorral mediano subinerme
Matorral alto subinerme

Bosque escleréfilo

Bosque escleroaciculifolio

La descripcién de los tipos de vegetacién anteriormente menciona--
dos, se complementaron con las caracteristicas fisonémicas de la vegeta-
cién, anotando la especie dominante y subdominante, as{ como también —--
las especies secundarias que intervienen dentre.de estos. En seguida se
hizo referencia a la altitud, pendiente, geologia, suelo, clima y a los ti-
pos de vegetacidén advacentes: anotando por iltimo una lista con las espe-

cies que se encontraron dentro de cada entidad vegetativa.
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1. Matorral inerme parvifolio. De gobernadora larrea divaricata. Car. y
hojasén Flourensia cermmua. D.C.

Este tipo de vegetacién se localiza ocupando gran parte del Munici~
plo, con una superficie de 214,035 has., gque equivale al 56.22% del drea
total de la zona de estudio ( Fig. 9). Se caracteriza por la dominancia -
ce elementos arbustivos de porte bajo { 1.10 m ), generalmente desprovis-
tos de estipulas vy con hojas o foliolos pequeiios; se presenta en terrenos
plancs y en las partes inferiores de los cerros; entre las especies dominan
tes que son caracter{sticas del tipo se encuentran: gobemadora Lamrea di~
varicata. Car., hojasén Flourensia cerpua. DC., mariola Parthenium inca
pum. H.B.K., mezquite Progopis g,laﬁd_u],gs_a. ( Torr ) Cock., albarda Fou-
guieria splendens. Engelm., palma loca Yuggg camerosang. Trel, ,‘ huaji-
1lo Acacia berlandieri, Benth., lechuguilla Agave lechequilla. Torr,, cha=-
parro prieto Acacia rigidula. Benth., nopalillo cegador Opuntia microdasvs.
( Lebm ) Pfeif., granjeno Celtls pallida. Torr., costilla de vaca Atriplex -
canescens. { Purch ) Nutt., maguey cenizo Agave asperrlma. Jacobi., pal- |
ma pita Yucca filifera. Chab., tasajillo Opuniia leptocaulis, DC., anaca=-
huita Cordia boissieri. DC. y sangre de drago Jatropha dioica. Cerv. . En
.el estrato herbdceo ,\ las gramineas mds importantes de acuerdo con su = -
abundancia son: navajita roja Bouteloua trifida. Thurb., navajita china -
Bouteloua breviseta. Vasey., falso tridente borreguero Tridens pulchellus.
H.B.K. v tres barbas perenne Aristida adscensionis. I. Por lo que respeg.

ta a especies herbdceas, las m&s importantes son: ramoncillo Dalea tuber-
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culata, Lag., quebradora Lippia ligustrina. { Lag ). Britt. y en menor pro-
porcién trompillo Solanum eleagnifolium. Cav., maromera Salsola kali. ~-

Lausch ., Y diferentes géneros de la familia de las Compositae,

Esta vegetacién se encuentra a una altura sobre el nivel del mar que
varfa de 500 a 950 m, adyacente al matorral crasirosulifolio espinoso, al

pastizal haléfito abierto, al matorral mediano subinerme y al matorral alto

subinerme.

Geoldgicamente el 4rea que ocupa esta comunidad vegetal correspop

de al periodo Cretdcico superior.

los suelos pertenecen a la designacién de chesnut, calcdreos, de -
origen aluvial y aluvio-coluvial, son profundos ( m&s de 50 cm ), de tex-
turas variables como franco=-arenosa, arenosa y franco-arcillosa, con es~-
tructura granular o blocosa angular, de consistencia suave y color café —-
grisdceo, café pdlido o café rojizo, el drenaje internc varfa de bueno a -

medio con 40% de pedregosidad y hasta un 60% de rocosidad; el pH varfia

de 7.2 a 7.6.

Presenta una forma de pendiente uniforme en la mavyor parte y comple
ja en otra, variando su inclinacién de 2 a 12%, quedando agrupados en la

clase de "a nivel” y "suavemente ondulados”, respectivamente.

Este tipo de vegetacién se localiza en el clima muy 4rido semicéali-

do BWh, con una precipitacién pluvial promedio de 261 a 269 mm, con una
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temperatura media anual de 21.6°C y con la presencia de 10 meses secos

( Figuras 10 y 11).

Las especies que forman este tipo de vegetacién asf como sus prin-—

cipales caracterfsticas se presentan en la Tabla 3.
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Fig. 12. MATORRAL INERME PARVIFOLIO con gobernadora Larrea divaricata
y hojasén Flourengia cemua.



47

2. Matorral crasirosulifolio espinoso. De lechuguilla Agave lecheguills.

Torr. y guapilla Hechtia glomerata. Zucc.

Este tipo de vegetacién se localiza en las Sierras de Minas Viejas,
del Muerto y de Enmedio, ademds en algunos lomerios calcdreos que se -
encuentran aislados, ocupa una superficie de 74,544 Has, lo que equiva-
le al 19.78% del 4rea total del Municipic ( Fig. 9 }; se caracteriza por la
dominancia de agrupaciones de plantas arbustivas o subarbustivas con ho
jas alargadas, estrechas, carncsas, espinosas y dispuestas en forma de
roseta; entre estas plantas pueden distinguirse dos tipos esenciales; las
que poseen el tallo alargado, como en el caso del género Yyugea y las que
carecen de tallo visible, presentdndose el conjunto de hojas en la base -
de la planta como es e] caso de las especies de Agave. Las especies mas
conspicuas de esta comunidad vegetal son: lechuguilla Agave lechegquilla.
Torr., guapilla Hechtia glomerata. Zucc., sotol Dasgvlirion texanum. - -
Shcecle., espadines Agave falcata. Engelm., A. stdata. Zucc., maguey
cenizo Agave asperrima. Jacobi., v otras especles de plantas tanto arbus-
tivas como herb&ceas, entre estas tltimas domina principalmente especies

de los géneros: Bouteloua y Aristida.

Esta vegetacién se encuentra a una altura sobre el nivel del mar --
que varfa de 800 a 1800 m, estd adyacente al matorral mediano subinerme,

al matorral inerme pafvifolio v al bosque latifoliado escleréfilo.

Geolégicamente el drea ocupada por este tipo de vegetacién data de
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los perfodos Cretdcico superior, Cretdcico inferior y Cenozoico superior

cldstico.

Los suelos pertenecen a la designacién de chesnut e in-situ de mon-
tafla; son calcédreos, de una profundidad que varfa de la somera ( menos de
25 cm ) a la media { 25 a 50 cm ), la textura es franco-arenosa; pero en -
ocasiones se presenta suelo arcilloso, la estructura es granular o blocosa
subangular, de consistencia friable, de color gris o café, con drenaje in-
temo medio, pero con escurrimientos superficiales, con el 20 al 40% de -

pedregosidad y hasta un 50% de rocosidad, el pH varfa de 7.0 a 7.4.

La pendiente a que se encuentra es compleja con el 20 al 30% de in-

clinacién, quedando agrupada en la clase de "“cerriles”.

De acuerdo con el sistema de clasificacién climatica de Koeppen y
adaptado a la Repiblica Mexicana por la Sra. Enriqueta Garcia de Miran-
da, esta comunidad vegetal se encuentra comprendida en los climas &rido
semicdlido BSoh y el muy 4rido y semicdlido BWh, con una precipitacién
promedio de 269 mm al afio ¥y una temperatura media anual de 21 BTG y -

con la presencia de 10 meses de sequfa ( Figuras 10y 11 ).

Las especies que forman este tipo de vegetacién as{ como sus prin-

cipales caracterfsticas, se presentan en la Tabla 4.
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Fig. 13. MATORRAL CRASIROSULIFOLIO ESPINOSO con lechuguilla Aggve
lechequilla y guapilla Heghtia glomeraty.
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3. Pastizal haléfito abierto. De zacatdn alcalino Sporobolus aircides. -
{ Torr. ) Torr., zacatén piramidal Sporobolus pyramidatus ( Lam ) Hit-
che. toboso Hilaria mutica (Buckl) Benth.

Esta comunidad vegetal se encuentra ocupando una superficie de - -
58,122 has., la cual equivale al 15.30% del drea total del Municipio - -
(Fig. 9 ), localizdndose en valles intermontancs y cuencas cerradas; es—-
t4 formado por un conjunto de gramineas fasciculadas entre la que destaca
el zacatén alcalino Sporobolus Q.LI.QE.QS_ ( Torr ) Torr., con una altura pro-
medio de 50 cm y cuya caracterfgtica principal es su alta resistencia a las
concentraciones de sales en el suelo; en ocasiones se encuentran especies
caracteristicas del matorral inerme parvifolio asociado con este pastizal. -
Las especies méds abundantes en este tipo son: zacatén alcalino Sporobo-
lus airoides. ( Torr ) Torr., zacatén piramidal Sporobolus pyvramidatus. - -
( Iam ). Hitchec., zacatén desgranador Sporobolus cryptandrus. { Torr ). —

Gray., y zacate toboso Hjlaria mutica. { Buckl ) Benth., por lo que respeg

ta a especies arbustivas las mds importantes son: jauja Suaeda mexicana.

Stand., costilla de vaca Afriplex canescens. ( Purch ) Nutt., junco Koeber-

linia spinosa. Sucec. y gobemadora Larrea divaricata. Car.

Este tipo de vegetacién se localizé a uha altura sobre el nivel del ~

mar que varia de 650 a 750 m, con pendiente uniforme de 1 a 2% de incli-

nacién, por lo que pertenece a la clase de "a nivel”.

Geolb6gicamente el 4rea que ocupa este pastizal data del perfodo Cre
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tdcico superior.

Los suelos pertenecen a la designacién de chesnut, son calcédreos,
~ de origen aluvial, de profundidad media ( 25 a 5';0 cm ), con la presencia -
de un estrato de induracién ( caliche ), de textura limosa, sin estructura
definida ( masiva ), de consistencia suave, de color que varfa del blanco

al café muy pdlido, con drenaje intemo lento y con un pH de 8.4.

Este pastizal queda comprendido en el clima muy 4rido y semicélido
BWh con una precipitacién pluvial promedio de 269 mm al afio y temperatu-
ra media anual de 21.6°C con la presencia de 10 meses de sequfa { Figu-

ras 10 vy 11).

Las especies que forman este tipe de vegetacién, asf como sus prip

cipales caracterfsticas se presentan en la Tabla 5.

BIBLIQTECA
GRADIEA EROS-
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F?g.. 14. PASTIZAL HALOFITO ABIERTO con zacatdn alcalino Sporobolys -
airoides, zacatén piramidal Sporobolys pvramidatus y zacate toboso Hila-
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4. Matorral mediano subinerme. De hojasén Flourensia cemua. P.C., -
con mezquite Progsopis glandulosg. (Torr). Cock.

El matorral mediano subinerme se encuentra ocupando una superficile
de 28,761 has., que equivale al 7.56% del 4rea total del Municipio. ( Fig.
9 ). Se caracteriza por la predominancia de arbustos medianos del a2 m
de altura ( mds o menos caducifolios ), con especies principaimente iner-
mes como : hojasén PLg!;mgs’ig cernua. D.C. . gobernadora Larrea divarica-
ta. Car., vara dulce Eysenhardtia E. olystachya ( Ortega ) Sarg. y coyotillo
Karwinskia humboldtiana. ( Roem. et. Schult } Zucc., pero generalmente a«
soclados con algunos elementos espinosos como son: mezquite Prosopig -
qlandulosa. { Torr ). Cock., granjeno Celtigs pallida. Torr., cruceto Ly- -
cium carelipianum. Walt., chaparro prieto Acacia rigidula. Benth., y al--
barda Fouguieria svlendens. Engelm. En el estrato herbdceo se encuentran
dominando navajita roja Bouteloua trifida. Thurb., zacate borreguero Tri~ -
dens pulchellus. H.B.K. y zacate tempranerc Setaria macrostachva. H.B.K.
Esta comunidad vegetal se localiza dentro del 4rea de estudio limitado por

e! matorral crasirosulifolic espinoeso y por el matorral inerme parvifolio.

Este tipo de vegetacién se encuentra a una altura sobre el nivel del
mar que varfa de 420 a 900 m, con pendiente uniforme gque fluctia del 1 al

6%, perteneciendo a la clase de "a nivel" y "suavemente ondulados”. °

Geoldgicamente el 4rea ocupada por este matorral data del periodo -

Cretdcico superior.
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Los suelos pertensecen a la designacién de Chesnut, son calcéreos,
de origen aluvial, profundos { md&s de 50 cm }, con textura desde la franco
arenosa, hasta la franco-arcillosa, de estructura blocosa subangular o - -
granular, de consistencia suave, de color café a café amarillento, con dre

naje intemo buenco y con un pH que varfade 7.0a 7.8.

Esta comunidad vegetal se localiza en el clima muy &rido semicdlido
BWh ( Figuras 10 y 11 }, con una precipitacién que oscila de 269 a 381 mm
al afio y una temperatura media anual de 21.6 a 21.9°9C con la presencia -
de 10 meses de sequfa, abarcando también una pequefia parte del clima &4-

rido semicélido BSoh.

Las especies que forman este tipo de vegetacién as{ como sus prin-

clpales caracterfsticas se presentan en la Tabla 6.
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Fig. 15.
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MATORRAL MEDIANO SUBINERME con hojasén Flourensia cernus
y mezquite Prosopis glandulosa.
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5, Matorral alto subinerme. De barreta Helietta parvifolia. { Gray) - -

Benth. y 4rbol candelilla Fraxinus greagii. A. Gray

Este tipo de vegetacién se localiza sobre terrenos quebrados y cerri~
les, ocupando una superficie en el sur del 4rea de estudio de 2,775 Has.,
que equivale a 0.75% de la superficie total del Municipio ( Fig. 9 ). Se ca,
racteriza por la predominancia de arbustos altos o érboles bajbs de 3a6~-
m de altura, declducos por un periodo breve, con especies principalmente -
inermes como: barreta Helietta parvifolia. { Gray ) Benth., &rbol candelilla
Praxinus greggii, A. Gray., ocotillo Gochnatia hypocleuca. ( D.C. ) Gray.,
anacahuita Cordia boissieri, D.C., zapotillo Diospvrog palmeri. Eastw., -
chapote amarillo Sargentia greagaii. S. Wats., cenizo Leucophvllum texa=--
num. Benth. y vara dulce Evsenhardtia polystachva. ( Ortega ) Sarg., aso
cldndose estos individuos con especies espinosas como: ufla de gato Acg-
cla greagii. Gray. y granjenc Celtis pallida. Torr. Las gramineas de ma-
yor importancia son navajita roja Bouteloua trifida. Thurb., navajita bande
rilla Bouteloua curtipendula. { Michx ) Torr., tridente texano Tridens texa—
nus. (5. Wats ) Nash., tridente esbelto Tridens muticus. { Torr ) Nash.,

barbén bicolor Pappophorum bicolor. Fourn. y diferentes especies del géng

ro Aristida.

Esta comunidad vegetal se encuentra a una altura sobre el nivel del
mar que varfa de 800 a 1,600 m, advacente en su parte baja al matorral -

inerme pawifolio y en la parte alta al bosque esclero-aciculifolio.
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Geolégicamente el drea ocupada por este tipo de vegetacidén data de

los periodos Cretdcico superior y Cretdcico inferior.

Los suelos pertenecen a la designacién de in-situ de montafa, son
calcireos, de origen coluvial, someros ( menor de 25 cm ), con la presen-
cia de un estrato de induracién ( caliche ), de textura franco-arenosa, de
estructura granular, de consistenclia suave, de color café grisiceo, con -
drenaje interno medio con escurrimientos superficiales, con el 10% de pe-

dregosidad, 10% de rocosidad y un pH de 7.4.

Este sitio pertenece al clima &rido semicdlido BSoh, con una preci=-
pitacién pluvial de 600 a 800 mm al afio y una temperatura media anual de

18 a 22°C con la presencia de 4 a 6 meses secos ( Figuras 10 y11).

lLas especies que forman este tipo de vegetacién asf como sus prin-

cipales caracterfsticas se presentan en la Tabla 7.
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Fig. 16. MATORRAL ALTO SUBINERME con barreta Helietta parvifolia.
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6. Bosque escleréfilo. De encinos Quercus spp.

Este tipo de vegetacién se loéaliza en las partes altas de la Sierra -
de Minas Viejas, ocupando una superficie de 1,269 Has., que equivalen -
al 0.33% de la superficie total del Municipio ( Fig. 9 ); se caracteriza por
la presencia de drholes mediancs de 8 a 15 m de altura, deciduos por un -
perfodo breve, con hojas esclerotizadas o duras, su principal .representajl
te es el género Quercus con diferentes especies, entre las que sobresalen
como dominantes el encino memelito Quercusg laceyi. Small., encino blan
do Quercus fusiformis. Small. y otros encinos como Quergus canbyi. Trel.
Quercus polvymorpha. Schl. et. Cham., Quercus diversifolia. Nee., Quer-
cus reticulata. H. et. B. y Quercus olecides. Cham. et. Schlechti. Gene-

ralmente entran en combinacién con otras especies como: nogalillo Juglans,
spp., laurel Litsea glaucescens. H.B.K. monilla Ungnadia specioga. Endl.
y lentrisco Rhug andrieuxii, Engelm. et. D.C., Por lo que respecta a gra-
mineas, las mds abundantes son: diferentes especies de camalote Paspalum
spp., pajita globosa Setaria texana. Emet;y. ., 2acate cola de alacrdn Mi--
crochloa kunthii. Desv., navajita banderilla Bouteloua curtipendula. - - -
{ Michx ) Torr., panizo aserrin Panicum hallli. Vasey., navajita velluda -

Bouteloug hirsuta. Lag. y diferentes especies del género Bromus.

Esta comunidad vegetal se encuentra a una altura sobre el nivel.del -

mar que varia de 1,800 a 2,000 m, limitado tinicamente por el matorral cra-

sirosulifolio espinoso.
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Geolégicamente el &rea ocupada por este tipo de vegetacién data de

los perfodos Cretdcico inferior vy Cretdcico superior.

los suelos son calcdreos, de origen coluvial e in-situ, de profundi-
dad que varfa de somera {0 a 25 cm) a media ( 25 a 50 cm }, de textura - -
franco-arenosa, estructura laminar, de consistencia friabie a firme, de co

lor café grisdceo, con el 40% de rocosidad v un pH que varia de 6.4 a 6.8.

Presenta una forma de pendiente muy abrupta con el 40 al 60% de in-

clinacién, quedando agrupado en la clase de terrenos "escarpados".

De acuerdo con el sistema de clasificacién climatica de Koeppen a-
daptado a la Repiblica Mexicana, tenemos en esta zona el clima drido se~-
micdlido BSoh, con una precipitacién pluvial de 600 a 800 mm al afio, con
una temperatura media anual de 18 a 22°C y con la presencia de 4 a 6 me-

ses secos (Fig. 10y 11),.

Las especles que forman este tipo de vegetacién as{ como sus pringi

pales caracterfsticas se presentan en la Tabla 8.
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SPpP-

S

Foto del BOSQUE ESCLEROACICULIFOLIO de encinos Quercus SppPe..,
con pinos Pjnus

18
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7. Bosque esclero aciculifolic. De encinos Quercus spp., con pinus Pi-

nus spp.

Este tipo de vegetacién es el mds pequefic en dimensién, se encuen=~
tra localizado en el sur del Municipio en la parte alta de la Sierra Mulata,
ocupando una extensidén de 225 hectdreas que equivalen al 0.06% de la su-
perficie total del 4rea de estudio ( Fig. 9 ); estd formado por un bosque mg
diano con 4rboles de 10 a 18 m de alto, sin embargo, se presentan indivi-
duos de mavor altura, generalmente subperennifolios, dominando especies
de los géneros Quercus v Pinus: los primeros con hojas esclerotizadas vy -
los otros con hojas aciculares. Entre estos se encuentran dominando las
siguientes especies: encinos Quercus lacevi, Small., Quercus fusiformis.
Small., Quercus polvmorpha. Schl. et. Cham., Q_ums__g_@gu Trel., -
Quercus mexicang. Humb, et, Bompl., Quercus cupreata, Trel. et. Muell.
Quercus endlichiana, Trel., Quercus affinis. Shneid. y diferentes espe- -
cies de pinos como: Pinus pseudostrobys. Lindl., Pinus montezumae. Lam
Pinus arizonica. Engelm., Pinus avacahuite. Shaw. vy Pinus teocote. Schl.
et. Cham. Dentro de esta comunidad vegetal entran otros individuos de ti
pos vegetativos adyacentes a &sta como: madrofio Arbutus arizonica. (A. -

Gray) Sarg., monilla Unanadia speciosa. Endl. y laurel Litsea schaffneri.,

Bartlett. lLas gramineas mds importantes en el estrato herbdceo de acuerdo
con su abundancia son: navajita banderilla Bouteloua curtipendula. ( Michx)
Torr., pajita globosa Setarig texana. Emery., linternitas Briza rotundata. -

Steud., Briza minor. L., pasto azul Pog mulleri. Swallen. y camalotes - -
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Paspalum spp.

A una altura sobre el nivel del mar que varfa de 750 a 2,200 m se lg
caliza este tipo de vegetacién, encontrdndose advacente a éste el mato=--

rral alto subinerme.

Geoldégicamente el drea ocupada por esta comunidad vegetal data de

los perfodos Creticico inferior y Cretdcico superior.

Los suelos son zonales de montafia, calcdreos, de origen in-situ, -
someros { menos de 25 cm ), de textura franco-arenosa, estructura blocosa
angular, de consistencia friable, de color café oscuro a café rojizo, con-

40% de pedregosidad, 10% de rocosidad y un pH de 6.4.

La inclinacién de los terrenos que ocupa esta vegetacién fluctida del

50 al 60%, por lo que pertenece a la clase de "escarpados”.

Este tipo vegetativo pertenece al clima 4rido semicdlido, con una =~
precipitacién pluvial media anual de 800 a 1,000 mm al afio, con una tem=-
peratura media anual de 19 a 20°C vy con 2 a 4 meses de sequia ( Figuras -

10 vy 11 ).

Las especies que forman este tipo de vegetacién asi como sus prin-

cipales caracteristicas se presentan en la Tabla 9.
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Fig. 17. Foto del BOSQUE ESCLEROFILO de encinos Quercus spp
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a). Lista de las principales especies encontradas en el Municipio de Mina

FAMILIAS

Amaryllidaceae

Anacardiaceae

Boraginaceae

Bromeliaceae

Cactaceae

Chenopodiaceae

Nuevo Leén; organizadas por familias.

NOMBRE TECNICO

Agave asperrima. Jacobi.
Agave falcata. Engelm.
Agave lechequilla. Torr.
Agave siriata. Zucc.

Rhus andrieuxii. Engelm.et.D.C.

Cordia boissjeri. D.C.
Coldenia greaaii. (Torr.) A, Grey

Opuntia microdasys. (Lebm) Pfeif.
Opuntia lindheimeri, Engelm.

Opuntia rastrera. Weber.

Atriplex canescens. (Purch.) Nutt.

NOMBRE COMUN

Maguey cenizo
Espadin
Lechuguilla

Espadin

Lentrisco

Anacahuita

Oreja de ratén

Guapilla

Tasajillo
Coyonoztle
Nopalillo cegador
Nopal

Nopal rastrero

Costilla de vaca



Chenopodiaceae

Celastraceae

Compositae

Cycadaceae
Ebenaceae
Ephedraceae

Ericaceae

Euphorbiaceae

,&tﬂnlexmanﬁa- (D. y H.) Wats.
Suaeda mexicana. Stand.

Suaeda niara. (Raf) Mac Bride.
Salsola kalii. Lausch.

Schaefferia cupeifolia. A. Gray.

Dyssodia berlandieri,

Flourensia gemua. D.C.
Goghnatia hypoleuca, (D.C.) Gray
Parthenium incanum. H.B.K.

Parthenium argentatum. Gray

Djoon edule. Lind.

Diospyros palmeri, Eastw.

Ephedra aspera. Engelm.

Arbutus arizonica. [A. Gr‘avJ Sarg.

Euphorbia campestrig. Ch.et.Schl.
Jatropha dioica. Cerv.

90

Chamizo
Jauja
Saladilla

Maromera

Panalero

| Hojasén

QOcotillo
Mariocla
Guayule
Chamal
Zapotillo

Conﬂda dea vibora

Madrono

Sangre de drago



Yuphorbiaceae

Fagaceae

Fouquieriaceae

Gramineae

Croton cortesiagnus. H.B.K.

Quercus lacevi. Small

Quercug fusiformis. Small

Quercus canbvi. Trel.

Quercus polvmorrha. Schl.et.Cham.
Quercus diversifolia. Neé.
ngr_ejlg_uhﬁ. H.et.B.
Quercus coleocides. Cham.et.Schlecht.
Quercus gregaji. Trel.

Quercus mexicana. Humb.et.Bompl.
Quercus cupreata. Trel.et.Muell.
Quercus endlichiang. Trel.

Ouercus affinis, Schneid.

Fouguieria splendes, Engelm.

Aristida divaricata. Hum.et.Bompl.
Andropogon perforatus. Tein.
Aristida ternipeg. Cav.

Aristida adscensionis. I.

Aristida pansa. Woot.et.Standl.
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Pinolillo

Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino

Encineo
Encino
Encino

Encino
Encino

Encino

Albarda

Tres barbas abierto
Popotillo
Tres barbas perenne

Tres barbas

Bouteloua curtipendula. (Michx.) Torr. Navajita banderilla
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Bouteloua brevisetg. Vasey. Nawvajita china
Bouteloua trifida. Thurb. Navajita roja
Bouteloua radicosa. (Fourn) Grifths. Navajita morada
Bouteloua hirsuta. Lag. Navajita velluda
Bouteloua uniflera. Vasey. Zacate de ufia
Briza minor. L. .Lintemitas
Briza rotundata. Steud. Linternitas
Bromys sp. | Bromo
mgggmmi (Nutt.) Engelm. Z2acate bifalo
Bouteloua filiformis. (Fourn.)Griffiths. Navajita banderilla
Cenchrus pauciflorus. Benth. Cadillo
Gramineae Heteropcogon gontortus. (L). Beaun. Retorcido moreno
Hilaria mutica. (Buckl.) Benth. Zacate toboso
Microchloa kunthii. Desv. Zacate cola de -
' alacrédn
Muhlenberaia monticola. Buckl. Liendrilla aparejo
Lyvcurus phleoides. H.B.K. '~ Zacate lobero
Leptochloa dubia. (H.B.K,) Nees. Zacate desparra-
; mado

Leptoloma cognatum. (Schult.) Chase. Zacate escobilla

Pappophorum bicolor. Fourn. Barbén bicolor
Pappophorum mucronulatum. Nees. Barbén puntiagudo
Panicum hallii. Vasey. Panizo aserrin

Paspalum spp. . Camalote



Gramineae

Juglandaceae

Koeberlinaceae

Krameriaceae

Liliaceae

Poa mulleri. Swallen.
Setaria macrostachyva. H.B.K.
Setaria texana. Emery.

Sporobolug aircideg. (Torr.) Torr.

Sporobolus pvramidatus.{lam.) Hitchc.

Sporobolus cryptandrus . (Torr.) Gray.
Stiva clandestina

Tridens texanus. (S.Wats.) Nash.
m bulchellus. H.B.K.

Tridens pilosus. ( Buckl. ) Hitchc.

Tridens muticus. (Torr.) Nash.
Juglans sp.

Koeberlinia spinosa. Succ.

Krameria ramosissima. (A.Gray) S Wats

Yucca filifera. Chab.

Yucca camerosana. Irel.
Dasvlirion berlandieri
Dasvlirion texanum. Shcecle.

Yucca treculeana. Carr.
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Pasto azul

Pajita tempranera
Pajita globosa
Zacatén alcalino
Zacate piramidal
Zacate desgranador
Zacate flechilla
Tridente texano
Zacate borreguero

Falso tridente pe-
ludo

Tridente esbelto

Nogalillo

Junco

Calderona

Palma china
Palma samandoca
Sotolillo

Sotol

Palma loca



Lauraceae

Mimosaceae

Oleaceae

Pinaceae

Papilionaceae

Litsea galaucescens. H.B.K.

Litsea schafineri. Bartlett.

Acacia malagophylla. Benth.et,Gray
Acacia berlandieri, Benth.

Acacia rigidula. Benth.

Acacia gregqii. Gray.

Calliandra eriophylla. Benth,
Calliandra mexicana. T.S. Brandeg.

Prosopis glandulosa. (Torr.) Cock.
Fraxinus greaqii. A. Gray

Pinus pseudostrobus. Lindl.
Pinus montezumae. Lamb.
Pinus arizonica. Engelm.
Pipus avacahuite. Shaw.

Pinus teocote, Schl.et,Cham.

Sophora secundiflora. (Ortega) Lag.
Daleg tuberculata. Lag.
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Laurel

Laurel

Raspilla
Huajillo
Chaparro prieto
Uria de gato
Ebanillo
Chivato grande

Mezquite

Arbol candelilla

Pino
Pino
Pino
Pino

Pino

Frijolillo

Ramoncillo

Evsenhardtia polvstachva. {(Ortega) Sarg.Vara dulce



Rhamnaceae

Rutaceae

Sapindaceae

Simaroubaceae

Solanaceae

Condalia lvcioides (A. Gray ) Weberb.

Karwinskia humboldtiana. (Roem.et. -
Schult) Zucc.

Sargentia greqgil. S. Wats.

Helietta parvifolia. (Gray) Benth.

Unpanadia speclosa, Endl.

Castela texana. (Torr.et.Gray) Rose.

Lvcijum berlandieri. Dunal.

Lycium gcarelinianum. Walt.

Solanum gleagnifolium. Cav.

Scrophuiariaceae _Tﬁugo_phxllumj;examm. Benth.

Ulmaceae

Verbenaceae

Zygophyllaceae

Celtis pallida. Torr.

Lippia Jigustrina. (Lag.) Britt.

Larrea divaricata. Car.
Porlieris angqustifolia . (Engelm]) Gray
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Panalero

Coyotillo

Chapote amarillo

Barreta

‘Monilla

Chaparro amargoso

Cruceto

Cruceto

Trompillo

Cenizo

Granjeno

Quebradora

Gobermadora

Guayacin



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la zona de estudic se encontraron siete diferentes tipos de vege-
tacién los cuales se mencicnan a continuacién, cpn sus respectivos porcen

tajes del &rea que ocupan dentro del municipio.

Matorral inerme parvifolio 56.22%
Matorral crasirosulifolio espinoso 19.78%
Pastizal hal6fito abierto 15.30%
Matorral mediano subinerme 7.56%

Matorral alto subinerme 0.75%

Bosque escleréfilo 0.33%
Bosque esclervaciculifolio 0.06%

El 25.90% de la cobertura relativa del drea total de estudio, estd in-
tegrada por especies de gramfneas, entre las que destacan: Sporobolus ai-
roides. (Torr.) Torr., Bouteloua gurtipendula. .(Michx.). Torr., Bouteloug -
irifida. Thurb., Hilaria mutica. (Buckl). Benth., Setarla texana. ‘Emery. . -
Tridens muticus. (Torr.) Nash. Bouteloua hirsuta. Lag., Arlstida temives.
Cav., Iridens pulchellus. H.B.K. y Sporobolus crvptandrug. (Torr.) Gray.
siendo éstas, las principales especies forrajeras con gque se cuenta -por su
abundancia. Algunas de ellas son pobres en cualidades forrajeras y nutri-
tivas, .pero tomando en consideracidén la zona en que se encuentran se les

considera como zacates de regular calidad.

El1 18.70% de la cobertura relativa se encuentra cublerta por hierbas,

arbustos y 4rboles con aprovechamiento forrajero entre los gque destacan -
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el granjeno Celtis pallida. Torr., el chaparro prieto Acacia rigidula. Benth,

el chamizo Atriplex canescens. (Purch ) Nutt., el cenizo Leucophvllum te-

xanum. Benth., vara dulce Evsenhardtia polvstachvg .(Ortega) Sarg. mezqui
te Prosopis alandulosa. {Torr.) Cock., y guayacén Porlieria angustifolia.-

(Engelm) Gray; los cuales son muy aprovechados por el ganado en forma de

ramoneo.

El 20.29% de la cobertura relativa se encuentra cubierta por arbustos
y 4rboles no forrajeros pero que sf tienen aprovechamiento forestal como lo
son la barreta Heljetta parvifolia. (Gray) Benth., diversas especies de en-

cinos Quercus spp. y de pinos Bigus spp.

El 21.15% de la cobertura relativa estd formada por hierbas, arbus-
tos y drboles que pueden ser utilizados en forma medicinal, ormamental, -
e industrial, entre los primeros destaca la anacahuita Cordia boissieri, D.
C. de cuya madera se prepara un extracto con el que se hacen pastillas -~
usadas como pectorales y el chaparro amargoso Castela texana, (Torr.'et.
Gray ). Rose., usado contra la disenterfa amibiana. Por lo que respecta a
ornamentales tenemos como representante principal al sotol Dasvlirion te-
xanum. Sheecle. vy diversas especies de Agave v Opuntia.; entre las -indu_s_
triales se encuentra diferentes especies como: Agave lecheguilla. Torr., -
palma samandoca Yugca camerosana. Irel. y palma china Yugca j_im. -
Chab., de cuyas hojas se obtiene una fibra muy resistente utilizada en cQr

deleria vy el guayule Parthenium arcentatum. Gray. del cual se puede cbte-

ner hule,
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El 5.39% de la cobertura relativa se encuentra cubierta por hierbas, arbus-
tos y drboles con principios téxicos o que ocasionan dafios fisicos al gang
do; entre estos destaca principalmente el coyotillo Karwinskia humbgld];l&—
na.{Roem.et.Schult.)Zucce. cuyo principio téxico es un alcaloide que se -
encuentra acumulado en el fruto y al ser ingerido por los animales les pro-~

voca una pardlisis o tullimiento de los cuartos traseros y por dltimo la ~ -

muerte; otras especles son monilla Unagnadia gspeciosa. Endl. y Sophora sg
cundiflora (Ortega) Lag. Dentro de estas plantas también se toman en ~ -

cuenta aquellas que ocasionan dafios ffsicos al ganado como son: el tasajj
11o Opyntia leptocaulis. D.C., el coyonostle Opuntig imbricata. Knuth. y

el nopalilio cegador Opuntia microdasys.{(Lebm.) Pfetf.

El 8.57% de la cobertura relativa estd formado por drboles, arbustos
o hierbas que no se les encontraron usos o cualidades ttiles.

De los tipos de vegetacién que se determinaron en el Municipio de -
Mina, N. L. que ya anteriormente han sido mencionados, el pastizal hals-
fito abierto es el que actualmente cuenta 7con mayor 'préductividad forrajera;
‘sin embargo, esta produccién se puede aumentar grandemente, utilizando -
pridcticas de manejo de pastizales, entre las que podriamos mencionar el -
cercado y divisién de potreros, la distribuciédn adecuada de los aguajes, el
pastoreo programado de acuerdo con las condiciones de la vegetacién P =
las caracteristicas del clima y la de conservar © mantener el niimero &de—-
cuado de cabezas de ganado para cada potrero; asf también, se puede me-

jorar esta 4rea con la introduccién de pastos mejorados resistentes a la sa
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linidad como son algunas variedades de Cynodon dactvlon, e inclusive -
Chlorlis gayana o con la resiembra de los mismos pastos nativos de la re-
gién como: zacatén alcalino Sporobolus airoides. (Torr.) y toboso Hilaria

mutica. (Buckl) Benth. v con la plantacién de arbustos ramoneables como

. costilla de vaca Atriplex canesgens.

Hay diversas préacticas que se pueden utilizar en el esta.blecimlento
de pastos en las zonas dridas; una de éstas es mediante el aprovechamien
to de los escurrimientos en microcuencas; esta prdctica se recomienda en
forma particular en la zona de estudio para el matorral inerme parvifolio, -
el matorral crasirosulifolio espinoso y €l matorral mediano subinerme, por
encontrarse éstos en dreas donde la pendiente no es muy fuerte vy se puede
aprovechar al maximo el escurrimiento; consiste en trazar bordog a nivel -
v sembrar en el drea de captacién zacate buffel Pennisetum giliare, panizo

azul Panicum antidotale, zacate rhodes Chloris gayana o mezclas de zacg

tes nativos, aprovechando asf la zona de escurrimiento y la infiltracién -
para el mejor desarrollo de estas especies, las cuales son los que hasta -

la fecha han sido probados en diferentes entidades del Estado con muy bug

nos resultados.

Por 1o que respecta a el matorral alto subinerme a el bosque esclerd
filo y a el bosque esclero-aciculifolio, solamente el primero es suscepti-
ble de aprovechamiento forestal, teniendo como representante principal a

la barreta Helietta parvifolia. (Gray) Benth., los bosgues no son suscepti-
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bles de aprovechamiente por su poca extensién y por encontrarse en zonas
muy escarpadas y con &rboles de fuste delgado caracteristica gue no las -

hacen deseables para aserradero.

Por idltimo para obtener una informacién mas completa de la flora y -
los recursos forrajeros naturales existentes en los diferentes tipos de ve-
getaciéﬁ encontrados, se recomienda efectuar muestreos de vegetacién du-
rante las diferentes estaciones del afio y por varios afios, asi como la de-

terminacién de la 'productividad forrajera de cada una de las especies exig

tentes en cada tipo.

BIBLIOTESA
GRADIUAIICOS



VI. RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo en el Municipio de Mina, N. L.,
iniciando los estudios en abril de 1973 y ddndose por terminado en agosto
del mismo afio; el principal objetivo de este estudio fué el de delimitar los
tipos de vegetacién existentes y las condiciones ecoldgicas en que se de-

sarrollan; asf como identificar y recabar la informacién de las especies --

mas conspicuas de estos tipos.

Para la realizacién de este trabajo, primeramente se hizo una recopj
lacién de los antecedentes floristicos y ecolégicas del estado de Nuevo -
Leén. También se recabaron los datos sobre las caracterfsticas del 4rea

de estudioc como son: localizacién, climatologfa, orograffa, hidrologia, --

geologfa v suelos ( edafologfa ).

Los muestreos se efectuaron en lotes que variaron desde 100 hasta -
2,500 m2  localizdndolos en las &reas ecolégicas mds representativas den
tro de cada tipo de vegetacién, tomandose los datos de especies, altura,
promedio, cobertura total, nimero de individuos de cada especie y utilizg
cién; éstos datos se complementaron con la altura sobre el nivel del mar,
pendiente, forma de pendiente, clase de drenaje interno, clase de rocosi-
dad, clase de pedregosidad, profundidad del suelo, textura, estructura, -

consistencia, color y reaccién ( pH }.

Se utilizé para la identificacién de los tipos de vegetacién el es--

quema propuesto por Dansereau (1957 ), con algunas modificaciones de
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Miranda v Hernéndez ( 1963 ) en base al estudio de la vegetacién de Mé-
xico, asimismo se complementd con.la nomenclatura usada por la Comi-~
si6n Técnico Consultiva para la Determinacién Regional de los Coeficien~

tes de Agostadero de la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa ( COTECOCA,
S.A.G. ).

Los tipos de vegetacién encontrados en el rea de estudio fueron: el
matorral inerme parvifoli_o, el matorral crasirosulifolic espinoso, el pasti-
zal haléfito abierto . €l matorral mediano subinerme, el matorral alto sub--
inarme, el bosque escleréfile y el bosque esclero acioulifolio, ocupando -
el 56.22%, 19.78%, 15.30%, 7.56%, 0.75%, 0.33% y 0.06%, respectiva-

mente de la superficie total del Municipio, presentando su distribucién en

un mapa escala 1:500 000.

Por 1dltimo, se menciona el uso tradicional o m&s adecuadc de las -
especies encontradas en cada uno de los tipos de vegetacién determinados

en este estudlo; asimismo se agrega la lista florfstica de las especies de-

tectadas en el Municipic, agrupdndolas por familias.
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