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1. INTRODUCCION

Uno de l1os arboles mds hermoscs y l1lamativos del mundo

es el framboydn (Delonix regia L.), conocido ademis como Pon
ciana royal, Flamboyant, drbol de fuego, Ponciana real, Taba

chin, Francy Ana, Framboyo entre otros.

E1l framboydn fue descubierto en la selva himeda de Ma--

dagascar en el afo de 1924, el cual se encontraba en forma -

nativa (2) (12) (15) (18).

Inmediatamente conquisté de forma arrolijadora los tr6pi
cos, de tal manera que es casi imposible encontrar una sola
ciudad tropical de cierta importancia que no tenga una aveni
da de éstos arboles. Asi 1o encontramos en Bahamas, Bermuda,
Venezuela, Islas Virgenes, Australfa, México, Miami entre --

otros {10) (I6).

Las autoridades del parque Miami consideran al frambo--
yan como una de Tas mejores especies para plantarse en esta
drea. Debido a las virtudes de colior, forma, crecimiento que
posee, 10 hacen mostrar una capacidad excepcional para sopor

tar vientos huracanados {15).

En algunas regiones de los Estados Unidos, las flores -
del framboydn son utilizadas para 1a alimentacidén de galli--

nas ponedoras de huevo, con el fin de mejorar la calidad de

la cdscara del huevo y l1a coloracidn de 1a yema de é€ste. En

lTas Islas del Caribe y Puerto Rico, Tas vainas son utiliza--



das como combustible, y Yas semillas son usadas por 10s na-

tivos para hacer collares y adornos (11) (20).

La palabra delonix proviene del griego "delos": eviden

te y "onux": ufia (16).

Las semillas de algunas plantas, incluyendo muchas es-
pecies leguminosas (como el framboydn) tienen cubiertas o -
testas tan resistentes que 1os embriones no pueden extender
se ni desarroliarse. En condiciones naturales, la fuerza es
tructural de esas cubiertas se rompe gradualmente mediante
la congelacidén y el deshielo, 1a lixiviacién o el paso por

el conducto digestivo de algdn’animalZ(15).

En este trabajo el objetivo principal fue el de elimi-
nar la barrera de la cubierta de 1a semilla, mediante dife-
rentes procedimientos de escarificacidén, para que la imbibi
cidén pueda 1levarse a cabo en ellas y logren asi germinar -

con éxito,



2. LITERATURA REVISADA

2.1. Clasificaci6én Taxondmica.

Reino Vegetal

Divisidn Embriophita; Sifondgama
Clase Dicotiledonae

Orden Rosaceae

Familta Leguminosae'
Sub-familia Cesalpinaceae

Género Delonix

Especie regta

(8)

2.2. Origen Geogrdfico.

El género.Delonii consiste de dos especies: D. regia y
D. eleata, el dl1timo es un arbol de Etiopfa, Arabia e India,
con flores blancas que graduaimente se tornan amarillas. Aun
que se plantan en 1a India, no estén tan distribufdos en los
trépicos y no hay nada tan espectacular como el Delonix re--
gia. E1 framboydn es originario de la selva himeda de Mada--
gascar, aunque ya no se le encuentre tan distribufdo como en
el sureste de Asia, en donde aparece comunmente. Madagascar
ha sido tan devastado por los fuegos forestales que su extin
cidén como planta salvaje parecfa probable, aunque la costa -

oeste de Madagascar fue naturalmente repoblada (17).



2.3. Descripcidén Boténica.
2.3.1. Rafz.

Sus rafces son delgadas y resistentes, 1as coales pene-
tran muy profundamente, al iqual que en forma horizontal re-
corren gran distancia, 1o cual es un problema porque levanta

muy fadcilmente las banquetas y pavimentos (11).

2.3.2. Tallo.

-

Arbol inerme anchamente ramificado, con una copa amplia
y abierta y de crecimiento rdpido y que alcanza una altura -
desde 6 hasta 15.5 m. y se extiende de 9.1 a 18.3 o mds. Con
un tronco de 60 cm. o mds de didmetro y una corteza café cla

ro.

Su madera es blanquecina o amarillenta, débil con peso
especifico de .83 y contiene una goma que no se disuelve pe-
ro que forma un mucflago opalescente cuando es puesto en - -
agua. Los drboles crecen rdpidamente de 3 a 5 m. por afio (4)

(12} (15) (20) (21}).

2.3.3. Hojas.

E1 framboydn tiene un elegante follaje parecido a un he
lecho. Hojas compuestas bipinnadas sin estfpulas, de 35.a 70
cm.. de largo, con'pecio1os pequefios, oblongos y muy numero-
sos, de 20 a 40 aproximadamente y de 1.5 a 1.8 cm. de largo

por .5 cm. de ancho. Ddndole a la copa un aspecto plumoso, -

el follaje se pierde casil por completo al aparecer las prime



ras inflorescencias. Habiendo sido ancho pompeso y muy verde
proporcionando una sombra muy espesa, 1o cual 1o hace propio

para parques y jardines (10) (13) (I5).(18) (20) (21).

2.3.4. Inflorescencia.

La copa de los drboles de Framboydn (Delonix regia L.)

son realmente 1lamaradas de un hermoso rojo encendido cuando
estd en floracidn. En los paises tropicales cautivan la aten
cién los parques hilvanados con éstos drboles que deslumbran

por el colorido de sus flores (12).

Las flores parecidas a orquideas tienen 5 pétales, uno
de los cuales es blanco o amarillo, éstas son grandes, ana--
ranjadas, escarlatas o de un rojo encendido. Se encuentran -
en racimos corimbosos axilares y terminales; cdliz con 5 16-
bulos valvares sub-iguales con pétalos de 1imbe ancho y ufa
larga, cada flor contiene 10 estambres, declinados o distin-
tos; con filamentos largos y rojos, anteras amarillas de de-
hiscencia longitudinal y polen color naranja; con ovario sen
tado multiovulado, estilo delgado o corto, estigma truncado

y ciliado (11) (12} (13) (20).

En abril a menudo se cubre la superficie de flores de -
un rojo encendido, realzado por la delicada forma de la cai-
da de sus hojas, la cual se lleva a cabo un poco después has
ta quedar casi desprovisto de hojas, manteniéndose en flora-
cidﬁ casi todo el afio. Sin embargo la vida de cada flor es -

de uno o dos dfas y caen los p&talos (4) (11) (12) (13) (20).



2.3.5. Fruto.

Una legumbre larga y Tigeramente curveada, son, un poco
feas de color café obscuro, pueden medir desde 5 c¢m. hasta -
65.cm, de largo y de 3.8 a 7.6 cm. de ancho. Cuando jdvenes
son muy suaves y de color verde claro, conforme pasa el tiem

po se van obscureciendo y lignificando hasta que quedan to--

talmente secas.

Son de forma comprimida y valvar y contienen numerosas
semillas oblongas muy duras y de 1ineas amarillas con café -
(jaspeado). Las vainas son sostenidas en el arboT por muchos
meses sin que éstas abran, finalmente cuando después de mu--
cho tiempo son tumbadas por el viento, al darles el sol, és-
tas se contraen hasta tomar una forma curveada, dando mayor
facilidad al despegue de l1as valvas y a 1a salida de las se-

millas (#) (10) (16) (17).

Para mayor entendimiento de las estructuras, ver figura
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2.4. Propagacidn.

Se reproduce facilmente por semillas escarificadas, ya
que poseen una ‘testa muy dura e impermeable, aunque en forma

nativa 1a naturaleza sSe encarga de ésto.

La propagacién por estacas es poco usual, aunque si-es
funcional, pero 1a estaca que se utiliza es diffcil de reco-
lectar, ya que se encuentra en 1o mids alto de la copa, las -

cuales son un poco mis delgadas, el resto son generalmente «



Delonix regia

Fig. 1.. Representaci6fn grdafica ¢c Ta morfologia del fram-
boydn (Delonix regia L.)




muy gruesas y por lo tanto, mas diffciles de enraizar,

2.5. Enfermedades.

Algunas especies de Gloesporium y de Colletotrichum han

sido observadas en manchas foliares en Fiorida, el follaje -

de éste arbol es realmente dafiado por enfermedades.

Solamente dos enfermedades del tallo han sido reporta--

das: Cresta de gallo (Agrobacterium tumefasciens) ha apareci

do en el cuello de algunas plantas de vivero, pero no es co-

min. E1 ctdncer de las ramas, causado por Botryosphaeria ri--

bis var. chromogenea ha causado severas bajas en el sur de -
Texas. Pero el clima ahf es riguroso para éstos darboles y --

los hongos pueden preceder a los dafios climiticos.

Una enfermedad solamente seria en framboydn es el hongo

de 1a raiz causado por (Clitocybe tabescans). Roads (citado -

por Hepting G. 1971) quién ha estudiado intensamente &sta en
fermedad en Florida, menciona que afecta ademads a 373 espe--
cies de plantas de 137 géneros pertenecientes a 57 familias,
En el sureste de Florida muchos @drboles han perecido por - -

Armillaria mellea; produciendo 1lagas pubescentes de colores

claros alrededor de las rafces y collares radiculares.

En Texas este drbol es susceptible a pudricidn texana -

(Phymatotrichum omnivorum) (15}.




2.6. Parientes Cercanos del Framboydn (Delonix regia L.)

2.6.1, (Ponciana pulcherrima L.) sin. (Caesalpinia pul-

cherrima); Framboydn Francés, Guacamaya, Tabachfn, Chinchema

linche (Nahuatl)}, Dwarf Poinciana, Pride of Barbados (Eng.)

Esta no es una verdadera ponciana pero es un pariente -
cercano muy relativo, siendo de 1la familia Leguminosae. Es -
diferente a la ponciana royal en que sus flores son aromdti-
cas, las vainas son mds cortas (10 a 15 cm.) y su floracidén
es indeterminada, floreando tanto en primavera como en otofio
manteniendo su follaje y algunas veces presentan espinas dis

persas.

Es un arbusto pequefio, raramente sobrepasa los 3.5 m. -
de altura, cultivado y naturalizado en los trdpicos de ambos
continentes, fdcil de producirlo, con flores brillantes en -
rdcimos, de un rojo encendido (también hay variedades amari-
1las). Estas crecen en la punta de este gracioso arbusto, po
see grandes estambres y un pistilo proyectado de cada una de

las hermosas flores de 5 pétalos.

Su follaje es muy parecido al del framboydn, pero de me

nor dimensidn.

En Sivia en 1a India, su flor es sagrada y 1os Nahuas -
usaban el nombre de chinchemalinche a las mujeres de corazdn

dulce (11) (21).



2.6.2. Colvillea racimosa.

Este arbol poco conocido comunmente utilizado .en par--
ques y anchas carreteras, es muy vistoso cuando estd flo- -
reando, es un fuerte rival de la Ponciana real o framboydn;
ambos son nativos de Madagascar. Cuando no estin en flora--
cién por la forma de su follaje son faciles de confundir. -
Cuando 1a floracién del framboyan ha desaparecido, la coro-

nacién roja de los cameilones es seguida por la de Colvi- -

11ea racimosa), con sus racimos cilindricos de 20 cm. aprox
imadamente, pueden observarse como si se tratara de hermo--
sas uvas color naranja, las cuales, al caer forman una al--

fombra de color naranja bajo el arbol.

Este drbol es de crecimiento muy lento, ademds de no -
ser muy comin, encontrdndose mds bien en jardines botdnicos
y de ricos coleccionistas. Ha sido cultivado en Hawaii des-

de 1918 y hay algunas especies distribufdas alrededor de --

Florida del sur, E.U.A.

2.6.3., Moldenhagera floribinda.

Un pariente cercano del framboyin es uno de los drbo--
les ornamentales mds nobles del Brasil. Es nativo de las --

florestas cercanas a Rfo de Janeiro y Sao Paulo.

Durante 10s meses de verano, el drbol es cubierto con
flores amarillas en grupos densos cerca de las puntas de --
las ramas. Aunque desconocido fuera de Brasil, éste adrbol -

de rdpido crecimiento, es recomendado para emhellecer par--

ques y jardines a través de los trdpicos y subtrdépicos {20).

10.



2.7. Letargo.

Una semilla esta formada por un embridén y su provisidn
almacenada de alimento, rodeados por cubiertas protectoras.
En 1a época en la que la semilla se separa de la planta ma-
dre, su metabolismo se encuentra a un nivel bajo y no hay -
en ella sefales aparentes de actividad de crecimiento. Du--
rante las etapas iniciales de 1a germinacion, las semillas

secas absorben agua, sus cubiertas se ablandan y se produce

la hidrataci6n del protoplasma. Una vez terminado el reposo,

la semilla completa el proceso de germinacién, cuando las -
condiciones exteriores resultan favorables y no hay otrqs -
factores limitantes como las cubiertas endurecidas de la se
milla. La actividad metabdlica aumenta y se produce el co--
rrespondiente incremento de las actividades enzimiticas y -

el ritmo respiratorio.

4

La pféntu1a se desarrolla medianté la divisidn, dife--
renciacidn y expansion de las células en el punto de creci-
miento y depende de sus propias reservas alimenticias, has-
ta que se desarrollan hojas verdaderas y se producen activa

mente asimilados para ello (14) (22)..

Pero‘sin embargo el embridn vegetal puede quedar inac-
tivo una vez que se ha formado, y permanecer en dicho esta-
do por largo tiempo, ya sea por: a) la cubierta de l1a semi-
11a impermeable al agua o al oxigeno u ambos. b) por pogeer
uné cubierta mecdnicamente resistente a 1a expansién del em
briédn. ¢) a un embhrién rudimentario. d) o por la presencia

de substancias quimicas que inhiben la germinacién (8).
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La semilla cuya germinacién es impedida por cualquiera
de los factores antes mencionados se dice que estd en "le--

targo'.(14)?

En muchas especies cuando la semiila termina de formar
se, el embridn entra en letargo y no gefﬁina, aunque se le
coloque en un medio apropiado, sino hasta que pase un cier-
to tiempo que puede ser de varios meses. Posteriormente aun
que esté l1isto para proseguir su desarrollo si el medio no
es el apropiado no 1o hace pero tampoco muere, sino que si-
gue viviendo con procesos fisiolégicos casi suspendidos o -

suspendidos del todo, en vida latente, asf puede permanecer

por muchos afios (19).

2.7.1., Causas del Letargo.

E1 letargo plantea a menudo probiemas al agricultor --
que quisiera sembrar una semilla para aprovechar lluvias o
algidn factor similar. Es pues, muy conveniente poder romper
el letargo y para ello precisa conocer la causa o causas --

del fendmeno. Estas son las siguientes:

a) Testa dura: algunas semillas tienen una cubierta --
que presenta gran resistencia mecdnica y el hipocotilo no -

puede romperlo.

b) Testa impermeable: las semillas de algunas plantas
incluyendo muchas especies leguminosas como el framboydn --

(Delonix regia L.) peseen cubiertas que son relativamente -

duras pero, principalmente, son impermeables al agua y al -

12.-



oxfgeno, factores bisicos para que los coloides del embrién
se hidraten y para que tenga energfa respiratoria Y pueda en

trar en actividad.

c) Embriones rudimentarios o no diferenciados: en algu-
nas especies 1a‘semi11a o fruto parecen ﬁaduros, pero en em-
brion no se acaba de formar alin, o bien estd completo anaté-
micamente, pero las cé&lulas no han sufrido la diferenciacién

necesaria para pasar al siguiente estado fisico.

d) Presencia de inhibidores: cada vez parece ser mis co
min que las semillas posean substancias en la testa capaces
de inhibir 1a germinacién; se han identificado como inhibido
res naturales la cumarina, l1a abscisina, el &cido paraascér-
bico y otros. Los inhibidores son l1os causantes del curioso
hecho de que las plantas effmeras del desierto parecen saber
cudntos milimetros 1lovieron, pues si la 1luvia es poca no -
germinan aunque se sature el suelo donde estdn y en cambio -
si germinan cuando la 1luvia ha sido 1o suficientemente fuer
te o ha habido varias 1luvias; éste es un factor de adapta--
cidon, pues si germinaran en suelo himedo hasta poca profundi
dad perecerian en pocos dfas; pero si el suelo estd himedo -
hasta bastante profundidad, pueden cumplir su ciclo; "saben"
cuianto ha 1lovido, porque s6lo las 1luvias fuertes lavan los

inhibidores, permitiendo l1a germinaciéon (19).

2.7.2. Métodos para Evitar el Letargo.

Las causas de latencia de la semilla en distintas espe-

cies de plantas son diversas, con frecuencia complejas, y no
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se ha aclarado en modo alguno todavia por completo.

En semejantes semillas l1a germinacién no puede tener lu-
gar hasta tanto las cubiertas hayan sido hendidas o hechas --
permeables por fuerzas naturales como la accidn bacteriaqﬁ, -
congelacidon o deshielo o mediante el raséado artificial de --

las cubiertas (escarificacién).

Muchas semillas importantes desde el punto de vista agri
cola (principalmente miembros de l1a familia leguminosas) han

de escarificarse antes de plantarse (2), (3)

2.7.2.1, Ecarificacion.

La escarificacion consiste en procesos que tienen por fi
nalidad hacer que el endocarpio y otras capas protectoras de
la semilla, sean ma&s permeables al agua y al aire, de tal mo-
do que no interfieran en el desarrcllo de 1a germinacidn como

funcion normal.

Estas condiciones pueden lograrse adelgazando dighas cu-
biertas, en ocasiones son muy gruesas, duras y resistentes, -
permitiendo que sean atacadas por productos quimicos que de--
terminan cambios importantes en ellas al tener accidn sobre -
la lignina que genéra]mente forma el compuesto mas persisten-
te de 1as mismas. Estos obstdculos ffisicos estdn determinados
por la estructura de las cubiertas de la semilla y otros teji
dos que rodean al embridn. Estos tejidos generalmente son con
siderados para dar principalmente proteccidn al embridon con--

tra dafios mecanicos o contra los ataques de microorganismos;
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pero pueden tamhién actuar como obstlculos en la germinacidn

(2), (7), (14).

La escarificacion se puede hacer de varias maneras: pu-
1iendo 1as semillas después de tratarlas con un aceite espe-
cial, tratando 1la semilla con acido o calor, o irradidndolas

eléctricamente y raspandolas en forma mecanica (2).

2.7.2.1.1. Escarificacion Mecédnica.

E1 objeto.de la escarificacidn mecanica, es modificar -
las cubiertas duras o impermeables de las semillas, haciendo
que el endocarpio u otras capas protectoras de la semilla --
sean mas permeables al agua y al oxTgeno, de tal modo que no
interfieran en el desarrolilo de la germinacidon como funcidn

normal.

La escarificacidn es cualquier proceso de rayado, ruptu
ra o alteracion mecidnica de l1as cubiertas de la semilla; el
cual se puede llevar a cabo con cualquier material abrasivo

con tal de adelgazar 1as capas exteriores de la semilla.

Aunque es probable que durante la extraccidon, cosecha y
limpiado de las semillas se efectilie cierta escarificacidn en
Ta mayoria de Yas semillas de cubierta dura, la germinacidn

se mejora con el tratamiento artificial adicional (2), (;).

E1 frotar las semillas con papel lija, rayarlas con una
lima y romper las cubiertas con un martillo o entre las mor-
dazas de un tornillo de banco, son métodos sencillos y (ti--

les para lotes pequefios de semillas relativamente grandes --

(7). (14).
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Para operaciones en gran escala se necesitan escarifica
dores especiales. Existen algunos disefios de méquinas escari
ficadoras compuestas por discos giratorios de gran-ve1ocidad.
que realizan un eficiente y rapido lijado pero, cuya utiti--
dad practica queda circunscrita al dominio de entidades gu--
bernamentales que realizan propagaciones masivas, o de vive-

ristas particulares (1).

Las semillas de arboles pueden revolverse en barriles -
forrados con papel lija, o mezcladoras de concreto, combinan
dolas con arena o grava. Para facilitar la separacion, la --

arena ¥y la grava deben ser de tamano diferente a 1a semilla.

La escarificaciéon no debe hacerse hasta el punto que da

fie el embridon de Yas semillas.

La escarificacion mecénica es sencilla y efectiva, si -

se dispone de equipo apropiado (20).

2,7.2.1.2. Escarificacidén Quimica.

La escarificacion quimica suele ser 1levada a cabo me--
diante 1a inmersidon de las semillas en Yiquidos corrosivos,

de 10s cuales el mas usado es el dacido sulflirico concentrado.

Las semillas secas se colocan en recipientes de vidrio
o de barro y se cubren con acido sulfirico concentrado (peso
especTfico 1.84) en proporcidn de una parte de semilla por -
dos de écido. Para cantidades pequeifias de semilla, 1os embu-
dos de separacidon resultan recipientes Utiles, permitiendo -

separar con facilidad el acido. A fin de lograr resultados -



uniformes y de impedir la acumulacién de material obscuro y
resinoso de Tas semillas que a veces estd presente, la mez--
cla debe menearse con precaucién a intervalos convénientes.
Como el meneado de las semillas tiende a elevar la temperatu
ra, se debe evitar agitar 1a mezcla con vigor, pues de hacer
lo se puede dafiar la semilla y producir salpicaduras del aci

do (14).

Este tratamiento debe ser 1levado a cabo can grandes --
Precauciones debido al alto poder destructivo del dcido, no
solo en 1o que respecta a las semillas, sino por 1o que le -

toca a las personas que lo realicen,

Se mantienen las semillas en contacto directo durante -
un tiempo variable desde 10 minutos hasta 5 6 6 horas, depen
diendo del tipo de semilla de que se trate y del espesor de
las cubiertas por atacar, con el objeto de modificar los te-~

qumentos duros o impermeables de las semillas (20).

La escarificacidn con dcido sulfiirico tiene l1a ventaja
de requerir muy poco equipo; dcido sulfiirico de pureza comer
cial 95%, un recipiente para contenerlo, cestos confecciona-
dos de alambre galvanizado, con los que se introduce la semi
11a en el bafio; tfene ta ventaja de resultar eficaz, es cdmo
da, econdmica y se le puede practicar semanas antes de la --
siembra, destruye todos los gérmenes de hongos e insectos --
que pueden encontrarse adheridos a la semilla; es un pretra-

tamiento aconsejable para semillas de leguminosas (20).

Después del tratamiento las semillas quedan secas y pue

den ser almacenadas o plantadas de inmediato con sembradoras
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mecanicas, aunque la semilla escarificada es mas susceptible
a que la dafien organismos patégenos ¥y no se guarda tan bien

como la semilla no escarificada (14), (17).

Las semillas con alto contenido de humedad son mas diff
ciles de escarificar que Tas que tienen ﬁenos humedad, debi-
do a que un escarificador ajustado para semillas secas puede
dafiar a las semillas hidmedas, por 1o que se debe proceder a
determinar la humedad de la semilla y efectuar l1os ajustes -

correspondientes de la escarificadora (9).

2.7.2.1.3. Remojo en Agua.

E1 propdsito de remojar las semillas en agua es modifi-
car las cubiertas duras, remover los inhibidores, ablandar -

las semillas y reducir el tiempo de germinacién.

Algunas cubiertas impermeables pueden suavizarse colo--
cando las semillas de 4 a 5 veces su volimen en agua calien-
te de 70 a 100° C. Se retira del fuego de inmediato y las se
millas se dejan remojar en el agua que se enfria gradualmen-

te durante 12 a2 24 horas.

Después de esto, es posible separar semillas hinchadas
de las que no Se hincharon mediante cribas adecuadas y Some-

ter éstas (1timas de nuevo al misme tratamiento.

En ciertos casos es posible lixiviar los inhibidores --
presentes en algunas semillas lavdndolas o remojandolas en -
agua, unicamente depositando las semillas en bolsas o costa-

les con mallas bastante abiertas pero que no las dejen esca-
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par y colocando éstas durante 24 horas en una corriente de -

agua frTa que puede ser un arroyo o un canal de riego {(7), -

(20).

Inmediatamente de realizado este remojo, deben ser sem-
bradas en un medio que tenga buena aireacidn pero que a la -

vez retenga cierto grado de humedad.

En algunos casos se han hecho hervir las semillas en --
agua por unos cuantos minutos, pero el procedimiento es dema

siado riesgozo (1), (14), (20).
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3. MATERIALES Y METODO

E1 presente estudio se 1levd a cabo durante los meses
de Octubre-Noviembre de 1384, en el invernadero del Campo -
Agricola Experimental de l1a Facultad de Agronomia de 1a Uni

versidad Autdonoma de Nuevo Ledn.

E1l mencionado campo, se encuentra localizado en el mu-
nicipio de Marin, N.L. sobre la carretera Zuazua-Marfn en -
el Km, 17. Siendo sus coordenadas geograficas 25° 53" Tati-
~tud Norte y 100° 03" longitud Oeste, a una altura sobre el

nivel del mar de 367 m.

Las temperaturas maximas y minimas fueron registradas
durante el experimento, dentro del invernadero durante los
meses de Octubre-Noviembre de 1984. En el cuadro 1 podemos

encontrar las temperaturas medias.

Cuadro 1. Temperatura media anual durante los meses que du-
ro el estudio, prueba de 10 métodos de escarifica
cion de semilla de Framboyan (Delonix regia L.) -
bajo condiciones de invernadero en Marin, N.L.

M e s T. Maxima T. Minima
Octubre 32.98 21.44
Noviembre 30.26 19,00

3.1. Materiales:

Los materiales que se utilizaron en éste experimento -

fueron: Semillas de Framboyan (Delonix regia L.) 800, de --
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1.8 a 2.2 cm, de longitud y 4-6 mm. de didametro, el medio de
propagacion fu€ una mezcla al 50% de tierra cernida de la re
gion y perlita, para darle mayor suavidad a la tiefra. Reci-
pientes de propagacion, que fueron 40 charolas de 34 cm. de

ancho x 48 cm. de largo y 9 cm. de profundidad, de 1amina --
galvanizada con perforaciones en el fondo para el buen drena
je. Dos mesas de 1.5 m. de ancho x 3 m. de largo para colo--
car las charolas. Lijas de carburo de silicio, 1as cuales se
utilizaron para raspar las semillas, al igual que el acido -
sulfirico el cual también se utilizdo para adelgazar la testa
_ de las semillas. Otros materiales mas fueron vasos de preci-
pitado, vasos con tapa, papel secante, reloj, agua, Arazan -
(fungicida) con el cual se trataron las semillas antes de la
siembra para control sanitario, aspersora,térmdometro de maxi
mas ¥y minimas con el cual se hicieron registros diarios du--

rante la prueba.

3.2. Método:

Preparacidn del medio: Primero que nada se procedid a -
limpiar ¥y lavar las 40 charolas a utilizar, posteriormente -

se acondicionaron l1as dos mesas que servirfan como Ssoporte.

La mezcla de suelo se prepard® pasando la tierra por una
criba fina para evitar terrones, luego se mezcld con perlita
por partes iguales, para luego proceder al 1lenado de las --
charolas, habiéndo antes colocado en el fondo de é€sta una ho
ja de papel revolucion para evitar las pérdidas de suelo por

los orificios. Al final se le did un riego pesado para evi--
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tar bolsas de aire en la mezcla, &sta operacidn se realizé -

€1 9 de Octubre.

3.3. Preparacion de la semilla para la siembra.

Esta se realizdo el dfa 10 de Octub;e, se prepararon las
80 semillas necesarias para cada tratamiento, inmediatamente
se realizaron los tratamientos de escarificacidon puntual; Ta
cual se realizd (nicamente frotando la semilla en el extremo
opuesto al micr6pilo, procurando que el raspado no llegara -
hasta el embridon para evitar contaminaciones o faltas en 1la
germinacion. También se realizdo el tratamiento de lijado ge-
neral; é.te se logrd de l1a siguiente manera: Se tapizaron --
con 1ija las paredes de un recipiente metdalico de forma cir-
cular y no muy profundo, se vaciaron las semillas en €1 y --
con una 11ja en 1a palma de l1a mano se procedid a frotarlas,
haciendo un movimiento en forma circular para que las semi--
11as cambiaran de posicion y se rasparan uniformemente, este

procedimiento se realizdo durante 30 minutos.

Los tratamientos de remojo en acido sulfirico concentra
do a tos 30 y 60 minutos, éstos se realizaron el dfa 11 de -
Octubre por 1la mafiana, terminados é&stos, los tratamientos --
que lo requerian se pusieron a remojar en agua para que estu

vieran listos para el dfa siguiente.

3.4, Siembra.

Las semillas que ain estaban en remojo se colocaron en

papel secante, para luego ser tratadas con el fungicida Ara-



zan. Pasando inmediatamente a la siembra, la cual se realizd
con una plantilla de madera, con 1os orificios margados don-
de irfa cada semiila, haciendo un orificio con el dedo, se -
colocaba la semilla en forma vertical con el orificio del mi
crépilo hacia arriba, para mayor facilidad al geotropismo ra
dicular. Por Gltimo se realizd un riego pesado y se tomd la

temperatura maxima y minima del dfa, ésta medicidén se reali-

z0o durante todo el transcurso de la prueba.

Para 1levar a cabo éste experimento se utilizaron los -

siguientes tratamientos:
1.- Testigo (semilla sin tratar).
2.- Remojo en agua durante 24 hrs.
3.- Lijado general (a toda la semilla).
4.- Lijado general mas un dia de remojo en agua.
5.- Lijado puntual (extremo opuesto al micrdpilo).
6.- Lijado puntual m&s un dia de remojo en agua.

7.- Remojo en acido sulfirico (H2504) durante 30 minu--
tos.

8.- Remojo en &cido sulfirico (H2504) durante 60 minuz-
tos.

9.- Remojo en acido sulfirico (H2504) durante 30 minu--

tos mas un dia de remojo en agua.

10.- Remojo en dcido sulfirico (H2304) durante 60 minu--

tos mas un dia de remojo en agua.
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Se procurd que el medio estuviera propicio para
rrollo del cultivo, por 1o cual se realizaron riegos
procurando darselos a muy temprana hora del dia para

el "stress" en la planta cuando Te cayera agua en su

En cuanto a plagas no se presentaron ninguna, a

el desa
diarios

evitar

follaje.

diferen

cia de las enfermedades que éstas si se presentaron, especial

mente fungosas como el Damping-off o ahogamiento y moho ver-

de (Penicillium sp.). En el cuadro 2 se presentan los ﬁrodug

tos con las que se controlaron asi como la dosis y la fecha

de aplicacidn de éstos.

Cuadro 2. Aplicacidon de fungicidas Cupravit y Kapto-Dragdn -
500, durante Tos dias que durdo el experimento so--
bre 1a prueba, los métodos de escarificacidn en se

milla de Framboydn (Delonix regia L.) bajo
ciones de invernadero en Marin, N.L.

condi~-

Fungicida ° Dosis Fecha de Enfermedad &

empleado aplicacidn combatir
Cupravit 3 ar/1t. 9/22/84 Damping-off
Kapto-Dragdén 500 2.5 gr/1t. 10/01/84 Damping-off
Cupravit 2.5 gr/l1t. 10/06/84 Damping~off y

Penicillium

Kapto-Dragdn 500 1.5 ar/1t. 10/08/84 Damping~-

off y

Penicillium
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3.5. Malezas.

La infestacidon por malezas podria considerarse como nu-
la, ya que se presentaron muy pocas, algunos brotes de zaca-

te Johnson (Sorghum halepense) y algunas plantitas de queli-

te (Amaranthus sp.), las cuales fueron controladas manualmen

te.

3.6. Disefio y Analisis del Experimento.

Se utilizo el disefio experimental completamente al azar,
en el cual la unidad experimental consté de 20 plantas por -
charola. Se realizaron 4 repeticiones para cada tratamiento,
por 10 que se obtuvieron 40 unidades experimentales de 20 --

plantas cada una.
Modelo estadistico
Yig TuU Ty Eyy

10 tratamientos

-y
It}

4 repeticiones

e,
1l

Y.. = es el valor de la variable estudiada observado en
la unidad experimental que recibid el i-&simo tra

tamiento y la j-6ésima repeticidn.

u = es la media: verdadera general.
Ti = es el efecto verdadero del i-&simo tratamiento.
Eij = es el error experimental de la ij-&sima observa--

cion.
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La hipotesis a probar:

Ho; Ti = 0 no hay diferencia de efecto de tratamientos.

3.7. Las variables a cuantificar fueron:

1.- Nimero de plantas germinadas: ésta variable se empe
z0 a tomar desde los 6 dias después de la siembra, que fue -
el dia en que empezaron a emerager las primeras plantas y asi
se prosiguid a diario durante 30 dias. Se tomaron como plan-
tas emergidas aquellas que presentaban l1as hojas verdaderas
u hojas cotiledonares y que se encontraban firmes en el me--

dio de cultivo.

2.- Altura de l1a planta: esta variable se registrd du--
rante 1os cuatro muestreos. La altura se tomd desde la base
o0 cuello del tallo hasta la yema terminal de éste, tomadndose

en cm.

3.- Nimero de hojas compuestas: esta variable se tomd -
durante las cuatro fechas de muestreo, s6lo que a los 15 - -
dias se tomd cuando estaban compuestas de foliolos y a los -

30, 45 y 60 dias cuando estaban compuestas por pinnas.

4. - Nimero de pinnas: esta variable se registrd durante
los 30, 45 y 60 dias de la siembra, ya que a los 15 ain no -
se presentaban, Gnicamente se contaba el nitmero de pinnas --
por hoja y se sumaba el total de éstas, encontrandose que --

fluctian de 2 a 7 pares por hoja.

5.- Diametro final del tallo: esta variable s8lo se to-

md a los 60 dias de la siembra, para esto se utilizd un Ver-

26,



21«

nier tomando el diametro de la planta a una altura aproxima-

da de 1 cm. del suelo o cuello de 1a planta, se tomd en cen-

timetros.

total

X03:
X04 :
X05:
X06:
X07:
X08:
X09:
X10:
X11:
xf2:
X13:
X14:
X15;:
X16:
X17:
X18:
X19:

Se realizaron cuatro muestreos uno cada 15 dfas,

de dos meses de observaciones.

con un

En 1a presentacidn de los resultados se utilizd la si--

guiente nomenclatura, mencionaremos los sindnimos de es

tas:

NlUmero

Numero

(1] 1] n

diémetro final del

15
" 30
" 45

n 60

tallo de 1a

“ "5
* a0 gy
5 30
15 dias de
30 v
4 v
60 " "

"
1L

dias

hojas compLestas a los 15

L] 30
" 45
n 60

de la

de plantas germinadas a Yos 7 dias de la siembra.

n 10 " n
n ] n "

siembra.



Para efectuar el analisis estadfstico de las variables
que eran conteos, a ésta§ se les aplicé ta transformacidn --
raiz cuadrada ( d X + 1), las variables que se transformaron
fueron: X03, X04, X05, X06, X111, X12, X13, X14, X15, X16, -~
X17, X18.

Para la comparacion de medias se .utilizé la prueba de -

Tukey al nivel de significancia del 5%.
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Croquis del experimento y distribucifn de los trata
mientos para el cultivo de framboyan (Delonix reg1a

L.) en el invernadero del Campo Agricola Experimen-
tal de la F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L. en los meses
de Octubre-Noviembre de 19Y84.

e B



1 vd

*09J4]SaNnW 9D seysa) oualend se| eaed soilep 8p ewol ap elfoy -'¢ by

ol
N
4 A\
Y Y ¥ H Y Y T ! f T M 1 | ¥ _ ! a
i i i H
| I L
! [ Y | 1 1 I v
“ m _ _ _ i ] ON“ ~ d
J d _ _ ' H
; , | ; , I _ v
| | ) — ¢
| . [ | ‘ B
I ! ! i 1 v t v i T Y v
ﬁ | n w ﬂ | | d
! |
! \
N ! v ] _ __ “ T T ¥ r _ J H
T Y F T 1 h U | ﬁ
] “ } _ :
* ) ! v ¥ ) i _ d
¥ r r _ = : ! {
| | | i ! H
! I : 1 ; ¥ 1 v
A i ] L H L

v € [4 I
DLUD
pjunid s10d spuuig 60!0Y en OJBWANG=ZQ ¢ ld
spysendwod soloy ap pIBUWNN =H

"Wo ue DAN||y sy

vyv!i!Ii9o9go o 1T 0 8 W | S

*oN elOH eyoaqd



4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro: !3: se presentan los estadisticos mas re-
levantes de las variables estudiadas, siendo para la varia-~
ble nimero de plantas germinadas a los 15 dias después de -
la siembra (X04), se encontrd que su media fue de 13.1é, s u
rango de 13, con valor maximo de 20, valor minimo de 7, pre
seﬁtando un coeficiente de variacion de 35.72%; de manera -
similar se presentan estos estadisticos para el resto de --
las variables estudiadas. Con excepcidn de la variable nime
ro de pinnas a los 7 dfas de la germinacidn (X15), la cual
no fue registrada debido a que para esta fecha las plantu--

las alin no presentaban pinnas.

Para 1a variable nimero de pliantas germinadas a los 21
dias (X065}, comparada con el nimero de plantas germinadas a
1os 30 dias (X06), podemos observar un descenso en las me--
dias, encontrandose como causa principal de1‘descenso a que
se presentaron en estas fechas infestaciones de hongos de -

los géneros: Penicillium y Fusarium, los cuales causaron fa

11as en la germinacion.

4.1. Analisis de Varianza.

En el cuadro:’4/ se resumen los analisis de varianza -
efectuados para las variables estudiadas en donde se presen

tan l1os cuadrados medios para tratamientos y para el error,



también se muestra la significancia del estadistico de prue-

ba; asi como la media general y el coeficiente de variacién.

La significancia del estadistico de prueba nos muéstra
que el nimero de plantas germinadas a los 7, 15, 21 y 30 - -
dias que representan las variables X03, X04, X05 y X06 res--
pectivamente nos mostraron alta significancia por 10 cual pa
ra ésta variable se rechaza l1a hipdtesis nula, indicando que
no existe efecto diferencial de los tratamientos para &sta -

variable.

Para el caso de las variables X07, X11, X13 y X16 que -
nos mos%raron significancia; también se rechaza l1a hipdtesis
nula de igualdad de tratamientos. El1 resto de las variables

no presentaron significancia.

Es necesario aclarar que 10s resultados para las varia-
bles nimero de plantas germinadas (X04, X05, X06, X07) a los
7, 15, 21 y 30 dias respectivamente, el analisis de varianza

se realizd tomando en cuenta todos los tratamientos.

Para el resto de las variables; el analisis de varianza
se realizd Unicamente con los tratamientos: TS5, T6, T7 y 719,
que fueron los {nicos que respondieron eficientemente a los

tratamientos.

A continuacidn se hara la discusidon de 1o0s resultados -

por variable:
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4.2. Nimero de plantas germinadas a los 7, 15, 21 y 30 dfas
(X03, X04, X05 y X06).

E1 cuadro: ! 4 nos muestra que las variables X03, X04,6 -
X05 y X06, son altamente significativas, por 10 cual se rea-
1iz6 su comparacidoh de medias encontrandose del cuadro: } § -
que para las variables X03 el mejor tratamiento fue el T6, -
con una media de 4.76; siendo estadisticamente superior-al -
resto de los tratamientos, excepto para T9 el cual es esta--
disticamente igual. Para la variable X04 ‘el mejor tratamien-
to fue el T5 con media de 18.18 y siendo estadisticamente-<-
igual a T6 con media de 15.72 y superior para los demads. Pa-
ra la variable X05 los mejores fueron: T5, T6, T7 v T9, 1los

cuales son estadisticamente iguales y con media 15.66, 14,92,
'12.17 y 10.35 respectivamente. Para X06 los tratamientos T5,

T7 v T9 fueron iguales estadisticamente y con medias: 12.32,

14.68, 12.54 y 10.15 respectivamente.

4.3, Altura de plantas a los 15, 30, 45 y 60 dias después de
la siembra (X07, X08, X09 y X10).

E1 cuadro:.c 4 nos muestra que solo en la variable X07 -
altura de 1a planta a los 15 dias después de la siehbra, se
encontrd significancia. En el cuadro:" 5 se muestra la compa
racidn de medias, donde se observa que los mejores tratamien
tos fueron el T5, T6 y T9 los cuales son estadisticamente --
iguales y cuyas medias son: 10.80, 10.3% y 10.07 respectiva-

mente,
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4.4. Nimero de hojas compuestas a los 15, 30, 45 y 60 dias
de la siembra (X11, X12, X13 y X14).

E1l cuadro: " 4 nos muestra que s6lo las variables x11 y
X13 mostraron significancia entre sus tratamientos, encon--
trdndose en el cuadro: * 5 que para la variable X11 el mejor
tratamiento fue el T6, el cual a la vez es estadisticamente
igual a T9 y cuyas medias son 2.80 y 2.68 respectivamente.
Para la variable X13 los mejores tratamientos fueron T6, T7
Y T9 y cuyas medias son: 5.10, 4.90 y 5,30, los cuales son

estadisticamente iguales.

4.5, Numero de pinnas por planta a los 15, 30, 45 y 60 dias
de l1a siembra (X15, X16, X17 y X18).

La variable X15 no fue/registrada, debido a los 15 - -

dias de 1la germinacion aln no se presentaban pinnas.

La variable X16 fue la Gnica que presentd significan--
cia y se encontrd que los tratamientos 75, 76 y T9 fueron -
estadisticamente iguales y cuyas respectivas medias fueron

11.46, 8.18 y 11.96.

Para la variable X19; grosor del tallo a los 60 dias -
de la siembra no presentd significancia, considerando a to-

dos los tratamientos como iguales,
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos bajo las condicio
nes en las que se realizd el experimento, se 1leg6 a las si-

guientes conclusiones y recomendaciones:

l1.- Se encontraron diferencias altamente significativas
para 1la germinacién de las semillas, ya que cuatro de l1os --
diez tratamientos germinaron favorablemente, dando lugar a -

que e] trabajg se realizara Unicamente en ellos.

2.- Para la variable altura de planta no se encontraron
diferencias significativas, a excepcién de altura de planta

en los primeros 15 dfas, la cual fue significativa.

3.- Para la variable ndmero de hojas compuestas, se en-
contraron diferencias significativas dnicamente a los 15 y -

45 dfas.

4 .- Para la variable nimero de pinnas por planta, no se
encontraron diferencias altamente significativas a excepcidn

de el numero de pinnas a los 30 dfas.

5.- E1 grosor del tallo al final del experimento; a los

60 dfas no fue significativo,

6.- Debido a Tas caracteristicas observadas, recomenda-
mos al tratamiento cinco y al tratamiento siete; l1ijado pun-
tual en el extremo opuesto a micrdpilo y remojo en dcido sul

firico (H2304) concentrado al 95% durante 30 minutos, respec
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tivamente. Pudiéndose utilizar un dfa de remojo en agua, des

pués del tratamiento para posteriormente sembrarse.

7.- Cuando se trabaje con semillas de Framboydn Delonix
regia) proclirese sembrar en las épocas de mayor calor y tra-
tar 1a semilla con algdn fungicida, ya que &ste es especial-

mente susceptible al Damping-off.

8.- Cuando la cantidad de semillas a sembrar sea grande
el tratamiento mds fdcil de realizar es el de remojo en &ci-
.do sulfdarico aunque, en este se necesiten mayores cuidados,
ya que es altamente corrosivo, por 1o cual recomendamos no -

mds de 30 minutos, ya que el embrifén puede morir.

9.- En el presente experimento se utilizé un solo medio
de cultivo; tierra de la regién y perlita, por estudios pre-
vios a &ste se ha encontrado que el aserrin y la tierra de -

hoja son bastante buenos, 1os cuales se podrfan utilizar en

36.
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caso de no tener algunos de 1os materiales, ya sea mezclados”

en cualquier proporcién o sé6los.

s 10.- En este trabajo el tratamiento de remojo en agua -
se di6 sé6lo por 24 horas y no se encontrd que este tratamien
to funcionara, por esto recomendamos utilizar este mismo tra
tamiento pero por perfodos de tiempo mas prolongados, de 4 a
5 dfas o hasta que se note un hinchamiento considerable de -

la semilla.



6. RESUMEN

Durante 1os meses de Octubre y Noviembre de 1984 en el
invernadero de la Estacién Agrfcola Experimental de la Facul
tad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén, -
se realizd un trabajo experimental, en semillas de framboydn

(Delonix regia L.) para probar 10 métodos de escarificacidn

}) Testigo; (semilla sin tratar. 2) remojo en agua durante -
24 horas. 3) 1ijado general (en toda la semilla). 4) l1ijado

general mds un dia de remojo e; agua. 5) lijado puntual (ex-
tremo opuesto del micré6pilo). 6) lijado puntual mds un dfa -
de remojo en agqgua. 7) remojo en dcido sulfidrico (H2504) du--
rante 30 minutos. 8) remojo en dcido sulfdrico durante 60 mi
nutos. 9) remojo en dcido sulfidrico durante 30 minutos mds -
un dja de remojo en agua y 10) remojo en dcido sulfirico du-
rante 60 minutos mds un dfa de remojo en agua. Utilizdndose

un s6lo medio de propagacifm, el cual fue una mezcla al 50%

d¢e tierra de la regi6n y perlita expandida; Ta cual se utili

z6 con el propdsito de hacer el medio mds suave y propic pa-

ra la germinacidn.

Las variables estudiadas fueron: nimero de plantas ger-
minadas altura de la planta, nimero de hojas compuestas, ni-
mero de pinnas por planta, didmetro final del tallo. Los cua -
les se midieron durante cuatro muestreos, uno cada 15 dfas -

‘

dando un total de 2 meses de observaciones.



De Tos tratamientos aplicados se encontrd que los mejo-
res fueron: e]_tratamiento cinco y el siete: 1ijado puntual
en el extremo puesto del micrépilo y remojo en dcido sulfidri
co durante 30 minutos respectivamente, pudiéndose utilizar -

un dfa de remojo en agua en forma adicional,.
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Cuadro 3. Resumen de 10s estadfsticos de mayor interés estu-
diados en la prueba de 10 métodos de escarifica- -
cién de semilla de framboydn (Delonix regia L.) ba
jo condiciones de invernadero en Marin, N.L.

Coeficiente
Variable Media Rango Valor Valor Desviacién de
minimo mdximo estandar variacion
X03 4.44 9 2 11 3.02 68
X04 13.12 13 17 20 4 .68 35.72
X05 13.06 13 5 18 3.56 37.26
X06 12.68 11 7 18 3.5% 27 .96
X07 10.15 15.1 1.5 16.6 Z2.32 22 .93
X08 11.96 16.5 3.4  19.9  2.60 21.75
X09 13.01 18.2 4 22,2 2.85 21.90
X10 13.31 18.4 4.4 22.8 2.72 20.48
X11 2.53 3 1 4 51 20.54
X12 4 .23 4 2 6 .64 15.33
X13 5.04 5 2 7 .75 14.91
X14 5.52 6 3 9 .84 15.34
X15 - - - - - -
X16 10.10 28 4 32 4.69 46.46
X17 16.42 22 4 37 5.56 33.38
X18 19.53 39 5 44 7:72 39.53
X19 40.06 31 21 52 22.62 56.48
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Cuadro 4. An&lisis de varianza para tratamientos de cada una
de las variables bajo estudio durante los 4 mues--
treos, en la prueba de 10 métodos de escarifica- -
cién de semilla de framboydn (Delonix regia L.) ba
jo condiciones de invernadero en Marin, N.L.

Variable C.M de T. C.M. del E. Media general C.V.
X03 1.074%* .1499 1.28 34 .22
X04 8.79 ** .024 Z2.12 10.62
X05 7 .82 =* .1103 2.08 23.02
X06 7:63 *¥ .1096 2.06 23.06
XQ07 2.707 * .7995 9.96 28,32
Xo8 .7366 NS .895 11.94 27.37
X089 1.40 NS 1.24 12.84 31.06
x10 .938 NS 1.25 13.16 30.84
X11 .041 * .007 1.85 6.15
X12 .007 .004 2.28 4.18
X13 .0166%* .004 2.45 4.04
X14 .006 NS .014 2.57 7.38
X156 = - - .
X16 .276 * -.074 3.35 14 .86
X17 .126 NS .042 4.14 10.06
x18 .145 NS .198 4.46 21 .07
X19 .003 NS .001 g .0 5.08

C.M de T. = Cuadrado medio de tratamiento.
C.M del E. = Cuadrado medio del error
G = Coeficiente de variacidn.
*x = Altamente significativo.
* = Significativo.
N. = No significativo.

0.05
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Cuadro 5. Andlisis de comparacidn de medias de las variables
en estudio que presentaron significancia, en la --
prueba de 10 métodos de escarificacién en semilla
de framboydn (Delonix regia L.) bajo condiciones -
de invernadero en Marin, N.L. (& = .05)

v A R I A B L E S
X03 X04 X05 __X06 X07 X11_ ~ X13 X16

Tl 0 ¢ 0 c 0 b 0 b

72 0 c 0 c 0 b 0 b

T3 0 ¢ 0 ¢ 0 b 0 b

a2

T4 0 c 0 c 0Ob G b

75 0 c 18.18a 15.66a 12.32a 10.8a 1.99b 4 .66b 9.49a

76 4.76a 15.72 14.92a 14.68a 10.39%9a 2.80a 5.10a 11.46a

T7 0 ¢ 11.18b 12.17a 12.54a 8.59b 2.20b 4 .90a 8.18b

T8 0 ¢ 0 ¢ 0 b 0 b

T9 3.1eab 9.82b 10.35a 10.15a 10.07a 2.68a 5.33 11.96a

T10 .84bc 0 c 0 b 0 b
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Fig. 4.- Difas a l1a emergencia de 1as plantas de framboyén
hasta los 30 dias después de 1a siembra.
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SIMBOLOGIA
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Fig. 5.- Representacién grafica para métodos de escarifica
) cion de la variable altura de la planta en Tas 4
fechas de toma de datos.
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SIMBOLOGIA
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Fig. 6.- Representacidn grafica para métodos de escarifica-

cién de la variable nimero de hojas compuestas en
las 4 fechas de toma de datos.

48.



u

NUMFRO PINNAS POR PLANTA

-~

234
224
21 4
20 4
19 7
I8 1
17 A
16 -
=
14 4

4]

-4

W
1

A o
L

SIMBOLOGIA

—eewT5
S o -

TT
—.—T9

e} I5 20 25 30 35 40 45 50 55 80
DiAS DESPUES DE LA SIEMBRA
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cién de 1a variable nidmero de pinnas por planta en
3 de las fechas de la toma de datos.
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