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N
INTRODUCCTION

El sorgo (Sorghum vulgare Pers.) se considera origina

rio de Asia y Africa, existiendo hoy en dia gran nimero de va
riedades que los fitotecnistas todavia exploran en regiones -

remotas.

Fué introducido en México en el afio 1958 en la zona -
del Rio Bravo del Estado de Tamaulipas, donde se extendid a -
otras regiones del pais. Otras de importancia son: el Bajio,

Costa del Pacifico, Michoacan y Jalisco.

Segin el Departamento de Estadisticas de la Seéreta——
ria de Agricultura y Recursos Hidrdulicas, en el ciclo agrico
la 76-77, alcanzd una superficie aproximada de 1,500,000 de -
hectareas con rendimiento promedio\nacional de 2.5 toneladas

de grano por hectarea.

En Nuevo Ledn se siembran alrededor de 30,000 hecta--
reas, siendo los principales municipios productores: Anahuac,

Cadereyta Jiménez, Gral. Bravo, Vallecillo y otros.

Ha adquirido gran importancia en los Gltimos afios ya
que compite ventajosamente con el maiz tanto en ciertos usos,
como por su rustica adaptabilidad a condiciones adversas de -

suelo y clima, por lo anterior, debe dedicarse un esfuerzo ma

yor a la investigacidn para incrementar la produccidén de gra-



no de sorgo, dada la importancia socioecondmica que tiene en

el pais.

La fertilizacidén es una practica que podra incremen-
tar los rendimientos de grano de sorgo. Sin embargo, no de--
ben descuidarse una acertada variedad, fechas SOptimas de - -
siembra, control efectivo de plagas, asi como cosechas y al-
macenaje, entre otras practicas elementales parahacer de la

agricultura una emprz=sa rentable y no de subsistencia.

El objeto del presente estudio es determinar la do--
sis Optima de fertilizacidn en sorgo para grano bajo riego,
bajo las condiciones ecoldgicas de Marin, N.L. a través de -
cuatro niveles de f£dsforo y cuatro niveles de nitrdgeno en -

el ciclo de Primavera-Verano.l1978.



LITERATURA REVISADA

Clasificacidn Taxondmica del Sorgo.

El sorgo pertenece a la subclase monocotiledonea, gru
pe glumifliora, orden graminales, familia’gramineae, tribu - -
andropogoneae, género sorghum, especie vulgare. La tribu andro
pogoneae comprende dos géneros sacharathum. El1 nimero basico -
de cromosomas entre la tribu Maydea y la tribu andropogoneae
es de 5 a 10, por lo tanto, la poliploidia ocurre frecuente--

mente entre las dos tribus.

Descripcidén botanica.~ El sorgo es una especie vege--—

tal con habito de-crecimiento anual, y su ciclo vegetativo e
tiene un rango muy amplio segun las variedades y las regio- -
nes. En general, las variedades de mayor rendimiento .son de -
120-140 dias; mds tiempo no es conveniente porgue estas varie

dades ocupan demasiado tiempo en el terreno de cultivo.

Morfologia del cultivo.- Clasificacion sexual: mondica,

hermafrodita, incompleta, perfecta.

Sexual: Porque su multiplicacidén se realiza por medio
de una semilla. El embridn se origina por la unidn de un game

to masculino y un gameto femenino.



Mondica: Por encontrarse en el androcec y gineceo en

una misma planta.

Hermafrodita: Por contener el androceo y el gineceo

en una misma flor.

Incompleta: Por carecer de una las estrugturas del -

perianto floral.

Perfecta: Por encontrarse flores que tienen los orga

nos sexuales en la misma flor.

Raiz: Las raices del sorgo son adventicias, fibrosas
y desarrollan numerosos laterales, la profunda ramificacidn y
amplia distribucion del sistema radicual es una de las razo-

nes por las cuales el sorgo es tan resistente a la sequia.

La planta puede permanecer latente.durante largos pe
riodos de sequia sin que las partes florales en desarrollo -
mueran, pudiendo ademias continuar nuevamente el crecimiento

una vez que las condiciones vuelvan a ser favorables,.

Tallos: Son cilindricos, erectos, sdélidos y pueden -
crecer a una altura de 0.60 a 4.50 m. divididos longitudipal
mente en (canutos) entre nudos cuyas uniones las forman los

nudos y de las cuales emergen las hojas.



Hojas: La cantidad de hojas por tallo pueden ser de
13 a 40 o mas en las variedades y en los hibridos, mientras
en zonas templadas oscila entre 15-30; las hojas aumentan de
tamafio progresivamente en el tallo desde la hoja inicial de
la plantula hasta la tercera y cuarta anterior al extﬁemo su
perior, luego disminuye hasta la hoja terminal o bandera, el
ancho mayor de las hojas oscila entfe 15 y 12 cms. Estando -

colocadas alternadamente sobre el tallo.

Flores: La inflorencia del sorgo se denomina con el -
nombre de panicula, ésta es compacta © semicompacta en algﬁ—
nas variedades y abierta en otras, las espiguillas son de dos
tipos: seciles y pediceiadas, las primeras tienen granos - -
(cariopsis) mientras que las pediceladas son estériles o eétg

minadas.

Grano: Los granos de sorgo en numero de 25,000 a - -

60,000 por kilogramo son pequefios en comparacidn con el maiz.

El color de las semillas ya sea blanco, rojo, amari--
llo &6 café proviene de complejos genéticos que envuelven al -
pericarpio;la mayor parte del cariopside o fruto de las grami

neas endospermas, se compone de almiddn en su totalidad.



Condiciones Ecoldgicas y Edaficas.- Temperatura: Se - °

considera como la media Sptima para su crecimiento 26.7°C. y
como minima 16°C.; la mixima a que se puede desarrollar es de

37.5°C,

Humedad: Se cultivan ampliamente en las zonas tropica
les y templadas, pueden desarrollarse en regiones muy aridas.
Por su mayor capacidad para tolerar la sequia, el alcali y las
sales, que la mayoria de las plantas cultivadas, hacen del -
sorgo un grupo valioso para sembrarse en zonas marginales} =
donde la lluvia es insuficiente para otros cultivos, como - -
aquellos que tienen una distribucidén de 400-600 mm. de precipi

tacidén media anual.

Altitud: Por sus altas exigencias de temperatura rara
mente se cultiva mias alla de los 1800 m. de altura. Se culti-

va favorablemente de 0-1000 m. sobre el nivel del mar.

Latitud: Se puede cultivar desde los 45° latitud nor-
te hasta los 35° latitud sur en el area comprendida, entre --
estas dos latitudes en donde se puede cultivar con mayores --
rendimientos, debido a que mas al norte o mas al sur las tem-
peraturas son mas bajas y no se pueden cultivar con buenos --

rendimientos.



Fotoperiodo: Se caracteriza por ser corto.

Suelos: Puede cultivarse en una gran diversidad de sue
los pero se produce mejor en terrenos ligeros, profundos y ri-

cos en nutrientes. Los suelos de aluvidn son los mas apropia--

. dos.

. Los suelos arcillosos aunque pueden proporcionar bue-
nos rendimientos, tienen el inconveniente de que la sequia --
hace dafio en el sistema radicular al agrietarse el terreno, -

por lo que hay que recurrir al agua de riego en casos extre--

mos. (19)

El sorgo es una planta cuyas exigencias en nutrientes
principales como el nitrogeno (N)m fésforo (P) y potasio (K),
son aproximadamente de la misma magnitud, pero debido a su --
mas extenso sistema radicular explora un mayor volumén del —-—
suelo en busca de nutrientes y agua, por lo que reduce la fer

tilidad de los suelos.

Para obtener rendimientos satisfactorios es necesario

proporcionar al suelo materia organica y fertilizantes.



Datos y Usos Econdmicos:

El grano del sorgo ée utiliza para la alimentacidén -
del ganado pués sus riquezas en substancias nutritivas es muy
semejante a la del maiz, en un calculo aproximado se puede de

cir que un kilogramo de sorgo equivale a 0.95 Kgs. de maiz.

El grano se emplea también como materia prima para la
obtencién de almiddn, aceite, colorantes y jarabe. Se cultiva
en muchas regiones de Africa y extensamente también en la In-
dia, éste pais emplea la mayor superficie para el cultivo del

sorgo con aproximadamente 20,000,000 de hectareas.

Pero la produccidén mas elevada corresponde a los Esta
dos Unidos, pués con menos superficie aptoximadamente - - -
10,000,000 de hectireas produce el doble de cosecha debido a

su elevado rendimiento unitario. (15)

Se ha visto que la aplicacidn de importantes cantida-~
des de fertilizante y del agua de riego puede traducirse en -
mayor produccién de grano solo cuando la planta tiene poca al
tura. Cuando son de porte alta, las aplicaciones de fertili--
zante produce crecimientos mayores, y junto con los efectos -
de fuerte viento produce el acamado, ocasionando la reduccidn

del rendimiento. ( 3)



Dents. de Investigacitn 9. -

La fertilizacidn tiene como finalidad incrementar los
rendimientos y mejorar las condiciones nutritivas de las plan
tas al aumentar las reservas de nutrientes que ya existen en

el suelo.

Pero existen otros factores que influyeﬁ sobre el ren
dimiento de los vegetales mencionados de mayor importancia, -
tales como:

El Clima: Precipitacidon pluvial, distribucidn de la -

misma, temperatura, intensidad luminica, etc.
Especie Vegetal: Variedades y clases de planta.

Hombre: Labores culturales, métodos de cultivo, distan
cias de siembra, plantacion, método de proteccidn y combate de

malezas.

El nivel Sptimo o la dosis Optima de fertilizacidn es
tan determinados por la clase del cultivo, la variedad, méto-
dos culturales a seguir y la situacidn econdmica preﬁalente;
o sea la relacidn que existe entre los costos de fertiliéan--

tes y los precios de productos agricolas. (1)

Al comparar cualquier producto fertilizante basica--

mente nos interesan dos cosas: calidad y costo.
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Segun estudios realizados en Ciudad Guzmdn, Jalisco,
los fertilizantes que se encuentran en el mercado tienen la
]
misma eficiencia por lo cual es importante considerar su pre
cio por kilogramo de nutrientes, y otros factores como el --

transporte, comparar un fertilizante de alta concentracidn -~

para minimixar los costos por este medio.

Con relacidn al costo de aplicacidén, depemdera basi-
camente de la zona y del equipo con que se cuente para ferti

lizar en el lugar donde se va a llevar a cabo la aplicacion.

(8)

Nitrégeno: En la naturaleza el nitrdgeno se encuentra

principalmente en las formas siguientes: nitrdgeno atmosféri-

co, nitrégeno amoniacal, nitrogéno organico y nitratos.

Nitrégeno Atmosférico: No es aprovechado por la mayo-
ria de las plantas directamente del aire pero existe un grupo
de ellas pertenecientes a las familias de las leguminosas que
pueden utilizarlo indirectamente por intermedio de microorga-

nismos del género Rhizobium.

Nitrdgeno Organico de la materia vegetal y animal: Se
encuentra en una gran variedad de compuestos formados por el

grupo de las proteinas, y en estas combinaciones el nitrdgeno
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se encuentra en subproductos animales como: la sangre, la gra
sa, el pescado, pasta de semilla de algodén, etc. antes de -
que las plantas puedan aprovechar el nitrégeno contenido en -
dichos productos, dichos materiales deben descomponerse para
formar compuestos mas simples, transformandose mds tarde en -

amoniaco y finalmente en nitratos.

Nitratos: Puede afirmarse que el nitrdgeno de los ni-
tratos provienen del nitrégeno organico y de los compuestos

amoniacales a través de un proceso de nitrificacion.

Los compuestos mids importantes que contienen nitrége-
no asimilables por las plantas son: nitratos de sodio, de po-
tasio, de calcio y de magnesio, sulfatos, nitratos, fosfatos

y carbonatos de amonio, la cianamida de calcio y la urea. (6)

El nitrégeno es el elemento que mas frecuentemente se
encuentra en el suelo, deficientemente ya que se pierde por -
denitrificacidén. volatilizacidn y erocidén y lixiviacién prin

cipalmente. (17)

En cuento a la aplicacidén de nitrdgeno nose tiene una
conclusién exacta, ya que en algunos experimentos se ha teni-

do buena respuesta en el cultivo del sorgo, mientras que en -

otros no se ha tenido respuesta.
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El nitrdgeno en forma de (NO3) se mueve hacia abajo -
después de una lluvia o riego hacia arriba durante los perio-

dos secos, una lluvia fuerte puede disolverlos y eliminarlos

totalmente del suelo.

El nitrdgeno en forma amoniacal (NH4) y en el suelo -
que no sea acido puede ser retenido del mismo modo que el cal
cio, él magnesio y el potacio; por lo tanto la forma amonia--
cal del nitrdgeno no es eliminada facilmente del suelo, mien

tras no se transforme en forma nitrica. (14)

La baja efectividad del nitrdgeno del estiércol es -
debido en parte a la contribucidn del estiércol al manteni- -

miento del humus en el suelo y en parte a la liberacidn gra--

dual del nitrdégeno de las formas organicas.

Principios que rigen el uso del estiércol para que -
las plantas lo utilizan en forma eficiente. Deben distribuir
se uniformemente en el terreno, por lo que es necesario uti-
lizar 10 toneladas por hectdrea minimo, las aplicaciénes mas
_ffecuentes estan en proporcidén 10-20 togeladas por hectarea.

(30)

La falta de Nitrdgeno: En el suelo se manifiesta por

un desarrollo menos intenso de los organos vegetativos, co--

lor amarillento en la planta, ciclo vegetativo se acorta y -
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produce madurez prematura; las plantas quedan pequefias y pro-

ducen menos fruto.

Un exceso de Nitrdgeno: En el suelo produce un excesi
] * » T . -
vo crecimiento, aparicidén de una coloracidén azulado verdoso
intenso en las hojas, produce el acamado en variedades de --
porte alto, propicia un alargamiento del ciclo vegetativo, --

riesgos de cosecha, problemas con precio. (32)

El nitrdgeno aplicado en cantidades equilibradas pa--
rece ser el elemento mds provechoso para el cultivo del sorgo,
pués la falta de éste elemento puede constituir un factor res

trictivo de su rendimiento. (7)

FORMAS DE NITROGENO COMERCIAL MAS USADOS

Fertilizante % de N _Forma
Amoniaco anhidro 82 Liquido
Urea 46 $élido
Nitratos de amonio 33.5 sélido
Sulfato de amonio 20.5 sélido

Menos Usados:

Solucidn nitrogenada 32.46 Liquido
Cianamida de calcio 21 sélido
Agua amoniacal 20.5 Liquido
Nitro cal-amino 20 sélido

Nitrato de sodio 16 sélido
(14) '
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Fosforo: La fuente original de todos los fosfatos que

se encuentran en la naturaleza es el mineral apatita.

Los difoéfétos de calcio son de mayor importancia;--
dentro de ellos el dicalcico industrial, sirve como fuente =
principal de fésforo para la nutricidén vegetal, por su solu-
bilidad relativa baja, asegurando buena porcidn de fdsforo -~

aprovechable. (13)

La cantidad de fésforo existente en el suelo en forma

facilmente aprovechable, es tan solo de algunos kilogramos ==

por hectarea.

la parte superficial del suelo contiene mas fdsforo -

gue el subsuelo.

Los fosfatos se fijan rapidamente en el suelo y son =
retenidas por él. Estudios han demostrado que el fdsfato que

se aplica con los fertilizantes se mueve hacia abajo con una

velocidad de 2.5 cm. por afio.

Las cosechas disponen de mas fosforo cuando el pH del
suelo se encuentra entre los valores dé 6.0 a 7.0. En suelos
cuyos pH sea inferior, el fosforo queda retenido por los com-
puestos de hierro y aluminio, por lo tanto, es éonveniente -

seguir en buen programa de encalado para lograr una utiliza--



15.~-
cidén eficaz de los abonos fosfatados en suelos acidos.

Cuando el pH es mayor que 7.0, los fosfatos monacidl-
cico y dicalcico se transforma en fosfato tricadlcico menos -

soluble. (14)

El fésforo desempefia un papel fundamental en la plan-
ta, es un constituyente invariable en el nucleo celular y - -
escencial para la divisién celular y desarrollo de los teji-;
dbs merismaticos en los cuales pueden demostrarse su presen--

cia utilizando como fertilizante fosforo radioactivo.

Por lo tanto, el fosforo es un factor de crecimiento
de los vegetales. Existe una proporcionalidad entre el conte-
nido del fésforo y en nitrdgeno total de la planta coincidien

do los contenidos mdximos en los mismos periodos. (16)

En las primeras faces del crecimiento la planta tiene
grandes necesidades de fésforo que se cubren con las reservas
de la semilla cuando se agotan estés reservas, la planta jo--
ven manifiesta ridpidamente sintomas de carencia si no encuen-

tra en el suelo el fédsforo que necesita.

Un suministro adecuado de fésforo a la planta produce
estimulo del desarrollo precoz de la raiz y del crecimiento de

la planta, desarrollo rdpido y vigoroso de las plantas jovenes

06719
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aceleracidén de la floracidn y la fructificacidén, mayor resis

tencia a la planta a las condiciones adversas. (5)

Una deficiencia de fdsforo produce: efectos de muchos
aspectos similares a la deficiencia del nitrdgeno;por ejemplo
se restringe grandemente el crecimiento de la parte aérea y -
de las raices, los vastagos o brotes son largos y delgados, -
hojas pequefias, floracién muy reducida con escasa fructifica-
cidn, color de las hojas opaco, ciclo vegétativo mas largo.

(31)

Fertilizantes Fosfdricos: Super fosfato simple.- Con-

tiene alrededor de 19.5% de P, Os5 soluble en agua, se obtiene

tratando la roca fosforica molida con acido sulfurico.

Super fosfato triple.- Contiene cerca del 46% del --
P, Og soluble en agua, se obtiene tratando la roca fosfatada

con acido fosférico.

Fosfato diamdénico.- Contiene cerca del 18% de N y al-
rededor del 46% de P, soluble en agua, se usa para hacer com-

plejos de alto andlisis. (10)

Fertilizantes y Humedad del Suelo: La sequia es un --

inpedimento para usar fertilizante en forma segura, obligando

a reducir la dosis y limitar sus aplicaciones en los casos --
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que en la fertilidad es realmente baja. Es una de las razones

por las cuales se usan fertilizantes en bajas dosis en las zo

nas secas. (2)

Forma de aplicacién de los Fertilizantes:

A Voleo;— Puede hacerse a mano o con maquinas distri-
buidoras, el fertilizante se extiende sobre la superficie del
terreno, puede dejarse asi en ciertos casos pero generalmente

se incorpora mediante el arado.

En los surcos o en bandas.- Se puede aplicar con ma--
quinas o a mano, el fertilizante se coloca en bandas o fajas
debajo de la superficie del suelo, generalmente al lado de la

semilla durante 1; siembra.

La aplicacién en bandas puede hacerse excavando una . -
pequefia trinchera con un azaddn gerca del surco de siembra y

aplicando alli el fertilizante.

Abonado lateral en Cobertura: Se llama asi cuando el

fertilizante se distribuye cuando las plantas estan en creci-
miento, se utiliza para cereales de grano pequefio, en exclusi
vo para fertilizant es nitrogenados y se aplica la mitad en el

momento de la siembra y la otra mitad como abono de cobertu--

ras.

Abonado Lateral en coberturas:En cultivos en hileras,
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tales como maiz, vid, etc. puede aplicarse el fertilizante a

lo largo de las lineas o entre ellas una vez establecido el -

cultivo.

Para cultivos en hilera, la tendencia moderna es co—--
locar el fertilizante a lo largo de la misma & ambos lados --
del sembrado, algo por debaja del nivel del mismo. Si los fer
tilizantes se colocan por encima del sembrado & directamente
en contacto con él, puede producir dafios considerables, a me-

nos que la aplicacidn sea relativamente baja.

Los suelos arenosos presentan algunos problemas espe-
ciales pues en ellos el dafio producido por fuertes aplicacio-
nes de fertilizantes, son mayores y tienen menor capacidad de

retencion del fertilizante contra la accidén de lluvia inten--

Sda.

Los fertilizantes para tales suelos necesitan conte--

ner un mayor numero de elementos nutritivos que los habitual-

mente necesarios para suelos fuertes. (9)

Experimentos de fertilizacidn localizados en terrenos
de agricultores regionales de los distritos de riego N8 26, -
bajo riego San Juan donde se estudiaron cuatro niveles de ni-

trégeno (0, 60, 80, 120) y tres niveles de fdsforo (O, 60 y -
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120) donde la fuente de nitrégeno y fésforo que se usaron fue
ron nitratos de amonio (33.5% N) y superfosfato de calcio tri
ple (46% de P, Og) encontrandose que la aplicacién de 120 ki-
logramos pox hectdrea de Nitrdgeno y dos riegos de auxilio --
mds las lluvias ocurridas durante el ciclo fueron factores de
terminantes para lograr aumentos siénificativos en el rendi--

miento de grano. (22)

Welch N.H. y asociados, estudiaron en el Estado de --
Texas el efecto de la distancia entre surcos, densidad de - -~
plantas y fertilizantes nitrogenados sobre el rendimiento de
grano de sorgo, la produccidn de forraje y.la eficiéncia en -
el consumo de agua, sus resultados indicaron gue en precencia
de una cantidad adecuada de nitrégeno, la produccidén de grano

y forraje se incrementaba con los aumentos de poblaciédn.

Siendo la poblacidén Sptima de 98, 838 a 173,000 plan-
tas por hectirea; los maximos rendimientos de grano y forraje
se obtuvieron con 56 Kgs. por hectarea de nitrdgeno, el creqi
miento de sorgo a altas densidades de poblacidén y con adecua-
da fertilizacidn, puedé ayudar el control de la ereccidn eldi

ca. (33)

El Centro de Investigaciones Agricolas de Tamaulipas,

México 1976, recomienda sembrar 10 a 12 kilogramos de semillas
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por hectdrea gue es con lo que se ha obtenido los mias altos

rendimientos, la poblacidn éptima es de 250,000 plantas por -

hectarea.

Siembrese en tierras avenidas, proporcionando un rie-
go de asiento y aplique dos riegos de auxilio con el siguien-
te calendario:

Primer riego de auxilio: a los 35 dias después ge ia nacencia.
Segundo riego de auxilio: a los 30 dias después del primer =--

riego de auxilio. (23)

Investigadores del C.I1.A.M.E.C. en Zacatepec, Morelos:;
recomiendan fertilizar el sorgo con tratamientos 120-150 en -
suelos de textura arcillosos y 100-150 en suelos de textura -

ligera.

Se indica a su vez gque para suelos arenosos, la apli-
cacidon de fertilizantes debe fraccionarse aplicando todo el -
fésforo y la mitad del fertilizante ritrogenado antes de efegc

tuar el primer cultivo.(18)

Investigadores del C.I.A.M.E.C. en Iguala, Guerrero,
recomiendan a los agricultores interesados en el cultivo de -
SOorgo cuyos terrenos se encuentren en zonas con altura del ni

vel del mar hasta 1200 metros, sembrar a chorrillo y cubrir -
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la semilla con una capa delgada de suelo ya sea con el pie 6
con ramas; cuando la planta tiene una altura de 20 a 25 cms.

de altura y el segundo cuando tiene 40 cms.

En cuanto a la fertilizacidn, recomiendan usar el tra

tamiento 80-40-0. (29)

" camacho, fertilizando sorgo en el Municipio de Ana--
huac, N.L. encontrd que al aumentar la dosis de ﬁitrégeno, se
incrementd la altura ée la planta con aplicaciones hasta 150
Kgs. por hectarea y el tamafio de la panoja-con aplicaciones

hasta de 100 Kgs de nitrdgeno por hectarea.

con lo que respecta al fésforo, se incrementd la altu
ra de la planta con aplicaciones hasta de 46 Kgs de P, Og por

hectarea.

Siendo el tratamiento con el que se obtuvo el mas al-

to rendimiento el 100-46-00. (4)

con el proposito de obtener informacidén sobre la res-
puesta del cultivo del sorgo a las aplicaciones de fertilizan
tes nitrogenados y fosfdricos, se llevd a cabo un experimento
en el Campo Agricola de la Facultad de Agronomia de la - - -
U.A.N.L. en la Ex-Hacienda "El Canada®", Municipio de Gral. --

Esceobedo, N.L.
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En dichos estudios se tuvo respuesta a la aplicacidn
de nitrégeno y fésforo siendo el mejor tratamiento el 120-

20-00. (12)

El Campo Agricola Experimental Rio Bravo del Estado -

de Tamaulipas, hace las siguientes recomendaciones.

En suelo arcillosos y migajones arcillosos utilice --
60 Kgs. de nitrdgeno por hectarea, para conseguir lo anterior,
aplique 73 kilogramos de amoniaco anhidro o 130 Kgs. de urea

por hectarea.

En suelos francos y migajones arenosos use 80 Kgs. de
nitrégeno por hectirea, lo cual se logra aplicando 98 kilogra
mos de amoniaco anhidro & 170 kilogramos de urea por hecta-~-

rea.

Para suelos arenosos aplique 100 kilogramos de nitrdge
no por hectarea, que se obtiene mediante la aplicacidén de 22 =-
kilogramos de amoniaco anhidro & 217 kilogramos de urea por -

hectarea. (20)

Técnicos del Campo Agricola Experimental de Zaragoza

del Estado de Coahuila, recomienda fertilizar con la férmula

85-46-00. (24)
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El campo Agricola Experimental “La Laguna™ SOghere
fertilizar las cantidades siguientes; de acuerdo con el cul-

tivo anterior y la sub-regidén de que se trate.

En la zona central se sugiere aplicar por hectarea.
Después de alfalfa 00-40-00
Después de otro cultivo 110 & 130 Kgs. de nitrdgeno

40 Kgs. de fésforo.

En la zona poniente se sugieren las mismas recomenda-
ciones que se dan para nitrdgeno en la zona central, fijando

el f£6sforo en 6 Kgs. por hectarea.

Por ultimo, en las zonas sureste de la Laguna, se re-

comiendan las mismas dosis que en la zona central. (25)

El Centro de Investigaciones Agricolas (CIAB) Campo

Agricola Experimental de Pabelldn, Aguascalientes sugiere:

En las siembras tardias, fertilizar los hibridos tar-
dios con 160 kilos de nitrdégeno y 40 kilos de fésforo por hec
tarea; y los precoces con 120 kilos de nitrdgeno y 40 kilos -

de fésforo por hectarea. (27)

El Centro de Investigaciones Agricolas (CIAB) Campo -~

Agricola Experimental "Antunez", Mich. sugiere para:
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Fertilizacidn de Sorgo en siembras de Temporal.

Pfecipitacién _ Tipo de Kgs. por Hectarea
en milimetros Temporal Nitrégeno Fésforo
Menos de 450 No fertilice 40
450-525 Escasa 60 40
525-600 . Regular 80 40
600~-750 Regular 100 40
Mas de 750 Bueno 120 40
(28)

PLAGAS DEL SORGO

La mosqguita del Sorgo (Ccontarina Sorhgicola Pers.)

Es una plaga importante y ampliamente distribuida en
las areas donde se cultiva el sorgo. Tal distribucidén se debe
a que la mosquita en estado larval y pupal se disemina a tra-
vés de la semilla, la cual es transportada a diferentes regio
nes. Por ello, se localiza desde Jalisco hasta Tamaulipas y -

Peninsula de Yucaté@n. (20)

Los dafios son presentes en la floracidén del cultivo,
en estado larval del insecto alimentdndose de glumas primera-

mente y finalmente de ovarios.
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Para evitar el incremento de la poblacidn de mosquito

se sugieren las medidas siguientes:

l.- Usar variedades de floracidén uniforme.

2.~ Sembrar en la fecha recomendablerpara que la flo-
racién del cultivo se lleve a cabo cuando la tem-
peratufa no sea.muy favorable para el desarrollo
de la'blaga.

3.~ Sembrar al principio las variedades de ciclo largo
y al final las precoces con el fin de tener flora-
cién en fechas aproxiﬁhdas y-evitar al maximo el -
incremento de poblaciones que emigrarian a las tar
dias..

4.~ Destruir las plantas hospederas donde inverna la -
plaga, principalmente el zacate Jonhson y las so--
cas de sorgo.

5.- Los materiales y la dosis por hectarea efectivos -

contra la mosca del sorgo son:

Diazindén 25% 1.0 Lts./Ha.

Gusatién Etilico 50% 0.75 Lts./Ha.
Sevin 80%‘ 1.15 Lts./Ha.
Lorsban 48% | 0.05 Lts./Ha.

Zolone 35% 1.00 Lts./Ha.
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Otras plagas importantes son:
Gusano trozadores (Agrotis spp.)

Pulgones (Shizaphis graminium Rodani)

Rhopalosiphun Maidis, gusano cogollero
Spodoptera Furgiperda

Chinche verde (Negrara virduls)
(26)

MALAS HIERBAS

La poblacidén de maleza esta gobernada por la precipi-
tacidén y por la temperatura presentandose la emergencia en --

marzo y la densidad madxima de septiembre a noviembre.

Las especies dominantes no varian mucho de marzo a no
viembre, encontrandose entre los principales: Sorghum Halepense,

Parthenium Hysterophorus y otras compuestas.
En Invierno: Raphanus spp. Yy Brasica spp.

lLa temperatura determina también las fechas de siem--
bra del sorgo, siendo muy bajos los rendimientos cuando flore
an en julio y agosto, debiendo sembrarse en primavera tempra-
no (principios de marzo) 6 tarde de julio & agosto; coincidien

do asi con la época de mayor incidencia de maleza.
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COMBATE DE MALEZA

Debe mantenerse el cultivo de maleza durante los pri-

meros 40 dias después de la nacencia.

Combate Mécanico: Debe darse una labor de cultivo y -
un deshierbe después de la nacencia y repetir ésta operacidn

después del primer riego de auxilio.

control Quimico: 2, 4 -~ D Amina debe usarse en dosis
de: 1.0 a 1.5 Lts./Ha. pastemergente en sorgo de 15 a 20 dias

de nacido en la maleza de 8 a 15 cms. de altura.

Usese de 100 a 150 litros de agua por hectarea en - -
aplicaciones terrestres. En suelos ligeros apliquiese Gesaprin

80, en dosis de 1.250 Kgs. de material comercial por hectdrea.

En suelos medianos y suelos pesados Gasparin 80 en do

sis de 1.750 Kgs. de material comercial por hectarea. (11)

COSECHA

Es eminentemente mecalizado en México; debe realizar-
se cuando el grano ha alcanzado la madurez; esto es cuando el
grano tiene en 14 a 16% de humedad y tiene una consistencia -

dura.
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Una formé practica para saber cuando cosechar, es tg
mar algunos granos de diferentes partes de la parcela y si -
al morderlos estan duros,'truenan; significa gue debe proce-

derse a la cosecha. (21)



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se efectud en el Campo Agricola

Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., lo-

calizado en el Municipio de Marin, N.L. con una altitud de -

367.3 M.S.N.M, ¥ con coordenadas geograficas de 25°51' lati-

tud Norte y 100° 03' longitud W.

En la regién predomina un clima semidrido con una tem

porada de lluvias muy irregular, la precipitacidén pluvial - -

anual es de 680 mm. y la temperatura media anual de 21°C. Y -

en general, temperatura y precipitacidén aparecen en forma mas

detallada en la Tabla No. 1

TABLA No. l.- TEMPERATURA Y PRECIPITACION, MEDIAS REGISTRADOS
EN EL CAMPO AGRICOLA DE MARIN, N.L. CICLO PRIMA
VERA-VERANO 1978.
i 3 i 1 en el
ME S °C.Min. °C.Max. °C.Prom. Lluvzamggt?mm.?
Marzo 1.5 34.5 18 (o]
Abril 5.5 42 .5 22.9 14.5
Mayo 8.5 43.5 27.1 0
Junio 23.65 35.5 29.5 30.9
Julio 25.96 36.67 31.31 30.3
—_ﬂ

Total 75.7
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El terreno donde se efectud el experimento tiene las
caracteristicas siguientes:

Suelos profundos, arcillosos, alcalinos, pendientes -
ligeramente ondulados, ée dificil manejo y en general, las -

caracteristicas se observan en la Tabla No. 2.

Se hizo un muestreo de suelos a las profundidades - -
(o;so cm.) y subsuelos (30-60 cm.) con el fin de determinar -
sus caracteristicas fisicas y quimicas. Las muestras fueron -
secadas al aire libré, tamiz&dos V' an#lizados.eﬁ-el Laboraﬁo-
rio de Suelos de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en -

donde se practicaron los andlisis correspondientes:

TEXTURA.- Por el método del Hidrdémetro de Bouyocos.
MATERIA ORGANICA.=- De acuerdo al procedimiento de Walkley y -
Blak.

CONTENIDO DE POTASIO.- Por el método de Peech y English.

NITROGENO TOTAL.- Se utilizd el método de Kjeldhal.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA.- Se deteiminé en el exﬁracto de sue-
lo saturado utilizando el puente de
Wheatstone.

REACCION.- Del suelo con un patecibmetro Photovovolt con elec

trodos de vidrio utilizando una relacidn de suelo-

agua de 1l-2.
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COLOR.- Por medio de la escala Munsell.

TABLA No. 2.- PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS DEL SUELO Y SUBSUE
L0, DEL TERRENO DONDE SE DESARROLLO EL EXPERI--
MENTO, CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL F.A.U.A.N.L.
LOCALIZADO EN MARIN, N.L. CICLO PRIMAVERA-VERA-

NO 1978.
s . } val 00-30 1 30-60
erminaciones atores Clas.Agro. valores Clas.Agro.
pH 9.4 Extremada- 9.1 Fuertemente
mente alca alcalino
lino
Arena % 9 9
Textura Limo % 39 Arcilloso 29 Arcilloso
Arcilla % 52 B 64
Materia Organica 1.3 Mediano 0.5 Pobre
(%) '
Nitrégeno Total .069 Pobre - 0.2 Pobre
(%)
Fésforo aprov. 0.25 Bajo W15 Bajo
(ppm)
Potasio aprov. 313 Muy pobre 84 Muy pbbre
(Kgs./Ha.)

Color seco 10 YR-6/4 ~ cCafé amari 10 ¥YR-7/5 café muy
llento bri palido
llante

Color Hamedo 10 YR-4/4 café amari 10 YR-6/3 café pali

, llento os- do
curo

Sales Solubles .7 No' salino 1.3 No salino

totales 25°C.
{mhos/cms. )
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La fertilizacidn se hizd de la siguiente manera; se =
aplicé la mitad del niﬁrégeno y todo el fésforo al momento de
la siembra, dicho fertilizante se colocd en banda y aan -lado

y abajo de la semilla.

La siembra se realizd el dia 19 de Marzo de 1978, se

sembrd y se fertilizd en seco.

La siembra se hizd a chorrillo y a mano, utilizando -
una densidad de 15 Kgs./Ha. de semilla de la variedad Oro, re

gandose inmediatamente después de terminada la siembra.

El nimero de riegos que se aplicaron fué de 3 de - -
auxilio y uno de siembra. Espaciandose como se describe a con

timuacién:

Las labores culturales efectuadas durante las visitas
al experimento, fueron: deshierbes manuales y aporcado del cul

tivo cuando la planta tenia una altura de 15 cms. mids O menos.

A continuacidén se anotan las fechas de los deshierbes
practicados en todo el ciclo del cultivo.
l.~ Deshierbe .- Se hizo el dia 31 de marzo de 1978.
2.- Deshierbe .- Se hizo el dia 18 de abril de 1978.

3.- Deshierbe .- Se hizo el dia 5 de mayo de 1978.
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Se realizd un aclareo de plantas dejando una planta
aproximadamente 5 cms. entre una y otra; y esto también sir-
vié para eliminar plantas que presentaron ciertos sintomas -

de enfermedades y atagque de plagas.

Se aporcd el sorgo para darle mayor resistencia meca
nica a la planta y aplicar el resto del nitrdgeno realizando

se el 8 de marzo de 1978.

Durante las obvservaciones efectuadas, se aprecid el
atagque de plagas principalmente pulgones (Rhopalosiphon sp.),
trips sp. Como el atague de trips y pulgones no fueron de cog
sideracidn, no hubo necesidad de aplicar insecticida para su
control, por lo que respecta al ataque de aves se controld -

mediante una vigilancia periddica.

La cosecha se realizd a mano, cortandose abajo de la
panoja a una distancia del pendiculo suficiente para manio--
brar sin problemas en la trilladora estacionaria, cosechando
se las panojas correspondientes a la parcelé atil de cada --
tratamiento que fueron tres surcos intermedios de los cinco

utilizados.

Se trilld el sorgo el 21 de julio de 1978, siendo 52

bolsas con panojas de sorgo a trillar, se estimé la humedad -
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del grano, ajustandose a un 12% de humedad y una vez evalua-
do, se procedid a obtener la tabla de datos de los diferentes
rendimientos, para después analizarlos estadisticamente y asi

poder evaluar si hubo alguna diferencia significativa entre -

los tratamientos que se probaron.

Los materiales utilizados fueron: estacas, c¢inta para
medir, hilo, azadones, trdnsito, equipo agricola como: trac--
tor con sus implementos, rastra de discos, surcadores, tije--

ras,'lonas, bolsas de papel, semilla y fertilizante.

Después de seleccionado el terreno, se procedié a de-
limitarlo por medio de estacas y auxiliado por el transito.

Se hizo inmediatamente la surqueria.

Los tratamientos usados fueron arreglados en base a la

metodologia del cuadrado doble Y su arreglo aparece en la Ta-

bla No. 3; asi mismo, en la Tabla No. 4 se observa la lista -

de todos y cada uno de los tratamientos de Nitrdgeno y Fosfo-

Xo.



TABLA No. 3.

Kg / Ha

FOS FORO

35.-

UTILIZACION DEL METODO DEL CUADRADO DOBLE PARA LA OBTENCION
DEL ARREGLO DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS NITROGENADOS Y

FOSFORADOS .

F.ALU. A N.L. CICLO PRIMAVERA ~ VERANO 1978 . EN EL s
CULTIVO DEL SORGO .

120 -).(@ >< X@

%0 - x ® x ©

eo x @ x @ x @

30 w @ % @

o xG) . )k’@ 7 )k@
0 40 80 {20 160

NITROGENDO Kg/ Ha .
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TABLA No. 4.- LISTA DE TRATAMIENTOS UTILIZADOS A BASE DE NI-
TROGENO Y FOSFORO EN EL EXPERIMENTO CONFORME -
AL CUADRO DOBLE. CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL -
F.A.U.A.N.L. CICLO PRIMAVERA-VERANO 1978.

Tratamiento Kgs/Ha. de N. Kgs./Ha. de P,05 Kgs./Ha de K,0

1 o o 0
2 o 60 o
3 o] 120 | o
4 40 30 o
5 40 90 o
6 80 o} o
7 80 | 60 o
8 80 120 o
9 120 30 o
10 120 20 o
11 160 o} o
12 160 60 o

13 160 120 o
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El disefio experimental que se utilizd fué el de blo-
ques al azar con cuatro repeticiones y trece tratamientos; -
las parcelas experimentales constaron de cinco surcos de diez
metros de largo y 4.50 m. de ancho con una distancia entre -

surcos de 0.90 ﬁetros;

Tohéndose como parcela util los tres surcos centrales,

dando una superficie de 16.2 ﬁz.

En las Piguras 1 y 2 se describe graficamente el arre

-

glo usado; asi como las dimenciones de parcela y tratamiento

y distribucidén de los mismos.
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La semilla utilizada fué la variedad Oro, ciclo in--
termedio y se aprovechd como fuente de fésforo, el super-fos
fato de calcio triple (46% de P, Og) y como fuente de nitrd-

geno la urea, la cual contiene 46% de N. aprovechable,

La Tabla No. 5 nos muestra los rendimientos de grano

de sorgo expresados por parcela util.

En seguida se presenta el analisis de varianza para -

los datos antes mencionados.

TABLA No. 5.- RENDIMIENTO DE SORGO PARA GRANO EN KILOGRAMOS -
'POR PARCELA UTIL. CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL -
F.A.U.A.N.L. LOCALIZADO EN MARIN, N,L. CICLO --
PRIMAVERA~-VERANO 1978.

R E P E T I CTI ON E s

Tratamiento I 11 III v X Media
l1.- 00-00~-00 2.475  2.112 2.750 2.200 2.384
2.- 00-60-00 3.700 2.900 2.750 2.600 2.987
3.- 00-120-00 3.500 3.325 3.412 2.800 3.259
4.- 40-30-00 3.550 3.900 3.725 3.000 3.543
5.~ 40-90-00 4.950 3.900 4.100 4.525 4.368
6.- 80-00-00 3.775 2.350 3.600  3.867 3.353
7.~ B80-60~00 3.450 3.400 4.850 3.500 3.800
8.- 80~120-00 5.200 4.850 3.500 5.550 4.775
9.- 120-30-00 4.300 3.500 4.237 4.175 4.053
10.- 120-90-00 3.750 4.875 5.400 4.350 4,593
11,- 160-00-00 3.200 3.200 3.300 3.250 3.237
12.- 160-60-00 3.050 3.650 3.700 3.600 3.487

13.- 160-120-00 3.500 3.600 3.550 3.600 3.562
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TABLA nO. 6.~ ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS RENDIMIENTOS DE -
SORGO PARA GRANO., CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL -
F.A.U.A.N.L. LOCALIZADO EN MARIN, N.L. CICLO --—
PRIMAVERA-VERANO 1978.

F' vl ' GQL- S.c. C-M. F‘ Cal. F. Teorlca

.05 .0l
Media 1 21.933 1.462
Repeticiones 3 .528 .176
Tratamientos 12 21.405 1.784 6.906%* 2.36 2.72
Error 36 9.299 .258 |
Total

c.v, = 13,91



RESULTADOS Y DISCUSION

El tratamiento No. 8 fué el gue presentd un mayor ren-
dimiento con 3,467 Kgs./Ha. resultando estadisticamente igual
a los tratamientos S con 3,172 Kgs./Ha.; y el tratamiento 9 -
con 2,943 Kgs./Ha., al tratamiento 10 con 3,336 Kgs./Ha. al -
nivel de significancia de 0.05. El tratamiento 7 con 2,759 -
Kgs./Ha.‘fué igual estadisticamente, solamente al nivel de --

0.01 en el andlisis de varianza.

Cuando se aplicd nitrdgeno sélamente Ty (80-00-00) y
T3 (160-00-00) los rendimientos de grano-fueron de 2,435 y -
2,351 Kgs./Ha., los cuales al ser comparados con ei testigo -
presentaron un incremento de 704 y 620 Kgs./Ha. respectivamen -

te; siendo estad diferencias significativas.

Por otra parte, cuando se aplicd fésforo solo en el T,
(00-60~00) y en T3 (00-120-00) y se compard con el testigo, -
se observa gque los incrementbs de grano fueron de 2,169 y 2,367
Kgs./Ha. O sea 438 y 636 Kgs./Ha. respectivamente mayores que

en el testigo.

Cuando se compard el tratamiento de mayor rendimiento -
de grano en el Tg (80-120-00) 3,467 Kgs./Ha. en comparacidn --
con el testigo T, (00-00-00) 1.731 Kgs./Ha. se observ$ un in--

cremento de 1,736 Kgs./Ha de grano, mds que el testigo. Al com
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parar el tratamiento de mayor reﬁdimiento con el tratamiento
que le siguié en rendimiento B (80—120-00)“3,467 Kgs./Ha. =
asi mismo con el T10(120-90-00) el cual rindidé de grano, - -
3,336 Kgs./Ha.; no se manifestd diferencia significativa en

el rendimiento de grano. Esto se indica en la Tabla No. 7

En el Apéndice A se observan las tablas de altura de
la planta y tamafio de la panoja, con sus respectivos andli--—

sis de varianza.
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TABLA No. 7. Se observa la comparacion de medios para el rendimiento de
grano expresados en Kg/parcela Otii el cual se efectuo por
el metodo de  Duncan

TRATAMIENTOS REND. X 0.05 0.01
8 4.78 T T
10 4.60
5 4.37
9 4.06 1
7 3.80 " 4
i3 3.56 ’ T
4 5.55 J
12 . 3.50
6 3.60_
3 . 3.26
I | 3.24
2 V 2.99 4 4
I 2.39 T - I

En el cual los tratamientos estadisticamente iguales estan unidos
por una barra



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en éste estudio se puede

concluir lo siguiente:

l.- Los rendimientos de sorgo para grano mostraron -
una diferencia altamente significativa segiin resultados del

analisis estadistico.

2.~ Se observd que cuando se aplicaron B8O y 60 Kgs./
Ha de nitrdgeno sdlo (80-00-00) (160-00~00) se obtuvieron - -
2435 Kgs./Ha.y 2351 Kgs./Ha,que comparados con él testigo - -
(00-00-00) representan un incremento de 704 Kgs./Ha y 620 -
Kgs./Ha.respectivamente, lo cual se estima que es una diferen

cia significativa.

3.- Cuando se aplicaron 60 y 120 Kgs/ de N/Ha. de fos
foro solamente (00-70-00) y (00-120-00) se obtuvieron 2169 y
2367 Kgs./Ha. & sea 438 y 636 Kgs./Ha mis que el testigo res-

pectivamente siendo significativa ésta diferencia.

4.- Comparando el tratamiento de mayor rendimiento Tg
(80-120-00) 3467 Kgs/Ha. respecto con el testigo (00-00-00):
1731 Kgs./Ha. se observa un incremento de 1736 Kgs./Ha. de -

grano.
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5.- Los bajos rendimientos se debieron quiza a las =
inclemancias del tiempo durante la temporada del ciclo del -
cultivo; ya que fué muy extremoso con altas temperaturas y -
pocas lluvias, y también a las condiciones edaficas con sue-
los muy arcillosos y pobres de aereacidén y mala nivelacidn -

del terreno donde se sembrd.

6.~ Se sugiere en forma preliminar la férmula de fexr
tilizacidén (80-120-00) para las caracteristicas actuales en -
dicha zona. Se recomienda continuar los trabajos de investiga
cién para éste cultivo con el fin de afinar las recomendacio-
nes en base a la respuesta de la fertilizacidén y observar los
cambios que se pudieran suscitar debido al efecto de diversos

factores.
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RESUMEN

Con el propdsito de obtener informacidn sobre las res
puestas del cultivo del sorgo a las aplicaciones del fertili-
zante nitrogenado y fosfdérico; se llevé a cabo el presente es
tudio en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agro
nomia de la U.A.N.L. ubicado en el Municipio de Marin, N.L. =
con una altitud de 367.3 M.S.N.M. y con coordenadas geografi-

cas de 25°51' latitud Norte y 100°03' longitud W.

La variedad de semilla utilizada en el experimento fué
la variedad Oro y la siembra se efectud el 19 de marzo de 1978

correspondiente al ciclo agricola temprano.

El disefio que se utilizd fué el de bloques al azar --
con trece tratamientos y cuatro repeticiones. Los niveles de
nitrdégeno fueron (0, 40, 80, 120, 160) los niveles de fdsforo

(0,30, 60, 90, 120).

Los tratamientos se disefiaron conforme al cuadrado do-
ble. Los resultados que arrojé este trabajo fueron: 12 Cuando
se aplicaron 80 y 160 Kgs./Ha. de nitrdgeno solamente se obtu

vieron 2435 Kgs./Ha.y 2351 Kgs./Ha.de grano mas que el testi-

go.

cuando se aplicd fosforo sclamente 60 y 120 Kgs./Ha.de



4‘8--

£ésforo sdlo se obtuvieron 2169 y 2367 Kgs./Ha. 6 sea 438 y

636 Kgs./Ha.mids que el testigo respectivamente.

El tratamiento con el que se obtuvo mas rendimiento -

en grano fué el Ty (80-120-00) 3467.68 Kgs./Ha. de grano al -

compararlo con el testigo se obtuvo un incremento de 1736 Kgs./

Ha. de grano de sorgo.
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TABLA No. 8.- ALTURA DE PLANTA DE SORGO PARA GRANO EN cms.

POR PARCELA UTIL. CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL

F.A.U.A.N.L. LOCALIZADO EN MARIN, N.L. CICLO -
PRIMAVERA-VERANO 1978.

REPETICIONES

Tratamiento I Iz III Iv X Media
1.- 00-00-00 49.2 53.7 53.1 48.90 51.225
2.~ 00-60-00 47.2 54.4 45.7 51.20 50.075
3.- 00-120-00 44.3 53.3 47.5 63.20 52.075
4.- 40-30-00 40.8 56.0 45.7 46.30 47.200
5.~ 40-90-00 53.7 49.7 49.5 49.80 50.675
6.~ 80-00-00 48.3 54.1 47.2 49.05 49.662
7.- B80-60-00 50.4 55.4 57.2 58.40 55.350
8.- B80-120-00 38.3 45.9 45.2 44.00 43.350
9.~ 120-30-00 52.0 54.7 44.5 47.70 50.725

10.- 120-90-00 49.7 48.7 55.1 46.00 49.875
11.- 160-00-00 40.9 55.2 47.9 47.20 47.800
12.- 160-60-00 42.6 53.3 50.5 45.60 48.000
13.- 160-120-00 51.5 51.1 53.6 45.60 50.450
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TABLA No. 9.- TAMANO DE PANOJA. DE SORGO PARA GRANO EN cms. -

POR PARCELA UTIL.

CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL

F.A,.U.A.N.L. LOCALIZADO EN MARIN, N.L. CICLO =

PRIMAVERA-VERANO 1978.

Tratamientos

REPETICIONES

I II III Iv X Media
l1.- 00~00-00 31.35 20.60 22.17 22.00 21.780
2.- 00-60-00 19.85  20.30 19.95  20.65 20.187
3.~ oo-126-_oo 22.10 22.40  21.80  21.35 21.912
4.- 40-30-00 19.35 -20.15  20.95 20.90  20.337
5.~ 40~90~00 21.20  20.67 21.15  21.20 20.805
6.~ 80-00-00 22.40 21,90 21.40  24.70 22,600
7.- 80-60~00 20.30  22.35 22.%0  21.80 21.837
8.~ 80-120-00 19.55  20.65  21.10  20.87 20.542
9.~ 120~30-00 21.55 ._22.15 21.60 22.70 22.000
10.= 120-90-00 22.70 22.45 20.15 18.90 21.050
11.- 160-00-00 19.45  20.72  20.50  21.05  20.442
12.- 160~00-00 19.40  22.90 21.90  20.60 21.200
13.- 160-120-00 21.40 23.45  22.80  19.80 21.862
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TABLA No. 10.- PROMEDIO DE ALTURA DE PLANTAS Y TAMANO DE PA-
‘NOJA DE LOS TRATAMIENTOS.

Tratamientos Altura de las Plan Tamafio de Panoja

tas X (cms.) X (cms.)

l.- 00-00~00 51.225 21.780

2.~ 00-60-00 50.075 20.187

3.- 00~120-00 52.075 21.912

4.- 40-30-00 47.200 20.337

5.- 40-90-00 50.675 20.805

6.~ 80-00~00 49.662 22.600

7.- B80-60-00 55.350 21.837

8.- 80-120-00 43.350 20.542

9.- 120-30-00 50.725 22.000

10.- 160-00-00 47.800 20.442
11.- 160-60-00 48 .000 21.200
12.- . 160-120-00 50.450 21.862
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TABLA No. ll.- ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE X, ALTU-
RA DE PLANTA EN EL RENDIMIENTO DE SCORGO PARA -
GRANO. CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL F.A.U.A.N.L.
LOCALIZADO EN MARIN, N.L. CICLO PRIMAVERA-VERA
NO 1978.
- . Tedrica
F. V. G.L. S.C. C.M. F.Cal. F
.05 .01
Media 1 6.052 .403
Repeticiones 3 2.267 .756
Tratamientos 12 3.785 .315 1.955 N5,.2.03 2.72
Error 36 5.808 .161
Total

N.S. = No Significativo

cC.v. = 10.99

TABLA No. 1l2.- ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE XZ' TAMA
No DE PANOJA EN EIL RENDIMIENTO DE SORGO PARA -
GRANO. CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL F.A.U.A.N.L.
LOCALIZADO EN MARIN, N.L. CICLO PRIMAVERA-VERA
NG 1978.
F. Tedri
F. V. G.L. s.cC. c.M. F. calc. ca
- .OS .Ol
Media 1 32.113 2.141
Repeticiones 3 3.971 1.324
Tratamientos 12 28.142 2.345 2.070%* 2.03 2.72
Error 36 40.786 1.133
Total

c.v. = 29
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TABLA No. 13 .- LOS RENDIMIENTOS DE SORGO EN KILOGRAMOS POR -
HECTAREA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DE FER
PILIZACION PROBADOS. ORDENADOS DE MAYCR A ME--

NOR.

. Rendimiento Promedio
Tratamientos Ton./Ha.
l.- 80-120-00 3.467
2.- 120-90-00 3.336
3.- 40-90-00 3.173
4.- 120-30-00 2.943
5.- 80-60-00 2.759
6.~ 160~120-00 2.578
7.- 40-30-00 2.573
8.- 160-60-00 2.542
9.- 80-00-00 2.435
10.- 00-120-00 2.367
11.- 160-00-00 2.351
12.- 00-60-00 | 2.169

-

13.- 00-00-00 1.731







