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INTRODUCCION

La alimentacién de La especde bovina, a La vista de -
Las hreclentes adquisiciones clentifgicas, ofrece aspectos --

téendicos y econdmicos de gran Antenrnés.

Un cufdadoso andlisis examina Los gactores de La phro--
duceibfn: zootéenicos, higeénico-sanitarnios Yy econbmicos £os
cuales asignan una finalidad bien clanra que es La de consdi-
dernan Los animales como LAnsthrumentos aptos para proporedo--
nar sdubsistencias destinadas a satisfacern La creciente de--
manda del merncado y a desarrollan un elevado valor nutrlili-

vo para el hombre que de effas se nutne.

Se tnata de cinrncunstancias adecuadas para comprobar --
por un Lado, Las cada vez mayores exigencias, por cantdidad
y calidad requenidas por el mercado, de Las orientaciones y
de Los métodos de mejoramiento de La especie y de Las razas
con Los principiocs obtenidos de La Anvestigacibn y de Las -
pruebas experimentales, y por otro Lado, parna imponer £a =--
eleccibn y La elaboracién de nuevos planes y de adecuados -
Ltinenanios promovidos por el mas alto nivel de vida y pon
el incremento numénico de £as poblaciones a Los cuales Los

alimentos proporcionados por Ra especie bovina estdn desti-

nados.

Los objetivos primordeales fuenron:

T.- L2evan a cabo el destete precoz en animales de agosta--



derno con el §in de evitan pérdidas en é€pocas criticas -

(sequias]).

Efectuarn una engornda {intensiva en faulas utilizando
niveles iniclales de proteina 18 y 16% y reducirlos
4% cada uno de elfos en La mitad de £a engorda, con
{in de observarn cual nivel reportaba mayor ganancia

némiecd.

dos
en
el

eco



LITERATURA REVISADA

la utilizacién de forrnajes y concentrados por el gana-
do de abasto, es de gran impontancia en La economia de nues
tho pais; ya que aproximadamente el Bd% de Los costos de --
operacibn en La explotacibén de engorda, Lo representa el --

nenglbén alimenticio.

La habitidad de aumentar de peso rdpidamente es uno de
£04 canractenes que mayor significacidn tienen para obtenen
el mdximo aprovechamiento de nuesirnos recunsos alimenticios,
pues el incremento de £a proporcdibn de aumentos esid alta--
mente relacionado con La eficiencia de La utilizacibn de --

Los alimenitos.

En La actualidad se esitd LLevando a cabo una Labor 4in-
tensa en el sentido de cambian Las prdcticas de atencibn y
cuidado nespecto al ganado bovino y Los pastos. Tomando en
cuenta Las condiciones especiales imperantes por Lo que se
rnefiere al ganado bovino y al clima, se estd procediendo a
un estuddio de:

1) Los hdbitos de Los becennos estando en Los pastizates.

2) Las plantas forrajeras exdisdtentes y La Lntroduccdibn de -

nuevas especiles.
3) La afimentacibn def ganado durante La ftemporada seca.
4) La mejon época del afic para el pasito de Las vacas.

5) Las deficiencias de minernales [(1]).



Los animafes vacunos en engonde necesstan abundancia -

de principios nuirnitivos totales o de enengia neita,

S£ no disponen de un grnan excesdo de principiod nutrni--
Aivos despuls de satisfacer Las necessdades del so0stenimien

to es Amposible La gormacibn rndpida de Los Ltefjidos grasos,

Aunque Las cantsdades necesdarias de proteina, vitami--
nas y minenales dependen principalmente de fLa edad de £o0s -
animales; son mucho mayores Las necessdades de Los animales
j6venes que Las que estdn bien desarrnollfados cuando se And-

cia el engorde [(2).

Nefms y Bogant (4} nrealizando estudios en animales en-
gordados LAnmediatftamente después del desteile; comparando au-
mentos diarndios y eflceencia de utilizacibn de alimentos en
machod y hembras; encontraron que La eficiencia de La utifi
zacddn de gorrnafe decrecia a medida que avanzaba el engonrde,
perno con mis celenidad en machos que en hembras. Es decdn,
por cada aumento toxal de 100 kgs Los machos sufrian una re
ducci{én de 0.070 kg en eficeencea de uso de N.D.T. mientras
que el ndmeno correspondiente en hembras ena de 0.032 kg ~-
siendo que 2a ventaja primordial def macho como animal efi-

clente en el uso del forrnaje se va pendiendo con La edad.

Ktosterman et al (3) bajo engornda Lntensiva ha compara
do La efdiceencia de cebas de novillos castrados al mes de -

edad, a Los 8§ mesed y dejados enteros duhrante toda La ceba.



Concluyendo que no exdisiia diferencia en aumentos dia-

nios o eficiencia entre Los novillos castrnados a dos edades

distintas.

Winters y Mc-Mahon (13) en una senie de experndimentos -
en que engordaron becerros individuales demositrnaron que ---
existfan difenencias nelativamente notables enire Los dis--
tintos individuos, en cuanto a La rapidez con que podian au

mentan de peso y a La economia con que utilizaban Los ali--

mentos.

Watens citado porn Maynard (12} alimentl novillos con -
una rnacibn pobre en protelnas que no permitia ganancia en -
peso; perno el chrecimiento no se detuvo, pues Los andémales -
aumentaron en Longitud y altura, de modo que enflaquecdienon
por el gasto de sus neservas de grasa. Deduce que al dete-
nense el crecimiento, Las céfulas pueden quedar agotadas, -
pero adn con suficiente capacidad de recuperacdbn para Lle~
nanse posterionmente. EL ndpido aumenio de peso que sigue
el peniodo de netando puede obedecexr principalmente a La re
posicidn de Las grasas pendidas, proceso mds activo que el

verndadeno cnecimiento.

Mornison (11) en 17 expeaimentos panra comprobar el cos
to de £os aumentos de peso y Los beneficios netos que propol
ciona el engornde de ganado vacuno de diversas edades de Len
nenos, afofos y neses de dos afios con raciones con un nivel

de proteina semefante; examind que Los Ternehros aumentanron



0.993 kg por cabeza por dia; Los aiiofos 1.030 kg por cabeza

por dia y Las nreses de dos afos 1.089 kg porn dia.

Los terneros tienen que sen alimentados durante un pe-
niodo m&s Largo que Los afofos y Las neses de mds edad, pa-
na que adquiernan Las condiciones de peso exigidos por el --

mencado.

En estos experimentos, Los terneros fueron engordados
durante un pernlfodo promedio de 197 dias; Los afiojos 174 ---

dias y Los animales de dos afios 162 dias.

La paincipal diferencia que se observéd en Los resulta-
dos obtendidos con animales de diferentes edades fué el cos-
to de Ros aumentos de peso; pues el costo Lndlcial cuando se
adquirienon Los animales no fué digerencia significativa, -
el costo de Los alimentos por cada 100 kg de aumento de pe-
40 fué menorn en Los ternenros y mayor en Las reses de dos --

anos.

Concluyendo el auton que Los Lternenos rindieron un be-
negicio mucho mayor; debido a que sus aumentos de peso fue-
ron mds baratos ya que su precio de venta fué Ligeramente -

superion,

Snapp citado porn De ALba (5) demuestra que ef novillo
entrne mds foven mayor eficdiencia tiene La operacién de La -
engorda. Pero a esa edad, esa gordura solo se obtiene con

una alimentacién gque Lincluya algo de concentrados.



Sin embangeo, un animal gque ha crecido Lentamente bajfo
alimentacidn desdavorable, tiene un gran poder de hecupehra-
cidn al sen colocado en engorda en estabulado. En estas --
cincunstancias Los aumentos de peso diardo favorecen a andi-
mafes mids viefos, como Lo demuestran Los promedios de 7 ex-
pendimentos en que; becearrocs de varnios meses de edad coloca-
dos por primena vez en alimentacién completa con concentha-
dos y en establo aumentanron diarniamente un promedio de ---
0.904 kg; cuando novillos afiojos aumentaron 1.072 kg y novd

LLos de varnios aros aumentaron 1.181 kg diardlamente.

Gullbent y Gregory (4) Lnforman que Los animafes que di
fiernen en precocidad pueden difenin mucho en su composicidn

a un peso dado.

Como se necesdta mds energla para phroducdin grasa que -
para produciir carne ¢ huesos; es evidente que el becerro --
que engonde mds rdpildamente y madurne mds pronio estard en ~
Angerdionidad de condiediones en Lo que se nrefiene a La evolu

cdbn de La eficacda.

Dichos autonres recomiendan que se engorde a £0s anima-
Les hasta un ghrado defindido de acabado a fin de controlarn -

La composicdén del aumento del pesc Logrado.

Butler et al [5) en una prueba sometfdlenon a engornde 4in
tensivo grupos de novillLos Hernefond y media sangre Herefonrnd-

Brahman, bajo niveles medianos y altos de protfeina en La -



nacidn, en engonrdes de cornal y sin pothenos.

Dedufo que con mucho concentrado, Los Hereford puros -
aumentaron dianiamente 1.018 kg mientras que Los hibridos -
aumentaron 0.910 kg en cambio con alimentacibn baja en con-
centrados La diferencia se nedufo y £0s aumentos cornesdpon-

dientes fueron de 0.995 y 0.967 hg respectivamente.

Mientras que estos novilLos en otrno de Los experimen--
104 en potreno dnicamente; aumeniaron mds de peso diariamen

e Los novillos cruzados que Los novillos puros.,

Smith y O'Mary [15) en 1962 alimentaron dos grupos de
animales (becernos) con dos raclones de diferente porcenia-
fe de protelna, un grupo dispuso de una racifn en forma de
comprimidos y el otro, ademds de tal nracibn se L£es suplld -

de heno de pasto a discrecidn.

Los mencionados Lnvesditdigadores encontraron que el heno
adicional no parecid Zenen véntaja alguna sobre £a racifn -
en foama de comprimidos sola,con relacibn a Los aumentos de

pedo.

Kidwelf [9) encontné que Ras influencias ambientales -
eran mayonres que Los genéticos ¢y que el ambienfe ejence una

mayon Lnfluencia en Los aumentos de peso.

EL ganado de naza Brahman (6} y sus cruzas son bastan-

tes adaptables a condiciones climfticas adversas a otras ra



zas, como climas callentes que Lo soportan adn sLin sombra,

Buff y Rush (1) demostraron que Los animales engorda--
dos con forraje producfan canales cuya apetecibilidad gene-
nal daba una puntuacién mds baja que La de Los animales en-

goadados con alimentos concentrados.

Segin Boganrt (4) en La estacidén Squaw Buttfe se criaron
animales vacunos con dos niveles distintos de proteina y --
después se Res hizo pastan juntos, con el §in de determinar
84 era necesandta una alimentacibdn intensa para poder dife--
nenclan Los animales capaces de aumentar de peso ndpldamen-
te de Los que aumentaban de peso con Lentifud y saben 84 --
Los animales que se han comporntado mejor en el Lote de aldi-

mentacibn se comportandn también que Los demds en el pasto.

Los estudios mostraron que, cuando se aliments a Ros -
andimales con una Lntensdidad que produjenra como promedio un
aumento de 0.450 por cabeza y dia; se podia distinguin a --
Los andimales que aumentaban de peso con mayor rapildez que -
Los que aumentaban de peso mds Lentamente. Dentro del gru-
po de £os animales alimentados mds intensamente, Los que ga
naron peso mds ndpidamente durante ef periodo de alimenta--
cibn también aumentanon de peso mds rdpidamente durante el
perlodo de pastoreoc en verano. De Lgual modo dentro del --
grupo de andimales con nutrdcedbn Anfcdal menos Lntensda, Los
que aumenifaron de peso con mayor rapidez durante el penfodo

de nracionamiento también aumentaron de peso mds ndpidamente



dunante ef perfodo de pastoreo durante el verano. Claro es
td que el grupd alimentado con poca Lintensidad durante el -
perfodo inveanal auments mds de peso en el pasito en el vera
no que Los animales del grupo alimentado con mayor Aintensi-

dad durante el periodo Lnvernal.

Mornison et al (11) informa Las ventajas que tiene el
ganado vacuno de buena ascendencia sobre el ganado comdn, y
son:

1) Logra aumentos de peso vivo mds ndpidos y alecanza por --
tanto mayor peso a una edad dada.

2) Los aumentos de peso suelen rnesultarn mds econbémicosd.

3) Los animales LLegan mds rdpido al estado adulito.

4) Proporciona mayorn rendimiento en canaf.

5) Producen en phoporeibn mds elevada, Las partes de mayohr
vafonr.

6) Las canales contienen menos grasa inferna.

7) Su canne es de mejorn calidad.

Lewis (10) demostné que Los expernimentos de balfance --
nitrogenado dan un Lndice de digestibilidad de una racibn -

y tambifn La f§raccidén de nitrbégeno absorvido que es refend-

da.

Una proteina de baja digesitibilidad dard menon concen-
trhacibn de amoniaco y no hay beneficio para ef animal en §a
bricar una proteina que conduzca a una concentracibn de amo-

nfaco disminuida 54 es La digestibilidad La que va a resul-



tarn danada.

La produccdibn excesdiva de amoniaco en el rumen dismi-
nuye ef valon nutrnitivo de una proteina para el numiante y

por ende dismenuye La produccidén de carne.

En un expendimento se utslizaron trhes ghupos de 14 novd
LLos cruzados con Hereford y Brahman para comprobar el efec
to de La suplementacibn de una racidén basal con dos niveles

de metlaza.

La nacibn basal tuvo La siguiente composicdbn: bagacd
L2o de cada, 27.5%; nastrofo de maiz, 27.5%; s0rg0 en gnrano,
29%; harinolina, 14%; urea 2%; vitamina "A" 15,000 V.I. por
animal. Se proporcionb sal y harina de huesdo (]1:1) a Libre

acceso. La prueba ftuvo una duracibn de 56 dias.

EL alimento basal se dib "ad Libitum" a Los tres grupos
Yy a un grupo se dis el equivalente de mefaza del 15% del --
consumo de alimento. AL tercer gaupo no se Le did melaza.
Se encontnd que Los anamales suplementados con 15% def con-
sdumo toital de melaza ganaron 0.896 kg diarios, mientras Los
suplementados con 30% ganaron solamente 0.652 kg diarios y
£os no suplementados ganaron 0.788 hg Las diferencias nesul

taron sdgnifdcativas.

En L0 que se refiere a consumos de alimento no hubo di

ferencias significativas, siendo €stas §.230 ¢y 7.640 kg pon



cabeza diardios; aunque hubo una indicacidn de que results -
un poco mds bajo el consumo de alimento de Los andimales que

se Les hablfa proporcionado 30% de melaza.

Se puede concludin que La suplementacibn de melaza a un
nivel de aprximadamente 15% def consumo de alimento nesulta
benefilcioso en téxrminos de ganancia de pedo, pero a un ni--

vel de 30% nresultd contra producente (12).

Ensayos nealizados mostharon Las diferencias en Las --
fendencias de crecimiento durante y después del penlodo en
que varndias cantidades de plensos concentrados fueron sumdi--

nistrhados a novillos en pesebne.

En estos ensayos el ghupo 1 de testigo recibid 2.500 -
kg de concentrado diarios por cabeza durante su permanencia
en pesebre; el grupo I1 se alimentbfcon 0.500 kg diarios por

cabeza.

En Las pruebas se vid claramente que el crecimiento --
mds ndpido mediante mayores cantidades de concentrado se -

mantiene a La edad mds avanzada [(13).

Otnos nesultados de Los efectos de La digerencia de --
protefnas sobre La produccdldn, segin ensdayos: hechos en La
Universidad de £a Flonida en Gainsdesvilfle, en donde £0s no-
villos de un aio fueron alimentados con raciones que conte-
nian niveles difenentes a Los de su nrequernimiento de protel

na.



EL alimento suministrado a estos novillos, no Tendia ni
veles adecuados de enengia, vitaminas y minernales; pero su
apetito disminuyb con Los bajos niveles de proteina, asil --

que probablemente Los otrnos nutrientes también eran Lnade--

cuados .

La ganancia de peso estaba direcitamente nrelacdonada --
con el consumo de proteina concluyendo asi que en vaquilflas
cuando no guedan prefiadas, se debe en muchos casos a La fal
ta de ovulacibn y ausencia de celo debido a una produccibn
inadecuada de hoamonas como resuftado de una nutricidn de--

§iciente. (14).

En Apune, condado de Venezuela (una de fLas zonas gana-
deras cebuinas mds grandes) £o0s novillos se venden cuando -
aleanzan 382.5 kg aproximadamente; obteniéndose un rendi---

miento en canal de 52% a una edad de 37 meses (15).

Schnidt, Hogreve y K&iesch [(7) en experimentos hechos
mencionan fLa cantidad total de carne y hueso, expresada en
$ def paso def canal, para tennero, vaca, ete. de cualqudier
categonfa carndicera como Zéxmino medioc en 38.7% de carne y

9.4% de Hueso.

En Los bovinos de mefor clase comencdial, el rendimdien-
to al sacrificio es de 58 al 60%, disminuyendo en Las cla--
ses Ainferiones y en Las categornfas comenciales de mds baja

calidad hasta aproximadamente 46-458%.



Hammond y Mansfield (&) especifican que dado el supe--
adon valon de cientas parntes delf canal (espalda y cuartos -
thasenos) sobre otnos [(morncillas, cuello, pecho) Las deman-
das exigen canales que posean una proporceddn relaitivamente

mids elevada de estas parntes de mayor precio.

EL tenneno, con La cabeza y extremidades proponcional-
mente grandes, tiene un gran porcentaje de aquellas pantes
del cuenpo mds baratas; pero a meddida que se desarrnclla La -
rnegibn de La espalda y def Lomo crnecen a una mayor veloci--
dad que £La cabeza y Las patas, de manera que £a proporcidn
de Las negiones de mds valorn aumenta. Esta es una de Las -
razones de fLa supersorn demanda actual de tennencs de carne

jb6venes bien alimentados desde su nacimiento.



MATERIALES ¥ METODOS

EL presente experimento se efectud en el nancho "Chik-
tipiquin" canretera nacional Km 944, ViLla de Santiago, Nue
vo Lebn; fensendo una duracién de 112 dias, indcidndose el

7 de Noviembre de 1971 y concluyéndose el 26 de febrerno de
1972.

MATERTALES

Se utilizarnon 8 crnias tipo comencial; Las cuafes se ne
coglenron def agostaderc; cuyas edades fLuctuaban de 2-3 me-

bdes.

Cada animal necesitéd Los slgulentes mafeniales:

1) Medatfa de cueno con el ndmernco de Adentificacdidn.

2) Dos cubetas metdlicas del No. 12 (para agua y alimentos)

3) Un Lazo de 2 metrhos para atarnfos.

4) Una varnifla de 70 centimetnos de Longiltud.

5) Un destoncedon

6) Vitamaena A, D y E, estreptomicina.

7) Desparasitador externo e interno (clorhidrato de Levamd-
40, ZL.xafeno}.

§) Bactenina ftniple.

9) Una ferdinga

10) Desinfectante (alcohok)

11) Un cajén de madera para fabra

12) Bdscula

L7217



13) ALgalfa henificada.

14) Jaula comunal.

15) Raciones con 18, 16, 14 y 12% de proteinas.
16) Canrndizo

17) Lona.

Los becennos se colocaron en una faula de madera con -
capacidad para Las 8 crilas siendo Las dimensiones de &sta -
Las sigurentes:

Lango : 8.80 metnos

Ancho : 1,80 metrnos

Altura Suelo - rejiflas: 0.60 metrnos

AlLtuna Rejillas-comedernos: 0.40 metrnos

ALtuna Comedernos-techo: 0.50 methos

Espacio entrne nefillas: 0.03 metros

Para el techo de La jaula, se utiliz6 carnnizo y como -
barrera anrtificial contra Las connientes de ainre §rio se ne
cesLtd Lona. En Esta Los becennos peamanecieron durante Lo

do el experamento.



TABLA T.- Racdiones empleadas en La engorda de becerros des-
tetados precozmente (kg) 1971-1972.

PROTETINA

INGREDIENTES 18 % 16% 14% 12%
Songo 51.2 57.0 60.0 64.0
Haninolina 12.0 .0 9.0 7.0
Hanina de Soya 9.0 7.5 4.0 3.0
Hanina de Canne 2.8 2.5 2..5 2.5
Hanina de ALfalfa 5.0 5.0 3.0 =

Salvaditlo 10.0 10.0 7.0 5.0
Roca fos4brica 1.0 1.0 1.0 1.0
Sal minenalizada 1.0 1.0 j .. 1.5
Metfaza §.0 .0 §.0 §.0
Cascanilia # = 4.0 §.0

100.0 100.0 100.0 100.0




TABLA 2.- Costo de Los angredientes utifizados en La engon-
da de becernos destetados precozmente. 1971-1972,

INGREDIENTES PRECIO EN M.N./kg
Sorgo $ 0.95
Harninolina " 1,60
Hanina de so0ya ® 2,35
Harnina de canne "o1.60
Harnina de alfalfa " 0.98
Salvadillo " 0.90
Roca Fosgbrnica " 0.48
Sal minaernatlizada " 0.68
Melaza " 0.62
Cascarnitfla " 0.46

ALfalfa achicalada "0.47




TABLA 3.- Costo pon kalogramo de concentrado en M.N. 19771-

1972,
% DE PROTEINA PRECIO EN M.N./kg
18 1.11
16 1.05
14 1.00
12 0.97

METODOS:

EL diseiio expernamental utilizado fué bLogues al azan,
probando dos niveles difernentes de proteinas y con fibra a
Libre acceso [tratamientos), con cuatrno repeticiones; Loman

do en cuenta el peso y el sexo al efectuar el bloqueo.

Cada unadad experamental fué compuesta de dos becerros,
£0s cuales se trhatbé de que fuesen Los mds uniforme posible

Los tratamientos ensayados en La prueba fueron:

I.- 18 y 14% de proteinas

IT.- 16 y 12% de proteinas

EL desarnnollo del expernimento §ué el sigusente: Los be
cernos se destetaron y pasaron a La jaula, al in«cio; se --
Les proporceonb 18% de protelna al tratamiento 1 y 16% al -
tratameento 11, hasta Los 56 dias; panra desminuanse a 14 y

12% nespectivamente hasta Los 112 dias



En el transcurso del experimento se Les proporciond --

agua, fibra y concentrado a Libre acceso.

Todos Los animales fuenon sufetos al mismo manejfo:
4e vacunaron con bacterina triple, vitamina A, 03 y £ ----
500,000 u (A), 75,000 u (93) Yy 50 u (E); clonhidrnato de Le-
vamisol 1 cc por 20 kg de peso por via intramuscular; poste
riormente se Les bai6 con toxafeno (250 ce para 50 Litros

de agua) para controlarn el atague de parndsitos extennos.

Los datos que se tomaron durante el experimento fueron

Los sigulentes:

I.- Peso.- Los animales se pesaron al iniciarse el expend--
mento y posternioamente cada 28 dias.
Z.- Consumo de alimento.- Cada 28 dias y total.

3.~ Ponrcentaje en canal al momento de La matanza.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

AL Zenrminar el presente expenimento se obtuvieron Los
sigudientes nesultados, Los cuales se describen a continua--

cibn. Se habla de etapas, Las cuales corresponden a pernfo-

dos de 28 dias.

La fabfa 4 muestra el peso indicial y subsecuente por -
etapas af Lgual que Las medias para Los dos tratamientos, -
obsenvdndose que el tratamiento I inicil con un peso supe--
nion de 8.3 kg sobre el tratamiento 11, esta ventaja Se Lin-
crhementd en cada una de Las etapas hasta 27 kg al ginalizan

el experdimento, o sea que La ganancia real del trhatamiento

I fué de 18.7 kg.

Se nealiz6 un andlisis de vardianza de bloques al azar
para peso Anicial y subsecuente por etapas en el cual resul

16 no sdignificativo por Lo tanto no se anota.



TABLA 4.- Peso Andcial y subsecuente por efapas expresado -
en kg en La engoida de becennos destetados precoz
mente 1971-1972.

PESO ETAPAS

TRATAMIENTOS INICIAL Ta. 2a. 3a. 4a.
5% 71 100 130 144
74 92 11§ 137 153
! 94 130 170 208 230
91 10§ 141 181 196

X 78 100.2 152 .42 164 180.7
60 g2 97 117 132
64 90 114 143 170
1 66 &2 111 141 161
£9 107 120 143 152

X 69.7 90.2 110.5 136 153.7

Los aumentos de peso para £os dos tratamientos con sus
respectivas nepeticiones se muestra en La tabla 5; y e ob-
sdenva que Los aumentos para La la. 3a. y 4a. etapa gueron -
similanes con excepcdén de La 2a. en La cual La diferencia
en aumentos 4ué de 11.8 hg a favor del tratamiento 1 esto -
se debif que durante esta etapa uno de Los animales del tra
tamiento I1 se mostrd con galta de apetito debedo a un tras
toano nespirnatondo, contrnoldndose con La aplicacién de anti

bibticos (estneptomicanal.



TABLA 5.- Aumento de peso expresado en kg pon etapas en La
engorda de becernos destetados precozmente. 1971-

1972.
E T A P A S
TRATAMIENTOS Ta. 2a, 3a. 4a.
18 29 30 14
7 18 26 19 16
36 40 38 22
17 33 40 15
X 22.2 32.0 1.7 16.7
22 15 20 15
26 24 29 27
11 16 29 30 20
18 13 23 9
X 20.5 20.2 25.5 17:7

Se £Levl a cabo el andlisis estadistico de blogques al
azarn para Los aumentos de pesdo por etapas, resultande sen -
dignificativo sofamente para La Za., dicho andlisds se mues
trna en La tabla 6 el cual indica que hubo diferencia entre
thatamientos ya que La F calculada es mayor que La F tebri-

ca al 0.95 y 0.99%.



TABLA 6.- Andlisis de varnianza de bfoques af azarn para La -
2a., etapa correspondiente a aumentos de peso en -
La engonda de becenros destetados precozmente. --

1971-1972.
FUENTES DE F. TEORICA
VARIACION Gl S:C% C.M. F CALC. 0.05 ¢.01
Media 1 5,460.12 5,460.13
Trhatamientos I 276.13 276.13 98.26 10.1 34.1
BLoques 2 196.38 65.46 ¥
Ennon exp. 3 §4.37 2.81

** AITAMENTE SIGNIFICATIVO

Los aumentos promedio dianio de peso se muestran en La
tabta 7, La cual se observa que durante 2as pres primeras -
etapas el tratamiento 1 fué supernior, no sucediendo asi La
dltima, en La que sobresalid Ligeramente el tratamiento 11,
en esta dltima etapa el comportamiento de aumento disminuyd

para Los dos tratamientos.



TABLA 7.- Aumentos promedio dianio de peso (Rg) en La engon
da de becennos destetados precozmente, 1971-1972,

TRATAMIENTOS

ETAPAS I I1
la. 0.793 0.732
2a. 1.143 0.723
3a. 1.134 0.911
4a. 0.59¢8 0.634
X 0.917 0.750

En Lo que se nefgiere a alimento consumido porn etapas -
La tabla 8 muestra que dichos consumos guernon Ligeramente -
supernionres durante tode el experimento sobresaliendo £a 2a.
y 3a. etapa del thratamiento I; esto estd nelacionado con el
problema que se presentd en el tratamiento 11, ya que La --

la. y 4a. etapa Los consumos fgueron simifares.



TABLA §.- Alimento consdumido expresado en kifogramos porn --
etapas en La engorda de becernocs destetados pre--
cozmente 1971-1972:;

TRATAMTIENTOS la. 2a. 3a. 4a.
b6 &8 110 107
70 106 114 121
' &0 130 133 139
58 112 129 123
X 76 109 121.5 122.5
64 5§ 78 95
£2 92 111 129
I1
74 92 114 117
78 96 94 131
X 74.5 §4.5 99.2 118

AL nealizan Ros andlisis de vardianza de bloques al ---
azarn para alimento consumido pon etapas y total no se encon

thé difenencia estadistica por Lo tanio no se anofta.

En £a tabfa 9 se presentan Los costos del alimento con
sumido porn etapas Yy total de cada una de Las repetlciones -
de Los dos tratamientos con sus hespectivod promedios Y se
obtuvienon multiplicando Los kilogrnamos de alimento porn el
precio de fLa racibn que 4ué de $1.11 y $1.05 en Las prime--
ras etapas para Los thratamientos 1 y 11 nespectivamente, en
igual forma para Las etapas 3a. Yy 4a. con un precio de $1.00

y $0.97.



TABLA 9.- Costo del alumento consumido por etapas y total -
(3) en £a engonda de becernocs destetados precoz--
mente. 1971-1972. -

E T A P A S Costo

TRATAMIENTOS la. 2a. 3a. da. a3
73.26  97.68  110.00 107.00  376.94
’ 77.70  117.66 114.00 121.00  430.36
§5.80 144.30 133.00 139.00  505.10
97.68  124.32  129.00 123.00  474.00
X §4.36 120.99  121.50 122.50  449.35
67.20  60.90 75.66 92.15  295.91
- £6.10  96.60 107.67 125.13  415.50
77.70 96.60 110.58 113.49 398,37
§1.90 100.80  91.18 127.07  400.95
X 78.22  §8.72  96.27 114.46  377.67

En el costo total de crianza se Lncluyen Los costos

pon concepto de: becernro, alimento concentrado, alfalfa y -

medicinas, no tomando en cuenta La depreciacibn de equipo y

mano de obnra.



TABLA 10.- Costo total de crianza, precio de venta Yy ganan-
cia por diferencia en £a engorda de becernros des
tetados precozmente 1971-1972,

TRATAMIENTO OS

I Il
Costo del becerno 420.00 420.00
Costo del alimento conc. 449.35 377.67
Costo de La alfalfa 14.20 14.2¢0
Costo de medicinas 12,70 33.95
Costo total de crnianza 8§96.25 845.812
Precio de venta 1,174.55 999.05
Ganancea pon diferencia 278.30 153.23

La tabla 10 presenta el costo total de ernianza, precdo
de venta y ganancia por diferencia considerando que el pre-
cio de venta en el rastro de La ciudad de Montearey fué de

$6.50/kg en pie.

AL momento de La matanza se obseavs el rendimiento en
canal de cada uno de £os animales de £os dos trhatamientos,
siendo el promedio de 52.7% para el I tratamiento y de 4£8.9%
para el 11. Esta diferencia se debé&a que Las raclones ~-
eran diferentes en ef contenido de {ibra por Lo tanto el --
aparato digestivo en el caso del trhatamiento 11 se desarro-

LL6 mds ndpidamente notdndose mds voluminoso.

La concentracibn de datos de todo el expenimento se --



muestrna en La tabla 11.

TABLA 11.- Concentracifn de datos en La engorda de becerros
destetados precozmente 1971-1977.

TRATAMIENTOS

1 11
Peso Aindecdlal 78 69.7
Peso finatl 180.7 153.7
Ganancdia de peso 102.7 §4.0
Aumento dianio (kg) 0.917 0.750
Rendimiento en canal 52,7 48.9
Alimento consumido (kg) 429.0 376.2
AlLfalfa achicalada (kg) 30.0 30.0
Convernsibn alimenticia 4.46 4.85
Costo del becernro 420.00 420.00
Costo del alimento conc. 449.35 377.67
Costo de alfalfa 14.20 14.20
Costo de medicinas 12.70 33.95
Coato'totai de creanza 896.125 §45.812
Precio de venta 1,174.55 999.05
Ganancila porn diferencsa 278.30 153.23




DISCUSION

De Los nesultados obtendidos en el presente experimento

se puede discutin Lo siguiente:

En cuanto a £La adaptacién al sistema de engorde de es-
te tipo de ganado no se tuvo ningdn problema y va de acuen-
do que este tipo de cruza se adapta a diferentes condicio--

nes climdticas advensas a otrhas nrazas .6).

No se encontrd diferencia significativa para peso ini-
cial y subsecuentes debide a que el ndmeno de repeticiones
por Ltrnatamiento no fué nepresentativo; Lgualmente sucedid ~

para el consumo de alimento.

Parna Los aumenitos de peso por etapas se encontrb que -
en La segunda exdistia difernencia significativa, esto se de-
bi6 a que en esta etapa uno de Los animales dél tratamiento
IT presenté el problema de falta de apetito por tal motivo

se encontné dicha diferencia, ya que para Las demds etapas

no suceddid asi.

Las ganancias de peso en este tipo de engorda 4am sa--
tis gactornias y mds adn para el tratamiento I que es similan
a Los aumentos de peso nepontados pon Moarnison (11) 0.917 -

kg y 0.993 kg nespectivamente.

Pana Los thatamientos 1 y 11 Los mejores aumentos dia-
ni04 se obtuvdienon en Los primenos 85 dias ya que La detima

etapa descendL§ en 47% y 30% nesdpectivamente.



EL alimento consumedo es similan para Los dos trata---
mientos, con excepcabn en La 2a. etapa por el probfema des-
ernito encontrdndose aceptacidn para Las diferentes raciones
(niveles) af Lgual que La alfalfa proporcionada. En rela--
cdbn a este punto estd el costo pon alimentacibn que a pesan
que Las nacdiones del tratamcento 1 fueron mds costosas y --
donde se obtuvo mayor ganancia, aunado a esto el costo pon

concepto de medicinas, fué menon en Este.

EL rendamiento en canal fué supenior en el tratamiento
I ya que La mayorn cantidad de fibra en Las raciones utiliza
das en el tratamiento 11, hicienon que el apanrato digestivo
se desarnollara mds rdpedamente estando de acuerdo con Lo -
mencionado por Bufl y Rush (1), que Los animales engordados
con alimentos concentrados producen canales de mayor pun--

tuacibn Y aceptacibn.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con £os datos obtenidos en este expenimento se puede -
concluln Lo sdigudente:

1.- EL andlisis de varianza de bloques al azarn neportd dife

nencda altamente significativa parna Los aumenitos de pe-

40 sokamente en La Z2a. eXapa enine trhatamientos.

2.- EL andlisis de vandianza de La negnresidn simple no repor
t6 difenencia significativa pana peso subsecuente, Ln--
chemento de peso y alimento consumido entre trhatamien--

Los.

3.~ Los mefornes aumentos dianios se obtuvdieron Los primenrnos

85 dias.

4.- Los becennos con sangre cebd muestran buenos aumentos -

dianrios de peso.

5.- Los animales mls pesados al inicio del experimento con-

senvarnon esd ventaja al f§inal del mismo.

6.- EL tratamiento 1 gué el que neportd mayor ganancla eco-

némica.

RECOMENDACIONES

1.- Se necomienda panra futuros expernimentos itrabajar con -

mas NMepeldiediones por tratamiento.

2.~ Se necomienda buscan diaferentes fuentes de {ibra on --



distintos Ltipos de forrnaqe.

3.- Se nrecomienda comedenos y bebedenos comunales por sern -

mds prdcticos.

4.- Se necomienda barreras naturnales 6 artificiales para --

evitan.. cornientes de airne.



RESUMEN

EL presente expenimento se efectud en el nrancho "Chil-
tipilquin" canrnetena naclonal Km 944 Vitla de Santiago, N.L.
inicidndose el 7 de Noviembre de 1971 y concluyéndose el 26

de febrero de 1972, con una duracién de 112 dias.
Los objetivos primordeales fueron:

LeLevarn a cabo el destete precoz en animales de agosta-
deno con el f4in de evatanr pérdidas en Epocas criticas (se--
quias), efectuar una engorda intensiva en faulas utilizando
dos niveles indiciales de proteina 18 y 16% y neducinlfos en
4% cada uno de eflos en La mitad de La engonrda, con el f4in

de observan cual nivel neportaba mayor ganancia econbmica.

Se utilizaron 8 becennos tipo comercdial de 2-3 meses -
de edad, medallas de Lidentificacibén, cubetas metdlicas, vi-
tamina A, 03 y E, desparasitadon externo e 4Lintenno, bacte-
nina tniple, desinfectante, cafbén para §ibra, Lazo para su-
fetanlos provisto de un destoncedor, bdscula y jaula comu--

nat.

EL método estadistico empleado fué blLoques al azar con
dos tratamientos y cuatrno nrepeticiones, La alimentacibn em-

pleada 4ué alimento concentrado, {ibra y agua a Libre acce-

L0,

Los datos que se tomarcn durante el experimento gueron:



peso inicial y cada 28 dias, consumo de alimento y porcenta

fje de canal al momento de £a matanza.

Los andlisis estadisticos de blogques al azan para peso
indicial y subsecuente no fué signfiicativo y para aumentos
de peso por etapas resultld sen significativo nada mds parna

La segunda.

En cuanto a Los aumentos diarios de pesro el Ltratamien-
to I se mostrné supenior sobre el I1 0.917 kg y 0.750 kg res

pectivamente.

Respecto al consumo de alimenio por etapas y total se

encontnb difenencia estadistica.

La mayor gananciaeconémica se obtuvo en el tratamiento
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