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RESUMEHN

La prueba de germinacidn €en semillas escarificadas de

chapote (Diospyros texana Scheele}) con diferentes medios de -

propagacibn; se llevd a cabo durante el periodo del 17 de fe-
brero al 15 de junio de 1988 en el invernadero, ubicado den--
tro del Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agrono-

mia de la UANL, localizado en el municipic de Marin, N.L.

Los objetivos del presente trabajo fueron evaluar la -
germinacidn de las semillas escarificadas {(diferentes trata--
mientos) y probar sustratos contrastantes; asi como también ~

la mejor combinacidn de escarificado con medio de propagacidn.

En el presente trabajo se utilizbf un arreglo factorial
mixto 3x5, el cual generd 15 tratamientos (combinaciones); co-
locandolo dentro del diseho bisico experimental completamente
al azar con cuatro repeticiones; teniféndose 60 unidades expe=
rimentales de 47 semillas para media charola de propagacidn -
cada una. Los tratamientos (combinaciones) probados fueron t¢
das las combinaciones posibles de medios de propagacibdn (tie-
rra de vivero, tierra del lugar y tierra de alm&cigo) con los
escarificados de semilla (semilla sin escarificar, remojada -
en agua natural por 24 horas, remojada en &cido giberélico

AG, a 100, 500 y %00 ppm por 24 hr).

3

Las variables evaluadas fueron: altura de planta (cm),
niimero de hojas, divisidén de tallo, didmetro de tallo {(cm), -

peso fresco de tallo (g), peso fresco de raiz (g), peso secc



de tallo (g), peso seco de raiz (g), porcentaje de germinacibn

el 4, 11 y 19 de Abril y porcentaje de germinacidén final.

Los resultados para las variakles de mayor interé&s son

los siguientes:

Las mejores alturas medias de 6.50 cm fue obtenida por
las pléntulas en tierra de viviero y las de 6.60 cm (méxima)-

en tierra del lugar.

En los porcientos de germinacién para los dfas 4, 11 y
19 de abril, se obtuvo una evolucidn ascendentes en el tra-
tamiento {combinacidn) 2, de tierra de vivero y remojo en =-
agua natural, dicha combinacién fue la mejor, siendo sus por-

centajes de 64.39; 75.87 y 77.20 respectivamente.

Del porciento de germinacidn final, se obtuvo gque la -
mayoria de los escarificados no mostraron diferencia signifi-
cativa, los porcientos obtenidos por éstos fueron: 62.79 (se
milla natural), 69.33 (remojo en agua), 61.59 (AG3 100 ppm) y

58.86 (AG3 a 500 ppm). El porcentaje mids bajo fue 54,55 (AG3

a 900 ppm).



INTRODUDCCTION

En la historia del hombre existen antecedentes de la
forma en gue éste ha dependido directa o indirectamente de -
las plantas para su subsistencila; iniciaimente, no contaba -
con un desarrcllo adecuado de técnicas o utensilios que le -
permitieran satisfacer sus necesidades b&sicas de alimenta--
cidn, teniendo solamente a su disposicidn lo gque la naturale
za producia; por tal motivo, inicialmente se dedico a la re-
coleccidn de frutos y algunas otras partes vegetales. Poste-
riormente, inventa algunas armas y herramientas, lo que le -

permitid ampliar sus fuentes de subsistencia.

Actualmente, un gran nimero de especies vegetales em--
pleadas en la alimentacidn no se localizan en estado silves-
tre; esto se debe a que han sido introducidas al cultive en
forma intensiva, aungue por otro lado, en las regiones rura-
les alin existen algunas otras nativas con un alto potencial;
siendo de importancia para investigaciones gque definan sus -

posibles peneficios y usos.

Las poblaciones nativas de alguna utilidad; sbélo son -
aprcvechadas pov los lugarenos de comunidades rurales, que -
se encuentran parcialmente marginadas, aprovechidndolas en --
forma muy ristica para satisfacer las necesidade; mds apre -

miantes, como son: medicilnal, alimenticio, construccidn, etc.



Los alimentos son uno de los problemas basicos de la -
humanidad en la actualidad, aunado a la austeridad de agua -
disponible para los cultivos. La incorporacidn de nuevas plan
tas comestibles no convencionales, cobra importancia para
profesionistas involucrados en este campo, que se esfuerzan-
por explorar y estudiar los recursos genéticos naturales dis
ponibles, susceptibles a ser utilizados en forma inmediata o
para un futuro no muy lejano. Marcando de esta manera la pau
ta en tareas posteriores, como son: domesticacidn de espe- -

cies, formas de siembra, labores agricolas apropiadas, etc.

(15).

En base a las caracteristicas particulares del chapote

(Diospyros texana S.), por los diferentes habitats que pre--

senta; asimismo, por la relacidn gue tienen con otros parien
tes cercanos actualmente cultivades a nivel comercial, se -~
le podria ubicar con muchas posibilidades de éxito en estu--

dios de mejoramiento fruticola.

Entre otras alternativas de uso, se puede ubicar en la

industria de tinturas naturales y maderables.

Para esta investigacidn, se plantearon los siguientes-
objetivos:

- Determinar el comportamiento de la germinacidn de Dios

pyros texana bajo diferentes tratamientos de escarifi-

cacidn.



Evaluar la germinacidn de Diospyros texana al intexac-

cionar con sustratos contrastantes.

Determinar el sustrato mids Sptimo para germinar las se
millas de Diospyros texana; dentro de los mis comidnes-

a nivel de vivero comercial.



LITERATURA REVISADA

La familia de las ebendceas comprende drboles y arbus-
tos de hoja caduca o perenne, con flores dioicas, el fruto-
es una baya de 1 a 10 semillas grandes y aplanadas; estd for

mada por mas de 400 especies. En esta familia se incluye el

género Diospyros con mas de 200 especies (8, 12, 13, 34).

g s o s

En las zonas rurales es muy frecuente utilizar los re-
cursos naturales para satisfacer diferentes tipes de necesi-
dades; siendo el uso del chapote como frutal silvestre, fo--

rrajero, medicinal, ornamental, maderable, como fuente de --

energla, etc.

Forraje

Entre las plantas utilizadas por el ganado caprino en
su alimentaci1dn, incluyen el fruto de chapote (Diospyros te-

xana), siendo éste medianamente aprovechado (1).

El venado cola blanca al cumplir con las necesidades -

basicas de alimentacidn para sus funciones vitales, seleccio

na las especiles vegetales gue le brinden una mayor calidad -

nutritiva. En su dieta destaca el chaprrro prietce (Acacla -

berlandieri), entre ctros arbustos importantes de consumo es

td el chapote {Diospyros texanal (4, 26).




Medicinal

Los frutos verdes contienen &acido tanico, el cual ha
sido empleado como un remedio doméstico para la diarrea, di-

senteria crdénica y hemorragia uterina (29).

-

Para la cura de infecciones de la piel, el jugo del

fruto o el frutc mismo se frota en grancs o cizotes (16}.

Tintorea

La pulpa oscura del fruto contiene un colorante fuerte

gue es usado por mexicanos para tenir permanentemente lana y

pieles (11, 14, 27, 33).

Alimento

La pulpa del fruto es negra en su madurez, dulce y co-

mestible. Muy utilizado para consumirlo como fruto fresco

(5, 1l, LB, ZVTY).

En los alimentos de los indios americancos se consumian
frutas frescas al natural, cocidas, secas o trituradas, don-
de incluian Diospyros. En el este de América del Norte, se -
usaban plantas silvestres para preparar materias farinfceas-

(28).

Maderable

Produce madera compacta de excelente calidad, la fina
madera de este arbol le permite ser utilizada en trabajos de

ebanisteria, para hacer mangos de distintas herramientas, ro



dillos y también es utilizadc como combustible {11, 14, 27,

32, 33).

Familiar

Se encuentra como ornamental y formando parte en los -

huertos familiares para frutal (5).

En apicultura para la produccidn de miel de verano e -

invierno, Diospyros y Prosopis son drboles de importancia lo

cal como fuente de miel (11, 28).

Forestales

Arbol forestal productor de fruto comestible, importan

te en la alimentacién de la vida salvaje o silvestre (25 32).

Se considera a los Diospyros por el desarrcllo de su -
raiz, como especles muy valiosas en labores de forestacidn -
de zonas aridas y semidridas, Gtil en el control de la ero--

sidn del suelo (11, 32).

Con respecto al uso forestal; el matorral muestra un -
considerable 1lmpacto, se ha dado preferencia en la planicie-

a Condalia hookeri, Pithecellobium pallens y Dlospyros texa-

na, mientras que ern la loma las extraccicones se concentraron

a Cordia boissieri. Todas las especies mencionadas se desta-

can por su madera densa y durable. La extraccidn de maderas-
se concentra en las especies de mayor valor y dentro de ellas

probablemente en los individuos con mejor forma {19}).



Clasificacidn TaxondOmica

Reino Vegetal

Divisidn Embriophita sifonbégama
Subdivisidn Angiospermas

Clase Dicotiledonea

Orden Diospyrales

FPamilia Ebenaceae

Género Diospyros

Especie texana (7, 12, 23)

Descripcidn de la Especie

Seglin Correll 1970, Brayodendrom texanum Small, es si-
ndnimo de esta especie (29}. Se le adjudican diferentes nom-
bres comiines, como son: chapote (1, 11, 14, 15, 16, 30}, cha
pcte negro {(5), chapote prieto (24, 27, 35), chapote manzano
(24), texas persimmon y persimmon mexicano (7, 9, 25), black

persimmon (18, 32, 33).

El nombre genérico Diospyros proviene de dos palabras-
griegas: Dios (gr) significa divino o celestial y puros (gr)
se traduce por "trigo”, en sentido més lato, por "fruto". -
Por lo gue Diospyros viene a querer decir "fruto celestial"”
(6, 8, 21). Las especies mexicanas de Diospyros son silves--

tres (11}.

Es un arbusto o arbol perenne {5, 21, 25) de 10 a 16m

de altura (14, 24, 27), con un tronco de 6 dm de grosor (7,



29), la madera es dura, compacta, casi negra, corteza lisa,-
extremadamente delgada, color gris rojizo, ias capas externas
se desprenden quedando los troncos y raices semejantes a agque

llos de Lagerstroemia indica (7, 15, 27, 29, 33). El chapote-

prieto tiene un peso especifico de 0.81 a 0.85 (29, 35).

La raiz muestra siempre un desarrollo extraordinario. -
Las raices superan en general a los vistagos en seis o siete-
veces. La relacidn raiz-tallo en base a peso seco, es supe~- -
rior a uno, lo cual indica claramente gque la pl&ntula destina
mayor cantidad de energia y recursos alimenticios hacia el de
sarrollo de su sistema radical. El prematuro y acelerado desa
rrollo de la raiz garantiza el é&xito de la planta en ambien--
tes donde la limitante es principalmente el agua. La planta -

sacrifica el crecimiento de su tallo, pero asegura su sobrevi

vencia,

Su sistema radical no muestra pelos absorbentes en las
raicillas. Toda la superficie de la raiz parece estar revesti
da de una pelicula suberizada. El desarrollo de la raiz supe-

ra al del vastago, tanto en longitud como en peso seco (l1).

Tallo

En general, el crecimiento de los tallos es lento. Alre
dedor del primer mes el tallo crece lento pero continuamente,
hasta alcanzar 4-5 cm no ramifica sino hasta la décimoquinta

0 velnteava hoja, esto es muy variable (11}.



Hojas

El follaje del chapote presenta hojas casi s&siles, obo
vadas a oblongas-obovadas, anchas (7, 15, 24), alternas (15},
coridceas, el dpice es redondeado ¢ emarginado, el margen es
revoluto vy pubescente en el envés, la longitud de la hoja va-
ria de 1 a 5 cm (7, 24, 27, 29). En invernadero, las hojas per
manecen adheridas al tallo y las ramas, en la temporada de in

vierno (11).

Flor
Arbusto o pequenos 8rboles dioicos (15), en pléntula o
planta adulta en estado vegetativo es imposible distinguir los

individuos masculinos de los femeninos (1l1).

Garcla (1980) cita a Sprague (1965) y menciona que las
flores aparecen al principio de la primavera, las flores esta
minadas cuelgan de deigados pedicelos y estdn provistos de di
minutas bracteas caducas, dispuestas en fasiculos pubescentes

y aglomerados.

Los pistilos nacen sobre pedicelos mis gruesos y en for
ma de clava, solitarias o raramente en pares. Los estambres -
constan de filamentos glabros mas cortos gque la corola y ante
ras lineares lanceoladas que se abren en el apice mediante --
hendiduras cortas. El ovario es ovoide y al igual que el fru-

to, pubescente y al final de su desarrollo con ocho ldculos.

La corola es blanca, sericea, 8-12 mm de longitud (7, -

24, 27, 29), las flores son peguenas, unisexuales, solitarias



o en cimas (15).

Fruto

Es muy astringente en estado inmaduro, pero en la madu-
rez se torna dulce y comestible (14, 15, 32}, de color negro,
pubescente, jugoso (7, 24), globoso, de 2 a 3 cm de didmetro-
aproximadamente, contiene de 3 a 8 semillas (7, 27, 29), el -

fruto contine un pigmento que tine permanentemente (11).

Propagacidn

El Texas persimmom (Diospyros texana) es un arbusto in-

deseable, se estd haciendo cada vez md&s frecuente en extensio
nes de tierra en el centro y sur de Texas. Este frutoes facil
mente consumido y excretado por muchos animales; es probable-

mente una razdn de su propagacidn en extensiones de tierra

(agostaderos).

Esta planta es r&pidamente reproductora de raices y ta-
llos después de tratamientos quimicos o mecinicos (25}. Se re
produce por semilla, éstas germinan igualmente bien en luz vy

obscuridad (5, 9), la semilla natural tarda hasta 28 dias en

alcanzar su méxima germinacidn (10).

En pruebas de germinacidn, se han obtenido los siguien-

tes resultados:

10



Cuadro 1. Resultado del andlisis de varianza para cada espe-

cie.
Eapecid e Valor de * de germina Desv.
F cidn media St.
Acacia berlandieri 34.82%%* 87.44 0.55
Prosopis leavigata 23.67%% 60.53 1.09
Diospyros texana 4.72% 44.02 1.41
Acacia farnegiana L37.03%* 3 L., 3 0.54

** Valor significativo al nivel de P { 1%

FUENTE: Tratamiento a la semilla de 14 especies forestales de
uso miltiple de zonas de matorral y su influencia en

la germinacién.

Cuadro 2. Porcentajes de germinacidn

Especilie % maximo de germinacibdn

Acacia berlandieri 99
Caesalpinia mexicana 75
Diospyros texana 59
Eysennardtia polystachya 48

5

Celtis pallida

FUENTE: Tratamiento a la semilla de 14 especies forestales de
usco miiltiple de zonas de matorral y su influencia en

la germinacidn.
La germinacidn es del tipo epigea, los cotiledones per-

manecen adheridos durante solo 10 dias (11).

El dcido giberélico estimula la germinacidn en ciertas
especies de semillas latentes, aumenta la velocidad de germi

nacidn. La respuesta a este tratamiento puede variar, depen-



diendo de la clase de semillas. Las semillas se tratan remo-

jdndolas durante 24 horas en una sclucidn acucsa de &cido gi

berélico en concentraciones de 100 a 10,000 ppm. El empleo -
en gran escala de este tratamiento debe estar precedido de -

pruebas preliminares (17).

Plagas y Enfermedades

No existen investigaciones que reporten alguna plaga ©

enfermedad. Observaciones de plAntulas bajo invernaderoc mos-

traron buena sanidad (11).

Parientes cercanos a Diospyros texana

Especies boténicas cultivadas desde el punto de vista-

de la fruticultura, estos &rboles o arbolillos se pueden ca-

talogar segidn su porte en dos grupos:

a). Diospyros diversos; en parte procedentes de China, que-

producen frutos pequenos. Ordinariamente forman bellos
arboles en ias regiones meridionales, pero si por su -
rusticidad se pueden cultivar, también bastante al nor

te,dan pocos frutos, de maduracidn incierta y muchas -

veces agrios. A estegrupo pertenecen las siguientes es-
pecies.

1. Diogpyros sinensis Thunb. {(Higuera kaki)}, o kaki de

la China.
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2. Diospyros lotus L., del Asia occidental, llamada tam

bién palo santo, drbol de San Andrés, Guayacan afri-

cano, con frutos pegquenos mediocres.

3. Diospyros pubescens Pursh, &rbol grande de América -

septentrional, fruto bastante grueso con pulpa visco
sa y agria.

4. Diospyros virginiana L., arbol grande, americano, de

frutos apenas aceptables, hoja caduca, alcanza 15 m

de altura, corteza hendida y negruzca.

Todas estas especies son defectuosas por el fruto, pero
tienen la ventaja de reproducirse fdcilmente por semilla

y son los mejores porta injertos del kaki.

Kaki del Japdn. Con este nombre se comprenden todas las
especies y variedades del Diospyros gue se cultivan ex-
clusivamente por el fruto. Estas plantas han sido obteni
das por horticultores japoneses y maduran sus frutos en

zonas menos calidas que las especies precedentes (22,

31).

Caracteres botdnicos del kaki. El1 &rbol de las diversas
especies de kakil pueden alcanzar de 11 a 12 m de alto,-
tiene las hojas de un bello verde, grandes, abundantes-
y caedizas en otono, volviéndose rojizas y deijando des-
cubierta una cantidad considerable de fruta de color -

distinto, seglin las especies. Los pedQnculos que sostie-

nen la fruta son robustos vy no caen ni ain con los mis
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fuertes vientos (2, 20, 31). Conviene gue gqueden los -
frutos sobre la planta hasta los primeros hielos, ta -
les frutos son bayas, acompanadas por el caliz de varia
das dimensicnes, desde el tamano de una nuez hasta el-

de una naranija.

La pulpa de los frutos es blanda, jugosa y muy dulce;-
abiertos los frutos tienen el aspectc de mermelada de-

albaricoques y se come con cuchara.

Las variedades mads cultivadas son: Diospyros Si Tche,

Diospyros costata, Diospyros lycopersicon, Diospyros -

mazeli, etc. (31).

Otras especies importantes son D. ebenum Koenig, autén
tico a&rbecl de la madera de ébano, crece en el sur de la
India. Otras especies que proporcionan madera de exce -

lente calidad son D. buxifolia Hiern y D. melancxilon -

Roxb. D. soubreana, con sus hojas masticadas o machaca-

das restanan las heridas. D. mespiliformis Hochst, sus

hojas, corteza y ralz tienen mialtiples aplicaciones me
dicinales y parece ser que el zumo posee propiedades -

bactericidas. D. mombuttensis Girke proporciona madera

para hacer bastones de pasec, el zumo de los frutos -
{verdes) v corteza es vesicante y un medio muy eficaz -
para envenenar o© atafagar peces en embalses © brazos -

de rio (8).



Habitat de Diospyros texana

Crece frecuentemente a orillas de corrientes, montes ro
cosos, laderas abiertas y otros lugares a lo largo de la ma -
yor parte de Texas (dos terceras partes del Estado) (6, 7, 18,

25; 33) .

En Mé&xico, se encuentra presente en los estados de Nue-
vo Lebn, Coahuila y Tamaulipas {5, 11, 15, 24, 29). Dentrodel
estado de Nuevo Ledn, se presenta en municipios con diferen-

tes condiciones naturales:

Vilialdama, N.L, Clima BSco, relieve no uniforme (1).

- Lampazos de Naranjo, N.L. ( 3}.

~ Linares, N.L., clima semic&lido subhfimedo, temperatura
media anual de 22.5 °C y precipitacidn pluvial media

anual de 750 mm (5, 10, 16, 19, 30).

- Mina, N.L., zona miAs arida del Estado, temperatura me-
dia anual de 21 y 22°C (oscila) y precipitacidn pluvial

media anual de 200 a 300 mm (15},

- Guadalupe, N.L. (1)
- Andhuac, N.L., clima seco o estepario, temperatura me-
dia anual de 24°C y precipitacidn media anual de 550 mm

suelo con mediana profundidad (26).

- Pards, N.L. c¢lima seco, temperatura media anual de -

24°C, precipitacidn media anual de 490 mm, suelo con

profundidad moderada (26).
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- Vallecillo, N.L., clima seco, temperatura media anual -

de 24°C, precipitacién media anual de 450 mm, suelo con

poca profundidad (26}.

En la Figura 1 se ubica la posic:idn geogr&fica donde se

ha registrado la presencia del chapote.

En México, las condiciones climdticas y edaficas son -
tan variadas, gue el matorral se presenta en forma extremada
mente diversa con respecto a su composicidn por especies, su
densidad y altura, de manera que no se puede hablar de una -
sola asociacidn vegetal. "Matorral de la planicie" y "Mato -
rral de la lema", ambos sitios representan tipos de matorral

representativos para la zona Piedmont del noreste de México.

El poder competitivo de una especie depende en gran
parte del crecimiento en altura; por esto, se presentan las

alturas de la especie en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Altura media de las especies mé&s importantes.

Expreiss . glanicie _ Loma .
e Altura X t de Altura X
Plantas {m} Plantas {m)
Pithecellobium pallens 97 3.90 43 2.73
Diospyros texana 80 3.56 22 2.97
Condalia hookeri 46 3.1 8 2.26
Zanthoxylum fagara 78 299 110 2.08
Celtis pallida 38 7.680 27 2.47
Ziziphus obtusifolia 13 2.79 3 1.40
Acacia rigidula 57 2.65 1 1.40

FUENTE: El matorral como recurso forestal.,

16
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Efecto de heladas sobre Diospyros texana

El 24 de diciembre de 1983 bajd la temperatura en todo
el noreste de México con nublados y un viento muy frio y hi-
medo del norte. Este fendmeno afectd todo el noreste del =

pailis y en menor escala hasta el estado de Veracruz.

Las heladas continuaron por ma&s de una semana, presen-
té&ndose £emperaturas menores de cero casi cada noche. La com
binacidn de la fuerza y duracidn de las heladas fue un even-
to sin precedentes; sin embargo, en otros anos se presenta -
ron temperaturas muy bajas, aungque temporal y especialmente-
distintas, con danos fuertes a la vegetacidn (1925, 1940, -

1951, 1962, 1963, 1987, 1973).

Las observaciones en la Hacienda de Guadalupe, ubicada

en Linares, N.L., indicaron las siguientes temperaturas mini
mas:

El 24: -5.0°C El 28: 2.5°C

El 25: =6.5°C El 29: -3.5°C

El 26: -4.5°C E1l 30: =-3.2°C

El 27: =-3.0°C El 31: =-1.0°C

Este evento fue catastrdfico para los duenos y emplea
dos de las huertas y cultivos, pero al mismo tlempo una va-
liosa oportunidad para estudiar las reacciones de muchas es
pecies bajo condiciones extremas de temperatura. Junto con-
las observaciones de los efectos de segqulas, 1nundaciones, -
ondas c&lidas y otros eventos extremos, sera posible enten-

der y explicar con mas confianza la influencia de los facto

18



res climadticos sobre la compesicidn y estructura de la vegeta
cidn y sobre la seleccidn de especies adecuadas para planta -

ciones y cultivos.

Hay una gran variedad de especies plantadas en Linares,
en algunas pocas especies, casi todas las plantas estan muer-
tas. Los danos fueron muy fuertes en los &rboles frutales de
zonas tropicales y subtropicales, tales como: el mango, agua-
cate, guayabo, etc., asi como tambié&n en &rboles decorativos
de zonas tropicales. En los &rboles frutales de climas templa
dos o mediterraneos, los danos fueron muy ligeros © sin impor
tancia, como el nispero, persimonio, tal como en plantas de =-

adorno de zonas templadas.

Este contraste se nota también a nivel de g&nero: &rbo-
les nativos en el sur o centro del pals, est@n muertos o fuer
temente danados, mientras gue los &rboles locales de los mis-

mos géneros sufrieron mucho menos dano.

Las especies de follaje mds resistentes en el matorral

son:

Amyris texana (Buckl) P. Wils. Ocotillo, chapotillo
Muy poco efecto

Diospyros texana Scheele Chapote
Con alglGn follaje verde
en las partes inferiores

Helietta parvifolia (Gray) Benth Barreta

Muchas hojas muertas, pero
no todas. Follale muerto
conspicuo. {30)
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MATERIALES Y METODOS

La presente investigacidn se llevd a cabo en el perio

do comprendido del 17 de febrero al 15 de Junio de 1988; den

tro del invernadero, ubicado en el Campo Agricola Experimen-

tal de la Facultad de AgronomiIa de la Universidad Autdnoma -

de Nuevo Ledn.

El mencionade campo se localiza en el municipio de Ma

rin, N.L. sobre la carretera Zuazua-Marin en el km 17, te- =~

niendo las coordenadas gecogrdficas 25°53" Latitud Norte y

100°03" Longitud Oeste, encontrdndose a una altura scbre el

nivel del mar de 367 m De acuerdo con la clasificacidn de -

climas (K&ppen), esta zona presenta un clima seco, estepario

(BS}. Las temperaturas registradas en el invernadero durante

el experimento se muestran en el Cuadro 4.

Materiales

El material usado eneste experimento constd de 2820 -

semillas maduras y sanas de chapote (Diospyros texana Schee-

le) cbtenidas de frutos maduros colectades en la regidn de -

Allende, N.L. {comunidad de la "Cdscara") durante el mes de

noviembre de 1987. Las semillas empleadas ern este trabajo -

presentan las caracteristicas externas de una longirnd gue -

varia de 0.7 a 1.4 cm en la parte mas larga y de 0.5 30.9 ¢m

en la parte m&s angosta, su textura es de una fina corruga--



cién, una forma aovada-triangular, aplanadas, de color café

oscuro, variando en su intensidad de brillo.

Los sustratos (medios) gue se utilizaron para germinar
las semillas tratadas, son originados por mezclas de materia-

les, éstos son: tierva de hoja, tierra del lugar, estiércol -

de bovino, arena de rio y aserrin, cada uno pasado por una

criba con hilos de 1 cm de separacidn, originando con estos -

materiales una proporcidn definida; la tierra de vivero y tie

rra de almacigo,

Cuadro 4. Temperaturas promedio registradas en el invernadero
durante la prueba de germinacidn en semillas escari
ficadas de chapote (Digspyros texana Scheele}, con
diferentes medios de propagacidn; en Marin, N.L. -

1988.
3 Temperatura (°C)

He&e s AR Maxima Rango Minima Rango
Febrero 1988 26.4 37 12..5 4
Marzo 1988 F5.3 42 19.6 15
Abril 1988 36.8 45 20.5 15
Mayo 1988 49.7 46 21.2 20
Junio 1988 44.3 48 22.4 20

Se ocuparecn recipientes de propagacién gue constaron -
de 30 charolas de 34 cm de ancho pcr 50cm de largo y 9cm de -
profundidad, siendo de lamina galvanizada con perioraciones -

homogéneas y simétricas en el fondo de éstas; para drenar ol



excedente del agua de riego. Para colocar las charolas en for
ma ordenada se ocuparon dos mesas de 1.5 m de ancho por 3 m -
de largo. Otro material importante fue el dcidc¢ giber&lico -
(Pfizer) AG3 para modificar la germinacidn de las semillas. -
Asimismo, también se utilizd agqua natural (del invernadero),-
alcohol etilico, agua destilada, cuatro vasos de pfecipitados
(500 ml cada uno), balanza analitica, vidrio reloj, criba con
hiles a 1 cm, pala, carretilla, escala en c¢m, vernier, fungi-

cidas {Cupravit y Captén).

Mé&todos

En el &drea de estancia del invernaderc se procedid a -~
limpiar las dos mesas, posteriormente se lavaron las 30 charo
las y se colocaron en forma ordenada sobre las mesas. lLa tie-
rra de hoja, tierra dellugar, estiércol de bovino, arena de -
rio y aserrin se acarrearron en forma separada cada una y se
colocaron en una &rea cercana al lugar donde permanecid el ex
perimento. Después se cribd cada material por separado, obte-
niendo volimenes suficientes requeridos para el llenado de --

las charolas.

Preparacidn de los Piferentes Medios de Propagacidn

Preparacidn de la tierra de vivero

Consisti® en hacer una mezcia homogénea, compuesta por

una proporcidn de dos partes de tierra de hoja por una de ase
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rrin, obteni&ndose un volumen minimo indispensable gque cubrid

las necesidades del trabajo.

Preparacidén de la tierra de almacigo

Es el origen deuna mezcla homogénea donde sus componen
tes est&n en una properc.dn de una parte de estiércol, una de
tierra del lugar y uwna parte de arena de ric, generando un vo

lumen minimo indispensable necesaric do esta mezcla.

Sustrato tierra del lugar

En este casoc solamente se procedid a depurar todos los
terrones grandes y obtener un volumen adecuado. Enseguida, se
llenaron las charolas con sus respectivos sustratos, dejando-
un espacio libre suficiente gque permita el riego de éstas y -
evitar que el agua arrastre el sustrato. Después, se culoca--
ron los separadores a la mitad de las charolas, existiendo en

cada mitad de charola una unidad experimental.

Preparacidn de las semillas

Para obtener las concentraciones de acido giberélico -
se utilizd una ba.anza aralitfira, dord: se pesaron las canti-
dades de &cido ygiberélicc gue Tueron regueridas en cada con -
centracidn (100, 500 y 900 ppr), después se depositarvn en va
sos de precipitados, se utilizd alcohol etilico para diluir -
el acido giberélico, va que el aqua aestilada no lo solubili-

o =

za bien. Posteriormente se procedid a c.olocar %64 sem'llas  en

23



cada vaso de precipitado gue contiene el tratamiento a que es
tdn sometidos cada lote de semillas, dejandose reposar por 24

horas para dar oportunidad a gue actue cada tratamiento scobre

las semillas.

Siembra

Se realizd un sorteo de los diferentes tratamientos

aplicados a las semillas, para asignar a cada unidad experi--

mental un lote de semillas. Al cumplirse las 24 horas de repo

so bajo el tratamientoc de cada grupo de semillas; se procedid

a sembrar cada lote en base al sorteo dentro de la unidad -

experimental correspondiente. Enseguida se les proporciond

por igual un riego pesade, conjuntamente con una aplicacidén -

de un fungicida diluido en é&ste (1.5 g de Captédn por litroc -

de agua).

En la Figura 2 se puede observar la distribucidn del -

experimento y la ubicacidn de cada tratamiento aplicado a las

semillas de chapote (Diospyros texana Scheele) en el inverna-

dero.

En cuantec a sanidad de plantas, se¢ utilizaron produc--

tos fungicidas con el obijeto de prevenir el Damping otf, No -

fue necesario ctro tipo de aplicacidr (insecticidas o bacteri

cidas}). En el Cuadro 5 se muestran las aplicaciones realiza--

das.

24
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Cuadro 5. Aplicaciones de fungicidas durante el tiempo gue =~
permanecid el experimento de la prueba de germina -
cidn en semillas escarificadas de chapote (Diospyrxos
texana Scheele), con diferentes medios de propaga--
cidén; bajo invernadero en Marin, N.L. 1988.

.. . Fecha de . .
Fungicida Dosis Aplicacisn OCbjetivo
Capté&n 1.5 g/lt 2/11/88 Prevenir Damping-
off

Capté&n 1.5 g/lt 3/14/88 Prevenir Damping-
coff

Captén 1.5 g/it 3/29/88 Prevenir Damping-
of f

Cupravit 1.8 glik 4/04/88 - Prevenir Damping-
off

Cupravit 1.5 g/lt 3/19/88 Prevenir Damping-
off

Diseno y andlisis del experimento

Para el presente trabajo se utilizbd un arreglo facto =
rial mixto 3x5 generando 15 tratamientos o combinaciones; los
que se colocaron dentro del diseno basico experimental comple
tamente al azar, puesto que las condiciones del experimento -
fueron homogé&neas; ademds, se hicieron cuatro repeticiones pa
ra cada tratamiento. La unidad experimental constd de 47 semi
llas por media charola de propagacidn, obteniéndose un total-

de 60 unidades experimentales.

Los factores estudiados fueron: medios de propagacidn-
(tres niveles) y escarificacidn de semilla {(cinco niveles), =

resultando los siguientes 15 tratamientos:



Trat. No.

TO1
T02
TO3
TO4
T05
TO6
T0O7
TOS
T09
T10
T11
T12
T13
T14
T15

Sustrato (M)

Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra

Tierra

de
de
de
de
de
del
del
del
del
del
de
de
de
de
de

vivero
vivero
vivero
vivero
vivero
lugar
lugar
lugar
lugar
lugar
almicigo
almacigo
almacigo
almécigo
almacigo
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Escarificacifn de semi-

lla (S)

Semilla natural

Remojo en agua natural
Acido giberé&lico a 100
Acido giberé&lico a 500
Acido giberélico a 900
Semilla natural

Remojo en agua natural
Acido giberé&lico a 100
Acido giberé&lico a 500
Acido giberé&lico a 900
Semilla natural

Remojo en agua natural
Acido giberélico a 1090
Acido giberélico a 500
Acido giber&lico a 900

ppm
ppm
ppm

Ppm
ppm
pPpm

pPpPm
pPpPm
ppm

La escarificacibn aplicada a las semillas fue durante-

24 horas; excepto en semilla natural donde no se realizd nin-

guna escarificacién (T1l, T6 y T1ll).

Modelo estadistico

Donde:

Yijk

i

Yijk

=1, 2,
=1, 2,

=1, 2,

= es la

vel j

3,
3,

3,

4, 35,

4,

= U + Mi + Sj + (MS)ij + Eijk

observacidon del nivel i del factor M,

del

factor S,

en la k-ésima repeticidn.

ni-



U = es la media verdadera general

Mi = es el efecto verdadero del i-&simo nivel del -

factor M.

sj = es el efecto verdadero del j-&simo nivel del -

factor S.

(MS)ij = es el efecto verdadero de la interaccidn del ~-
i-&simo nivel del factor M y el j-&simo nivel
del factor S.

Eijk = es el error experimental en la ijk~&sima obser

vacidén,

Para cumplir con los objetivos del experimento fue ne~-

28

cesario conocer si en los efectos principales y la interaccidn

de primer orden existian diferencias significativas; debido a

esto se probaron las hipbtesis de igualdad de efecto por me--

dio de la distribuci®n F en el anilisis de varianza.

Ha

1:

Hipbtesis planteadas en la presente investigacidn:

No existe diferencia significativa entre los efectos -

de los niveles del factor M (medios de propagacidn}

Existe diferencia significativa entre los efectos de -
los niveles del factor M (medios de propagacidn}.

No existe diferencia significativa entre los efectos
de los niveles del factor S (escarificaci®dn de semi~ -
llas).

Existe diferencia significativa entre los efectos de -

los niveles del factor S (escarificaci®n de semillas).

No existe efecto de interaccidén (MxS) significativo de
los factores



Ha,: Existe efecto de interaccidn (MxS) significativo de -
los factores.
Una condicidn indispensable es evitar las violaciones
a2 las hip&tesis de: normalidad, independencia, homogenidad de
varianza y aditividad en los modelos lineales; por lo cual se

emplearon las transformaciones de\X+1 en las variables que-

A 1 .
son conteos y arcoseno Vbroporc16n, en las variables gque son

porcentajes; lo cual nos asegura tener inferencias v&ilidas.

Posteriormente, con el objeto de identificar especifi-
camente a guien(es) corresponde la(s) diferencia(s) detecta -
da(s) en el an8lisis de varianza, se efectuo una prueba de -

rango miltiple por el método de Tukey (a = 0.05}.

Variables a Cuantificar

Todas las variables consideradas se tomaron una sola -
vez, al final del experimento, excepto las que contemplan la-

germinacidn.

Altura de planta
Se realizd la medicidén de cada una de las plantas, en-
todas las unidades experimentales, midiendo desde el cuello -

de la planta a la yema terminal (cm).

Nimero de hojas
En este caso se contaron ¢l total de hojas de cada -

planta en todas las unidades experimentales.
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Divisidén de tallo
Consiste en cuantificar las divisiones del tallo prin-

cipal.

Di&metro de tallo
Se toma una muestra al azar de seis plantas en cada -

unidad experimental midiendo a cada una su difmetro (cm).

Peso fresco y seco de tallo y raiz

Se cuantificaron con una muestra de séis plantas de ca
da repeticibn, dividiéndose a partir del cuello en rafiz y ta-
llo; posteriormente, se pesaron por separado en la balanza -
analfitica obteni&ndose el peso fresco. Estas mismas partes se
colocaron en la estufa de secado a 106 °C por 24 hr, para pos-

teriormente pesarlas y obtener el peso seco.

Porciento de semillas germinadas
Son consideradas como semillas germinadas todas aque-
llas que emergieron y presentaron las hojas cotiledonales o -

verdaderas, la toma de datos fue cada tres dias.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al concluir la presente investigacidn y analizar esta-
disticamente los datos, los resultados obtenidos se esquemati
zaron en los Cuadros 6, 7, 8, 9 y 10. Las variables fueron -
cuantificadas al terminar la investigacidn, excepto las de -
porciento de germinacidn {fue cada tres dias). Los resultados
de las vafiables: nimero de hojas, divisidn de tallo y las -~
cuatro variables con porcentajes; se interpretan en base a da

tos transformados.

Los principales estadisticos descriptivos presentados-
en el Cuadro 6 muestran en forma general el comportamiento de
las variables del experimento; en &l aparecen: la media, el =~
valor minimo y miximo, asf como tambi&n el rango, la desvia~-

cibn estdndar y el porciento del coeficiente de variacidn.

Altura de planta (cm)

El efecto de la interaccibn de primer orden no mostr&-
efecto significativo en el andlisis de varianza correspondien
te a esta variable; de los efectos principales solo en los ni
veles del factor M (medio de propagacidn) existid diferencia-
significativa (Cuadro 7). En base a lo anterior, se realizb -
una comparacidén miltiple de medias (Tukey a= 0.05) para los -
niveles del factor M, de la cual se obtuvo que la mayor media
de altura 6.60 cm en tierra del lugar, no difirid estadistica

mente con la media de altura 6.50 cm en tierra de vivero, pe-
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Cuadro 6. Estadisticos descriptivos de las variables conside
radas en la prueba de germinacidén del "“chapote" A
(Diospyros texana S.); bajo invernadero en Marin, -

N.L.
. . . y Desv. C.V.
Variables Media Minima Maxima Rango Est. (%)
Altura de
planta (cm) 6.341 4.338 8.404 4.067 0.935 14.745
NGmero de '
hojas ' 12,329 6.235 18.571 12.336 2.355 19.101
Divisidn de
tallo 0.296 0.000 0.714 0.714 0.153 651.689
Difmetro de
tallo (cm) 0.12%6 0.098 0.153 0.056 0.012 9.523
Peso fresco
tallo (g) 0.195 0.066 0.357 0.291 0.059 30.256
Peso fresco
raiz (g) 0.259 0.148 0.412 0.265 0.052 20.007
Peso seco
tallo (g) 0.089 0.035 0.160 0.125 0.025 28.089
Peso seco
raiz (g) 0.162 0.083 0.268 0.185 0.037 22.839
% germinacidn
4 Abr. 88 46.206 4.255 93.617 89.362 19.219 41.594
% germinacidn
11 Abr. 88 61.881 14.894 99.990 85.096 19.140 30.930
% germinacidn
19 Abr. 88 68.298 29.787 99.990 70.203 16.207 23.729
% germinacidn
final 72.553 29.787 99,990 70.203 15.584 21.479

Todos los datos concentrados en este cuadro son los originales
{(sin transformar).



ro difiere estadisticamente con la media m8s baja de altura -

5.93 cm en tierra de almacigo (Cuadro 9).

El presentarse la m&xima altura 6.6 cm en tierra del -
lugar, se considera que puede ser por el hecho de existir una
poblacidn reducida en las unidades experimentales correspon-—--
diente a este medio, lo cual influye en los datos estadisti--
cos, modificidndose los promedios; aunado a esto, la variabili
dad genética de las semillas y el tener una mayor &rea por -
planta, evitando la competencia entre ellos por agua, nutrien

tes, etc., repercutiendo en un mejor desarrollo de altura.

Nfimero de hojas

En el anidlisis de varianza efectuado para las observa-
ciones en esta variable se encontrd que inicamente los nive--
les del factor M (medio de propagacibn) presentaron una dife-
rencia altamente significativa (Cuadro 7) por lo que se reali
z6 con estos, una prueba de rango miltiple utilizando el méto
do de Tukey (a = 0.05); encontrlndose gque en la tierra de vi-
vero y la tierra del lugar, las plantulas presentaron las mayo
res medias de 3.71 y 3.76 hojas respectivamente, no difirien-
do estadisticamente entre si. La media mds baja fue de 3.44 -
hojas en pléntulas del sustrato tierra de almacigo, siendo di
ferente estadisticamente a las medias anteriormente citadas -

{Cuadro 9).

Los resultados méximos de 3.71 hojas por planta en tie

rra de vivero y 3.76 hojas por planta en tierra del lugar mos
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traron una relacidén directa con la variable altura de planta,
siendo obvio que a mayor altura presentari mayor nimero de ho

jas.

Divisidén de tallo

La no significancia de los efectos principaies y la in
teraccién de primer orden en esta variable; se debe al compor
tamiento natural de la plantula. Se menciona gue el desarro--
llo de pl&ntula en esta especie no ramifica sino hasta la de-
cimoquinta o veinteava hoja, siendo esto muy variable, de - -

acuerdo a Garcia (1980).

Didmetro de tallo (cm)

El Cuadro 7 muestra gque las observaciones de esta va-=-
riable difieren significativamente en los niveles del factor-
M (medios de propagacidn), siendo no significativo el efecto-
del factor S (escarificacifn de semilla) y el efecto de la in
teraccibdn de primer orden (MxS). De la comparacidn mialtiple -
de medias por el método de Tukey (&=0.05) aplicado a los nive
les del factor M; se obtiene que la mayor media 0.13 cm de --
di&metro (tierra del lugar) difirid estadisticamente de la me
dia 0.12 cm de di&metro obtenida en los sustratos tierra de =-

vivero y tierra de almicigo (Cuadro 9).

Estos resultados pueden ser causa de la forma de eva--
luar esta variable, debido a la mayor &rea disponible por --

planta, gue repercute en su desarrollo general y adicionando-



a esto el efecto de la variabilidad genética presente en las

plantulas.

Peso fresco de tallo (g)

| Respecto al andlisis de varianza realizado en las oOb-
servaciones pertenecientes a esta variable se encohtré una -
diferencia significativa en los niveles del factor M (medios
de propagacidn); no existid efecto significativo en los nive
les del factor S (escarificacidn de semilla) ni en el efecto
de la interaccibn (MxS) de primer orden (Cuadro 7). Posterioxr
mente se realizd una comparacidn miiltiple de medias (ﬁuncan
&x = 0.05) con los niveles del factor M, determindndose que
la mayor media 0.22 g de peso fresco de tallo en el sustrato
tierra de almécigo difirid estadisticamente a la media m&s ba
ja de 0.18 g correspondiente a los pesos frescos de tallo en-

los sustratos tierra de vivero v tierra del lugar (Cuadro 9).

La diferencia existente en los niveles analizados po-
drfa ser debido a pléntulas con diferente capacidad de alma-
cenar agua dentro de sus partes vegetativas, lo cual estaria
relacionado con la variabilidad genética de las pl&ntulas. -
Esto se puede apoyar en los resultados correspondientes a -
los pesos secos; donde todos coincidieron en tener 0.09 g, no

mostrando efecto significativo.

Peso fresco de raiz (qg)

Para las observaciones de esta variable se determind
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en anf8lisis de varianza que el efecto de la interaccidn (MxS)
de primer orden, present® una alta significancia (Cuadro 7).
De la correspondiente comparacidén mltiple de medias por el-
método de Tukey (@ = 0.05); resultaron los tratamientos: tie
rra del lugar-remojo en AG3 a 100 ppm y tierra de vivero-re-
mojo en agua, con las mayores medias de 0.34 y 0.33 g de pe~
so fresco de raiz respectivamente, las cuales no difieren es
tadisticamente a las medias de los tratamientos 1, 4, 5, 11,

13 y 14. El1 promedio més bajo 0.21 g de peso fresco de raiz

corresponde a los tratamientos tierra del lugar-semilla natu
ral y tierra del lugar-remojo en AG3 a 900 ppm, las cuales =

no difieren estadisticamente con las medias de los tratamien

tos 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 (Cuadro 8).

En general, las mayores medias de pesos frescos de --
raiz; se concentraron en el medio tierra de vivero, esto po-
dria ser debido al medio de propagacibn, el cual es mis lige
ro (comparado con las dos restantes), tiene buena retencibn-
de humedad y contiene nutrientes para las plantulas; lo cual
facilita un buen desarrollo radicular. Ademds, Garcia (1980)
menciona que la raiz de esta especie muestra siempre un desa
rrollo extraordinario, las raices superan en general al vasta
go de 6 a 7 veces en el crecimiento longitudinal. El hecho de
que otros tratamientos presenten buenos valores de peso fres-
co de tallo, podria ser debido a la variabilidad genética del
material utilizado (semillas) relaciondndolo con la adapta--

cidn a esta regién &arida y por las caracteristicas propias -



del desarrollo de la especie.

Peso seco de tallo (g)

Los efectos principales y el efecto de interaccibfn de
primer orden probados sobre la germinacidn en semilla de cha

pote (Diospyros texana); resultaron no significativos en el-

andlisis de varianza realizado para las observaciones de es-

ta variable (Cuadro 7).

Al relacionar el peso fresco de tallo en el cual se -
encontrd significancia del factor M y la variable peso seco-
de tallo que no presentd significancia en el an8lisis de va-
rianza, esto puede ser debido a la variabilidad genetica de-
las pl&ntulas. Al obtener el peso seco de las pléntulas, to-

das coincidieron en tener un peso medio de 0.09 g.

Peso seco de raiz (qg)

En los resultados obtenidos del andlisis de varianza-
para las observaciones de esta variable; se encontrd una al-
ta diferencia significativa (P (0.01) del efecto de interac-
cibn de los factores M y S8 (Cuadro 7), por lo cual se reali-
26 una comparacidn miiltiple de medias (Tukey a= 0.05), la -
cual indicd que la media mls alta 0.22 g de peso seco de raiz
en tierra de vivero-remojo en agua, no difirid estadisticamen
te con las medias de los tratamientos 1, 4, 5, 8, 11, 12, 13,
14 y 15. La media m&s baja 0.12 g de peso seco de raiz corres

pondid a tierra del lugar-semilla natural y tierra del lugar-
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remojo en AG3 a 900 ppm, las cuales no difirieron estadistica
mente de los tratamientos 1, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12, 13, 14 vy

15 {(Cuadro 8).

Los resultados de esta variable estin intimamente rela

cionados con el peso fresco de raiz.

Porciento de germinacidn del 4, 11 y 19 de Abril de 1988.
Cada fecha de registro es considerada como una varia =
ble de germinacidn y al efectuarles un andlisis de variarza -
individual, se obtuvo para las tres, significancia ( 0.01 (£
P 0.05) en el efecto de la interaccidn de primer orden (Cua-
dro 7), por lo cual se realizaron las comparaciones mltiples
de medias con el método de Tukey (a= 0.05); de donde se con
cluyd: el tratamiento tierra de vivero-remojo en agua fue el-
que presentd la m@xima media de germinacidn en las tres fe- -
chas, siendo &stas 64.39, 75.87 y 77.20% respectivamente. El
tratamiento con efecto mis bajo fue tierra de almicigo-remojo
en agua, ya que sus medias de germinacidn son 25.12, 35.72 vy

43.40% respectivamente (cuadro 8).

De los resultados obtenidos se observa que el escarifi
cado no tiene influencia sobre la germinacidn, existiendo un
efecto muy marcado del tipo de sustrato ( medio ) en donde se
aprecian los mayores porcentajes de germinacidn para los-
cinco niveles del escarificado; siendo este medio de propaga
cidn, la tierra de vivero, el cual favorece la buena germina-

cibn, tal vez por ser muy ligero, con buen contenido de hu-
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medad.

Porciento de germinacidn final

Al realizarse el andlisis de varianza sobre las obser
vaciones de esta variable, el efecto de interaccifn de pri--
mer orden no mostrd significancia; sin embargo, 105 factores
que componen dicha interaccidn mostraron: alta diferencia --
significativa (P 0.01) en medio de propagacidn (M) y dife-
rencia significativa (0.01< P{ 0.05) en escarificacidn de se
milla (S), los cuales se describen en el Cuadro 7. La compa-

racidén mGiltiple de medias (Tukey @ = 0.05) se esquematiza en

el Cuadro 9, la cual se realizd para los efectos principales;

de los cuales se concluye:

Para el factor M (medios de propagacibn) el nivel tie
rra de vivero presentd la mixima media 72.05% de germinacién,
difiriendo estadisticamente de los niveles tierra del lugar-
y tierra de almicigo con medias de 51.49 y 55.33% respectiva
mente; ademds, no existe diferencia significativa entre es--

tos dos {iltimos niveles.

La mixima germinacidn de 72.05% que se presentd en el
medio tierra de vivero: se'podria decir que es debido a las-
caracteristicas del propio sustrato, el cual presenta buena -
retencidn de humedad, es muy ligero (buena aireacidn) compa-
rado con tierra de almécigo y tierra del lugar; en funcidn -

de esto y otras caracteristicas (grietas, mal drenaje, e¢tc.)
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seria la respuesta obtenida para esta variable.

Para los niveles del factor S8 (escarificacibn de semi
l1la) se presentd la maxima media 62.79% de germinacidn en el
nivel semilla natural, la cual no difiere significativamente
a la media de los niveles: remojo en agua (60.33%), AG3 a
100 ppm (61.59%) y AG; a 500 ppm (58.86%). La media mds baja
fue 54.53% del nivel remojo en AG; a 900 ppm no difiriendo-

estadisticamente a la media 58.86% del nivel AG3 a 500 ppm.

De los resultados de escarificacibn; en general no --
tiene influencia sobre la germinacibfn de la semilla, pues el
testigo muestra una alta germinacidn (62.79%) que no difiere
estadisticamente con los obtenidos para los diferentes esca-
rificados; excepto la escarificacidn con 900 ppm de &cido gi

ber&lico (58.86%), el cual si difiere estadisticamente.

Las correlaciones del Cuadro 10 correspondientes a --
las variables estudiadas, definen el grado de asociacibn 1li-
neal existente entre dos variables aleatoriadas, adem&s se -

incluye la significancia que presentan.

En general, encontramos para las variables G-4, G-1ly
G-19 (fechas de germinacifn en los dias 4, 11 y 19 de abril
de 1988 respectivamente): una relacidén lineal positiva, baja
Y significativa con respecto a las variables AP (altura de -
planta en cm) y NH (nimero de hojas); asi como una relacidn-

lineal positiva y altamente significativa con las variables-
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PFR (peso fresco de rafz en g), PSR (peso seco de raiz en g)

Y GT (porciento de germinacién total).

La variable porciento de germinacién final (total) --
mostrS una relacibn lineal negativa, baja y significativa ==
(-0.253) con @T (didmetro de tallo en cm); PFR (peso fresco-
de raiz en g) y PSR {(peso seco de raiz en g) se encontrf una

relacidn lineal positiva, media y altamente significativa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados estadisticos obtenidos de la

presente investigacidn, se concluye lo siguiente:

o

El medio de propagacidn tierra de vivero (mezcla de -~

dos partes de tierra de hoja por una parte de aserrin)

es mis apropiado para germinar semillas de chapote -

({Diospyros texana S.).

Las semillas del chapote no requieren escarificacién -
guimica, ya que no existen diferencias significativas-
entre el porciento de germinacidn del testigo (mayor)-

y los correspondientes a los diferentes escarificados.

Para obtener una buena germinaci®n en semillas de cha-
pote, solamente requiere un remojo en agua por 24 hr y

colocarlas en tierra de vivero.

Para subsecuentes trabajos, se hacen las siguientes re

comendaciones, las cuales servirdn para orientar y perfeccio-

nar las investigaciones posteriores a é&sta.

1.

Es recomendable continuar las 1nvestigaciones sobre la

especie del chapote (Diospyros texana Scheele), orien-

tdndose a diferentes propbsitos, los cuales podrian -~
ser de tipo industrial (maderable, tinturas o medici -
nal), forestal (en zonas &dridas y semidridas, especifi
camente) y frutal (adaptarlas a huertos familiares o -

comerciales).



Debido a las experiencias del desarrollo de este traba
jo; seria prudente determinar el efecto de la tempera-
tura sobre la velocidad de germinacidn, ya gque podria-
ser un factor importante que afecta a este proceso en

la especie de chapote (Diospyros texana S.} tal y como

ocurre en otros frutales silvestres como el &bano.

"En la propagacidén del chapote (Diospyros texana S.) -

por semilla, se recomienda emplear recipientes (bolsas
cajas o botes) capaces de albergar las raices que desa
rrollan considerablemente su longitud, 1lo cual repercu
tir& en un buen desarrollo radicular, permitiéndole un

buen anclaje en un posterior transplante definitivo.

Es conveniente aplicar escarificados mec&nicos a las -

semillas de chapote (Diospyros texana S.) en investiga

ciones posteriores, ya gque la cubierta de la semilla -
no muestra usualmente una rapida hidratacidn gue favo-

rezca la ripida germinacidn.
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