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INTRODUCCTION

E1 sorgo es un cu:Tivo Gue na tenido mucno auge e impouvtan-
cia en nuestro pais en i0s Gltimos dos decenios Tué aproximada--
Tente en 1958 en la zona norte adel Estado de Tamauiipas (Rio -

Bravo) al iniciarse el desplazamiento del cultivo del algodén en
aquella regidn, conde se inicia el gran incremento en produccidn
que ha tenido este cuitiyo, el cual se debe a la gran demanda --
por parte de las industrias productoras de alimentos pecuariocs,-
lo que trae como consecuéencia una motivacidn al agricuiter por -
la inclinacidn hacia este cultivo por ia seguridad en e]'merca--

do, precios adecuados y cosecha mecanizada.

Actualmente existe un ?royecito de Mejoramiento de Maiz, Fri
joi y Sorgo; llevado a cabe¢ por maestros y alumnos de 1a Facul--
tag de Agroncmia de Ja U.A.N..., el cual tiene como finaiidad la
produccibn de semillas mejoradas, en el proyecto se efecﬁuén ae -
manera contjnua ensayos de nioridos comerciales, 1o0s cuaies apar
te de apcrtar informacidén para recomendaciones permiten fijar mg
tas a superar por los matertales que se obtienen en el Programa-

de Mejoramiento, es en estz actiyvidad experimental en ila que se-

ubjca el presente trabajo.



REVISIGN DE LITERATURA

Origen del sorgo.

E} sorgo (Sorgaum vu.gare Pers.) se dice que es de origea -

Africano de la zona Zcyatoriail, ya gue ahi se encuentra ia mayor
variabilidad genética en caracteres tales como tamafo, cicios, -

hdbitos, etc. y consideranaose que se cultiva desde hace 5000 -

anos.

En Africa se han encontrado varjas especies de las cuailes -

se citan con su respectivo nimero cromosémico (10).

Sorghum versicoior 2n = 10
Sorghum vulgare 2n = 23
Sorghum halepense 2n = 40
Sorghum aimum 2n = 40
Sorghum vuigére var. Sucanense 2n = 20
Adaptacion.
Debido a su gran variaoiiidad este cultivo se adapta a con-

diciones ecoldgicas y ecédficas muy diversas, sin embargo existen

requerimientos especificos ics cuales se dan a continuacidn.

Temeratura.

Las temperaturas Optisas para su crecimiento y fructifica--

2idn Tluct

"

a entre 1¢6s 26.7°C y .0.0°C. abajo de este rango no -



es conveniente este Ccuitivo pocr que se aiarga su cicic vegetati-

vo ¥ taja el rendimiento.

Aititud, latituc y Totoperioco.

Los rendimientos 6ptrimcs deli sorgo se encuentran casde 1¢s-
0 hasta los 10C0 m.s.n.m. y raramente se cultiva arriba de 1600-
m.s.n.m., debido a que se ve afectado el rendimiento por sus ai-
tas exigencias de temperatura, y con respecto a la Jatitud su --
rango de cultivo se encuentra aesce Tos 45° latitud norte y 35°-
latitud sur, debido a que fuera de esta &rea las temperaturas --
son mas bajas y no se puede cuitivar con buenos rendimientos; --
otras de las caracteristicas ce esta especie es que posee un vo-
toperiodo corto y e€sto nos indica que su maduracidén se ade.anta-

cuando el perfiodo luminoso es cortio y el periodo obscuro iargo-

(10).

Suelos y humedad.

Esta especie se puede cuitivar en muchos tipos ae suelos pe
ro se desarrolia mejor en sueios ligercs, profundos y riccs en -
nutrientes, y en cuanto a numedad se desarrolia desde las zonas-
tropicales templadas hasta ias zonas aridas y con una gran capa-
cidad para tolerar la sequia, al alcali y las saies y donde la -
precipitacion media anual tenga una distribucidén de 400 a 600 -

mm. (10).
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Lsos del sorgo.

tn algunas partes de Africa el endosperma del sorgo se uti-
1iza para elaborar una excelente narina o para elaborar cerveza,

haciendose germinayr primeramente para proaucir la maita (2).

En Estados Unidos y México este cereail es utilizado en la -
elaboracidn de aiimentos concentrados para la alimentacidn pecusa
ria. Como es el ganado para engorda, ganado lechero o para la na

tricidn de aves de corral o cerdos; ya que tiene un aito conteni

do de proteinas, vitaminas y minerales.

Trogdon {(1960), indicé que el contenido protéico de 67 mues
tras de sorgo hibrido RS 610 encontrd un porciento de proteina -

que oscilaba entre 7.26% y 12.16% (9).

Ultimamente se ha empezaco a industrializar obteniendose ei
aimiddén de sorgo que es utilizado como ingrediente de los lodos-

de perforacién en los pozos petroleros (6).

Otro de 10s usos ingustriales deil grano de sorgo es para ia
fadbricacidn de alcohol industrial y que al combjnarse con cier--

tos dcidos orgénicos se forma un solvente para la preparacidn --

del herbicida 2-4-D. (6).

Experimentos simijares.

Trevifio M.Jd.Jd. (1963) probd 10 hibridos de sorgo en el Cam-

Po Experimental de ia Facuitaa de Agronomia de la U.A.N.L. que

Tueron;:



i
1

Amak R 10 Texas RS 680

Dekaib D 50 A Texas RS 608
Dekaib F 63 Texas RS 620
Dexkalb C 45 Texas B 44
Dekalb E 56 A Texas A 33

Obteniendose que el Dekaib D 50A y el Amak R 10 fueron de -
los mas rendidores con un rendimiento aproximado de 4500 kg/ha..
los hibridos Texas RS 608, Dekalb F 63 con un promedio de 4000 -
kg/ha. (11).

Otro experimento simiiar fue presentado por Zambrano B.R. -
(1965) en su prueba de rendimiento de 20 hibridos de sorgo, rea-
1izados en el Municipio de Gral. Escobedo, N. L. en el cuai hubo
2 hibridos que sobrepasaron los 4000 kg/ha. Amak R12 y el De---
kalb D 50 A estos ocuparon Tos 2 primeros lugares en rendimien-

to de los 20 que se probaron (i2).

Guajardo G.E. (1968), realizd un experimento de adaptacidn-
y rendimiento de 15 hiprjdes de sorgo grano en el Campo Experi--
mental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., en Gral. Esco
pedo, N. L., reportande que existieron diferencias altamente sig

nificativas, siendo los mejores hibridos el PIONNER 846 con =---

4.103 ton/ha. (5).

En otro experimento simiiar a éste Garcfa A.J. en 1969, en-
el mismo Campo Experimental de la Fac. de Agronomia; con 15 hi--

pridos comerciales de sorgo ¢rano encontrando también diferen---



cias altamente significativas y sobresaliendo 1os hibridos Amak
R-12 con 4.604 ton/ha. y el Rico con 4.412 ton/ha. respectiva--

mente (3).

Gémez 0.C. {1971) en Grai. Escobedo, N. L. examind 18 ni--

oridos ae sorgo grano, y son:

Dekaib E 55 Exel 733
Dekalb E 57 Jumbo C
Dekalb F 65 Master 950
Dorado E Pionner 846
Dorado M Raider c
Double TX Sabanna NK
Exel 404 Tasco

Exel 505 TE-66-B

Exel 707 TE BIRD A 800

Habiendo obtenido diferencias significativas en sus andli-
sis estadisticos y con rendimientos sobresalientes, 10s siguien
tes hibridos. E1 Dorado E alcanzé un rendimiento de 4.578 ton./
ha., el Exel 733 obtuvo un rendimiento de 4.081 ton/ha. y el «-

Doubie TX alcanzé un rendimiento de 3.985 ton/ha. (4).

Quintanilla C.J. en el ciclo Primavera-Veranp de 1970 rea-
7126 una evaluacidn de 15 hibridos de sorgo grano que se ileyd-
a cabo en la Hacienda de DJoiores, iocalizada en el Mpio. de Ge-

neral Terdn, N. L. probandose ios siguientes hibrides (8).

Amax R 10 NK 227
C 44 38 Piocnner 846



c 48 A Pionner 348
“Cosechero B Rico

Double TX RS 626

DD 50 Tasco

E 57 TE 66 B

F 63

Encontrandose diferencias altamente significativas en sus-
analisis estadisticos y que el Double TX fue el mejar con un --
rendimiento de 5-.201 ton/ha. y el E 57 con 4.921 ton/ha., si---
guiendo el DD 50 con 4.888 ton/ha. ocupando el cuarto jugar el-

C 48 A con un rendimiento de 4.805 ton/ha.
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MATZRIALCZS Y METODOS

Ei1 presente trabajo se realizd en e]rciclo de primavera de
1977 en el Campo Experimental de 7Ta Facultad de Agranomia de 1a
U.A.N.L. que se localiza en el Mpio. de Marin, N. L. y se en---
cuentra situado 25°52*' Tatitud norte y 100°04' latitud oeste y-

393 m.s.n.m.

E1l clima de esta regidn se le considera como tempiado, con
un ciclo de lluvias muy irregular, ya que tiene una precipita--
cidn pluvial media minima de 551 ' mm. una media mdxima de 700 mm.
una temperatura media mdxima de 28°C, presentandose en el mes -
de ju116, y una temperatura media minima de 14°C registrandose-

ésta en el mes de enero.

Los materiales que se utilizaron en este experimento son -
simiiares a 1os que se usan en esta regibn para ias labores de-
preparacidn del terreno, cuitivos, etc. y 0s convenientes para
ia cosecha e identificacidn del material experimental. Las sor-

gos hibridos utilizados se dan a continuacién.

1.~ Asgrow Bravo
.~ Asgrow Capitan
.- Asgrow Dixie

.- Asgrow Dorado

.- Asgrow Dorado TX

2
3
4
5.- Asgrow Dorado M
6
7.- Asgrow Esmerald
8

.~ Asgrow Granada



9.- Asgrow Imperial
i0.- Asgrow Topaz
11.- Dekalbn-5-42

2.- Dekalb-D-44A

-

1

13.~ Dekalib-C-486
14.- Dekaib-DD-50
15.- Dekalb-E-57
16.- Dexalb-E£-58
17.- Dekaib-D-60

i8. Exel 733

19. Exel 808

1

20.- Funks 522

21.- Horizon 74&
22.~ Horizon 76
23.- horizon 91

24.- horizon 95

2bu

Horizon 96

26

Master-DMT
27 .~ Master Goidg
2.~ Master 960
29.- Master 911
30

Master 922
31.~ Master 933
32.~ Master 950
335

NK 233
34.~ OQro

(4% ]
w
1

Oro-oRX



36.- OCro Pronto
37.- 0Oro T

38.- B-RB-333

39.- RS 810

40.- Sedelgo 707
41.- Sedelgo 733
42 .- Sedelgo 3808-0
43.- TE Grain Master
44.- G.A. TE-Total
45.- G.A. TE-Y 101
46.- TE 88A

47 .- WAC 668

48.- WAC 692

49.~- WAC 892-R
50.- UWAC 694

51.~- WAC 594-R
52.~ WAC 696-R
53.- NK 227

54.~ WAC BY-680
55.- Poiaris

56.- Dorado TX

Después de haberse hecho una buena preparacidn del suelo -
con ios implementos necesarios, se fertilizd con la formuia --
40-0C-00 en presiembra, efectuandose la siembra el 15 de marzo
de 1577, regandose inmediatamente después de la misma; utilizan

dose una densidad de siembra de 10 kgs. por hectérea.
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E1l ensayo estuvo compuasto de 224 parcelas experimentates-
de 2 surcos cada una, teniendo 1.50 m. de ancho por 5.0 m. de -
largo, dando una superficie total de 4.5 m? y 1a separacidn en-
tre plantas fué de 5 a 7 cms, como proteccidn del experimento -

se sembrd el hibrido Wac 692-R.

Se procurd tener el cuitive libre de malas hierbas ios pri
meros 58 dias, y esto se logrd con 3 deshjerbes; 10s dos prime--
ros se realizaron en forma manual, a 1os 15 dias y a 1os 35
respectivamente. Y el Gltimo se realizdé en forma mecdnica a los

58 dias de establecido el cuitivo.

Se le dieron al cultivo cuatro riegos en total, reatizando
se el primero al momernto de 1a siembra, a los seis djas se dioc-
un riego ligero para evitar 1a formacidn de costra y facilitar-
la emergencia de las pidnturas, posteriormente el 13 de abril -
de 1977 se le anlicd ei tercer riego (aproximadamente a 1los =---
veintinueve dias después ce la sjembra), y el cuarto y Gitimo -
riego se reajiizd a i0s sesenta y cinco dias, al momento de la -

7.0racién de los primeros nrhibridos.

En los primeros 26 dias se presentd un ataque considerabic

de trips (Thrips sp.), y de puigdn (Aphis maydis), controlando-

se con una apliicacidn de paratidn metflico al 50% a razfn de --

300 mi. en 100 litros de agua.

Con respecto a entermedades se noté Ta presencia de Down:

¥ildew (Sclerospora sorghi {Kulk) (10); pero hubo muy pocg da--

R0, aungue en 1os hioridos Asgrow Doraao, Wac 668, txei 733, --



(AN}
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Funks's 22, Oro Pronto, y Wwac bY 680 se encontraron cuando me-
nos cinco plantas estériles por parcela, debido a esta ernferme

dad.

La cosecha se reaijzdé el primero de juiio de 1877, cortan
dose primero los mas precoces y después ios mds tardios, seiec-
cionandose 10 plantas por parcela gue tuvieran ias caracteris-
ticas de competencia compieta; contandose ademéds al momento ae
la cosecha con un 13% de numedad aproximadamente. Al final dei

cultivo no hubo dafio causado por pajaro.

Métodos estadisticos.

En este experimento se utiiizd el disefio de bioques ai -

czar, y siendo ei siguiente moaeio estadistico utiiizado:

Yij = M + Ti + 23 + 213
Oonde:
Yij = Qbservaciones dei tratamiento i en ei blogue 3.
M = Representa la media verdadera general.
Ti = Es el efecto de i-ésimo tratamiento.
Bj = Es el efectc verdadero de Jj-&simo biogue.
Eij = Es el efecto aleatorio del error. (1)

Para aqueilas caracteristicas en ias que el andiisjs de -

varianza arrojdé diferencias significativas entre jos tratamiern



tos se Jtiltizaron ios rangos mditiplies de Juncan para la compa

racidn de medias.

Este experimento contd iniciaimente con 60 tratamientos -
con 4 repeticiones, pero los tratamientos del nGmero 57 al 6C-
se peraieron en forma completa debido a que la semilia estaba-
atacada por hongos reduciendose el estudio a 56 tratamientos -
con 4 repeticiones, dando un total de 224 parcelas experimentid
les. Para complementar el estudio se hizo un andlisis de regre
sién lineal mGitipie para explicar el rendimiento en funcibn -

de algunas caracteristicas fenoidégicas de las variedades.

ET andiisis estadistico se realiz6 en el Centro de Cdlcu-
ic de ia U.A.N.L., mediante el conjunto de rutinas denominado-

S.P.S.S.

Las variablies analizadas son:

><
[}

s
[

dlGmero de plantas cosechadas con competencia.

Y1 = Rendimiento en kg/ha. corregido por superficie de Taila.
Y2 = Peso de grano en gramos por parcela sin corregir,

Y3 = Rendimiento por planta en gramos,

Y. = Rendimiento en kg/ha. obtenidos por panoja individual y-

corregido al 100% la superficie de Talia,

>
']
i

Ailtura de la planta en cms,

X, = Perfmetro cel talio en cms.
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X3 = Excersidn de la panocja en cms.
X4 = Longitud de 1a panoja en cms.
X5 = Ancno de la panoja en cms.
Xg = Longitud de i1a hoja bandera en cms.
X7 = Ancho de 1a hoja bandera en crms.
X8 = Area de la hoja bandera en cmsz.
Xg = Numero de hojas totales.
Ademds de estas variables se hicieron observaciones del -
color de grano, color de giuma, por ciento de dafio de pdjaro,-

tipo de panoja y porciento de dafio de enfermedades, pero estos

caracteresS no tueron analizados.



RESULTADGS Y DISCUSIGN

Para cada una de las variatles se daridn ios resuitacos vy

la discusiodn.

Rendimiento de grano.

Se procedid a analizar los datos en base a varios crite-
rios de rendimiento, sin embargo se encuentran coeficientes -

de variacion muy altos, tal y como se da en el cuadro 1.

CUADRO 1.- Coeficiente de variacidn en rendimiento

de grano.
3 for Coeficients de
Tipo de rendimiento NS SESEE .
a)~ Rendimiento por planta (Y3) 38.28
b)- Kg/ha. en base a paroja individual y super
ficie de falla (Y4). 22.82
c)- Rendimiento par parcela en grs. sin correr
gir por superficie de falla (Y,). 19.81
d)- Rendimiento en kg/ha. corregico por super-
Ticie de falla (Y.;. 16.64

Ern base al cuadro anterior 10s resultados para rendimien
to se dan en base al Gltimo criterio, tal como aparece en ej-

Cdadro 2.

067006



CUADRO 2.~ Anéiisis de varianza para peso de grano en
kg/ha. y corregido por superficie de faila.

. N r. F. Tedrica
F oV G.L. S.C. C.M. Cai. ©.05 5.0

Tratamientos 55 174;461,845.63  3;172,033.55  4.83* 1.337 1.454

Bioques 3 18;%25,.06.15 6;307,702.05 9.66* 2.600 3.750
Error 165 107;635,287.09 652,336.88

Total 223 301,020,538.88 1:;349,867.88

X = 4850,931 C.Vv. = 16.44% D.M.S. = 1,113.6%

** Diferencia altamente significativa.

En el cuaaro 2 se ooserva cue F. calculada es mayor gue
F. tebrica, por lo tanto se& acepta que 1os tratamientos son ai-
ferentes a ambos niveles de significancia (.05 y .01), por io -
gue se procedid a efectuar una comparacidn de medias mediante -

la prueba de los Rangos de Duncan, 10s resuitados de esta compa

racidn se encuentran en el cuadro 3.

Se observa en el cuadro 3 que de los 56 nibridos de scor-
go para grano, los primeros 8 fueron estadisticamente iguaies -
con un nivel de probabilidad de error de .05 siendo el hibrico-
Wac 692 el que encabezd la iista con un rendimiento de 7052.50
kg/ha., y el Gitimo lugar de dicha comparacidon lo ocupa el Mas-

ter 900 con un rendimiento de 5801.25 kg./ha.
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Derts. a8 Yovest igacion

CUADRO 3.- Ordenamiento decrecierte para los promedios de peso de gra
no en kg/ha., corregiac por superficie de falla y compara-
cién de medias (Duncan). Prueba de adaptacién y rendimien-
to de 56 hibridos comerciales de sorgo ciclo A 1977, Marin,

N. L.

Tratggiento Nombre Kg/ha. .05
49 1976 Wac 692-R 7052.50 -
51 1976 Wac 694-R 6933.50
03 1976 Asgrow Dixie 6539.75
01 . 1976 Asgrow Bravo 6326.00
10 1976 Asgrow Topaz 6065.75
08 1976 Asgrow Granada 5811.25
09 1976 Asgrow Imperial 5807.75
28 1976 Master 900 5501.25 4
42 1976 Sedelgo 808-0 5629.50
40 1976 Sedelgo 707-0 5527.25
45 1976 G.A.-TE-Y-101 5501.50
26 1976 Master DMT 5489.75
22 1976 Horizon 76 5457.75
11 1976 Dekalb D-42 5546.75
i2 1976 Dekalb D-44A 5375.00
07 1976 Asgrow Esmerald 5362.75
29 1976 Master 911 5295.00
35 1976 Oro-DR 5279.25
38 RB76 B-RB 333 5173.50
27 1976 Master Glod 5075.50
33 1976 NK 233 5057.00
04 1976 Asgrow Dorado 5055.50
50 1976 Wac 694 5043.25
30 1976 Master 922 4991.50
41 1976 Sedelgo 733-0 4946 .50
31 1976 Master 933 4932.25
16 1976 Dekalb E-59 4929.00
43 1976 TE Grain Xaster 4910.75
13 1976 Dekalb C-46 4789.50




(Continuacibn).

Tratamiento

N© Nombre Kg/ha. .05
20 3976 Funk's 522 4771.00
39 1976 RS 610 4768.50
32 1676 Master 950 4728.50
05 1975 Asgrow Dorado M 4697.00
44 1976 G.A. TE Total 4646.75
19 1976 Exel 808 4642.75
34 1976 Oro 4625,50
48 1976 Wac 692 4620.75
52 1976 Wac 696-R 4444.50
21 1976 Horizdén 74 4427.50
14 1976 Dekalb-DD-50 4396.25
37 1576 Oro T 4320.75
53 NK 227 4301.75
18 1976 Exei 733 4288.50
24 1976 Horizon 95 4243.25
46 1976 TE 88 A 4210.50
25 1976 Horizon 96 4153.00
17 1976 Dekalb-D-60 4059.25
47 1976 Wac 668 39861.25
06 1976 Asgrow Dorado TX 3890.25
02 1976 Asgrow Capitén 3821.50
36 1976 Oro Pronto 3268 . 25
55 Polaris 3664.00
54 Wac BY~€E80 3649.75
23 1976 Horitzon 91 3459.50
56 vorado-~TX 2916.25
35 1976 Dekalb-E-57 2559.00




Peryes an Tnveost igacisg
= 19 -

Altura de la planta en cms. (Xl).

Para la evaluacidn de esta variable fue necesario un ana

1isis de varianza, el cuail se muestra en el cuadro 4.

Al hacerle la prueba de F, se rechazd la hipbtesis nula,

por lo que se aceptd que iTos tratamientos son diferentes.

CUADRO 4.- Andlisis de varianza para altura de la pianta en
cns., prueba de adaptacién y rendimiento de 56 -
hibridos comerciales de sorgo, ciclo A 1977. Ma-
rin, N. L.

: F. F. Tedrica
F.V. G.L. 5.€. C.M. Cal. .05 01

Tratamientos 55 11,187.210 203.404 5.223%% 1.337 1.494

Bloques 3 1,775.621 591.874 15.200*%* 2,600 3.7G0
Error 165 6,425.129 38.940

Total 223 19,387.960 86.942

X = 103.200 C.v. = 6.04 %

** Altamente significativa.

Debido a que existe diferencia entre la altura de los hi
bridos, se procedifé a hacer una comparacidn de medias de tra-
tamientos por medio de los rangos de Duncan, 10s resultados -
se muestran en el cuadro 5. Se deduce que de los 56 tratamien
tos 19 fueron estadisticamente iguales, en cuanto a esta ca-=-
racteristica, siendo éstas el Asgrow Bravo, Wac 694-R, Master
550, Oro T, Sedelgo 808-0, Wac 694, Asgrow tsmerald, Asgrow -
Dorado TX, RS610 Master 911, Dekalb D-60, Wac 696-R, Asgrow -

Imperial, Horizon 74 Master 460G, Master 922, G.A.-TE-Total, -



Asgrow Dixie y Master 933, e] primeroc con una ajtura de 117

cms. y el Gltimo con una altura

te.

CUADRO 5.-

Crdenamiento decreciente para los promedics

de 106.50 cms.

de altura de la planta{cms.

de meaias {(Duncan}),
rendimiento de 56 hibridos
sorgo grano, ciclo A 1977, Marin, N.

respectivamen--

y conmparacibn-
prueba de adaptacidn y-
comerciaies de -

Tratamien

tos. Nombre Altura/cums. .0b
01 1976 Asgrow Bravo 117.00 n
51 1976 Wac 694-R 115.75
32 1976 Master 950 113.50
37 1976 Oro T 112.50
42 1976 Sedelgo 808-0 112.25
50 1976 HWac 694 112.25
07 1976 Asgrow Esmeraid 111.75
06 1976 Asgrow Dorado TX 111.25
39 1976 RS 610 111.00
29 1976 Master 911 110.75
17 1976 Dekalb-D-60 110.50
52 1976 Wac 696-R 110.25
09 1976 Asgrow Imperial 109.75
21 1976 Horizon 74 109.50
28 1976 MasterS0o0 108.50
30 1976 Master 922 108.25
44 1976 G.A. TE-Total 107.50
03 1976 Asgrow Dixie 107.00
31 1976 Master 933 106.50 4
05 1976 Asgrow Dorado M 105.75
i2 1976 Dekalb D-44a 105.25
49 1976 Wac 692-R 105.25
43 1976 TE. Grain HMaster 105.00
10 1976 Asgrow Topaz 104.25




{(Continuacién)

I;:Famieg Nombre Altura/cms. .05
33 1976 NK 233 104.25
54 1976 BY~680 103.75
13 1976 Dekalb-C-46 103.00
14 1976 Dekaib-DD-50 103.00
15 1976 Dekalb-E-57 103.00
38 RB76 B~RB 333 103.00
53 NK 227 103,00
55 Polaris 103.00
56 Doradoe~TX 103.00
25 1976 Horizon 96 102.50
26 1976 Master DMT. 102.00
46 1976 TE 88 A 102.00
40 1976 Sedelgo 707-0 101.75
19 1976 Exel 808 101.00
35 1976 Qro-DR. 100.50
16 1976 Dekalb-E-59 160.00
08 1976 Asgrow Granada 099.50
22 1976 Horizon 76 098.75
23 1976 Horizon 91 097.75
02 1976 Asgrow Capitan 097.25
20 1976 Funk's 522 097.00
04 1976 Asgrow Dorado 096.00
41 1976 Sedelgo 733-0 085.50
34 1976 Oro 095.00
27 1976 Master Goid 094.50
24 1976 Horizan 95 094.25
11 1976 Dekalb-D-42 094.00
36 1976 Oro Pronto 093.25
18 1976 Exel 733 092.25
45 1976 G.A.-~TE-Y-101 091,75
48 1976 Wac 692 089,75
47 1976 Wac 668 082,25




Dor¥ts. de Invesiigacion

Perimetro cel tailo en cms.

Esta es otra variable que se encuentra en funcidn de la -
produccidn, por 1o cual tambpién se procedid ai anadlisis de va-

ste e e} cuadro 6.

M

rianza, presentéanaose

CUACRO 6.~ Andiisis de varianza para perimetro del
taiio en cms., prueba de adaptacidn y -
rendimiento de 56 nibridaes comerciaies-
ae sorgo grano, ciclo A 1977, Marin, --
N. L.

F F. Tebrica
r.Vv. Gals L C.M. cal. 05

Tratamientos 55 30.623 0.557 2.646%* 1.337 1.494

Bioques 3 $.780 C.250 1.236 2.600 3.780
crror 165 34,715 0.210

Totail 223 66.117  0.296

X = 5.666 c.v. = 8.09 %

** Qitamente significativa.

Como F calculada Tué mayor que F tedrica, se conciuye que
existe una diferencia significativa entre Tos tratamientos por
1o que se procedid a efectuar una comparacidon de Tos tratamien
tos por medio de 1o0s rangos de Duncan al .05, los resultados -
de Ta comparacidn se muestrar en e] cuadro 7, econtrdndose
gue 1o0s 56 tratamientos 22 fueron estadisticamente igua-
ies, ocupando el primer Tugar el Asgrow Capitdn, con un perimne
tro de ©.59 cms. y el lugar nlmero 22 1o ocupb el Dekalb-D-42-

coin un perimetro de 5.81 cms. respectivamente.
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CUADRY 7.- Oraenamiento decreciente para los promedios de

perimetro cel tailo (en cms.,} y comparacién de
medias (Duncan) prueba de adaptacién y rendi--
miento de 56 hibridos comerciales de sorgo gra
no, c¢cicio A 1977. Marin, N. L.

Tratamien

Perimetro del

L65.. ot tallo/cms. B

0z 157€ Asgrow Capitan _ 6.59

03 1976 Asgrow Dixie 6.49 T
17 1976 Dekaib-D-60 6.37

13 1976 Dekalb-C-46 6.25

55 Pclaris 6.19

12 1976 Dekalb D-44a 6.13

46 1976 TE 88 A 6.13

05 1976 Asgrow Dorado M 6.07

15 1976 Dekalb-E-57 6.03

51 1976 Wac 694 R 6.02

53 NX 227 6.02

32 1976 Master 5350 6.00

41 1976 Sedeligo 733-0 5.93

i8 1976 Exel 733 8 M

28 19735 Master 5C0 5.89

20 1976 Funk's 222 5.88

G7 1976 Asgrow Esmeraia 5.86

04 1976 Asgrow Doraco 5.86

38 RB 76 5-R3 333 5.85 ‘
23 1976 Horizon 931 5.83

45 1976 G.A.-TE-Y-101 5.83

11 1976 Dekalb-D-42 5.81

10 1976 Asgrow Topaz 5.78 -
34 1976 Oro 5.869

56 Dorado-TX 5.69

30 1976 Master 922 5.67

i6 1976 Dexalb-E-59 5.63

19 1976 Exei 808 5:63

48 1576 Wac 692 5.63

33 1976 NK 233 560




|
(A%
I~
1

{Continuacibng '
ifatamien Nomore tallaionae - .05

25 1976 Horizon 36 5.56
54 Wac BY-680 5.56
37 1976 Cro-t 5.54
i »976 Asgrow Bravo 5 . &2
26 1976 Master-oNM7T 5.50
49 1976 Wac 692-R 5.50
36 1676 Oro Pronto 5.49
27 1976 Master Gold 5.47
40 1976 Sedeligo 707-0 5.47
24 1976 Horizon 95 5.42
21 1976 Horizon 74 5.41
08 1976 Asgrow Granada 5.39
3G 1976 RS 610 5.38
35 1976 Oro-DR B &7
3 1976 TE. Grain Master 5.37
47 1976 Wac 668 5.37
42 1976 Sedeigo 808-0 5.35
5C 1976 Yac 694 5.38
Y 1976 G.A.-TZ-Total 5.31
0% 2976 Asgrow Imcerial 5.28
22 1975 Herizon 78 5.26
29 1976 Master S1i:i 5.17
06 1976 Asgrow ICcrado TX 5.14
52 19786 Wac 656-R 5.09
31 1976 Master 933 5.04
14 1976 Delalb-0D-50C 4.77




Dépta, ds Invest iguvaion
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Excersidn de la panocja en cms.

Para esta variaple se da el andlisis de varianza en el --
cuadro 8.

CUADRO 8.- Anilisis de varianza para excersibn de 1a
Jancia en cms., prueba de adaptacibn y --
rendimiento de 56 hibridos comerciaies de
sorgo, ciclo A 1977, Marin, N. L.

F. F. Tedrica
F.V. G.L. S.C. C.M. cal. 05 01

Tratanientos 55 2,179.647 39.630 3.382*%  1.337 1.494

Bloques 3 206.360 63.787 5.870%*  2.60 3.730
Error 165 1,933.582  11.719

Total 223 4,329.589 19.370

X = 13.061 C.V. = 26.21%

** Altamente significativa.

En el andlisis de varianza que se presenta en el cuadro 9
se rechaza la hipbtesis nula y se acepta que existe aiferencia
entre tratamientos, por 10 tanto se procedid a hacer una compa
racion de medias de 10s tratamientos, mediante la prueba de --
rangos c¢e Duncan. Los resultados de esta prueba se presentan -
en el cuadro 9, donde se observa gue de los 56 tratamientos, -
2C fueron estadisticamente iguales, sobresaliende el hibrido -
NK 233 con una excersidén de panoja de 19.45 cms. y acupando el
lugar nlmero 20 ei hibrido Funk's 522 con una excersibn de pa-

ncja de 13.81 cms.
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CUADRO 9.- Orcenamiento ccecreciente para 16s promedios de
excers>dn ce panoja (en cms.), y comparacidn -
de medias (Duncangg prueba de adaptacion y ren
dimiento de 56 hibridos comerciales de sorgo -

grano, cicio A 1977. Marin, N. L.

o tomore panota/ems, 05
33 1976 NK 233 19.45 -
31 1976 Master G33 19.08
39 1976 RS 610 18.84
06 1976 Asgrow oJorado TX 18.48
14 1576 Dekalb-20-50 17.706
22 1976 Horizon 76 1.7 33
43 1976 TE Grain Master 16.95
03 1976 Asgrow Dixie 16.82
01 1976 Asgrow EBravo 16.04
44 1976 G.A. TE-Total 15.96
51 1676 Wac 694R 15.93
32 1976 Master 950 15.53
42 1976 Sedelgo 808-6 15452
2 1976 Master 922 15.51
13 1976 Dekaib-C-46 15,29
28 1976 Master 900 15,12
56 Jorado TX 15.12
53 NK 227 14.72
a7 1976 Asgrow ECsmerald 14.53

1976 Punk's 522 13,81 unfes
45 1976 TE 88A 13.46
54 liac BY 680 13.44
49 1976 Wac 692-R 13.34
16 1976 Dekaib-E-565 13.33
24 1976 Qvro 13.17
50 1976 Wac 654 13.08
a0 1976 Sedeigo 707-0 13.01
38 RB 76 B-&k5 333 12.93




(Continuacidn;

1
LAN
~J

“Tratamien
tos.

Nomore

cxcersion de

panoja/cms.

05

4:
55
48
04
37
24
17
27
21
05
10
36
26
J8
06
23
25
29
15
i2
De

1976

1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1876
1976
1976
1976
1976
1976
1576
1976
1976
1676
1976
1976

Sedelgo 733-0
Polaris

Wac 692

Asgrow Dorado
Oro T

Horizon 95
Dekaib-D-60
Master Gold
Horizon 74
Asgrow Dorado M
Asgrow Topaz
Oro Pronto
Master OMT
Asgrow Granada
Asgrow Imperia}
Horizon 91
Horizon 96
Master 911
Dekalib E 57
Dekalb D 44 A
Wac £96-R

Exel 733

G.A. TeE-Y-101
Exel 808

Wac 6838

Asgrow Capitan
Dekalbdb D-42
Oro OR

12
L2
12
12..
12.
1.2 .
12.
+ 88
T 7
11.
1.1,
.45
.39
11.
.32
e
10.
10
10.
09
09.
09.
09.
C9.
G7.
06.
Qhs
05.

11
11

11
11

il

89
85
70
62
54
37
05

75
50

37

15
96
73
60
52
77
70
27
04
86
94
79
78




Longitud de Ta panoja.

Este caracter también presenta variaciones dentro de 10s
tratamientos, asi como también entre bioques. En el cuadro 10

se presenta el andlisis de varianza.

CUADRO 10.- Andlisis de varianza para la longitud
de la panoja en cms.

F. F. Tebrica
F:¥. B L. 5.Cs C.M. e 1« 0 s 01

Tratamientos 55 745,678 13.558 4.678%* 1,337 1.494

Blogques 3 34.614 11.538 3.981** 2,60 3.780
Error 165 478.242 2.898
Total 223 1,258.335 5.644

X = 24.106 C.v. = 7.06%

** Altamente significativa.

Como se observa en el andlisis de varianza del cuadro 10,
la F calculada fue mayor gue la F tebrica al 95%, por 1o tante
se deduce que hay diferencia significativa a ambos niveles. --
Una vez realizado el andlisis de varianza y observandose que -
i0s tratamientos son diferentes, se procedidé a realizar un ang
iisis de comparacién de medias por el método de rangos de Dun-
can, con el fin de observar la diferencia estadistica de las -
variedades en cuanto a su longitud de panoja; realizada esta -
comparacifn se encon:ird que el Asgrow Capitdn encabeza la --

iista con una longitua de panoja de 28.25 cms. y el que tu
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vo la media més baja fue el Pclaris con una longitud de panoja -

de 25.77 cms.

como se ooserva en el cuadro 11.

CUADRO 11.-

Crdenamiento decreciente para 1os promedics
ge longitud de panoja en cms. y comparacion
de medias (DJuncan), prueba de adaptacidn y-
rendimiento de 56 hfbridos comerciales de -
sorgo, ciclo A 1977. Marin, N. L.

OB oubre s o
02 1976 Asgrow Capitdn 28.25 -1
12 1676 Dekaib D-44 A 27 .75
15 1976 Dekalb E-57 27.02
17 1976 Dekalb 2-60 26.88
41 1976 Sedelgo 733-0 26.61 1
54 1976 BY-680 26,36
25 1976 Horizon 96 26.31
56 Dorado TX 26.28
35 1976 Oro DR 26.19
51 1976 Wac 634 R 25.87
55 Polaris 25,77 .
39 1976 RS 610 25,39
03 1376 Asgrow Dix‘ie 25.32
36 1876 Qro Pronto 25.26
06 1976 Asgrow Dorado TX 25 .21
33 1976 NK 233 25.19
16 1976 Dekaib-E-59 25.07
22 1976 Horizon 76 24.87
45 1976 G.A. TE-Y-101 24.87
38 RB76 B-R3 333 24.85
34 1976 Oro 24 .74
19 1976 Exel 808 24.55
27 1976 Master Gold 24 .45




(Continuacidn)

N

Tratamien
tos.

NOomore

Longitud de
panoja (Cms.)

.05

10 1976 Asgrow Topaz 24 .44
32 197€ tMaster 950 24 .44
C4 1976 Asgrow-aoraao 24.32
48 1976 Wac 692 24 .32
20 1976 Funk's 522 24.07
L 1976 Uekaib-C-4¢ 24.02
42 1976 Sedelgo 803-0 24.00
18 1976 Exel 733 23.92
24 1976 Horizon G5 23.90
11 1976 Dekalb-D-42 23 .85
29 1976 Master 911 23.70
G7 1976 Asgrow tsmerald 23.55
25 1976 Master OMT 23.52
3 NK 227 2342
21 1976 Horizon 74 23.37
44 1976 G.A.7TE~Toztal 23435
50 1976 Wac 694 23.34
09 1976 Asgrow imperial 2382
52 1976 Hac 696-R 23.20
49 1976 Wac €92-Rr 23:05
47 1976 Wac 5658 22.89
37 1976 GCro 7 22.83
39 1976 RS 61C 22.77
28 1976 Master 3500 22.60
0 1976 Asgrow Bravoe 22.58
45 1976 TE 88 A 22.42
23 1976 rdorizon 591 22.17
a8 1976 Asgrow Granaaa 21.31
i 19786 Cekaib-DD-50 20.97
43 1976 7z Grain Master 20.92
2% 1976 Master 433 20.51
1976 Master G9z2 25.19

1978 Sedefgo 737-0C 16 £2




Ancho de 1a panoja.

Este caracter también se analizd para observar si hay di-
ferencia entre tracamientcs. E1 analisis de esta variable se -

puede observar en el cuaaro 12.

CUADRQ 12,- Anédlsisis ae varianza para el ancho de
la panocja en cms.

- . F. F. Tebrica
F.V. G.L. S.C. C.M. Cal. 05 01
Tratamientos 55 281.738 5.123 6.360** 1,337 1.494
Bloques 3 4.4381 1.494 1,885 2.600 3.784
Error 165 132.890 0.805
Totai 223 419.110 1.879
X = 7.132 C.V. = 12.58%

** Altamente significaziva.

Como se observa en ei cuadro superior, la variable ancho-
¢e 1a panoja muestra una ditferencia altamente significativa pa
ra ambos niveles de significancia, por 1o gue se procedid a ~-
realizar una comparacidn estadistica de los hibridos mediante-
los rangos de Duncar. ZIn el cuadro 13 se presentan 10s resulta
tos de esta comparaci6n, dcnae se observa que de los 56 trata-
mientos 3 fueron estadfsticaesente jgualess; encabezando la 1is-
va de esta variable el Jdcrado TX con un ancho de panoja de ---
10.53 ciwms. el segundo lucar .0 ocup6 et Wac BY 680 con 10.17 -
cns., y finalizando el Exe’ 753 con un ancho de panoja de 9,51

Ciis,



CUASRO 13.-

Ce

medias
dimiento de 56 hibridos
ciclio A 1877,

go

ancno ce panoja
I o~
touncan),

grano,

(EmS .
prueba

Marin,

Depta, e Inviecign g

Jccernanientc decreciente para 1os promedios
) y comparacidn de-
de adaptacidn y ren
comerciales de sor-

L.

Tratamien
tos.

Nombre

Ancho de

panoja (fms.)

.05

56
54
18
12
25
15
45
20
06
i
04
34
38
37
G5
27
33

~
[4

35
24
17
46
16
48
56
09
55
44

1976
1976
1976
1576
1976
1976
1976
1976
1976
1976
RE76
1976
1976
19786
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1376
1976
1976

1976

dorado TX

wac BY 68C

Exel 733

Dekaib D-44a
Horizon S6
Dekalb E-37
G.A.TE-Y-1C2

522
Oorado TX

Funk's
Asgrow
Oro DR
Asgrow
Cro
B-RB 333

oro T

Asgrow Dorado M

Jorado

Master Ge¢id
NK 233
Horizon 74
Oro Prento
Horizon 95
Dekaip D-60
TE 88 A
Dekalb E-59
Wac 692
Wac 694
Asgrow
Polaris
G.A.-TE-Total

Imperiali

10.58
10.17
09.51
08.69
08.60
08.58
08.50
08.45
08.18
08.17
08.00
07.94
07.82
07.60
07 .55
07.55
07.48
07.44
07.44
07.43
J7.33
07.33
07.27
07.25
07.23
07.22
0719
07.17

: Sip



(Continuacidn;

(€8]
(&3]
]

i vombre Panods |ofe. ] 05
10 1576 Asgrow Topaz 07.03
28 1976 Master 9GO 07.02
14 1976 Jekaib-03-50 06.90
53 NK 227 06.90

% 1976 Asgrow Dixie 06.88
29 1976 Master 911 06.86
41 15786 Sedelgo 733-0 06.79
22 1976 Horizon 76 06.78
51 1976 Wac 694 R 06.70
19 1976 Exel 808 06.56
11 1976 Dekalb D-42 06.51
07 1976 Ascrow Zsmeraid 06.47
30 1576 Master 5§22 06.42
08 1976 Asgrow Granada 06.34
43 1976 Tt-Grain Master 06.21
40 1976 Secelgo 707-0 06.20
39 1876 RS 613 06.17
i3 1976 Cexkaib-C-45 36.03
31 1976 Master 932 05.99
42 1976 Sedeigo 868-0 05.98
32 1976 Master 950 05.97

1 1976 Asgrow Bravo 05.97
47 1976 Wac 668 05.70
49 1976 Hac 692-R 05.65
32 1976 Asgrow Cazitén 05.52
23 1976 Horizon 91 05.47
52 1976 Wac 6956-K 05.39
26 1976 Master OM7T 05.32




v BA

Pent'é. @e Invostigactse

Longitwd de l& hoja bancera en cms.

Jebido a que esta varizble se cree que tiene una funcidn-

directa en 1a produccidn; se procedid a analizarla estadistica

mente como lo nuestra en el cuadro 14.

CUADRC 14.- Andiisis de varianza para

la longitud

¢e 1a noja bandera en cns.

E. F. Tebrica
rF.V. G.L. S.C. C.M. cal. 05 0
Tratamientos 55 2394.244 43.532 3.82**% 1.337 1.494
Blogques 3 12.137 4.046 0.314 2.60 3.780
Error 165 2.123.604 12.307
Total 223 4529.986 20.314
X = 35.659 C.V. = 10.06 %

** Altamente significativa.

En este cuadro al realizarse

rianza se observa que mediante la

nipbtesis nuia, por 70 tanto, los

mente diferentes., Por 10 cuail fue

cisn dz medias por la pruedl

T1cs de esta comparacibn se observa en el

Coserva que los tratamientos grobados,

-
i
[

mente iguales encabezarndo

longitud de la hoja bandera ae 43.30 cms.

comparacidn el sorgo hibrido &K 227 con 37.11 cms.

mente.

de ran

& tista el

la prueba de andiisis de va-
prueba de F, se rechaza ja -
tratamientos son estadistica
necesario efectuar compara--
:gos de Duncan. Los resulta-
cuadro 15, donde se -
22 fueron estadistica--
hibrido B-RB 333 con una
y finalizando dicha-

respectiva-



CUADRDO 15.- Ordenamiento decreciente para los promedios

de iongitud de la hoja de bandera (en cms.)
y comparacion de medias (Duncan), prueba de
adaptacion y rendimiento de 56 hibridos de-
sorgo grano, ciclo A 1977, Marin, N. L.

Tratamien

Gy Nombre CHMS. .05
38 RB76 B-RB 333 43.30 T
51 1976 Wac 694R 42.18
15 1976 Dekalib =-57 42.12
12 1976 Dekalb D-44a 41.41
17 1976 Dekalb-D-60 39.81
11 1976 Dekalb-D-42 39.40
49 1976 Wac 692 R 39.18
45 1976 G.A.TE-Y-101 39.15
i8 1976 Exel 733 38.10
55 7 Polaris . 39.08
36 19786 Oro Pronto 38.28
26 1976 Master DMT 38.26
34 1976 Cro 38.09
43 1976 lWac 692 37.88
03 1976 Asgrow Dixie 37.80
04 1976 Asgrow Dorado 37.78
52 1976 Asgrow Capitan 37.68
47 1976 Wac 668 37.67
10 1976 Asgrowiopaz 37.61
20 1676 Funk's 522 37.50
61 1976 Sedelgo 733- 37.43
53 NK 227 37.11 -~
13 1576 Dekaibp-C-46 36.88
27 1376 Master Goid 36.74
35 i676 Cro OR 36.64
22 1976 Horijzon 76 36.15
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Tratamien

v Nombre Cms. .05
32 1676 Master 950 35.83
23 1976 Horizon 91 35.58
24 1976 Horizon 95 35.45
56 Jorado X 35. 30
25 1976 Horizon 96 35.12
33 1976 NK 233 34.58
08 1976 Asgrow Granada 34.45
29 1976 Master Gii 34.33
16 1976 Dekalb-£-59 34.25
50 1976 Wac 694 34.18
14 1976 Dekalb-0D-50 34.16
09 1976 Asgrow Imzerial 33.97
05 1976 Asgrow Jcrado M 33.93
45 1876 TE 38A 33.83
28 157€ Master 300 33.77
08 1976 Asgrow lorado TX 33.04
ig 1576 Exeil 805 32,71
52 1876 Wac 696-R 32.58
a7 1976 Asgrow ELsmeraid 32.38
33 1976 RS 610 32.34
al 1976 Asgrow Bravo 3231
43 1976 TE Grain Master 31.8C
54 Wac BY 680 31.88
37 1976 Qro 31.27
30 1976 Master 522 31.26
| 1676 Horizon 74 31.24
40 1976 Sedelgo 707-0 30.67
31 1976 Master 933 40.61
44 1976 G.A.TE-Toztai 30.09
42 1976 Sedeizc &08-0 29.73




Ancho de l1a hoja bandera.

Para el andalisis de esta variable se hizo necesario un ana-

—~

lisis de varianza con los datdos que se muestran en el cuadro 10,

apareciendo a continuacidn i0s resultados.

CUADRO 16.~ Andiisis ae varianza para ancho de hoja de
bandera er cnms.

; 5 / ¥ F. Tebrica
F-V. G-L.- S.L:- C-i\'l- Ca] . '05 .01 _

Tratamientos 55 42.286 0.769 3.200** 1,337 1.444

Bloques 3 39.642 0.240

Error 165 39.642 0.240

Total 223 85.795 0.385

X = 5.137 _ -,

x%* Altamente significativa. C.V. = 9.53 %

Debido al andlisis de varjanza de estgs datos al aplicar la
prueba de F se rechaz6 ia hipdtesis Ge tratamientos iguales. Debi
ao & la diferencia entre tracamientos se procedid a efectuayr la-
comnaracidn de medias por ios rangos de Duncan, esta comparacién
se nresenta en el cuadro 17 y se aprecia que de j0s 56 travamien
tcs, 19 fueron estadisticamente iguales con un nivel de probabi-
iiaad de error de C.G55 stendg e hibrido Wac 694-R el que encabe
zaba la lista con un ancro ce la hoja bandera de 6.11 cms. y ei-

NK 227 con un promecio cde 5.29 cms. ocupando el iugar nimero 19-

Ge Gicho grupo.
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CuACRO 17.- Ordenamiernto decreciente para 10s promedios-
de ancho de hoja de bandera {(en cms.j, y com
paracién de medias (Duncan), prueba de adap-
tacidén y reraimiento de 56 nfbridos comercia
les de sorgo grano, ciclo A 1977, Marin, N.L.

Tratamien

iy Nombre Cms. .05
51 1976 Wac 694R 6.11 T
38 RB76 3-RB 333 5.91
17 1676 Dekalib-D-60 5.90
12 1976 Dekalib-D-44a 5.87
i8 1976 Exel 733 5.69
C3 1976 Asgrow Dixie 5.64
15 1976 Dekalb-E-57 5.58
49 1976 Wac 692-R 5.46
13 1976 Dekaib-C-46 5.42
41 1976 Sedelgo 733-0 5.40
10 18976 Asgrow Topaz 5.38
33 1976 NK 233 5.38
45 1976 G.A.-TE~Y-101 5.36
a3 1976 Master DM7 5.34
0x 1976 Asgrow Jorado 5.33
48 1976 Wac 692 5.30
23 1976 KHorizon 91 5.29
3é 1976 Master 950 5,29
53 NK 227 5.29 4
08 1976 Asgrow Granaca 5.25
27 1976 Master Goid 5.24
20 1976 Funk's 522 5.1
55 Polartis 5.17
02 1976 Asgrow Capitén 5,09
11 1976 Dekaib-D-42 5.08
34 1576 Oro 5.08




(Continuacién)

(¥
(Y]
]

égg?amieg Nombre Cms. .05
22 1976 Horizon 76 5.07
28 1976 Master 9GO0 5.05
46 1976 TE 88A 505
25 1976 Horizon 96 5.02
36 1676 Oro Pronto 502
47 1976 Wac 692 5.02
31 1876 Master 933 4.95
52 1976 YWac 696-R 4,91
05 1976 Asgrow Dorado M 4.89
56 Dorado TX 4.88
39 1976 RS 610 4.83
37 1976 QOro 7 4.81
07 1976 Asgrow Esmeraild 4.79
35 1976 Qro DR 4.74
24 1976 Horizon 85 4.72
43 1976 TE Grain Master 4.71
50 1976 Wac 694 4.70
49 1976 Sedeigo 707-0 4.68
14 1976 Dekalb D5 30 4.67
42 1976 Sedelgo 838-C 4.64
1 1976 Asgrow Bravo 4.62
21 1976 Horizon 74 4.61
3G 1976 Master 922 4.55
09 1976 Asgrow Imperial 4.53
29 1976 Master 911 4.52
16 1976 Dekalib-E-59 4.56
i9 1976 Exei 808 4.50
06 1976 Asgrow Dorado TX 4.37
44 1976 G.A.-TE “otal 4,27
54 Wac BY 680 4.04
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Area de ta hoja oancera.

Esta variable es tampién importante para la produccidn, Y&
que a mayor drea foliar mayor serd ia produccién, por 1o que S€
procecid a realizar un andlisis de varianza que se presenta en-

el cuadro 18 con sus respectivos niveles de significancia.

CUADRO 18.- Andlistc ce varianza para drea de la
hoja bancera en cmsZ,

C.M Fs F. Tedrica

F-V- G.L. S. Ca-i- '05 .01

3

Tratamientos 55 220,873.631 4,015.975 3.055%%1.337 1.494

Bloques 3 5,941.886 1,980.629 1.507 2.60 3.780
Ercor 165 216,905.533 1,314.603

Tozal 223 443,720.05G  1,989.821

X = 185.98 C.V. 19.49 %

** Ajtamente significativa.

La diTerencia en el &rca ae la hoja bandera de 10s hibridos_
L3 significativa por 1c «cgue se procedid a efectuar la compara
c'6n de medias por ia prueba ce ranjos de Duncan, & unmr nivei de
0.35 e probabilidad de errsr. ILsta comparacidn se presenta en-
el cuadro 19, observandcse ¢ue de 10s 56 tratamientos probados,
23 Tueron estadisticamente “guaies :tjendo el sorgo hibrido Hac-
694-R el que presentdé mayor drea de .a hoja bandera con 260.45-
cas?, y ocupando el ditimoc i.gar de ese grupc el hibrido Oro --

con una area de 1a hoja bancera de 197.68 cmsz. respectivamente.



Area de 1a hoja bancera.

Esta variabile es tampién importante para 1a produccidn, ya
que a mayor drea foliar mayor sevd ia produccifn, por io que se
procecid a realizar un zndlisis de varianza que se presenta en-

el cuadro 18 con sus respectivos niveles de significancia.

CUADRO 18.- Andlisis ce varianza para &rea de la
hoja bandera en cmsZ,

C.M. F F. Tebrica

Fal: G.L. S« Cai. .05 .01

¢

Tratamientos 55 220,878.631 4,015.975 3.055%**1.337 1.494

Bloques 3 5,941.886 1,930.629 1.507 2.60 3.780
Error 165 216,905.533 1,314.603

Total 223 443,730.050 1,989.821

X = 185.98 C.V. 19.49 %

** Aftamente signiticativa.

La diferencia en €1 arca ae la hoja bandera de los hibridos
£L32 significativa por ic¢ cue se procedid a efectuar la compara
c dn de medias por 1a prueoé ae ranjos de Duncan, a un nivel de
0.05 ce probabilidad de errcr. Lsta comparacién se presenta en-
el cuadro 19, observandose cue da ics 56 tratamientos probados,
20 tTueron estadisticamente “fuales tiendo ei sorgo hibrido Wac-
694-R el que presentd mayor drea de ia hcja bandera con 260.45-
cas?. y ocupando el ditimo t.gar de ese grupc el hibrido Oro --

con una &area de ia hoja bancera de 197.98 chs?. respectivamante.
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CUADRO 19.- Jrdenamientc cecreciente para ios promedios

de &rea de roja de bandera (en cms.) y compa
raciér ce medias (Duncan), prueba de adapta-
cién y rendimiento de 56 hibridos de sorgo -

grano, ciciec A 1977, Marin, N. L.
Tratamien Nombre Cms 2 .05
51 1976 Wac 694R 260.45 T
38 RB76 B-RB 333 258.11
17 1976 Dekaib-20-60 248.57
12 1976 Cekaio D-44a 246.85
15 1976 Dekalip £-57 238.37
18 1976 Exel 733 225.36
49 1976 Wac 692R 219.36
03 1976 Asgrow Dixie 218.49
45 1976 G.A.TZ~Y-101 212.87
48 1976 HWac 682 210.78
26 1976 Master DMT 210.61
10 1976 Asgrcw Topaz 209.20
4 1976 Asgrow Dorado 207.51
55 Poiaris 207.35
41 1976 Sedelgo 733-0 206.71
11 1976 Dekalb D-42 203.53
20 1976 Funk's 522 201.15
53 NK 227 2G0.19
07 1976 Asgrow Esmerald 198.03 |
34 1976 Oro 197.98 4
36 1976 Oro Prontce 195.89
27 1976 Master Go.d 194.69
0z 1976 Asgrow Capitan 194,43
23 1976 FHorizgon 91 193.46
32 1576 Master 950 193.22
47 1976 Hac 5656 162.16
33 1975 KK 233 i90.10
13 1976 Dekatio-u-%5 188.62
cg 1975 Asgrow Zrorfaga 186.95




(Cont<ruacién)

Tratamien

iy Nomore Cms?2 .05
22 1976 Horizon 76 186.538
éh 197€ Horizon 96 184.23
56 Jorado-TX 177.54
46 1976 Tt 88A 175.69
35 1976 Oro DR 175.60
28 1976 MasterS500 172.38
05 1976 Asgrow Dorado M 172.29
14 1976 Dekaib DD 50 171.75
24 1976 Horizon 95 170.94
16 1976 Dekalb-E-59 166.80
5C 1976 Wac 694 164.93
52 1976 Wac 696-R 164.68
39 1976 RS 61C 159.3C
G9 1976 Asgrow iImperiai 156.69
37 1976 Oro 7 156.69

1 1676 Master 333 154.90
26 1976 Master 91l 152.96
Ji 1976 Asgrow 3ravo 152.94
o) 1976 Asgrow Dorado TX 150,70
43 1976 Sedeigo 7C7-0 147.77
21 1976 Horizon 74 146.40
30 157¢ Master 922 145.36
42 1976 Sedelgo 8Ga-0 144.11
43 1976 TE Grain Master 143.08
19 1976 Exel &l& 141.54
54 Wac BY 38C 133.34
44 1976 G.A.-Tc Tota: 133.03




Nimero de hojas tota’es.

El andlisis de varianza para este caracter se presenta en

el cuadro 20.

CUADRO 20.- And&iisis de varianza para n(mero de ho-
Jas totaies.

: F. F. Tefrica
F.V. G.L.. S.C. C.M. Cal, .05 .01

Tratamientos 55 87.638 1.593 4.705** 1+ 337 1.494

Bloques 3 2.371 0.790 2.333 2.60 3.780
crror 165 55,379 0.339

Total 223 145,888 0.654

X = 9,33 C.V. 6.24 %

** Altamente significativa.

Para esta Gltima variacle ai realizarse el andlisis de va
rianza que se presenta en el cuadro 20, se encontré que existe
ura ¢iferencia significativa entre tratamientos, descartandose
la nip6tesis nula, por 1o cuai se preocedié a desarrcilarse ia
ccmparacidn estadistica por medio de rangos de Duncan. Los re-
cultados de esta comparacidn se presentan en el cuadro 21. Den
tro de i1a comparacibn estadistica de estas variables, de los -
5¢ tratamientos probados se Tormd us grupo de 13 tratamientos-
cuie son jquales estaa{sticarente cca un nivel de probabitidad-
ce error de 0.05 encabezanco ¢. grupo el hibrido Asgrow Capi--
tén con un promedio de 10.75 hojas y finalizando dicho grupo -

ey hibrido B8Y-630 con un zromeuio de 10.00 hojas.
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CUADRO 21.- Ordenamienzo decreciente para 1os promedios de
nimero de hojas totales y comparacién de me~--
dias (Duncan), prueba de adaptacién y rendi---
miento de 56 hibridos comerciales de sorgo gra

no, ciclo A 1977, Marin, N. L.

1;:?am1eg Nombre ﬁ;jgg_' .05
02 1976 Asgrow Capitén 10.75 T
03 1976 Asgrow Dixie 10.25
13 1976 Dekalb C-46 10.00
16 1976 Dekalb-E-59 10.00
1T 1976 Dekalb D-60 10.00
26 1976 Master DNT 10.00
28 1976 Master 900 10.00
29 1976 Master 911 10.00
32 1976 Master 950 10.00
35 1976 Oro DR 10.00
45 1976 TE 83A 10.00
51 1976 Wac €94 R 10.00
54 Wac BY 530 10.00 -
01 1976 Asgrow Bravo 09.75
05 1976 Asgrow Dorado M 08.75
1 1976 Dekaltb Z-57 09.75
19 1976 Exel 808 09.75
37 1976 Oro T 09.75
43 1976 Wac 692R 09.75
07 1976 Asgrow Esmerald 09.50
11 1976 Dekaib-D-42 09.50
i2 1976 Dekaib-D-44a 09.50
20 1976 Funk's 522 08.50
23 1676 Horizon 91 09.50
50 1976 Wac 694 09.50
52 1976 MWac 696k 09.50

e~ B = & %

e .



(Continuacidn)

tos. % Nombre hofaze
53 NK 227 09.50
55 Polaris 09.50
04 1976 Asgrow Corado 09.25
06 1976 Asgrow Dorado TX : 09.25
09 1976 Asgrow Imperial 09.25
24 1976 Horizon 55 09.25
27 1976 Master Gold 09.25
30 1976 Master 922 09.25
40 1976 Sedeige 707-0 09.25
41 1976 Sedelgo 733-0 09.25
42 1976 Sedelgo 808-0 09.25
08 1976 Asgrow Granada 09.00
10 1976 Asgrow Topaz 09.00
18 1976 Exel 733 09.00
21 1976 Horizon 94 0S8.00
25 1976 Horizon 56 09.00
39 1976 RS 610 09.00
43 1976 TE Grain Master 05.00
48 1976 dac 652 09.00
56 Dorado TX 0%.00
22 " 1976 Horizon 76 08.75
34 1976 Oro 08.75
38 RB76 B-RB 233 08.75
44 1976 G.A.-TE Total 08.75
45 1676 G.A.TE-Y-101 08.75
31 1976 Master 933 08.50
14 1976 Dekalb BD-50 08. 00
47 1976 Wac 668 C8.00
33 1976 NK 233 07.75

36 1976 Oro Pronzo 07.50




Pepts. de Invustigacisn

Correlaciones fenotipicas.

Este tipo de correlaciones nos permite medir el grado de -
asociacidn que existe entre variables (7). Las variables aquf -

presentadas se consideran como caracteres de interés.

Y, = Peso de grano en kg/ha. y corregido por superficie de fa-

T1ia.

-
N
il

Rendimiento por parcela 4til en gramos sin corregir.
Y3 = Rendimiento promedio por planta en gramos.

Y4 = Rendimiento en kg/ha. obtenidos por panoja individuai y -

corregido al 100% la superficie de falla.

Xy = Altura de 1a planta en cms.

KXo = Perimetro del tallo en cms.

X3 = ExcersiSn de 1a panoja en cms.

X4 = Longitud de la panoja en cms.

Xs = Ancho de la panoja en cms.

Xg = Longitud de la hoja de bandera en cms.
X7 = Ancho de la hoja de bandera en cms.

Xg = Area de la hoja de bandera en cmsz.

Xg = NGmero de hojas totales.

>
4
]

10 Total de panojas cosecnazdas sin corregir,

><
|

11 ~ Total de panojas cosechadas y corregidas por superficie -

de falla.

= Area cosechada en m¢

>
—
ro
[



En el cuadro 2Z se observa que la altura de Tla pianta ~--
(Xl)’ y el peso de grano en kg/ha. corregido (Yl) presentan --
una correlacidn positiva y altamente significativa, &sto nos-

demuestra que a mayor aitura, mayor serd el rendimiento.

La excersidn de la panoja en centfmetros (X3) y la altura
de la planta en cms. (Xl) se correlacionaron positiva y alta--
mente significativa, lo cual nos demuestra que a mayor altura-
de la planta, mayor sera la excersidn de la panoja. La Tongi--
tud, el ancho y el adrea total de la hoja bandera (X6, X7, X8)-
se correlacionaron en forma positiva y altamente significativa
con el perimetro del tallo (Xz), ésto nos demuestra que a ma--

yor perimetro de la planta, mayor serd la longitud, ancho y =--

drea total de 1a hoja bandera.

E1 ancho y drea de la hoja bandera (x7 y XS) se correla--
cionaron en forma positiva y altamente significativa con res--
pecto a la longitud de la noja bandera (Xs), por 1o cual a ma-

yor longitud de la hoja bardera mayor serd el ancho y &rea de-

Ta misma.



Regresibn niGltiple.

Los modelos de regresidn que se presentan a continuacifn
se seleccionaron para conocer la relacién funcional que pudie
ra existir entre las variables independientes: altura, perime
tro, excersidn, Tongitud panoja, ancho panoja, longitud hoja-
bandera, ancho y drea hoja bandera; y el peso de grano en kg/
ha. y corregido por superficie de falla (Yl) y el rendimiento

por planta en gramos (Y3).

En el cuadro 23 se presenta el analisis de varianza para

la regresifn.

CUADRO 23.- Andlisis de varianza para la regresidn total de
panojas cosechadas y corregidas, perimetro del-
tallo, altura de la planta, y longitud de 1a ho
ja bandera (X]l, X2, X1 y Xg) con la variable -
depenciente (y]) peso de grano en kg/ha. y co--
rregido.

E. F. Tebrica
F.V. G.L. S.C. C.M. cal. 05 01

Regresidn 4 140,801,690.58 35;200,422.72 48.114** 2.37 3.32
Residual 219  160;218,848.00 731,592.91
Jotal 223 301,020,534.53 353932,015.63

** Altamente significativa.

El modelo utilizado en el cuadro de andlisis de varianza

anterior, fué el siguiente:

Y, = Bo + B1X1 + B2X2 + B6X6 + Bl1X1ll



Donde: Y, = Peso de grano en kg/ha. corregido.

Be = Interceptada al orijgen estimada.

By = Coeficiente de regresifn estimada para altura de la
planta en cms.

B, = Coeficiente de regresién estimado para el perimetiro
del tallo en cms.

Be = Coeficiente de regresién estimado para ia longitud-
de la hoja de bandera.

B,y = Coeficiente de regresidn estimado para el total de

panojas cosechadas y corregidas.

Al substituir los valores que se obtuvieron al analizar los

datos del presente trabajo, dicho modelo quedd como sigue:

Yl = =-3736.6 + 28.89X1 + 333.81X2 + 33.66X6 + 34.89X1l

En Ta interpretacidn dei moéeIo anterior nos dice que si se
incrementa en una unidad la aitura de 1a planta, el rendimiento-~
se incrementard 28.89 unicades. Para el perimetro del tallo al -
incrementarse en una unidad, su aportacidn al rendimiente es de-

333.81 unidades.

En la longitud de 1a hoja de bandera, nos dice que al ircre
mentarse ésta en una unidad, el rendimiento aumenta en 33.66 uni
dades. En cuanto al totai de panojas cosechadas y carregidas ---

muestra que al incrementarse en una unidad, su aportacidn al ren
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dimiento es de 34.89 unidades.

En el andlisis de varianza del cuadro 23 nos demuestra que
existe una relacibn funcional altamente significativa entre el-
peso del grano en kg/ha. (Yl) con las variab]es‘independientes-
(xll, Xos X1 ¥ xs), los cuales explican la varianza total de 1a

variable dependiente (Yl) en un 46.77%.

CUADRO 24.~ Analisis de varianza para la regresidn total de
panojas cosechadas sin corregir, a1tura de 1a ~
planta y perimetro del ta]]o (X X4 ) con-
la variable dependiente (Y ag1m1§nto por -
planta en gramos.

F. F. Tedrica
F.V. G.L. L C.M. Cal. .05 .01

Regresidn 3 6168.442 2056.147 60.376** 2.60 3.78
Residual 220 7492.186 34.055
Total 223

** Altamente significativa.

En este andlisis nos demuestra que exjste una relacidn fun
cional altamente significativa entre el rendimiento por pilanta-
en gramos (Y;) y las variabies independientes (Xyq5, X;. X1}, -
los cuales explican la varjanza total de la variable dependien-

te (Y3) en un 45.15 %.

Y3 = Bo + lel + BZXZ + BIOX10
Donde:
Y; = Rendimiento por planta en gramos.
Bo = Interceptada al origen.
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« BZ =

Bl = Coeficiente de regresifn estimada para la altura de -
1a planta en cms.

82 = Coeficiente de regresi6n estimada para el perfmetro -

del tallo en cms.

B10 = Coeficiente de regresifn estimada para el total de pa

nojas cosechadas sin corregir.

Substituyendo los valores con los datos del presente estu-

dio del modelo nos queda:

Y3 = 12.18 + 0.13X1 + 3.37X2 - 0.24X10

Su interpretacidn nos indica que al aumentar 12 altura de-
la planta en una unidad el rendimiento aumenta 0.13 unidades. -
Para el perimetro del talio el incremento de una unidad, su a--
portacién al rendimiento serd de 3.37 unidades. Y en el total -
de panojas cosechadas, si se incrementa una panoja en la super-
ficie de la unidad experimental repercute en forma negativa en-

el rendimiento decreciendo 0.24 unidades.



DISCUSTION

Los rendimientos que se obtuvieron en el presente experi-
mento, sobrepasaron grandemente a 10s experimentos similares -
realizados en afios anteriores en esta regifén, sobrepasaron 10s
hibridos probados por Trevifio M.J.d. (11), en su prueba de --
adaptacion y rendimiento de 10 hibridos de sorgo en el cjclo -
62-63 en la regibn de Gral. Escobedo, N. L. obteniendo un ren-
dimiento de 4,500 kg/ha. en los hibridos Dekalb D-50 A y el -~
Amak Rfo.

Zambrano B.R. (12) reporté otro experimento similar pero-
con 20 hibridos de sorgo, donde encontré 2 hibridos que obtu--
vieron un rendimfento de 4,0C0 kg/ha. siendo el Amak R~12 y el
Dekalb D 50A.

tuajardo G.E. {5) reportd en su estudio de 15 hibridos de
sorgo‘que el mejor hibrido fue el Pionner 846 con 4.103 ton/ha.
y Garcia A.J. (3) en su experimento similar reporta que los hi
bridos més rendidores.fueron el Amak R~12 con 4.604 ton/ha. y-
el Rico con 4.412 ton/ha. en otro estudio comparatjvo Gémez O.
C. (4) en su prueba de adaptacidén y rendimiento de 18 hfibridos
de sorgo para grano, encontrd rendimientos de 4.978 ton/ha., -
en el hibrido Dorado E., 4.081 ton/ha. en el Exel 733 y de --
3.985 ton/ha. en el Double TX, y Quintanilla C.J. (8) en su es
tudio sobre sorgos hibridos nos dice que el Double TX alcanzé-

un rendimiento de 5.201 ton/ha. el E~57 con 4.921 ton/ha y el-
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