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I NTRODUCCI ON

México es un pafs en el que hay escasés de aceites co
mestibles y de materia prima con alto contenido de protei-
nas para la alimentacidn de animales (ganado, aves, cerdos)
la cual se acentida a medida que transcurren los afios, por
lo que cada afio es preciso importar grasas y pastas para -
compensar estos faltantes. Las industrias aceiteras han -
estado demasiado escasas, por lo que se han visto en la ne
cesidad de, incluso, obtener por medios licitos e ilfcitos
la importacidn del unto. Dichas deficiencias pueden cu- -
brirse impulsando el cultivo de plantas como la Soya, cuyo
grano es muy rico en aceites y protefnas; en esta forma se
evita la fuga de divisas y se contribuye a la diversifica-
cién de la agriculitura. En México la Soya es un cultivo -
perfectamente establecido en el Noreste del pais, y estd a
punto de establecerse en otras areas potencialmente adecua
das para esta leguminosa. Esto se ha logrado mediante los
esfuerzos de Técnicos; quienes a través de la investiga- -
cién, experimentacidén y extensién han demostrado las mdlti
ples ventajas del cultivo al determinar los métodos mds -

adecuados para el cultivo de la Soya.

No obstante que la Soya es de reciente introduccidn -

en México, la superficie sembrada ha aumentado y fluctuado



en forma Impresionante. El cultivo de esta leguminosa en
escala comercial se Inicid en el Valle del Yaqui en 1959,
en donde se sembraron alrededor de 1,600 hectdreas, para -
llegar a sembrar en el afio 1970 un total de 100,000 hecta-

reas.

Otro indiclo importante del interés por la Soya en'ME
xico es el hecho de que en la actualidad su cultivo se ha
extendido, principalmente en Sonora y Sinaloa y posterior
mente en los estados de Coahuila, Chihuahua, Guanajuato, -

Jalisco, Yucatan, Veracruz, Chiapas y Tamaulipas.

La potencialldad de produccidén de Soya en México es =
ilimitada, como lo demuestra el hecho de que en el afio de
1971 se produjeron alrededor de 300,000 toneladas de Soya

en una superficie aproximada de 150,000 hectireas.

Practicamente la Soya es un cultivo nuevo en el Sur -
de Tamaulipas que viene a cubrir el Jugar dejado por otros
cultivos como 1o es el algodén, situindose como primero en
Importancia econémica para la regién. La potencialidad -
productiva de esta leguminosa en el Sur de Tamaulipas radi
ca principalmente en la gran adaptacién que la variedad -
Troplicana ha tenido a las condiciones presentadas por esta

zona, la cual no obstante sus buenas caracterfisticas agro-



némicas; se le han encontrado algunas no aceptables.

Por tal motivo este trabajo est8 encaminado a determi
nar variedades que se adapten perfectamente al clima y sue
los de la regién, ademds de obtener principalmente rendi--
mientos que sean superiores a los obtenidos actualmente, -
cosa que redundarfa en mayores beneficios para el agricul-

tor,



REVISION DE LITERATURA
Importancla econdmica

Hay una extensa exposicidn sobre los usos de la Soya
y sus productos. Aqui nos limitaremos a resumir los pun--
tos principales. La planta se usa como forraje henificado,
ensilado o verde, y como abono verde. La semilla se utilli
za en gran parte para la produccidén de aceites y el resto
en la alimentacidén humana y de los animales. El aceite de
Soya tiene los mds diversos empleos: en la alimentacién hu
mana como. acelte para ensaiadas, en la preparacidon de mar-
garinas, de mayonesas, harinas, leche, etc., y en particu-
lar en la elaboracién de mantecas vegetales; en las indus-
trias para la fabricacidén de pinturas, barnices, esmaltes,
tintas; colorantes, linSleo, telas Impermeables, etc. Los
subproductos de la extraccién del aceite han adthrido una
Importancia singular en la economfa Industrial de nuestros
dias, hasta hace pocas décadas no habfTa otra fuente de le-

citina que los huevos,

Actualmente con el 20% de lecitina que se obtiene co-
mo subproducto, con la extracciédn del aceite de la Soya se
abastece al mercado mundial. Aclidos, grasas, esteroles y

tocoferoles son los otros principales subproductos que se



obtienen de la industria del aceite de Soya. Los resfduos
de esta industria son una fuente importante de protefnas,

las cuales se utilizan principalmente en la alimentacidn -
de animales, en la preparacidén de alimentos para el hombre
y en la elaboracién de productos industriales sintéticos;

como fibras textiles, adhesivos, sustancias pl&sticas, etc.
La harina de Soya se usa en grandes cantidades en la prepa
racién de 1Tquidos para aspersiones, insecticidas, o anti-
criptogidmicos en agricultura, porque favorece la disper- -
sién de los ingredientes activos, los mantiene en suspen--
sién durante la aspersidén y detiene el escurrimiento desde

las superficies asperjadas.

Desde 1a mas remota.antiguedad, la Soya representa la
principal y exclusiva fuente de protefnas y grasas en la -

dieta de los pueblos de extremo oriente. (16)



Origen y distribuclién

La Soya (Glycine max) segdn Vavilov, citado por el Dr.
crispin (9) es originaria de China, desde donde se exten--
diéd a la mayor parte de los pafses del Asia, algunos pai--
ses de Europa y posteriormente al Continente Americano. En
el Hemisferio Occidental la Soya fue introducida en 1712 vy

Mease (9) hizo la primera descripcidén de la planta.

La primera mencidén que se hace de la Soya se encuen--
tra en una publicacidén médica que describe las plantas de
China, escrita por el Emperador Sheng Nung-en 2838 A.C., -
en manuscritos posteriores se le menciona como frijol "mi-
lagroso' y maravilloso y se le considera como la legumino~-
sa cultivada mas importante y uno de los cinco granos sa--
grados Indispensables para la existencia de la civiliza- -

cién China (9).

En Europa se conocidé la soya en el siglo XVIl, debido
al Botinico Aleman Engelbert Kaempfer, quien pas6é los afios
1681 a 1692 en Jap6én. Sin embargo, en el Continente Euro-
peo las condiciones climidticas no son muy favorables para
ese cultivo, excepto en ciertas partes de Rumania, Checos-

lovaquia, Grecia y la Unién Soviética.



En el Continente Americano el cultivo de la Soya se -
introdujo como planta cultivable en el siglo XIX, y a co-~-
mienzo de este siglo en los Estados Unidos empezaron a co-
nocerla y sembrarla los primeros agricultores, quien y en
pocas décadas este pais ha llegado a ser el mayor produc--

tor de soya en el mundo. Citado por B. Mazzani (16).

En México su aclimatacidn y auge son muy recientes, Yy
las primeras noticlas que se tienen al respecto datan del
afio 1911, cuando la Secretarfa de Agricultura y Fomento la
introdujo en forma experimental, pero como los campesinos
Y pequeiios proplietarios no mostraron interés, los trabajos
fueron abandonados. En 1921 se hicleron Intentos péra es~-
tablecer el cultivo de la Soya en varias regiones, pero no
se tuvo éxito en estas tareas, debido principalmente, al -
desconocimiento técnico del cultivo y a la falta de merca-
do. En 1948 se intensificaron los trabajos experimentales
sobre diferentes aspectos del cultive y de hecho se organi
zd un programa de investigacidén. Sin embargo, no fue sino
hasta 10 afios después cuando se sembraron en el pafis las -
primeras 300 hectidreas de Soya comercial en el Valle del -

Yaqui, Son. (9, 10).
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ussuriensis. En Manchuria se encuentran variedades culti-
vadas de G,,graclilis. Las tres especies tienen nimeros ‘-
cromosdmicos 2n=40, y producen cruzas fértiles. Se han -
identificado muchas otras especies de Glycine, pero la cla
sificacidon exacta de la mayor parte de ellas todavia estd

en duda (19).

Rafz.- La rafz principal de 1a Soya en condiciones -
favorables de suelo puedé profundizarse hasta 1,2 mts. En
suelos compactos el desarrollo de la raiz principal es mas
limitado. Corrientemente la masa principal del sistema ra
dicular de la Soya se encuentra en los primeros 30-60 cms.

de profundidad del suelo.

La Soya aprovecha el nitré6geno del aire por medio de
bacterlas que viven sobre sus rafces. El Rhizobium japoni
cum de la Soya es especTfico y no sirve para inocular otras -
legumbres. Entre las variedades de Soya hay diferencias -

en los tipos de n8dulos y capacidad para formarlos,

Algunas variedades se Inoculan con més facilidad que
otras, y se conocen varfiedades incapaces de formar nédulos

adn después de Ja Inoculaéidn.

La sfituacidén de los nédulos sobre las rafces es varia
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ble: en algunas varledades se encuentran sobre la rafz - -
principal; en otras se hallan, en nimero pequefo y de gran

tamafio, sobre las rafces secundarfas, terciarias, etc.

Tallo.- El1 porte de la planta de Soya estd determina
do por el desarrollo y hadbito del tallo. Se reconocen dos
tipos principales de planta: "indeterminado', que no lleva
en el Spice un racimo de flores, y “determinado', que lle-
va una inflorescencia terminal, de la cual normalmente se
desarrolla un racimo de frutos. EIl porte de la planta es
muy influfdo por el suelo y las otras condiciones ambienta
les. En suelos fértiles y en condiciones de mucha humedad,
la planta se vuelca m3s que en suelos pobres y en condicio
nes de relativa sequfa.. Para los suelos arenosos y de es-
casa fertilidad se prefieren las variedades '"indetermina--
das" ya que en esas condiciones no hay peligro de vuelco.
En suelos ricos y himedos se prefieren variedades 'determi
nadas', que por su crecimiento limitado resisten mejor al
vuelco. La Soya silvestre es de porte rastrero. EI cultl
vo ha llevado a la obtencidn de variedades erectas y resis

tentes al vuelco.

De las yemas que se encuentran en las axilas foliares,
de acuerdo con el alimento y el espacio de que dispone la

planta, se desarrollan ramas secundarlas, en nimero varia-
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ble. Las yemas cotiledonares permanecen durmientes y no -

se desarrollan sino en el caso de haberse dafiado o destrul

do el &pice vegetativo principal.

Hoja.- Las hojas de la planta de soya son compuestas,
con excepcidén de las basales, que son simples. Las princi
pales variantes de la hoja de 5oya son la forma, el tamano,
el nimero de hojuelas, el color y la caducidad. La‘forma
puede ser ovalada, lanceolada y orbiculada. Estas caracte
rifsticas solo pueden emplearse para diferenciar formas ex-
tremas, ya que las variaciones son casi imperceptibles. La
longitud de las hojuelas varia entre 2 y 12 cms. aproxima-
damente. Las hojas suelen tener tres hojuefas, pefo algu-
nas variedades, como la_Hakkote, tienen muchas hojas con -
cinco hojuelas. El color de las hojas es verde pdlido, pe
ro se conocen variedades con hojas de color verde obscuro.
Las hojas se tornan amarillas a la madurez, con excepcidn
de las variedades de cotiledones verdes, cuyas hojas perma
necen verdes a la madurez. Independientemente del color,
en ciertas variedades, las hojas son caducas a la madurez
mientras que en otras permanecen sobre las plantas aidn des

pués de secas (19).

Pubescencia.- EI tallo, la hoja, el c8liz y el fruto

0 vainas de la planta de soya son pubescentes. Los pelos,
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de color castafio gris, en la mayor parte de las variedades
estdn dispuestos en hileras longitudinales sobre el tallo.
En algunas variedades 1a pubescencia es muy abundante y -
los pelos no estdn dispuestos en hileras. Se conoce tam--
bién, particularmente del Japdn, variedades glabras. Los

pelos pueden estar en posicidédn perpendicular o no. Cuando
estan reclinados, la pubescencia desaparece a la madurez vy
las plantas, si se dejan por algdn tiempo en el campo, se

ponen glabras:. Es de citar la relacidn que tienen la pu--
bescencia de las plantas con la resistencia a ciertas pla-
gas. Se ha observado que las variedades glabras japonesas

son sumamente resistentes al Laspeyresia glycinivorella, -

mientras que las variedades pubescentes son susceptibles -
al dafo por este insecto. En cambio, las variedades gla--

bras son susceptibles al Empoasca fabae, a cuyos dafios son

resistentes algunas variedades pubescentes.

Flor.- Las flores de 1la Soya se encuentran en raci--
mos axilares en nimero variable. El1 niGmero de flores por
racimo es una caracterfistica de la variedad. En general,
las varjedades con racimo terminal (""determinadas') tienen
mayor nimero de flores por racimo que las otras. Una pro-
porcién variable de flores, que puede llegar hasta el 80%,
cae sin formar frutos. Cada flor estd constltuida por un

ciliz tubular persistente de cinco 18bulos desiguales; una
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corgola de color blanco o piirpura o de estos dos colores -
combinados; diez estambres, de los cuales nueve est3n sol-
dados y uno libre; un ovario de un solo carpelo, cubierto

de pelos cortos; un estilo, encorvado hacia el estambre so
litarfo, ¥y un estigma semiesférico. El color de la corola
se debe a pigmentos antocianicos, que se encuentran tam- -
bién en el hipocotilo. Por consiguiente, las plantas de -
flores pirpuras tienen hipocotilo plrpura, Por consiguien
te, las plantas de flores plrpuras tienen hipocotilo pirpu

ra; las de flores blancas, hipocotilo verde (16).

Fruto.- E1 fruto de la Soya es una-valna deshicente
por ambas suturas. La deshiscen¢ia es mis temprana y to--
tal en 1a Soya silvestre. Las variedades mejoradas retie-
nen la semilla durante tiempos variables después de la ma-
duracidon. E1 nidmero de semillas por fruto es una caracte-
ristica constante. La forma de la vaina esta relacionada
con la forma de la semilla. Las variedades de semilla - -
achatada tienen vaina mas o menos comprimidas; las varieda
des de semilla mas o menos esférica tienen vainas de forma
mas o menos cilfndrica. La longitud del gruto varfa entre
un mfnimo de 2 cm. en la Soya silvestre y un maximo de 7 &

miés centTmetros en las variedades mejoradas.

Semilla.- E1 tamafio de la semilla de Soya, expresado
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en gramos por 100 semillas, varfa entre un méximo de 38-40
{var. Hokkaido) y un minimo de 5-6 (var. Laredo). EI peso
de 100 semillas en 1la mayorfa de las variedades comercia--
les oscila entre los 10 y 20 gramos. Las condiciones am--
bientales influyen sobre el tamafio de la semilla, pero que
dan constantes los tamafios proporcionales entre variedades
distintas. No se ha encontrado correlacidn entre el tama-

fio de la semilla y el contenido de aceite.

La forma de 1a semilla de Soya varfa desde la esféri-
ca, .0 casi esférica, hasta la alargada o achatada. EI te
gumento muestra uno de los siguientes colores: amarillo, -
verde, castaifio, negro o una combinacidén de los mismos. No

se conoce semilla blanca ni roja (19).

Cotiledones.~- EIl color de los cotlledones es verde o
amarlllo. En las variedades con cotiledones verdes, el -
pigmento verde persiste en la planta hasta despwés de la -
maduracidn; las hojas se secan y caen, permaneciendo ver--
des. También existe un color verde del tegumento de la se
milla, independiente del:color de los cotiledones. En al-
gunas variedades y en la Soya silvestre, los pldstidos ver
des estdn presentes, pera ocultados por pigmentos antocia-

nicos. (15)
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Composicidédn quimica de la semilla de Soya

An8lisis de centenares ~de muestras de semillas de -

Soya por Bailey, Capen y Leclerc dié los resultados que

aparecen en el cuadro siguiente: (16)

Cuadro No. 1. Composicién de 1a semilla de Sova.

Minimo Maximo Promedio
3 z 4
Humedad 5.02 9.42 8.0
Cenizas 3.3 6.35 4.6
Grasa 13.5 24.2 18.0
Fibra 2.84 6.27 3.5
Protefnas 29.6 50.3 40.0
Pentosanos 3.77 5.45 h.4
Azldcares 5.65 9.46 7.0

Otros hidratos de carbono 4.65 8.97 5.6




Cuadro No. 2. Componentes

(16)

inorganicos de la semilla de Soya

Fe » ¢ « + o &
Cu & . &« & =« =
Mn . . « . . &
In . . + .+ . .

Al L] - - ) - -

0.0088

0.0009

0.0020

Miximo
4

5.9
2.17

0.47

0.822

0.0106
0.0016

0.0023

Promedio

%

h.99
1.67
0.343
0.275
0.223
0.659
0.406
0.024
53.6

0.0097
0.0012
0.0028
0.0022

0.0007

(1)

(1) Miligramos

por

100 gramos

de materia seca.
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Condiciones Ecoldgicas

Clima.- La Soya es cultivada desde el Ecuadon hasta -
cas| 50° de latitud Norte y 40° de latitud Sur. Se puede
cultivar en las regiones que permiten la vegetacidn activa
de las plantas durante un perfodo de cinco meses, con una
acumulacidén total de 2.400°C y una precipitacién minima de
unos 300 mm. A estos limites tan amplios de adaptabilidad
corresponde una adecuada diferenciacidn de variedades. En
términos generales, hay variedades de Soya adaptadas a las
bajas latitudes (dfas cortos) y otras adaptadas a las al--
tas latitudes (dfas targos). Generalmente las variedades
de dfas cortos sembradas en tatitudes altas; no jlegan a -
florecer ni madurar los frutos. Las variedades d; dias -
largos sembradas 9~bajas tatitudes prematuramente, tienen

un desarrollo mads limitado y una produccidn exigua.

Las plantas de Soya en los perfodos inicial y final -
del ciclo vegetativo resisten sin grandes dafios ligeras he
ladas. Las plantas de numerosas variedades precoces no -
fueron afectadas por temperaturas de 0°C mientras la mayor
parte de las plantas de variedades tardfas no resistieron
temperaturas de 2°C. A estas mismas temperaturas, en = =~
otras variedades el 50 al 70% de las hojas se mantuvieron

verdes y los frutos no fueron pricticamente afectadps.
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El perfodo crfTtico de la vida de las plantas en cuan-
to a sus exigencias de humedad son las primeras dos o tres
semanas después de la germinacién. Luego las plantas re--
sisten tambfén a cortos perfodos de sequia y son afectados

por las altas humedades.

Suelos.- La Soya se adapta bien a suelos muy diferen
tes. En suelos &cidos da mejores resultados que el trébol
y la alfalfa. En suelos de baja fertilidad rinde mejor -
que el maiz, En suelos muy arcillosos o muy arenosos el -
comportamiento de la Soya es inferfor al de cardota. Con-
diciones de suelo ideales se consideran las que reunen bue
na fertilldad, textura franca o francoarenosa, buen avena-
miento y pH alrededor de 6.5. Varios autores han publica-
do interesantes datos acerca de la eleccién de la variedad
en relacidén al tipo de suelo. Se menciona el caso de la -
variedad Virginia, que sobresale constantemente en suelos
menos productivos y es superada por otras variedades en -

suelos de mayor fertilidad, (16).

Preparacidn del terreno.

El EéxIito en la produccién de Soya depende en gran par
te de la preparacién del terreno para siembra (10). EI -
suelo debe prepararse siguiendo casi los mismos pasos que

para la siembra de mafz, procurando que esté bien mullido
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y sin terrones grandes. Esto favorece grandemente una - -

siembra a profundidad uniforme.

El barbecho debe hacerse con suficiente anticipacién
a la siembra, rastreando varias veces antes de sembrar, -
con el fin de eliminar malas hierbas, y evitando asi que ~
las pequefias plantas de Soya sean afectadas desfavorable--
mente en su crecimiento Inicial. En esta forma se puede =~
evitar una posible disminucidn en el rendimiento de forra-
Je o de semilla, segin sea el propésito del cultivo. Si -
ademds de efectuar una buena preparacidén del terreno, se -
escarda cuidadosamente o se usan herbicidas.pre-emergentes
para evitar malas hierbas, 1a siembra de cultivos poste- =~

riores se facillitard grandemente.

Epoca de Siembra.

La piedra angular en un programa de mejoramiento o de
introduccién comercial de Soya es ademés del aspecto varie
tal, la determinaci6n de las fechas de siembra adecudas.
Por esta razén, cuando se empezé a trabajar en forma inten
siva con esta leguminosa en Mé&xico, se tomaron en cuenta -
las diferentes condiciones ecolégicas de las zonas agrfco-

las del pafls, al estudiar las épocas de siembra.

En los trabajos mids recientes llevados a cabo en va--
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rfas partes de México, la época de siembra se ha determina
do con precisién, y las siémbras comerciales se llevan a -
efecto en base a estos resultados. La época de siembra es
t5 determinada no solo por las horas de luz solar, sino =~
también por las temperaturas nocturnas que influyen consi-
derablemente, (10) y a la vez estd en gran parte supedita-

da también a 1a situacidén geogriafica del lugar y a sus ca-

racterfsticas climdticas.
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Las fechas de siembra mds adecuadas para di

ferentes regiones del pafs, son las siguien

tes:

(10)

Regidn

Fechas

Variedades

Valle del Yaqui, Son.

Valle del Fuerte, Sin.

Valle de Culéacan, Sin.

El Bajio, Gto.

Jalisco.
La Laguna, Coah.

Delicias, Chih.

Zona tropical del Golfo
Yucatén

Tapachula, Chis.
Iguala, Gro.

Aguascalientes
Mexicali, B. C.

15 Abr. a 10 Jun.

lo. Mayo a 10 Jun.

15 Mayo

15 Abr. a

15 Abr.

15 Jun.
15 Abr.

15 Mayo

1o. a 15 Ene.(riego)
15 de Sep. (temp.)

Julio

30 Jun.

10 Jun.

15 Jun.

30 Jun.

15 Jun.

30 Jun.

Septiembre

Sept. y Diciembre
Julio y Diciembre

Mayo
Mayo

Lee, Hood, Davis,
Dare, Hill, Cajeme.
Davis, Bragg, Lee, Hill
y Hood.

Batacto 66, Bragg y -
Lee.

Hill y Héod.

Hill, Jackson, D-540-1
N-4492, Urquiza Arksoy
y Hood.

N-44-92 Hill, D-540-1
Laguna 65, Dorman y
Hood.

Davis, Semmes, Hill, -
Jackson y Bienville.
Nanda.

Tropicana.

Tropicana, Serrano.
Tropicana, Serrano.
Tropicana.

Tropicana.

Jackson, Hill y Hood.
Lee y Urquiza Arksoy.
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Densidad de Siembra.

Otro aspecto Importante es el que se refiere a densi-
dades de siembra, especialmente porque la Soya que se siem
bra actualmente en México estd localizada en &reas eminen-
temente mecanizadas y bajo condiciones de riego (2, 5, 6,
12); por lo tanto, el agricultor debe obtener el miaximo de
rendimiento de sus terrenos y contar, ademds con los datos
que le indiquen sf‘puede o0 no usar en Soya la maqulnaria -
que emplea en siembra de algoddn, en el cultivo del mafz,

o en la cosecha de trigo o cartamo.

La cantidad de semilla que se requiere por hectérea -
varfTa de acuerdo con numerosos factores (la distancia de -
slembra; el objeto de la explotacién: produccidn de semi--
1la o de forraje, o de abono verde, etc.; 1a variedad, el
tamafio y el poder germinativo de la semilla, las condicio-
nes del terreno, etc. (10), por lo tanto, es imposible es-

tablecer normas generales.

En México los espaciamientos entre surcos y plantas -
son las varliables con que se ha trabajado. Resultados ob-
tenidos en trabajos experimentales indican que en general
un buen cultivo se obtiene cuando los surcos se espacfan a
75 cms. y la semilla de 3 a 5 cms. lo cual equivale a sem-

brar de 70 a 80 kilos de semilla viable por hectéirea.



23

La mejor poblacién de plantas por unidad de superfi--
cie se obtiene cuando se siembra en himedo, pues en siem--
bras hechas en seco y regando después, muchas plantas mue~-
ren y otras no alcanzan a romper la costra del suelo, pues
el hipocotilo no desdobla; en este Gltimo casi la competen
cla de las malas hierbas es tin fuerte que puede eliminar -
el cultivo. Se ha sugerido que cuando se tienen dificulta
des con la posicidén baja de las vainas, una posible solu--
cton serfa aumentar la densidad de siembra, de tal manera
que al favorecer el ahilamiento de las plantas la produc--
cién de la carga se obtenga entre 10 y 15 cms. sobre la su
perficie del suelo. Sin embargo, se. ha notado que cuando
se aumenta la densidad de siembra sobre lo sefialado ante--

riormente, las plantas tienden a acamarse.

Método de Siembra.

El método de siembra depende de varlos factores, tales
como tipo de equipo disponible para siembra y cultivos, ti
po de suelo y condiciones climaticas, asT como de la va~- -
riedad que se use y el propbdsito del cultivo. Si se cuen-
ta con maquinaria pueden emplearse sembradoras adaptadas -
para la siembra de Soya, la cual puede hacerse en plano o
en surcos, y Ias.labores de cultivos pueden efectuarse en

forma semejante a 1la que se .acostumbra para maftz, algodén,
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etc.; si las siembras son de temporal no es necesario le--
vantar los surcos, pero con irrigacidon s deben levantarse

para facilitar el riego.

Si no se dispone de magquinaria, la siembra puede lle-
varse a cabo como en el caso del mafTz en las regiones don-

de la siembra se hace a mano o con animales.

Ya sea que la siembra se efecté& con maquinaria o no,
debe hacerse a ''chorrillo', de tal manera que se puedan ob
tener separaciones entre planta y planta de 2 a 5 cms., a -

lo largo del surco. (10).

Profundidad de siembra.

La profundidad de siembra tiene gran importancia y de
be prestirsele especlal atencidn, pues en caso de sembrar
a mayor profundidad que la debida se tieqen poblaciones ba
Jas de plantas y se reduce el rendimiento de grano por hec
tirea. La profundidad mas adecuada depende del tipo de -~
suelo, las condliciones de humedad del suelo y el tamafio de
las semillas. En suelos pesados la siembra debe ser super
ficlal, tapando las semillas con una capa de suelo de unos
3 a5 centimetros para disminuir la posibilidad de fallas,
pues dichos suelos tienen tendencia a la formaciédn de una

costra dura después de lluvias fuertes. En migajones are-
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nosos, la siembra puede ser mas profunda, es decir, entre
7 v 10 centimetros. Si la siembra se efectida en himedo, -

la profundidad puede ser un poco mayor en ambos tipos de -

suelos.

Cultivos.

Si las condiciones son favorables después de la siem-
bra, las semillas germinan en 4% a 8 dias y los cultivos de
ben iniciarse tan pronto las plantas alcancen una altura -

aproximada de 15 cms., o antes si no se usaron herbicidas

y empiezan a aparecer malas hierbas.

En casos esenciales se pueden hacer cultivos muy su--
perficiales para romper la costra que puede formarse antes
de que nazcan las plantitas. En general, son suficientes

de 2 a 3 cultivos después de la siembra hasta la cosecha.

Cosecha.

Al madurar la Soya, tira todas sus hojas; en este es-
tado conviene empezar la cosecha (corte y trilla simulta--
neamente) mediante las combinadas comunes que se usan para
trigo. La mecanizacidén del cultivo de la Soya desde la -
siembra a cosecha es una de las ventajas de ésto. El uso

de la combinada resulta més eficiente si las plantas produ
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cen sus vainas unos 5 a 10 cms. sobre el nivel del suelo.
Este caracter y el desgrane son los que mas se toman en -
cuenta al seleccionar plantas, pues la seleccidén se hace -
con miras a la mecanizacién. Una linea se descarta si des
grana de 20 a 40% en un perfodo de 5 a 10 dias después de
la madurez, pues ello constituye un riesgo potencial cuan-

do se grandes extensiones.

Cuanda la planta tira las hojas, la semilla general-~
mente tiene un 14 a 15% de humedad, lo cual permite que la
semilla no sufra dafios durante la cosecha, pues la cuticu-
la de la semilla es demasiado delicada y facilmente se rom
pe; al ocurrir ésto se facilita la penetracién de hongos -
que afectan al embrién, o bien éste puede quebrarse, lo -

cual ocasiona la pérdida de viabilidad.

Se ha observado que haciendo los siguientes ajustes,

se obtienen 1os mejores resultados en la cosecha.
a) Reducir la velocidad de avance aproximadamente a -
la mitad de la que se da para trigo.

b) Ajustar la velocidad del cilindro a 350 6 500 revo

luciones por minuto.

c) Colocar la barra de corte lo mids cerca posible del

suelo y afilarla convenientemente.
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d) Desconectar la cadena que mueve el papalote y dejar

que éste se mueva libremente.

En algunos lugares donde no hay combinadas, la segado
ra de alfalfa ha sido Gtil y ha dado buenos resultados pa-
ra cortar la Soya, pues puede operar con un tractor o bien

por traccidon animal.

En algunas ocasiones las plantas no tiran las hojas -
ain cuando las vainas han madurado. Esto puede suceder --
cuando al final del perfodo vegetativo ocurren algunas 11lu
vias., Tal fenémeno es deprimente, pues las combinadas no
pueden cortar y a medida que pasa el tiempo las vainas em-
piezan a desgranar, Lo anterior puede evitarse determinan
do con precisidon las fechas de siembra, pero, ademas, exis
te la posibilidad de usar defoliante; sin embargo, sobre -
este Gltimo punto no se tiene experiencia en México, por -
lo que se hace necesario efectuar estudios al respecto.
Ademis debe tenerse en cuenta que los estudios llevados a
cabo en otros paises indican que el uso de defoliantes en

Soya reducen los rendimientos hasta en un 30%. (10)
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Enfermedades.

En la Patologia de la Soya se hace mencidédn de que - -
aproximadamente 30 enfermedades son comunes en esta legumi
nosa en una u otra de las diversas regiones en donde se -
cultivan, en México se han observado con mds o menos fre--
cuencia, aunque no con gravedad, las siguientes enfermeda-

des:

MILDIU O CENICILLA VELLOSA Peronospora manshurica {Naum)

Esta es una de las enfermedades observadas en el - -
Noroeste, especialmente cuando prevalece un perfodo de ba-
jas temperaturas (22° a 25°C.) es causada por el hongo = -
(Peronospora manshurica), los sTntomas m&s comunes son pe-
quefias manch{tas irregulares de color amarillento sobre el
haz de las hojas, semejantes a aquellas gue se observan -
cuando hay infestacidn de trips; sin embargo, al revisar -
cuidadosamente el envés de las hojas tacadas, es facil ob-
servar a simple vista mayor o menor cantidad de vellocidad

de aspecto algodonoso.

3
En México la Soya es de reciente introduccidn por lo
cual es probable que muchos de los patdgenos existentes ha
vyan sido introducidos en la semilla, en este caso particu-

lar este hongo se trasmite por semilla y una vez que las -
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plantas son atacadas en el campo, son el foco primario de
infeccidn, el hongo inverna en forma de espora y vive ade-
9

mds en residuos de plantas.

PUSTULA BACTERIAL Xanthomona phaseoli (E.F.Sm)

Esta es una de las enfermedades mds ampliamente dis--
tribuidas en México, el patSgeno ataca todas las partes ag
reas de la planta, pero sus sintomas son mas caracteristi-
cos en las hojas; al inicio de la infeccién las manchas fo
liares son amarillentas, angulares o bien siguen las nerva
duras de las hojas en direccidon de los bordes al centro.
Con la edad las manchas se vuelven cafés y al aumentar de
tamafio cubren la hoja y forman en el envés una protuberan-

cia o putula'de donde reciben el nombre.

El dafio principal es la defoliacién, pues al dafiar -
gran parte del adrea folliar interfiere con el proceso foto-
sintético en condiciones de campo la fuente de indculo es
la parte enferma de la planta, verde o seca, aunque la - -
principal es la semilla, pues la bacteria se trasmite por
ésta. En Estados Unidos esta enfermedad causa pérdidas -

que oscilan del 8 al 15%,



33

TIZON DE HALO Pseudomonas glycinea (Coerper)

Esta enfermedad que es producida por Pseudomonas gly-
cinea se caracteriza por el halo amarillento formado alre-
dedor del centro de la infeccidén, en donde al haber hume-
dad se nota una masa cremosa formada por bacterias, las -
cuales infectan a las plantas vecinas si las condiciones -
ambientales les favorecen el patdégeno inverna en la semi-~-

l1la ¥y en los residuos de planta.

PUDRICION BASAL DEL TALLO Sclerotium rolfsii (Sacc)®

Enfermedad causada por Sclerotium rolfsii la cual es
mas comin en los valles del Fuerte y del Yaqui y sus dafos
se distinguen por la sequia repentina de la planta, la en-
fermedad se presenta durante todo el ciclo vegetativo de -
la planta aunque es mas comin en el periodo de floracién,
la planta enferma se empieza a marchitar, se amarilla y se

seca aparentemente de un dia para otro.

Al arrancar la planta se observa en la base del tallo
el micelo del hongo con un aspecto de moho algodonoso; ade
mi3s se notan también pequefos y numerosos granulitos (mi--
croesclerotis) tfpicos de este hongo. Hasta la fecha no -
se ha determinado con exactitud su método de combate, aun-

que para este tipo de patdgenos la rotacién de cultivos es
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una buena medida.

MANCHA PURPURA Cercospora kikuchi. (T.Matsu & Tomoyaso)

Esta enfermedad ocasionada por Cercospora kikuchi se
ha observado frecuentemente en lugares donde la humedad re
lativa es alta cuando la Soya se ha formado el grano, como
en el caso de Veracruz, Tapachula, Tamaulipas y a veces -
Culiacan. EIl dafio principal que resulta es el que se re--
fiere a calidad comercial, pues la semilla se mancha consi
derablemente, aunque el patdgeno ataca las hojas, tallos y
vainas, el sintoma caracteristico se observan en las semi-
llas en donde las manchas varian de color desde rosado has
ta morado obscuro, cuando la humedad es alta en las postri
merfas del ciclo vegetativo, se ha encontrado hasta 50 a -

100% de semilla coloreada.

El patdgeno subsiste de una estacién a otra en los re

siduos de plantas y en la semilla.

MOSAICOS Phaseolus virus 1. (BMAF)

Pe las enfermedades virosas de la Soya, el mosaico -
amarillo es el mds frecuente en el valle del Fuerte, Culia
cdn y la zona tropical del Golfo de México, sin embargo, -

el tipo de mosaico comiin se ha observado esporaddicamente -
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en el noroeste el virus del mosaico amarillo ataca a un
gran nimero de plaHtas huéspedes silvestres y cultivadas,
preferentemente, leguminosas, afortunadamente comao no es -
trasmitido por semilla, su distribucidn es muy restringida
Y no representa en si problema patoldgico, los sintomas se
caracterizan por un moteado verde y amarillo en diversas -
tonalidades, las hojas se arrugan, deforman o forman nume-
rosas bolsas o protuberancias, no obstante la infeccién, -
la planta no muere, aunque a veces tira las flores y el -

rendimiento disminuye. (10).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a efecto durante el ci--
clo de verano del afo 1972, bajo temporal, en el 7ampo ex-
perimental de las huastecas situado en el Km. 55 de la ca-
rretera Tampico-Mante, localizado entre los paralelos 22°
30'00" y 23°39'00" y los meridianos 98°35' y 99°20' W de -
Greenwich, con una latitud promedio de 260 metros sobre el

nivel del mar.

Suelos.

En el lugar en que se realizd el t}abajo, el tipo de
suelo se encuentra clasificado como rendizinas y rendzinas
degradadas a 1los que se les considera como suelos arcillo-
S0S Y plésticos; y como tipicos representantes de suelos -
endodinamdrficos que no han alcanzado su madurez su perfil
se encuentra determinado principalmente por la naturaleza
de la roca madre de origen calizo con colores obscuros, de
bido a la riqueza de la materia orgdnica que varTa de un 3
a 12% y cantidades considerables de carbonato de calcio -
son algunos de ellos obscuros hasta llegar al negro y - =~

otros cafés y color gris.
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Clima.

El clima dentro del area es semi-seco, con una tempe-
ratura media anual que varfa entre 23 y 25°C. con oscila--
ciones en 1os meses de Julio, Agosto, en cuya época se al-
canza una maxima que oscila entre 35-45°C. y los meses - -
frfos: Dicilembre-Enero, en que la minima registrada fluc-
tia entre 2 y 5°C., con una precipitacidon anual promedio -

de 800-1,200, la temporada de lluvias normalmente se pre--

senta en los meses de Julio-Qctubre,

Materiales.

Los materiales e implementos usados en el desarrollo
de este trabajo para labores de preparacidén del terreno -
fueron los usados generalmente en la zona; barbecho, ras--

tra, cruza bordeo, cultivadora, para los trabajos de siem-

bra, deshierbe y cosecha.

Las 18 variedades que se utillizaron al igual que su -

distribucidén en el campo se expondrdn a continuacién:

A.- Tropicana G.- Laguna 65 M.- Hood

B.- Cajeme H.- Dare N.- PiI-351

C.- Semmes l.- Nanda 0.- Pelican improwved
D.- Bragg J.=- Hernon 107 P.- Acadian

E.- Davis K.- Serrano Q.- Hill

F.- Ogden L.- Jalisco R.- Lee 68
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Métodos.

Disefio Experimental: Bloques al azar con 18 trata- -

mientos y 4 repeticiones

Parcela Experimental: 4 surcos de 10 m. de longitud -

a 0.80 metros de espaciamiento.

Parcela Util: 2 surcos centrales de 8 metros de lon-

gitud.

Sistema de Siembra: Se efectud en tierra venida y a

chorrillo.

Densidad de Siembra: 60-70 Kgs./Ha.

Superficie por Tratamiento: 32.00 mz.

Superficie Total del Experimento: 2,649.6 mZ,
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Cuadro No. 5. Distribucidon al azar de las 18 variedades -
(tratamientos) en la Prueba de Adaptacién y
rendimiento de Soya en el Campo Experimen--
tal de las Huastecas. 1972. Estacidon - -

Cuauhtémoc, Tamps.

REPETICIONES

TRATAMIENTOS

1 I (NN v
A Tropicana A A J c
B Cajeme B D D |
C Semmen c Q A E
b Bragé D R F B
E Davis E E — R H
F 0Ogden F B H L
G Laguna 65 G G P J
H Dare H J Q N
I Nanda | P G F
J Hernon 107 J M E D
K Serrano K F B A
L Jallsco L K 0 Q
M Hood M ! | K
N Pl 351 N c c G
0 Pelican 0 N K R
P Acadian P 0 N P
Q Hill Q L M M

R Lee 68 R H L 0
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Establecimiento del experimento.

Una vez surcado el terreno se delimitaron las repeti-
ciones o bloques con estacas e hilo. Se dejd entre cada -
repeticidon una calle de dos metros de longitud, la siem---
bra.se realizé en tierra venida, en el fondo del surco pro
curando que la semilla quedara a una profundidad aproxima-
da de 3 a 5 cms. ka fecha en que se efectudé la siembra fue

el dia 21 de Junio de 1972.

Labores culturales.

Para mantener limpio el cultivo_durante el ciclo, y -
con el fin de remover el terreno, se realizaron 2 escardas,
a los 21 y 46 dias respectivamente sin embargo este traba-
jo no fue suficienfe para mantener limpio el experimento -
por lo cual se brocedi6 a deshierbar en forma manual 77 --

dfas después de la siembra.

Plagas.

De los problemas entomolégicos que se presentaron en
el experimento se nombrardn a continuacidn citdndolos en -

orden de importancia: gusano falso medidor Pseudoplusia -

includens (Walker), gusano soldado Spodoptera exigua (Hubner),

gusano saltarfn Elasmo palpus lignosellus (Zeller), chin--

che verde Nezara viridula (Say), doradilla Diabrética bal-
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teata (Fab) controlidndose satisfactoriamente todos ellos -
utilizando los insecticidas recomendados en el cuadro No.

5.

Enfermedades.,

En Ta Var. Tropicana se observé la presencia de mosai

co amarillo Virus (BMAF) y pustula bacterial Xanthomonas -

phasseoli (E.F.Sm) y el grano de la variedad Cajeme presen

té un ligero ataque de la mancha pidrpura Cercospora kikuchi

(T. Matsu & Tomoyaso) pero sin llegar todas estas enferme-

dades a constituir un serio probltema para el cultivo.

Cosecha.

La cosecha se 1levd a cabo entre los 98 y 124 dfas -
después de la siembra, debido a que hubo variedades cuya -

maduracidén fue mads precoz y otras la cual fue mds tardia.

Esta se llevo a efecto en las condiciones mas fabora-
bles, cuando la planta generalmente presenta un color ama-
rillento procediendo posteriormente a tirar todas sus ho--
jas, al ocurrir ésto la semilla generalmente tiene un 14 3
15% de humedad 1o cual permite que la semilla no sufra da-

fio al cosecharse.



RESULTADOS

Cuadro No. 7 Rendimientos y caracteristicas Agronémicas
de las 18 variedades de Soya, probadas en el
Campo Experimental de tas Huastecas, Esta~ =~
cidén Cuauhtémoc, Tam. 1972,

Dias a: Vigor Altura de Altura Dias a Rend]

Tratamientos Nac. Flor carga Vainas al media Madurez mien=-
Vainas nivel del final to -~

suelo(cm) (cm) Kg/Ha.
Cajeme 4 39 43 12 70 104 3309
Jalisco L 4o 76 11 66 102 3237
Semmes b 39 50 10 he 116 3217
Bragg 4 38 48 7 41 104 2768
Laguna 65 Y 38 27 10 65 89 2257
Tropicana h 58 102 16 90 113 2086
Pl 351 4 k9 79 17 95 116 2077
Pelican 6 51 98 14 102 116 2055
Hood L 37 29 B 31 111 1971
Acadian k 51 108 17 97 120 1958
Nanda b 51 162 11 114 120 1864
Hernon 107 b 49 101 20 107 120 1608
Serrano 6 51 182 16 81 120 1608
Davis 6 38 70 5 31 116 1469
Ogden 6 38 77 6 34 111 1298
Lee 68 6 49 24 5 28 106 924
HI11 6 34 Ls 5 22 104 788
Dare 6 38 64 5 27 104 581




Cuadro No.

8 Rendimiento por parcela Gtil

L

la prueba de

adaptacién y rendimiento de 18 variedades de

Soya en el

Campo Experimental de las Huaste~=

cas, Estacidén Cuauhtémoc, Tam, 1972
REPET.!I 1 ONE S

TRATAMIENTOS | I 111 IV TOT, X
Cajeme 3 163 2 905 3 467 3 701 13 236 3 309
Jalisco 2 905 3 124 3 436 3 483 12 948 3 237
Semmes 2 920 2 4444 3 522 3 983 12 869 3 217
Bragg 3 248 3 053 2 335 2 436 11 072 2 768
Laguna 65 2 432 1 975 2 413 2 210 9 030 2 257
Tropicana 2 124 1 936 2 077 2 210 8 347 2 086
Pl 351 2 007 2 163 1 968 2 171 8 309 2 077
Pelican 2 046 2 030 1 929 2 218 8 223 2 055
Hood 1 772 2 061 2 358 1 694 7 885 1 971
Acadian 2 257 1 858 1 890 1 827 7 832 1 958
Nanda 1 616 1 905 1 765 2 171 7 451 1 864
Hernon 107 1 476 1 437 1 694 1 827 6 L34 1 608
Serrano 1 468 1 835 1 624 1 507 6 434 1 608
Davis 1 280 1 585 1 671 1 343 5 879 1 469
Ogden 1 187 1 187 1 718 1 101 5 193 1 298
Lee 68 1 038 1 077 1 030 554 3 699 924
Hill 905 585 898 765 3 153 788
Dare 663 531 523 609 3 126 581

TOT. 3% 507 33 691 36 318 35 810

X 1917 1 871 2 017 1 989

C.V. = 14, 2%

D.M.S. al 0.05
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Cuadro No. 9 AnSlisls de varianza para el rendimiento de

18 variedades de Soya.

FACTOR DE
VARIACION G.L. S.C. C.M. F.CAL. 0.05 0.01

Tratamientos 17 L4 356 136 2 609 184 3,38 1.81 2,31%x%

Repetlclén 3 240 177 80 059 1.03 2.79 4_,20NS
Error 51 3 930 571 77 070
Total 71 48 526 884

C.V. = 14,2% ETX= 138.8

E1 anterior anadlisis nos indicd ser altamente sig-
nificativo por lo que se procedi6 a la prueba miiltiple de -~

Duncan,
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Cuadro No. 10 Comparacién de medias de rendimiento (Kg/Ha.)

de las 18 varledades de Soya probadas.

VARIEDADES  MEDIAs  [OMF.T rP RP GRUPOS
Cajeme 3 309 A
Jalisco 3 237 2 2,84 394 192 A
Semmes 3 217 3 2.99 415 012 AB
Bragg 2 768 L 3,09 428 892

Laguna 65 2 257 5 3.15 437 220 B
Tropicana 2 086 6 3.21 Lhs 548 c
Pl 351 2 077 7 3.25 451 100 C
Pelican | 2 055 8 3.29 456 6652 c
Hood 1 971 9 3:32 460 816 c
Acadian 1 958 10 3.34 463 592 C
Nanda 1 864 11 3.36 L66 368 o
Hernon 107 1 608 12 3.38 L6g 144 D
Serrano 1 608 13 3.39 70 532 D
Davis 1 469 14 3.4 k73 308 D
Ogden 1 298 15 3.42 k74 696 D
Lee 68 924 16 3.43 L76 084 D
Hill 788 17 3.44 477 472

Dare 581 18 3.45 478 860




Tempergtura A mbiente e

Total 706.8 mm. Precipitacisn —_—
Total 1420.84mm. Evaporacisn
4CO0mm—
320
2401 * T30°C
120
-+i0
, 0
B D

M E S E §
Precipitacionss, Evaporacion y Temperatura Amc.ente registradas en |la

TEstocio'n Termocluviomdtrica de! Campo Agric. E:ptal. de las Huastecas.

EIAT 1972.
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DISCUSION

En el andlisis estadfstico del citado experimento
observamos que no hubo diferencia significatliva entre repe-

ticlones pero si entre tratamientos,

Se obtuvieron grupos que entre ellos son estadfs-
ticamente iguales. E1l grupo A, tiene rendimientos que son
significativamente superiores al resto de los grupos, Este
grupo que estj compuesto por las varledades Cajeme; Jalisco
y Semmes presentan rendimientos sumamente extraordinarios
debido al tamafo bastante grande que presenta la semilla de
éstas tres variedades y también &stos altos rendimientos =
pueden atr{bulrse a )Ja gran cantidad de vainas por plantas
que presentan, como puede apreciarse en el cuadro No. 8, -
sin embargo, Estas variedades que componen el primer y se-
gundo grupo tienen el (nconventente principal de no alcan=--
Zar una altura apropiada como para llevar a cabo una trilla
efectiva, ya que debldo a su poco desarrollo vy a la altura
tan baja en que se encuentran sl tuadas las vainas, puede ~~

llegarse a perder hasta un 40% de grano al cosecharse,

ExIste tambi&n la desventaja de &stas var[edades
de que son precoces y maduran antes de terminado el perfodo
de lluvias por lo que se corre el rlesgo de perderse la co-

secha al abrirse la valna y llegar a desgranarse o blen po-
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drirse el grano. Se encuentra un grupo de variedades for-
mado por Tropicana, Pl 351, Pelican, Acadlan y Nanda que -~
si bien no se les compara con el grupo A en cuanto a rend]

miento, €ste no deja de ser bueno.

Estas variedades tienen la nobleza de desarro- -
1lar satisfactoriamente aln cuando las condiciones del me-
dio se presenten completamente adversas a las condiciones
deseadas, tienen buena altura de planta, la distancia del -
suelo a la primera vaina es propia para llevar a cabo una
buena trilla sin pé&rdida de grano; con el solo inconvenien

te de ser variedades que presentan sucéptibilidad al Acame.

Las variedades Hernon 107 y Serrano presentaron
un nGmero de vainas bastante favorable y su desarrollo se
considera muy satisfactorlo, sin embargo, son muy sucepti-
bles al acame por 1o que gran cantidad de las vainas se -

pierden por el contacto de €stas con la humedad del suelo,

El resto de las variedades presentaron poca adap
tabilidad a las condiciones ecolégicas del medio ya que -~
son variedades que no llegaron a tener un buen desarrollo,
por ende su productividad en el nGmero de vainas fue bajo,
presentan tambié&n suceptibilidad al desgrane y sus rendf~--

mientos son pobres,
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Las temperaturas m&ximas registradas durante el
afio que se llevd a efecto el experimento fueron de 2h4°C
en el mes de Mayo y la temperatura minima registrada fué de

B°C en €l mes de Enero,

Las precipitaciones mdximas registradas durante
el afio fué& de 390 mm. en el mes de julio y la mfnima fue de

0 mm. en el mes de Marzo,



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a l1os resultados obtenidos se llegd a

las sigulientes concluslones:

1.~ Los an8lisis nos indican una diferencia altamente sig~

nificatlva entre tratamientos,

2.~ Las variedades que produjeron 105 mayores rendimientos
unitarios fueron: Cajeme, Jalisco, Semmes, sin embargo, -
no pueden consjderarse como variedades completamente adap-

tables a ltlas condiciones de la zona.

3.- Las variedades Pl 351, Peljcan I, Acadian, Nanda, Se--
rrano, son variedades que de acuerdo a su comportamiento -~
bajo los mdltiples factores adversos que presenta la re~ -
gién han presentado excelentes condiciones de adaptacidn,

no obstante €stas variedades no llegan a superar en rendi-
miento a la variedad tropicana, pero sl pueden ser utiliza

das en un momento dado para sustituir a ésta.

.- Los rendimientos obtenidos en el Campo Cyauhtémoc se
consjideran halagadores pues resultan excelentes con respec
to al promedio de la zona, que oscila entre 900 y 1,400 ~

Kg/Ha.
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5.- No es recomendable sembrar en el mes de agosto a menos
que se tengan suelos profundos y fértiles, €sto se debe a
que a partir de &ste mes las horas luz disminuyen el desa-

rrollo de la planta.

6.~ Conviene seguir estableciendo durante varios afios expg
rimentos de igual fTndole, probando mayor ndmero de varie
dades, 1Tneas y cruzas, para reafirmar y mejorar los pre-~=

sentes resultados.



R ESUMEN

Con el creciente aumento de poblacidn es necesa-
rio buscar una fuente de protefna vegetal al alcance de -~
los sectores ma3s necesitados., En las variedades de soya
el porcentaje protefnico varfa de 36.8 a 48,5 para ello es
necesario encontrar técnicas que aumenten la produccidn de
€stos productos, pues ya en 1971 se estima que en México -~

los requérimientos de soya ascenderan a 350,000 toneladas.

En el Estado de Tamaulipas se encuentran dedica-
dos al cultivo de soya 50,000 Has. distribuidas &€stas des~-

de Mante, Gonz3lez, Manuel y Altamira,

La &poca de lluvias se encuentra bien definida -
en los meses de Junio-octubre por lo que la fecha de siem-
bra se rige por el inicio de &stas, marcando un perfodo en

tre el 15 de junio al 30 de julio.

Con €stos antecedentes se cred dentro del campo
agrfcola experimental el programa de leguminosas de grano
que inicié sus trabajos en 1969 con algunos proyectos ten-
dientes todos ellos a la compelta introduccidn de éste cul

tivo a 1a zona.
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El presente trabajo se 1levd a cabo en el ciclo
de verano 1972, bajo condiciones de temporal en el campo -
Huastecas del Centro de Investigaciones Agrfcolas de Tamau
lipas que pertenecé al Municiplio de Estaciédn Cuauhtémoc,
Tam., se empled un disefio de bloques al azar con 4 repetl~
ciones con una parcela total de 4 zurcos de 10 mts. de lton
gitud, 0.80 cm,. de esparcimiento., Se tom§ como parcela -

til, los dos zurcos centrales con 8 metros de longitud,

Se recabaron los siguientes datos, en el transcur
so de la investigacién dfas a la germinacidn, dfas a la flo
racién, vigor carga de vaina, altqra de vainas al nivel del
suelo, altura medjia final, dTfas a la cosecha rendimiento -~
Kg/Ha., enfermedades, plagas y precipitaciones, temp, etc..
Las plagas m&s Iimportantes fueron: gusano falso medidor de
la soya (Pseudoplusia includens), gusano saltarin (Elasmo-~
palpus lignosellus) y chinche 1fgus (Tigus lineolaris). Las
enfermedades que se presentaron son mosaico amarillo (Pha-
seolus virusl) y mancha pdrpura de la semilla (Cercospora -

kikuchi); la cosecha se reallzd cuando la planta tird todas

sus hojas,
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