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INTRODUCCTON

EL HOMBRE HA TENIDO SIEMPRE COMO META FUNDAMENTAL ASE-
GURARSE UN SUMINISTRO ADECUADO DE ALIMENTOS. EN TIEMPOS PRI
MITIVOS, TODO ERROR EN LA CAZA, PESCA O CULTIVOS SIGNIFICA-
BA EL HAMBRE., INCLUSO LA MUERTE PARA LA GENTE. LA INTRODUC-
CION DE LA AGRICULTURA SEDENTARIA, LA DOMESTICACIGN DE LOS
ANIMALES., LA ADAPTACION Y MEJORAMIENTO DE LAS PLANTAS, EL -
CONTROL DEL AGUA, EL ALMACENAMIENTO DE LOS ALIMENTOS Y LA -
COMPRA Y VENTA DE ESTOS FUERON INNOVACIONES ALCANZADAS QUE

.0 ALEJABAN DEL HAMBRE,

DADA LA IMPORTANCIA DEL CULTIVO DEL TRIGO EN LA AL IMEN
TACIGH DEL HOMBRE, HA SIDO NECESARIO MEJORAR LOS METODOS. -
SISTEMAS DE SIEMBRA, CULTIVOS., COMBATE DE PLAGAS., ENFERMEDA
DES, ETC.., Y PRINCIPALMENTE UNA DE LAS ACTIVIDADES MAS IM--

PORTANTES: LA FERTILIZACIGN,

EL TRIGO EN LA ACTUALIDAD MUNDIALMENTE ESTA SITUADO EN
EL PRIMER LUGAR EN CUANTO A PRODUCCION Y SUPERFICIE ENTRE -
LOS CEREALES BASICOS EN LA ALIMENTACION HuManA (1), EN EL -
PLANO NACIONAL, ESTE CULTIVO EN LO QUE SE REFIERE A SUPERFI
CIE SEMBRADA., PRODUCCION Y .VALOR TOTAL DEL GRANO, ESTA SI--

TUADO EN EL SEGUNDO LUGAR DESPUES DEL MA[z (2).



En LA REpUBLICA MExicAnA DESDE EL ANO DE 1960 A LA FE-
CHA SE HA INCREMENTADO FUERTEMENTE EL USO DE FERTILIZANTES
LO QUE HA ORIGINADO UN AUMENTO EN LAS COSECHAS, SE HA MEJO-
RADO TAMBIEN CON LA PRACTICA DE ROTACION DE CULTIVOS: EL ME
JORAMIENTO CONSTANTE DE DIFERENTES VARIEDADES DE GRANOS, --
IRRIGACION, CONTROL DE PLAGAS Y PRODUCCIGN DEL TAMANO DE LA
PLANTA. CON LA FINALIDAD DE MEJORAR LAS PRACTICAS DE FERTI-
LIZACION A SU VEZ ESTIMAR EL EFECTO QUE EJERCEN LOS FERTILI
ZANTES NITROGENADOS Y FOSFATADOS SOBRE EL RENDIMIENTO DEL --
GRANO DE TRIGO SE PENSO EN LA NECESIDAD DE CONOCER LA DOSIS
OPTIMA ECONGMICA DE NUTRIENTES REQUERIDOS POR LA PLANTA PA-
RA SU BUEN DESARROLLO Y CON ELLO., PROPORCIONAR A LOS AGRI--
CULTORES LOS DATOS NECESARIOS PARA QUE APROVECHE AL MAXIMO

LA UNIDAD DE SUPERFICIE,

POR TODO LO ANTERIOR Y CONSIDERANDO QUE ESTE CULTIVO -
ES EL PRINCIPAL DEL CICLO OTONO-INVIERNO EN LA REGIGN CEN--
TRAL DE Nuevo LEGN v EN ST EN TODO EL ESTADO. SE PLANEG ES-
TE TRABAJO DE FERTILIZACIGN DEBIDO A QUE EN ESTA ZONA LA MA
YORIA DE LOS AGRICULTORES DESCONOCEN UNA DOSIS ADECUADA., YA
QUE EXISTE POCA INVESTIGACION EN LA REGIGN QUE NOS PROPOR--
CIONE BASES. PARA HACER UNA SUGERENCIA SOBRE LA FERTILIZA--

CION MAS CONVENIENTE PARA ESTE CULTIVO,



REVISION DE LITERATURA

EXISTEN EN LA LITERATURA NUMEROSOS TRABAJOS SOBRE t0S -
EFECTOS DE LOS FERTILIZANTES EN EL RENDIMIENTO DEL GRANO DE
TRIGO.; DE ELLO SE RESUME QUE SON LOS NITROGENADOS LOS QUE --
TIENEN MAYOR IMPORTANCIA. YA QUE LA MAYOR PARTE DE LOS SUE--
LOS SON DEFICIENTES EN NITROGENO., EN SEGUNDO LUGAR DE IMPOR-
TANCIA SE ENCUENTRA EL FOSFORO, CUYAS DEFICIENCIAS SE ENCUEN
TRAN EN ZONAS AISLADAS., DEPENDIENDO DEL SIT!O Y DEL MANEJO -
DE LOS SUELOS. EL TERCER LUGAR LO OCUPA EL POTASIO, SIN EM--
BARGO POCAS VECES SE CITAN RESPUESTAS A ESTE NUTRIMIENTO, YA
QUE LA MAYORIA DE LOS SUELOS MEXICANOS POSEEN CANTIDADES SU-

FICIENTES PARA ABASTECER LAS EXIGENCIAS DEL TRIGO.

LAS NECESIDADES DE NUTRIENTES PARA DETERMINADO CULTIVO
VARIA CONSIDERABLEMENTE., EN ESTE CASO ES SABIDO Qute 100 Kes.
DE TRIGO EXTRAEN DEL SUELO 2.75 K6S. DE NITRGGENO., 1.22 Kes,
DE FOSFORO Y 3.5 KGS., DE POTASIO. LO QUE EQUIVALE A UN ALTO

CONTENIDO DE NITRGGENO., POTASIO Y LIGERO DE FOSForRo (14),

Asimismo GAROLA MENCIONADO PorR Or1a (16), DICE QUE CADA
TONELADA DE TRIGO EXTRAE DEL SUELQ LAS SIGUIENTES SUSTANCIAS

MINERALES:



NITROGENO, . « . . . . U43.5 Kes,
Ac. FosrF6rico., . . . . 20.1 Kes.
POoTASA + v « v + + .« , Bl.4 Kes.,
CALy v o v w o+ « v 0+ 1 19,5 Kas.

EL NITROGENO ES EL PRIMER ELEMENTO MAYOR Y ES FUNDAMEN-
TAL PARA EL DESARROLLO Y CRECIMIENTC DE CUALQUIER CULTIVO --

AST COMO PARA LAS DIFERENTES REACCIONES QUE OCURRAN EN ESTE.

LAS PLANTAS ABSORBEN LA MAYOR PARTE DE SU NITROGENO EN
EN FORMA DE NHq Y DE NO3. PARA QUE LAS PLANTAS PUEDAN UTILI-
ZAR ESTOS IONES DEPENDE DE LA MINERALIZACIGN DEL NITRGGENO -
SUMINISTRADO EN FORMA DE FERTILIZANTES COMERCIALES, AS{ COMO
DE LAS RESERVAS DEL NITRGGENO EN COMPUESTOS ORGANICOS CONTE=~

NIDOS EN EL SUELO.

LA MINERALIZACION DEL NITROGENO A PARTIR DE RESIDUOS OR
GANICOS RECIENTES O DEL HUMUS, DEPENDEN DE VAR!OS FACTORES -
AMBIENTALES, LAS CONDICIONES F{SICAS Y QUIMICAS DEL SUELO -~
(HUMEDAD., PH, AEREACION, TEMPERATURA, NITROGENO TOTAL, - -
ETC.) REGULAN LAS ACTIVIDADES DE LA FLORA DEL SUELO Y LA VE-
LOCIDAD DE ESTOS PROCESOS, ADEMAS DE ABSORCION DEL NITROGENO
ORGANICO. PARTICULARMENTE LAS PROTEINAS ABSORBIDAS EN COLOI-
DE ARCILLOSOS, TIENEN UN GRAN EFECTO SOBRE LAS CONDICIONES -

DEL NITROGENO DEL SUeLo (17).



LA MINERALIZACION DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS ORGANI
COS SE PRODUCE ETAPA POR ETAPA EN TRES REACCIONES ESENCIALES:
AMINIZACION, AMONIFICACION Y NITRIFICACION, LAS DOS PRIMERAS
SE EFECTUAN A TRAVES DE ORGANISMOS HETRGTROFOS. Y LA TERCERA

SOBRE TODO POR BACTERIAS AUTOTRGFAS DE TERRENO (19),

SOBRE ESTE ASPECTO GOMEZ., EN UN TRABAJO SOBRE VELOCIDA-
DES DE NITRIFICACION EN SUELOS DE GRAL. ESCOBEDO Y LINARES.
N.L. EMPLEANDO CINCO FUENTES NITROGENADAS, DETERMING QUE LA
UREA Y EL SULFATO DE AMONIOQ SON FACILMENTE NITRIFICADAS EN - ~
UN LAPSO MUCHO MAS CORTO QUE LAS FORMAS ORGANICAS, SIN EMBAR-
GO LA UREA NO SE COMPORTO AST EN EL SUELO DE LINARES, LAS --
FUENTES ORGANICAS COMO: TALLOS Y HOJAS DE ALFALFA, GALLINAZA
Y ESTIERCOL POR SU LENTA DESCOMPOSICION Y FORMACION DE NITRA
TOS LES HACE SER UNA FUENTE DE RESERVA DE NITROGENO MAS PRO-

LONGADA QUE LAS FUENTES INORGANICAS (B).

LA DEFICIENCIA DEL NITROGENO ES EVIDENTE POR LA PERDIDA
GRADUAL DE CLOROFILA QUE SE NOTA POR LA PRESENCIA DE COLOR -
VERDE PALIDO A AMARILLO. UN CRECIMIENTO LENTO Y UN DESARRO--
LLO REDUCIDO, UNA ABUNDANCI!A DE NITROGENO PROMUEVE UN CRECI-
MIENTO RAPIDO CON UN MAYOR DESARROLLO Y UN INTENSO COLOR VER
DE, CANTIDADES EXCESIVAS DE NITRGGENO PUEDEN., BAJO CIERTAS -
CONDICIONES, PROLONGAR EL PERIODO DE CRECIMIENTO Y RETRASAR
EL DE MADUREZ., TAMBIEN PUEDE AUMENTAR EL ACAME DE LOS CEREA-

LES, LO CUAL FRECUENTEMENTE DISMINUYE LA CALIDAD: PERO UNA -



CANTIDAD NORMAL DE NITROGENO POR LO GENERAL INCREMENTA EL -

TAMARNO DE L0S GRANOS (13),

EXISTEN DIFERENTES FUENTES NITROGENADAS PARA ABASTECER
LAS NECESIDADES DE UN CULTIVO Y PARA HACER UNA ELECCIOGN ADE
CUADA DE LAS MISMAS., SE CONSIDERAN PRINCIPALMENTE LAS CONDIL
CIONES FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y EL CULTIVO QUE SE VA A ES

TABLECER,

EL FOSFORO COMO EL NITROGENO Y EL POTAS!0, SE CLASIFI-

CA COMO UN ELEMENTO NUTRITIVO MAYOR.,

EL FOSFORO SE ENCUENTRA EN EL SUELO EN UNA DIVERSIDAD
DE FORMAS ORGANICAS E INORGANICAS, LA MAYOR PARTE DE LAS --
CUALES SON TAN [NSOLUBLES QUE SON SOLO MUY LENTAMENTE APRO-

VECHABLES PARA EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS (15),

SE CONSIDERA GENERALMENTE QUE LAS PLANTAS ABSORBEN LA
MAYORIA DEL FOSFORO EN FORMA DE ION PRIMARIO ORTOFOSFATO H2POE,

ION SECUNDARIO ORTOFOSFATO HPOQ' (19),

ESTE ELEMENTO TIENE UN PAPEL CENTRAL EN LA TRANSFORMA-
CIGN DE ENERGIA EN LAS CELULAS AS{ COMO EN LAS TRANSFORMA--
CIONES NORMALES DE CARBOHIDRATOS EN LAS PLANTAS: POR EJEM--
PLO, EL CAMBIO DE ALMIDONES EN AZUCARES, EL FOSFORO TAMBIEN

ES NECESARIO EN LA ASIMILACION DE LAS GRASAS (9),



UNA DOSIFICACION ADECUADA DE FOSFORO SE RELACIONA CON
UNA MAYOR SOLIDEZ DE LA PAJA DE LOS CEREALES. LA CALIDAD DE
ALGUNOS FRUTOS., FORRAJES., HORTALIZAS Y CULTIVOS DE GRANOS -
SE DICE QUE SE INCREMENTA Y TAMBIEN SE AUMENTA LA RESISTEN-
CIA A LAS ENFERMEDADES DE LOS MISMOS CUANDO SON ADECUADAMEN

PROVISTOS DE ESTE ELEMENTO (13).

Los EFECTOS DE UNA CANTIDAD DE Po(0c GRANDE O PEQUENA -
SOBRE EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO SON MENOS NOTABLES QUE LOS
CAUSADOS POR EL NITROGENO O EL POTASIO. AL PARECER ACELERA
LA MADUREZ MAS QUE OTROS NUTRIENTES Y UN EXCESO ESTIMULA --
UNA MADUREZ TEMPRANA, LA DEFICIENCIA DEL FOGSFORO SE CARACTE
RIZA POR PLANTAS MAL DESARROLLADAS QUE ESTAN AFECTADAS TAN-
TO EN EL CRECIMIENTO DE LAS RA[CES COMO EN EL DE LA PARTE -
AEREA (13).

LAS PLANTAS UTILIZAN UNA GRAN CANTIDAD DE F(OSFORO EN -
COMPARACIGN CON LA CANTIDAD DISPONIBLE EN EL SUELO, EL MAN-
TENIMIENTO DE UNA BUENA CANTIDAD DE FOSFORO DISPONIBLE PARA
EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS ES UN PROBLEMA, TANTO EN SUE-
LOS ACIDOS COMO ALCALINOS, ESTO EMPIEZA DESDE LA TENDENCIA
DEL FOSFORO A COMBINARSE CON MUCHOS CONSTITUYENTES DIVERSOS
DEL SUELO PARA FORMAR COMPUESTOS INSOLUBLES POR MEDIO DE UN

PROCESO LLAMADO COLECTIVAMENTE FIJACIGN DEL FOSFORO (4 v 12).

LoS FACTORES QUE INFLUENCIAN LA RETENCION Y F1JACIGN -



DEL FOSFORO EN LOS SUELOS SEGUN TispaLe (19) soN: TIPO DE -
ARCILLAS., TIEMPO DE REACCION, REACCION DEL SUELO, TEMPERATU

RA, MATERIA ORGANICA Y ESTADO DEL FOSFORO EN EL SUELO,

TANTO PARA EL NITROGENO COMO PARA EL FOSFORO EXISTEN -

EN EL MERCADO DIFERENTES FUENTES NITROGENADAS Y FOSFATADAS.

DENTRO DE LOS EXPERIMENTOS DE FERTILIZACION REALIZADOS
EN EL CULTIVO DE TRIGO HAY UNA GRAN VARIEDAD., QUE VA DESDE
LA APLICACION DE DIFERENTES FUENTES DE FERTILIZANTES, DE --
PORCIENTOS DE HUMEDAD, DE DIFERENTES DOSIS APLICADAS., CON -
DIFERENTES VARIEDADES, CON DIFERENTES TIPOS DE APLICACION.
ETC. T0ODOS ESTOS TAMBIEN SON INFLUENCIADOS POR LAS CONDICIQ
NES CLIMATOLGGICAS., CULTIVO ANTERIOR., ALTITUD., REGION Y SO-
BRE TODO LAS CONDICIONES DEL SUELO: PARA ESTO GENERALMENTE
SE RECOMIENDA EFECTUAR UN ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL TERRE
NO PARA DETERMINAR EL NIVEL DE FERTILIDAD Y DECRETAR LA NE-

CESIDAD DE MEJORARLA O MANTENERLA,

ParA EsTo VILLARREAL Y 0TROS (20) EN UN TRABAJO SOBRE
EL EFECTO DE DIFERENTES FUENTES DE NITRGGENO SOBRE EL RENDI
MIENTO DEL GRANO DE TRIGO BAJO SISTEMAS DE RIEGO EN HUMEDAD
Y EN SECO., CONCLUYG QUE LA PLANTA DE TRIGO APROVECHA IGUAL
LAS DIFERENTES FUENTES DE NITROGENO ESTUDIADAS., EN ESTE CA

SO FUERON: UREA, NITRATO DE AMONIO, AMON[ACO, ANHIDRO Y NI-

TRATO DE SODIO.



EN OTRO EXPERIMENTO EN EL CUAL SE PROBARON DIFERENTES
PORCENTAJES DE HUMEDAD ALTERNADOS CON VARIOS NIVELES DE FER
TILIDAD SE CONCLUYG QUE EL EMPLEO DE TRES RIEGOS DE AUXILIO
OPORTUNOS, ADEMAS DE PRESENTAR UN AHORRO CONSIDERABLE DE --
AGUA, PERMITE LA OBTENCION DE BUENOS RENDIMIENTOS DE TRIGO
A UN MENOR COSTO Y AUMENTAN LAS GANANCIAS NETAS DE LOS AGRIL
CULTORES., RESPECTO A LOS NIVELES DE FERTILIDAD SE OBSERVO -
QUE NO HUBO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS NIVELES DE
NITRGGENO PROBADOS QUE FUERON 60, 120. v 180 Kes. DE NITRG-

GENO POR HECTAREA (18),

DE ACUERDO CON MANJARREZ LA RESPUESTA DEL CULTIVO DE -
TIRGO A LA FERTILIZACIGN NITROGENADA ESTA EN FUNCION DIREC-
TA AL MANEJO DEL AGUA. A MAYOR CANTIDAD DE AGUA APLICADA, -
MAYOR ES LA RESPUESTA A DOSIS ALTAS DE FERTILIZACION. SIN -
EMBARGO DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO, LA DOSIS GPTIMO
-ECONGMICA DE FERTILIZACION NITROGENADA PARA EL CULTIVO DEL
TRIGO EN LA COMARCA LAGUNERA VARTA DE 39 A 139 Keé/H DE NI--
TROGENO (12),

OTRO DE LOS ASPECTOS ESTUDIADOS PARA ESTE CULTIVO HA -
SIDO LA DETERMINACION DE UNA DOSIS OPTIMA-ECONGMICA QUE AYU
DE A LA OBTENCIGN DE MAYORES Y MEJORES RENDIMIENTOS TANTO -

DE PRODUCCION COMO ECONGMICOS.

EN UN EXPERIMENTO BUSCANDO LA DOSIS GPTIMA-ECONOMICA -



10

EN LA REGIGN DE EscoBepo. Nuevo LedN, ConTRERAS (4) ENCON--
TR QUE EL TRATAMIENTO MAS RENDIDOR FUE 90-60-0, sIN EMBAR-
GO AL HACER EL ANALISIS PARA DETERMINAR LA DOSIS OPTIMA-ECO
NGMICA SE INDICO QUE LA MAYOR GANANCIA SE OBTENDRIA APLICAN

DO LA FORMuLA 70-65-0,

EN UN TRABAJO SIMILAR SOBRE LA RESPUESTA DEL CULTIVO -
DEL TRIGO A LA APLICACIGN DE FERTILIZANTES QU{MICOS EN EL -
VALLE DE MEXIcALI., SE DETERMING QUE LAS DOSIS OPTIMAS-ECONG
MICAS PARA NITROGENO Y FOSFORO EN TRIGO, VARIAN CONSIDERA--
BLEMENTE CON EL CULTIVO ANTERIOR Y AUN DENTRO DE UNA MISMA
CONDICION DE MANEJO, SIN EMBARGO SE RECOMIENDA FERTILIZAR -
ANTES O AL MOMENTO DE LA SIEMBRA coN 150 Kes. pE N vy 50 Kes.
DE P205 PorR HA. ESTE ULTIMO NUTRIMIENTO SE APLICARA AL SUE-
LO UNICAMENTE CUANDO EL ANALISIS AL MISMO ACUSE COSTEABILI-

DAD DE LA FERTILIZACIGN FOSFATADA (7).

Escarefio (5) EN UN TRABAJO REALIZADO EN LA ZONA GENE--
RAL TeERAN, N.L. SOBRE LOS EFECTOS DE VARIOS NIVELES DE FER-
TILIZACION NITROGENADA Y FOSFATADA CONCLUYG QUE, LAS APLICA
CIONES DE NITROGGENO QUE FUERON DE 0 HASTA 150 Kes/HAa AcomPA
fapos coN 50 Kes/HA DE FGSFORO. AST COMO LAS DE FOSFORO QUE
FUERON DE 0 A 100 Kes/Ha acompafiapAas coN 100 Kes. DE NITRO-
GENO, NO TUVIERON EFECTO ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVO EN
LOS RENDIMIENTOS DE GRANO, EN LA RELACION GRANO PAJA, NI EN

EL PORCENTAJE DE PROTEINAS DEL GRANO,
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Por 0oTRO tADO HERRERA (8) EN UN EXPERIMENTO REALIZADO -
EN LA COSTA DE HERMOSILLO. SONORA, DURANTE LOS CICLOS 1968 -
69 v 1969-70 coN FERTILIZANTES QUIMICOS, SOBRE LA PRODUCCION
Y CARACTERISTICAS DEL GRANO Y LA PAJA DE TRIGO, CONCLUYO, --
QUE AL HACERSE EL ANALISIS ECONOMICO DE LOS RESULTADOS ME- -
DIOS OBTENIDOS EN LOS EXPERIMENTOS DE TRIGO DESPUES DE TRIGO
SE DETERMING QUE LA DOSIS OPTIMA MEDIO DE N ECONGMICA CORRES
PONDIG A 135 KeS. DE NITROGGENO POR HECTAREA. EN LOS EXPERI--
MENTOS DE TRIGO DESPUES DE ALGODONERO DE LOS cicrLos 1968-69
vy 1969-70, Se DETERMING QUE LA DOSIS OPTIMO-ECONGMICA MEDIA
DE N cORReEsPONDIO A 156 KGS. POR HECTAREA. ASIMISMO ESTE IN-
VESTIGADOR NO RECOMIENDA LA APLICACIGON DE FERTILIZANTES FOS-

FORICOS MIENTRAS NO EXISTA UNA MAYOR EVIDENCIA EXPERIMENTAL,

Lee (11) TRABAJANDO EN LA REGION DE DELIC1AS, CHIH., DU
RANTE EL cicrLo 1972-73, REsOLVIG QUE PARA LA ZONA CARDENAS -
BARRANCO BLANCO. LAS DOSIS OPTIMO-ECONOMICA PARA NITROGENO -
vARIARON DE 130 A 250 Kes. POR HECTAREA Y EN GENERAL LAS RES
PUESTAS ESTUVIERON DE ACUERDO AL TIPO DE SUELO Y EL CULTIVO
ANTERIOR, NO SE DETECTARON RESPUESTAS A LAS APLICACIONES DE
FOSFORO Y POTASIO. EN LA SUBZONA DE “LABORES VIEJAS” SE DE--
TECTARON LAS RESPUESTAS A LAS APLICACIONES DE NITROGENO, LA

DOS1S OPTIMO-ECONOMICA VARIO DE 50 A 70 K6S. POR HECTAREA.

EN EL cicLo 1973-74, ESTE MISMO INVESTIGADOR ENCONTRG -
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QUE PARA LA ZONA CARDENAS-BARRANCO BLANCO. EL TRI1GO SEMBRA-
DO DESPUES DE SOYA DEBE FERTILIZARSE CON LA FORMuLA 110-0-0
PARA SUELOS DE TEXTURA FRANCA Y ARCILLOSA, NO SE OBTUVIERON
RESPUESTAS EN RENDIMIENTO DE GRANO A LAS APLICACIONES DE ~-
FOSFORO PARA LA ZONA DeLicias CuaTro VIENTOS. EL TRIGO SEM-
BRADO DESPUES DE ALGODON DEBE FERTILIZARSE CON LA FGOGRMULA -
30-30-0. EN NINGUNA DE LAS ZONAS LAS APLICACIONES DE POTA--
SIO INCREMENTARON SIGNIFICATIVAMENTE LA PRODUCCION DE GRANO

DE TR!GO (11),

En LA zona DE Cp., JiMENEZ., CHIH.. LEE Y GONZALEZ EN UN
ESTUDIO SIMILAR ENCONTRARON QUE CON RESPECTO AL NITRGGENO -
LA DOSI1S GPTIMO-ECONOMICA CORRESPONDIC A 213 KGs. POR HECTA
REA CON RESPECTO A FGSFORO NO HUBO INCREMENTOS SIGNIFICATI-
VOS Y EN POTASIO AUNQUE LOS INCREMENTOS NO FUERON SIGNIFICA
TIVOS., SI FUERON BASTANTE CONSIDERABLES, LLEGANDOSE A OBTE-
NER LOS RENDIMIENTOS MAS ALTOS, CON LA APLICACION DE ESTE -

ELEMENTO (10D,



MATERTALES Y METODOS

ESTE EXPERIMENTO SE ESTABLECIO DURANTE EL CICLO AGRfCO
LA OoTORO-INVIERNO 1976-77, EN LA EX HACIENDA SANTA EF1GENIA,
PERTENECIENTE AL MUNICIPIO DE CADEREYTA JiMENEZ, N.L. LOCA-
LIZADA GEOGRAFICAMENTE EN LAS COORDENADAS 25° 33’ LATITUD -
NORTE Y 99° 58’ DE LONGITUD OESTE A 280 METROS SOBRE EL NI-

VEL DEL MAR,

EL CLIMA DE ESTA ZONA SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICA- =~

C16N DE KOPPEN MODIFICADO POR E., GARcCTA EN 1964, Es un BSi

(H' JHw(E):

BS1 = eL Menos seco.DE LA BS (Seco o ESTEPARIO), CON -
UN COEFICIENTE P/T  22.9

H’ = Muy CALIDO TEMPERATURA MEDIA ANUAL MAYOR DE 229
C. LA DEL MES MAS Frfo mayor pe 18° C.

H = SEMICALILO CON INVIERNO FRESCO, TEMPERATURA ME--
DIA ANUAL ENTRE 182 v 220 C, v LA DEL MES MAS --
FRfo mENor pe 18° C.

w = REGIMEN DE LLUVIAS DE VERANO: POR LO MENOS 10 VvE

CES MAYOR CANTIDAD DE LLUVIA EN EL MES MAS HUME-
DO DE LA MITAD CALIENTE DEL ANO QUE EN EL MES --
MAS SECO., UN PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL ENTRE

5 v 10,2 DE LA TOTAL ANUAL,
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EL PROMEDIO DE LA PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL ES DE --

600 MM. Y UNA TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 229 C,

LAS CONDICIONES DE PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATU--
RAS MED!AS REGISTRADAS DURANTE LA PRUEBA SE PRESENTAN EN LA

TABLA N° 1,

TABLA N° 1. PRECIPITACIONES Y TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES
REGISTRADAS EN EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO., EN LA HACIEN-
DA SANTA EFIGENIA DEL MuNICIPIO DE CADErReEYTA JIMENEZ., N.L.

EN EL CIcLo oToNo-InvIERNO 1976-77.

MES TEMPERATURA PRECIPITACION

MEDIA ©C. PLUVIAL MM.
NOVIEMBRE 13.4 147.9
DICIEMBRE 10.0 10.4
ENERO 9.6 22.2
FEBRERO 14,1 45,5
MARZO 18.3 11.8
ABRIL 20.6 18.8

ToMADAS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA CADEREYTA
DE LA S.A.R.H,

CON LA FINALIDAD DE DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS Ff-

SICO-QUIMICAS DEL SUELO SE TOMARON CUATRO MUESTRAS DEL MIS-
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MO, A LAS PROFUNDIDADES DE 0 - 30 v 30 - 60 cms.. LAS cua--
LES FUERON SECADAS AL AIRE, TAMIZADOS EN MALLA DE 2 MM Y -
N° 20 PARA SuUS RESPECTIVOS ANALISIS. LOS RESULTADOS FUERON
PROPORCIONADOS POR EL LABORATORIO DE UNiDADES DE RIEGO - --
IDRYD pe LA SuB-SECRETARTA DE AGRICULTURA Y OPERACIGN, - --

S.A.R.H. en EL Estapo pe CoaHuILA,

METopos Y TECNICAS UTILIZADAS

1.- Reaccidn perL sueLo (PH).- PoOrR MEDIO DEL POTENCIGMETRO

UTILIZANDO UNA REACCION DE SUELO AGUA 1:2

2.~ TEXTURA.- SE DETERMING POR MEDIO DEL METODO DE Bouvou-

Ccos.

35.- CownpucTivIDAD ELECTRICA.- UTILIZANDO EL EXTRACTO DE --

SUELO SATURADO., EMPLEANDO EL PUENTE DE WHEATSTONE.

4,- NITROGENO SOLUBLE.- CUALITATIVO POR EL METODO DE LA --

DiFeNniL AMINA. CUANTITATIVO POR EL METODO DE LA BrRuc!-

NA,
5.- FOAsrForo,- EXTRACCIGON POR MODIFICACION DE OLSEN,
6.,- Potastio.,- MEétopo DE JacoBs Yy HoFFMAN (MODIFICADO PARA

63645
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TIERRAS),

/.- CaLcro.- METopo DE VERSENATO (INDICADOR NEGRO DEL ERI-
CROMO) ,

8.- MaGNEsS10.- METODO DE AMARILLO DE TITANIO,

9.- Sopio.- Por MEDIO DE LA TECNICA DEL ACETATO DE URANIO,

EN EL APENDICE A SE MUESTRAN LOS VALORES DE ESTAS DE--
TERMINACIONES., LAS CUALES NOS INDICAN, QUE EL PH DE ESTE --
SUELO VARTA DE ALCALINO MEDIO A ALCALINO FUERTE: ES UN SUE-
LO SIN PROBLEMAS SALINOS NI SOGDICOS HASTA 60 cms, (NORMAL -
DE PRIMERA):; ESTE SUELO VARIA DE POBRE EXTREMADO A POBRE ME
DIANO EN CONTENIDO DE NITROGENO SOLUBLE. EL CONTENIDO DE MA
TERIA ORGANICA™ SE CLASIFIC6 DE EXTREMADAMENTE POBRE A MUY

POBRE.,

* ESTA CLASIFICACION FUE INFORMADA VERBALMENTE POR EL JEFE
DEL LABORATORIO DONDE SE ANALIZARON LAS MUESTRAS, YA QUE
NO ESTA INCLUIDA EN EL REPORTE DE ANALISIS DEL APENDICE A
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DiseNo EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS

SE UTILIZO UN DISENO DE BLOQUES AL AZAR CON CUATRO RE-
PETICIONES Y SE PROBARON OCHO COMBINACIONES DE NITROGENO Y
FOSFORO. EL ESPACIO NUTRICIONAL EXPLORADO EN EL CASO DEL NI
TROGENO LLEGO HASTA 150 Ko/Ha, con INTERvALOS DE 50 Kes, --
IGUALMENTE EL ESPACIO NUTRICIONAL DEL FOSFORO FUE HASTA 150
KGS. SE ESTUDIARON ESTOS NIVELES PRESUMIENDO QUE ENTRE ELLOS
SE ENCONTRAR[AN LOS MAXIMOS RENDIMIENTOS. LOS NIVELES ESTU-

DIADOS SE PRESENTAN EN LA TABLA N° 2.

TABLA N° 2.- TRATAMIENTOS ESTUDIADOS DE NITRGOGENO Y FGSFORO
EN LA PRUEBA., "EFECTOS DE DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZA--
C16N EN EL CULTIVO DEL TRIGO EN EL MUNICIPIO DE (CADEREYTA -

Jimenez, N.L.

TRATAMIENTO NITROGENO FOSFORO POTASIO
NUMERO KG/HA KG/HA KG/HA
1 0 0 0
2 0 50 0
3 50 50 0
4 100 50 0
5 150 50 0
b 150 100 0
/ 100 0 0
8 100 100 0
2 100 150 0

SE uTILIZG COMO FUENTE NITROGENADA UREA (467 N) vy como
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FUENTE FOSFATADA SUPERFOSFATO TRIPLE (467 P205), EL TAMARO
DE LA PARCELA EXPERIMENTAL FUE DE 16 M2 Y LA UTIL DE 9 M2 -

CENTRALES.

EN LA FIGURA N° 1 SE PRESENTAN LAS DIMENSIONES Y DIS--

TRIBUCION DE LAS PARCELAS EXPERIMENTALES,

LA PREPARACION DEL TERRENO LA REALIZG EL AGRICULTOR --
COOPERANTE SIGUIENDO LA MISMA METODOLOGIA QUE EN ANTERIORES

OCASIONES: BARBECHO. RASTREO, CRUZA Y NIVELACION,

LA FERTILIZACIGN SE EFECTUO AL MOMENTO DE LA SIEMBRA,
APLICANDOSE AL VOLEO, POSTERIORMENTE PARA MEZCLAR FERTILI--
ZANTE, SEMILLA Y SUELO SE UTILIZO UNA RASTRA DE DISCOS Y --

UNA DE RAMAS PARA EMPAREJAR.

LA SIEMBRA LA REALI1ZO EL PROPIO AGRICULTOR EL 16 DE --
DICIEMBRE DE 1976 UTILIZANDO UNA DENSIDAD DE SIEMBRA DE 120
KG/HA: LA VARIEDAD EMPLEADA PARA LA SIEMBRA FUE PENnuAMO - -
T-62, SIENDO ESTA LA UTILIZADA POR EL AGRICULTOR PARA ESTE

CULTIVO., CONSIDERANDO LAS RECOMENDACIONES DE LA REGION,

DESPUES DEL RIEGO DE PRESIEMBRA SOLAMENTE SE APLICO UN
RIEGO DE AUXILIO, SIENDO ESTE REAL!ZADO EL 15 DE MARZO DE -
1977, ESTO DEBIDO A LAS CONSTANTES PRECIPITACIONES EFECTUA-

DAS EN LA ZONA DONDE SE DESARROLLG EL EXPERIMENTO.
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LA PRUEBA SE INSPECCIONG PERIGDICAMENTE PARA LA RECOPI
LACIGN DE LOS DATOS NECESARIOS, DESDE GERMINACIGN, CRECI- -
MIENTO VEGETATIVO, ATAQUE DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALAS -

HIERBAS, AS[ COMO DE AMACOLLAMIENTO Y ALTURA FINAL,

EN LOS PRIMEROS DIAS DE EMERGENCIA SE PRESENTO UN PRO-
BLEMA DE POBLACION DE PLANTAS EL CUAL AFECTO A LLOS TRATA- -
mMientos 150 - 50 - 0, 100 - 50 - 0 v 100 - 00 - O DE LA RE-
PETICIGN NUMERO UNO Y LOS TRATAMIENTOS 150 - 100 - 0, 100 -
50 -0, 100 - 100 - 00 vy 0 - 50 - 0 pE LA REPETICION NUMERO
CUATRO, EL CUAL POSIBLEMENTE SE DEBIO AL ARRASTRE DE SEMI--
LLAS O MALA GERMINACION DE LAS MISMAS, CONTRARRESTANDOSE EN

UN ESTIMADO DE 807 CON EL AMACOLLAMIENTO DEL CULTIVO.

EN CUANTO A PROBLEMA DE PLAGAS ENFERMEDADES Y MALAS - -

HIERBAS NO SE PRESENTO NINGUNO DE CONSIDERACION,

EN LOS ULTIMOS DIAS DEL EXPERIMENTO SE VIO AZOTADO POR
FUERTES VIENTOS Y LLUVIAS, SUFRIENDO UN ACAME DE APROXIMADA
MENTE DE UN 407 DE LA PRUEBA: AUNQUE ESTO NO IMPIDIO LA TER

MINACIGN DEL TRABAJO.

EL 2 pE MAvyo DE 1977 SE LLEVO A CABO LA COSECHA., CONSI
DERANDO COMO PARCELA UTIL LOS 9 M2 CENTRALES DE CADA TRATA-
MIENTO, ESTA SE REALIZG A MANO Y A RAS DEL SUELO, ATANDOSE

EN HACES Y PROCEDER A SU PASAJE., OBTENIENDOSE EL PESO-GRANO
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MAS PAJA.

POSTERIORMENTE SE REALIZO LA TRILLA PARA DETERMINAR EL
PESO DEL GRANO Y POR CONSECUENCIA EL DE PAJA, EL GRADO DE -

HUMEDAD OBTENIDO EN EL GRANO FUE DE 13.0% PROMEDIO.

Los DATOS DE RENDIMIENTO DE GRANO, DE PAJA, RENDIMIEN-

TO GRANO MAS PAJA Y ALTURA FINAL FUERON SOMETIDOS AL ANALI-

SIS ESTADISTICO CORRESPONDIENTE,



RESULTADOS Y DISCUSION

En Los ApeEnDiceEs B.C.ID v E SE PRESENTAN LOS RENDIMIEN-
TOS DE GRANO, PAJA, DE GRANO MAS PAJA EN KILOGRAMOS POR PAR

CELA UTIL. LA ALTURA FINAL EN CMS, Y LOS ANALISIS DE VARIAN

ZA PARA CADA VARIABLE.,

RENDIMIENTO EN GRANO

EL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO EN GRANO -
DE TR1GO DEL APENDICE B, MUESTRA DIFERENCIAS ALTAMENTE SIG-
NIFICATIVAS ENTRE TRATAMIENTOS., POR LO QUE AL EFECTUARSE LA
PRUEBA DE DUNCAN A LAS MEDIAS DE RENDIMIENTO, SE ENCONTRG -

QUE DE LOS OCHO TRATAMIENTOS PROBADOS., SIETE FUERON ESTADf§

TICAMENTE IGUALES (TABLA 3).

TaBLA 3.~ CoMPARACIGN DE RENDIMIENTOS MEDIOS DE GRANO DE TRIGO POR Dun
CAN EN KG/HA. ORDENADOS DE MAYOR A MENOR

TRATAMIENTO RENDIMIENTO PROBABILIDAD
Kc/HA. 0.05
100 - 150 - O 2.683
100 - 50 - 0 2.643
50 - 50 -0 2,568
100 - 100 - O 2.408
150 - 50 -0 2.393
150 - 100 - O 2.288
100 - 0 -0 2,213
0- 50-20 1.675
0- 0-20 1,521
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CUANDO SE APLICARON LOS NIVELES be 0, 50, 100 v 150 - -
Ke/HAa De NiTrRGGENO AcompANADOS DE 50 KG/HA DE FOSFORO COMO -
CONSTANTE., SE TUVO RESPUESTA HASTA EL NIVEL DE 50-50-0 con -
UN RENDIMIENTO DE 2.568 K6/HA PRODUCIENDOSE UN INCREMENTO DE
893 KG. DE GRANO EN COMPARACIGN CON EL TRATAMIENTO QUE NO ~-
LLEVS NITRGGENO (0-50-0), SIENDO ESTA DIFERENCIA ESTADISTICA

MENTE SIGNIFICATIVA,

AL APLICAR NITROGENO sOLO A RAZON DE 100 Kc/HA se oBTU-
VO UN RENDIMIENTO DE 2,213 KG/HA. QUE AL SER COMPARADO CON -
EL TESTiGOo (0-0-0). PRESENTO UN INCREMENTO DE 692 K6 DE GRA-

NO., EL CUAL FUE ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVO,

POR LO QUE RESPECTA AL FOSFORO CUANDO SE APLICARON LOS

NIVELEs DE O, 50, 100. 150 Ke/HAa DE P205 AcompafiaDOS DE 100

Ke/HAa DE NITROGGENO CADA UNO, EN NINGUN CASO SE PRESENTARON

INCREMENTOS SIGNIFICATIVOS POR LAS APLICACIONES DE ESTE NU-

TRIMIENTO. SE CONSIDERA QUE UNO DE LOS PROBABLES FACTORES -

QUE INFLUYO EN LA NULA RESPUESTA A ESTE ELEMENTO FUE EL PH

DEL SUELO. QUE SE CLASIFICG DE ALCALINO MEDIO A ALCALINO -

FUERTE. YA QUE SEGUN JAcoB (9) CONSIDERA QUE DENTRO DE LOS
LIMITES DE ALCALINIDAD EXISTE EL PELIGRO DE QUE EL FOSFORO -

SEA FIJADO EN FORMA DE FoOsFATO TRICALCICO,

CONSIDERANDC LOS COSTOS ACTUALES Y LOS RENDIMIENTOS OB-

TENIDOS EN EL PRESENTE TRABAJO, SE ENCONTRG QUE LAS MEJORES
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ALTERNATIVAS PARA FERTILIZAR, SE INCLINARON HACIA LOS TRATA-
MIENTOS 50-50-0 v 100-0-0 con 2.568 Ke/Ha vy 2,213 Ke/Ha DE -
GRANO RESPECTIVAMENTE, POR LO QUE SE DECIDIS COMPARAR DICHOS
TRATAMIENTOS CON EL TEST1GO ABsSoLuTo (0-0-0), PARA DETERMI--
NAR LA DIFERENCIA QUE EXISTE ENTRE ESTOS EN CUANTO A COSTOS

DE FERTILIZANTES Y VALOR DEL GRANO QUE SE OBTUVO EN LOS REN-

DIMIENTOS,
TRATAMIENTO Dosis RENDIMIENTO KG/HA

1 0- 0-20 1.521

100 - 0 -0 2.213

50 - 50 -0 2.568

Los COSTOS DE LOS FERTILIZANTES QUE SE UTILIZARON SON:
Urea 46% pe N, $27.500.00 LA TONELADA. Y SUPERFOSFATO -

TRIPLE UBZ DE P205 $32.000.00 LA TONELADA,

Asf{ SE TIENE QUE ENTRE LOS TRATAMIENTOS 0-0-0 v 100-0-
O EXISTE UNA DIFERENCIA DE 692 KG.. LA CUAL TIENE UN VALOR -
pE $27.680.,00: A ESTE VALOR LE RESTAMOS EL cosTo DE Los 100
Ke. DE NiTROGENO QuUE ES DE $6.000,00, QUEDANDONOS UN SALDO -
posiTivo DE $21.680.00, En EL caso DEL TRATAMIENTO 50-50-0 -
COMPARADO CON EL TESTIGO ABSoLuTo (0-0-0). LA DIFERENCIA FUE
pe 1,047 Ke/Ha, con un vaLor De $41.880.00., MeENOs EL cOSTO -
pe 50 Ke. pe Ni1TrGeeEnO Y 50 Ke DE P05 que Es $6,500.00. wnos

QUEDA UN saLDo posiTivo pE $35,380,00
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CONSIDERANDO LO ANTERIOR, TENEMOS QUE., LA MEJOR ALTERNA

TIVA PARA FERTILIZAR EN EL PRESENTE TRABAJO ES PARA EL TRATA
MIENTO 50-50-0,

RENDIMIENTO EN Paua

EL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE PAJA DE
TR160 DEL APENDICE C, REPORTG DIFERENCIAS ALTAMENTE SYGNIFI-
CATIVAS ENTRE TRATAMIENTOS. ASI QUE AL EFECTUARSE LA PRUEBA
DE DUNCAN SE OBSERVO QUE., SIETE TRATAMIENTOS FUERON ESTAD{S-

TICAMENTE I1GUALES AL NIVEL 0.05 (TaBrLa 4).

TasLA 4,- CoMPARACION DE RENDIMIENTOS MEDIOS DE PAaJAa DE TRiGO POR DUNCAN
EN KG/HA., ORDENADOS DE MAYOR A MENOR.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO PROBABIL IDAD
P K Kc/Ha 0.05
100 - 50 -0 5.113
100 - 150 - 0O 5,108
50 - 50 -0 4,847
150 - 100 - O 4,804
100 - 100 - O 4,273
100 - 0 -0 4,153
150 - 50 - 0 3.8/3
0 - 50 -0 2.824
0- 0-0 2,678

CuanDO LOS NIVELES DE 0, 50, 100 v 150 K DE NITROGENO
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se AcoMpafiARON DE 50 Ke DE FOGSFORO RESPECTIVAMENTE, LA RES-
PUESTA SE ENCONTRG HASTA EL NIVEL 50-50-0 coN UN RENDIMIEN-
To pe 4,847 Ke/HA DE PAJA, QUE AL SER COMPARADO CON EL TRA-
TAMIENTO QUE NO LLEVS NITRGGENO (0-50-0), SE OBTUVO UN.IN-~

CREMENTO ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVO DE 2.023 Ke/HA.

AL apLicarR NITRGGENO soLo (100-0-0) EL RENDIMIENTO FUE
DE 4,153 Kc/HA DE PAJUA, EL CUAL. AL SER COMPARADO CON EL -=
TESTIGO ABSOLUTO PRODUJO UN INCREMENTO DE 1,475 Ke/HA.. NO
TENIENDO ESTE, EFECTO ESTADISTICO EN EL RENDIMIENTO DE PAJA,

POR LO QUE RESPECTA AL FOSFORO. SE APLICARON LOS NIVE-
Les pe Q. 50, 100 v 150 Ke/Ha. acompafiapos pe 100 Ke/Ha. DE
NITRGGENO CADA UNO: SIN EMBARGO LOS INCREMENTOS OBTENIDOS -
POR ESTAS APLICACIONES, NO TUVIERON EFECTOS ESTADfSTICAMEN-

TE SIGNIFICATIVOS EN EL RENDIMIENTO DE PAJA,

ALTURA FINAL

POR LO QUE RESPECTA A LA ALTURA FINAL. LA FERTILIZA- -
CION NO PRODUJO EFECTOS SIGNIFICATIVOS, SIN EMBARGO CABE --
HACER MENCION QUE HUBO UNA DIFERENCIA DE 10 cMS. ENTRE EL -
TESTI60 ABsoLuTo (0-0-0) Y LOS TRATAMIENTOS QUE OBTUVIERON
LA MAYOR ALTURA, OCASIONADO ESTO PROBABLEMENTE POR LA FERTI

L1ZACION NITROGENADA., ENLA F1G6., 2 SE PUEDE OBSERVAR LA DIFE
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RENCIA ENTRE EL TEsTieo (0-0-0) vy eL TRATAMIENTO 100-50-0 A

Los 95 DiAS DESPUES DE LA SIEMBRA

Ficura 2.- DiFerencIA ENTRE EL TESTIGO (0-0-0) v eL TraTAMiIEnTO 100- -
150-0 A Los 95 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA,



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.,- DE ACUERDO CON LOS ANALISIS DE VARIANZA DEL EXPERIMENTO.
SE OBSERVO QUE HUBO DIFERENCIAS ESTADISTICAS ALTAMENTE
SIGNIFICATIVAS ENTRE TRATAMIENTOS, TANTO PARA GRANO CO-

MO PARA PAJA.

2.~ LA COMPARACION DE TRATAMIENTOS UTILIZANDO LA PRUEBA DE
DUNCAN MOSTRG QUE PARA RENDIMIENTO EN GRANO, SIETE TRA-

TAMIENTOS FUERON ESTADISTICAMENTE IGUALES A UN NIVEL DE

0.05 DE PROBABILIDAD.,

3.~ PARA EL RENDIMIENTO EN GRANO, CUANDO SE APLICARON 0, 50,
100 v 150 Ke/HA pe Ni1TRGGENO., AcomMPANADOS DE 50 Ké/Ha -
DE Po0c COMO CONSTANTE., LA RESPUESTA SE PRESENTG HASTA
EL NIVEL 50-50-0 PRODUCIENDO UN INCREMENTO DE 893 Ke/Ha
DE GRANO CON RELACION AL TESTiGo (0-50-0). Las APLICA--
cioNes DE FdsForo De 0., 50, 100 v 150 Ke/HA AcomPARNADAS
pe 100 Ké/HA DE NITROGENO. NO TUVIERON EFECTOS SIGNIF!-

CATIVOS EN EL RENDIMIENTO DE GRANO.

4,~ Cuanpo st apPLICO Ni1TRGGENO soLo (100-0-0) EL RENDIMIEN-
TO FUE DE 2.213 KG/HA, QUE AL SER COMPARADO CON EL TES-
TIGO ABSOLUTO SE OBTUVO UN INCREMENTO DE 692 Ke/HA DE -
GRANO, TENIENDO EFECTO SIGNIFICATIVO EN EL RENDIMIENTO.,

CuanDO SE APLICO FGOSFORO soLO A RAZGON DE 50 Ke/Ha. NO -
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HUBO EFECTO SIGNIFICATIVO EN EL RENDIMIENTO EN GRANO CON

RELACION AL TESTIGO ABSOLUTO.

PARA EL RENDIMIENTO EN PAJA, CUANDO SE APLICARON (., 50,

100 v 150 K. DE NITRGOGENO. AcoMPaNADOS DE 50 Ke DE P205

COMO CONSTANTE., LA RESPUESTA SE PRESENTG HASTA 50 Ko/Ha.
PRODUCIENDO UN INCREMENTO DE 2.023 Ke/HA cON RELACIGN AL
TESTIGO: LOS NIVELES APLICADOS DE FdsForo DE O, 50, 100
vy 150 Ke/Ha, acompafiapos pE 100 Ke/HA., DE NITRGGENO., NO
PRESENTARON EFECTOS ESTAD{STICAMENTE SIGNIFICATIVOS EN -

EL RENDIMIENTO DE PAJA,

CUANDO SE APLICARON NITRGGENO Y FGSFORO SOLOS A RAZGN DE
100 v 150 KG/HA RESPECTIVAMENTE. LOS INCREMENTOS DE PAJA
OBTENIDOS EN EL RENDIMIENTO NO FUERON ESTADISTICAMENTE -

SIGNIFICATIVOS CON RELACION AL TESTIGO,

SE RECOMIENDA REALIZAR TRABAJOS SIMILARES A ESTE EN SUE-
LOS REPRESENTATIVOS DE ESTA REGION, CON EL OBJETO DE OB-
TENER MAYOR INFORMACIGN Y PODER HACER RECOMENDACIONES --

MAS ACTUALIZADAS.

DE ACUERDO AL ANALISIS ECONGMICO EL TRATAMIENTO 50-50-0
CON UN RENDIMIENTO DE 2.568 KG/HA DE GRANO ES EL MAS RE-
COMENDABLE PARA LAS CONDICIONES EN QUE SE DESARROLLO EL

PRESENTE TRABAJO,



RESUMEN

CON EL OBJETO DE CONOCER LOS EFECTOS DE LA FERTILIZA--
CION NITROGENADA Y FOSFATADA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO
DEL TRIGO, SE REALIZG UN EXPERIMENTO DURANTE EL CICLO AGRI-
COLA OTORNO-INVIERNO 7/6-77 EN LA EXHACIENDA STA. EFIGENIA EN
EL MUNICIPIO DE CADEREYTA JIMENEZ., NUuEvo LEGN. EN UN SUELO
DE TEXTURA FRANCA ARENOSA, CON UN CONTENIDO DE NITRGGENO DE

POBRE A POBRE EXTREMADO Y DE FOSFORO DE MUY POBRE A POBRE -

EXTREMADO.

SE UTILIZO UN DISENOC EXPERIMENTAL DE BLOQUES AL AZAR -
CON NUEVE TRATAMIENTOS Y CUATRO REPETICIONES: LOS NIVELES -
PROBADOS DE NITROGENO FUERON O, 50, 100 v 150 KG. POR HECTA
REA, PARA FOSFORO LOS NIVELES ESTuDIADOS FUErRoN 0, 50, 100

vy 150 K6, POR HECTAREA,

LA FERTILIZACION SE HIZO AL VOLEO., AL MOMENTO DE LA --
SIEMBRA: COMO FUENTE NITROGENADA SE UTILIZG UREA CON 467%Z DE

NITROGENO, Y COMO FUENTE FOSFATADA SE EMPLEG SUPERFOSFATO -

TRIPLE CON 467 DE PZOS'

LA SIEMBRA SE REALI1ZG EL 16 DE DICIEMBRE DE 1976 uTiILI
ZANDO LA VARIEDAD PENJAMO T-62 CON UNA DENSIDAD DE SIEMBRA
pE 120 Ke/HAa. DESPUES DEN RIEGO DE PRESIEMBRA SE APLICG UN

RIEGO DE AUXILIO, YA QUE EL CULTIVO SE VIO FAVORECIDO CON -
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PRECIPITACIONES PLUVIALES A LO LARGO DEL CICLO,

LOS RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO ESTIMARON UN -
EFECTO ALTAMENTE SIGNIFICATIVO ENTRE TRATAMIENTOS., TANTO PA
RA RENDIMIENTO EN GRANO, COMO PARA RENDIMIENTO EN PAJA., AL
EFECTUARSE LA COMPARACIGN DE MEDIAS DE RENDIMIENTO EN GRANO.
UTILIZANDO LA PRUEBA DE DUNCAN, SIETE TRATAMIENTOS FUERON -

ESTADISTICAMENTE IGUALES A UN NIVEL DE 0.05 DE PROBABILIDAD.

PARA RENDIMIENTO EN GRANO CUANDO SE APLICARON 0O, 50, -
100 vy 150 Ke/HAa., DE NITROGENO. AcompaNADOS DE 50 Ke/Ha DpE -
FGSFORO COMO CONSTANTE SE OBTUVO RESPUESTA HASTA EL NIVEL -
pe 50 - 50 - 0, EN DONDE SE OBTUVO UN RENDIMIENTO DE 2,568
Ke/Ha, 893 K6 MAS QUE EL NIVEL QUE NO LLEVO NITRGGENO., LAS
APLICACIONES DE FOsForo DE O, 50, 100 v 150 KGc/Ha. AcoMPARA
pAS DE 100 KG DE NITROGENO POR HECTAREA, NO TUVIERON EFEC--

TOS ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVOS EN EL RENDIMIENTO DE --

GRANQO.

AL APLICAR NITRGOGENO soro (100 - 0 - 0) s OBTUVO UN -
RENDIMIENTO DE 2,213 Kc/HA. QUE AL SER COMPARADO CON EL TES
TIGO ABSOLUTO. PRODUJO UN INCREMENTO DE 692 K6/HA.. SIENDO
ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVO., AL APLICAR FOSFORO SOLO A -
rRazoNn DE 50 KG/HA. NO HUBO EFECTO SIGNIFICATIVO EN EL RENDI

MIENTO EN GRANO CON RELACION AL TESTIGO ABSOLUTO,



32

PARA PAJA cuANDO SE APLIcarRON 0., 50, 100 v 150 Ke. DE
NITROGENO POR HECTAREA ACOMPANADOS DE 50 Ke/HA DE NITRGGENO
COMO CONSTANTE, LA RESPUESTA SE PRESENTG HASTA EL NIVEL - -
50 - 50 - 0 con unN RENDIMIENTO DE 4.847 Kc/HA DE PAJA., PRO-
DUCIENDG UN INCREMENTO DE 2,023 Ko/Ha CON RELACION AL TESTI
6o (0 - 50 - 0). Los NIVELES APLICADOS DE FOsForo DE 0, 50,
100 v 150 Ke/Ha. acompafiapos De 100 Ke/HA DE NITRGGENO CADA
UNO, NO PRESENTARON EFECTOS ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVOS

EN EL RENDIMIENTO DE PAJA,

LA APLICACIGN DE NITROGENO Y FOSFORO soLos (100 - 0 -

0y 0-50-0), NO TUVIERON EFECTO SIGNIFICATIVO EN EL REN

DIMIENTO DE PAUJA.

DE ACUERDO AL ANALISIS ECONOGMICO EL TRATAMIENTO 50 - -
50 - 0 coN uN RENDIMIENTO DE 2,568 K6/HA DE GRANO, ES EL ~--
MAS RECOMENDABLE PARA LAS CONDICIONES EN QUE SE DESARROLLO

EL PRESENTE TRABAJO,
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APENDICE A



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
REPRESENTACION EN EL ESTADO DE COAHUILA
SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA Y OPERACION

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL
LABORATORIO IDRYD (PLAMEPA)

REPORTE DE ANALISIS FISICO., DE FERTILIDAD Y SALINIDAD DE SUELOS

IDENTIFICACION MUESTRA,— HACIENDA STA.,

EFIGENIA, MPIO. DE CADEREYTA JIMENEZ, N.L. -

ENVIADA POR EL ING. JUAN QUINTANILLA C. DIREC. DEL FIDEI,
CANDEL
pozo # 1
PROFUNDIDAD 0-30 30-60
SATURACION % 43.6 40.0
GRAVA GRUESA %
ARENA 7 52.32 58,32
LIMO & 44.80 38.80 .
ARCILLAZ 2.88 2.83
TEXTURA Ca Ca
PH 7.9 8.3
COLOR
NITROGENO SOLUBLE % 0.028 0.124 )
FOSFORO SOLUBLE Ka/Ha 12 4
POTASIO SOLUBLE Ka/Ha 100 50
CALCIO SOLUBLE KG/Ha 560 560
MAGNESIO SOLUBLE KG/Ha 30 80
SODIO PPM 160 440
CALCIO + MAGNESIO PPM 256 256
SODIO INTERCAMBIABLE 7 2.6 9,3
C.E. MILIMMHOS/CM A 259C 0.6 0.6
CLASIFICACION L IBRE L 1BRE ,
OBSERVACIONES : TEXTURA *  FRANCO ARENOSA HASTA 60 cM
PH :  ALCALINO MEDIO
NITROGENO :  DE POBRE EXTREMADO A POBRE MEDIANO
FOSFORO :  DE MUY POBRE A POBRE EXTREMADO
POTASIO :  DE POBRE A MUY POBRE
CALCIO ! MUY POBRE
MAGNESIO : POBRE MEDIANO
SAL INIDAD : SUELO SIN PROBLEMA SALINO NI SODICO HASTA 60
cM (NORMAL DE PRIMERA)
FecHA: 15 pe NoviemBre DE 1979 EL JEFE DEL LABORATORIO




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
REPRESENTACION EN EL ESTADO DE COAHUILA
SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA Y OPERACION

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL
LABORATORIOQ IDRYD (PLAMEPA)

REPORTE_DE ANALISIS FISICO., DE FERTILIDAD Y SALINIDAD DE SUELOS

IDENTIFICACION MUESTRA.- HDA., STA. EFIGEN[A, MPIO. DE CADEREYTA JIMENEZ., N.L. ENVIA
DA POR EL ING. JUAN QUINTANILLA C. DIRECTOR DEL FIDEIC., —-

CANDEL ILLERO,
pozo # 2
PROFUNDIDAD 0-30 30-60
SATURACION % 47.8 46,0
GRAVA GRUESA %
ARENA 3 54,32 56,32
LMo % 42,80 40,80
ARCILLA % 2,88 2,88 ~
TEXTURA Ca Ca
PH 8.6 8.3
COLOR
NITROGENO SOLUBLE % 0.092 0.064 -
FOSFORO SOLUBLE Ka/Ha 11 7/
POTAS10 SOLUBLE KaG/Ha 87 50
CALCIO SOLUBLE Ka/Ha 1165 520
MAGNESIO SOLUBLE Ka/Ha 120 120
SODIO PPM 160 340
CALCIO + MAGNESIO PPM o144 256
SODIO INTERCAMBIABLE % 1.8 6.4
C.E. MILIMMHOS/CM A 25° 0.8 0,6
CLASIFICACION L IBRE L IBRE
OBSERVAC IONES TEXTURA i FRANCO ARENOSA HASTA 60 cM.
PH +  DE ALCALINO FUERTE A ALCALINO MEDIO
NITROGENO +  POBRE
FOSFORO : MUY POBRE
POTAS!O * MUY POBRE
CALCIO : DE POBRE MEDIANO A POBRE
MAGNES!IO :  MEDIANO
SAL INIDAD ! SUELO SIN PROBLEMA SALINO NI SODICO HASTA 60

cM. (NORMAL DE PRIMERA)

FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1979 FL. JEFE DEL. LABORATORIO




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
REPRESENTACION EN EL ESTADO DE COAHUILA
SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA Y OPERACION

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL
LABORATORIO IDRYD (PLAMEPA)

REPORTE DE ANALISIS FIS

I1CO, DE FERTILIDAD Y SALINIDAD DE SUELOS

IDENTIFICACION MUESTRA.- HDA, STA, EFIGENIA, MPIO, DE CADEREYTA JIMENEZ., N.L. ENVIA
DA POR EL ING. JUAN QUINTANILLA C. DIRECTOR DEL FIDEIC, --=

CANDEL [LLERO,

pozo # 3
PROFUNDIDAD 0-30 30-60
SATURACION 2 44.4 40,8
GRAVA GRUESA %
ARENA 7 54, 32 56.32
LMo % 47,80 40,80
ARCILLA 7 2.88 2.88 B
TEXTURA Ca Ca
PH 8.2 8.4
COLOR
NITROGENO SOLUBLE 7% (.040 (0.064 -
FOSFORO SOLUBLE Ke/Ha 10 /
POTASIO SOLUBLE KG/Ha 75 62
CALC10 SOLUBLE Ke/Ha 17725 1275
MAGNESIO SOLUBLE Ka/Ha 60 60
SODIO PPM 160 160
CALCIO + MAGNESIO PPM 514 514
SODIO INTERCAMBIABLE % 1.9 1.9
C.E. MILIMMHOS/cM A 25°C 5 0.6
CLASIFICACION L 1BRE LIBRE ]
OBSERVACIONES TEXTURA :  FRANCO ARENOSA HASTA 60 cM,
PH : DE ALCALINO MEDIO A ALCALINQO FUERTE
NITROGENO :  DE MUY POBRE A POBRE
FOSFORO : MUY POBRE
POTASIO : MUY POBRE
CALCIO ! POBRE MEDIANO
MAGNESI10O 1 POBRE MEDIANO
SAL INIDAD ! SUELO SIN PROBLEMA SALINO NI SODICO HASTA 60
cM, (NORMAL DE PRIMERA)
FECHA: 15 pe Noviemsre pE 1979 EL JEFE DEL LABORATORIO



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
REPRESENTACION EN EL ESTADO DE COAHUILA
SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA Y OPERACION

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL
LABORATORIO I1DRYD (PLAMEPA)

REPORTE DE ANALISIS FISICO, DE FERTILIDAD Y SALINIDAD DE SUELOS

IDENTIFICACION MUESTRA.- HDA, STA, EFIGENIA, MPIO. DE CADEREYTA JIMENEZ, N.L. ENVIA
DA POR EL ING. JUAN QUINTANILLA C. DIRECTOR DEL FIDEIC, --

CANDEL ILLERO,
pozo # 4
PROFUNDIDAD 0-30 20-60
SATURACION 7 40,0 41,6
GRAVA GRUESA 7%
ARENA % bYy,32 50,57
LIMO % 42 .80 iy 80
ARCILLA % 2,88 2,88
TEXTURA Ca - Ca
PH 8.3 8,3
COLOR
NITROGENO SOLUBLE % 0.176 0,176 )
FOSFORO SOLUBLE Ka/Ha 6 6
POTASIO SOLUBLE Ke/Ha 100 8/
CALCIO SOLUBLE KG/Ha 547 400
MAGNESTO SOLUBLE Ka/HA 80 240 -
SODIO PPM 160 280
CALCIO + MAGNESIO PPM 756 256
SODIO INTERCAMBIABLE 2.6 5,3
C.E. MILIMHHOS/cM A 25C 0.6 0.7
CLASIFICACION | {BRE | IBRE
OBSERVACIONES TEXTURA :  FRANCO ARENOSA HASTA 60 cM.
PH + ALCALINO MEDIO
NITROGENO :  MEDIANO
FOSFORO :  POBRE EXTREMADQ
POTASIO : DE POBRE A MUY POBRE
CALCIO » MUY POBRE
MAGNESIO * DE MEDIANO A RICO MEDIANO
SAL INIDAD : SUELO SIN PROBLEMA SALINO NI SODICO HASTA 60

CM. (NORMAL DE PRIMERA)

FeEcHA: 15 pe NoviemBrRe De 1979 EL JEFE DEL LABORATORIO




APENDICE

B

TABLA 5.~ RENDIMIENTO DE GRANO DE TRIGO EN KG. POR PARCELA UTIL.

42

TRATAMIENTOS I 1] 111 IV ProMEDIO
L= 0- 0-0 1.275 1.735 1.268 1.197 1.369
2.~ 0- 5-0 l1.474 1.536  1.804 1.218  1.433
5.- 50- 5-0 2,341 2,19 2,399 2,310 2.311
4,~ 100~ 50 -0 2,051 2,802 2.818 1.848  2.380
5.~ 150 - 50 -0 2,239  1.7% 1.9%6 2.702 2.153
6.- 150-100-0 2,169  Z.164 1.804  2.099 2.059
/.~ 100~ 0-0 1.866 2,174 1.602 2.324  1.992
8- 100-100-20 2,404 1,370 1.651 2,384 1,952
9,~ 100-150-0 2,771  2.3%4 2,374 2,159  2.415

NoTa: EL TRATAMIENTO 8 DE LA REPETICIGON II SE cALCULG COMO PARCELA PER-
DIDA, SIENDO SU VALOR DE 2.231

TABLA 6.~ ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE GRANO DE TRIGO.

F.V, 6L, SC. CM.  (AORESDETe, 4o
MeDIA 1 146,216
BLOGUES 3 0.050  0.017 0.333 3.0 4,72
TRATAMIENTOS 8 4,322  0.540  10.588** 2,36  3.3b
ERROR 24 1,212  0.051
ToTAL 35

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO

C.V.

10.43 %



APENDICE

C

3

TABLA 7.- RENDIMIENTO DE PAJA DE TRIGO EN KG. POR PARCELA UTIL

TRATAMIENTOS I [] 111 IV ProMeplo
1o 0- 0-0 2,3 21/5 1,93 2.607 2.410
2.~ 0- 50-0 2,673 2,494 2,336  2.663  2.542
3,- 50- 50-0 4409 4,337 443  4.268 4,362
4- 100- 50-0 3628 6,129 5.417 3.233 4.602
5.- 150- 50-0 4,558 2,295 1.981 5,129 3,486
6.- 150 -100-0 4,212 5.775 3.277 4,029 4,323
/.- 100- 0-0 2.984 4,088 3.329 4,551 3.738
8§~ 100-100-0 4,227 2,530 2,880 4,121  3.439
9,- 100-150-0 5191 4,702 4,726 3.769 4,597

Nota: EL TRATAMIENTO & DE LA REPETICION I] SE cALcuLS coMO PARCELA PER-
DIDA. SIENDO SU VALOR 4,155

TABLA 8.- ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE PAJA DE TRIGO.

VALORES DE F

F.V. G.L., S.C. C.M. CALCLI ADA 1Z
MeEDIA 1 498,755
BLoauEs 3 1,53 0,513 1.319 3,07 4,72
TRATAMIENTOS 3 22,245 2,781 7.149%* 2,35 3.36
ERROR 24 9,336 0,389
ToTAL 35
** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO C.V. 24,78



APENDICE D

TaBLA 9.~ RENDIMIENTO DE GRANO MAS PAJA DE TRIGO EN KG. POR PARCELA - -

UTIL.

TRATAMIENTOS I I] I11 IV PROMEDIO
l- 0- 0-0 3631 4.450 3231 3.804 3.779
2- 0- 50-0 414 4,030 4,140 3.831 4,079
3- 5-5-0 6750 653 6.84 6.578 6,673
4,- 100- 50 -0 5679 8,931 823 5.081 6.9%2
5~ 150- 50 -0 6,797 4,031 3.897 7.831 5.639
b,- 150-100-0 6,381 7.939 5,081 6,128 6.38
/o~ 100- 0-0 4,80 6.262 4,931 6.875 5,729
8~ 100-100-0 6.631 3,900 4,531 6,505 5,392
9,- 100-100-0 792 7,056 7,000 5,928 7.012 -

NoTA: EL TRATAMIENTO 8 DE LA REPETICIGN 1] SE CALCULO COMO PARCELA PER-

DIDA SIENDO SU VALOR 6,386

TABLA I0.- ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO GRANO MAS PAJA DE TRIGO

VALORES DE

F.V, 6.L., S.C. C.M.  Cacutapa 5% 17
Mepia 1 1185.069 0.744
BLogues 3 2,233  5.638 0.494 3,07 4.72
TRATAMIENTOS 8 45,105 1.505 3. 746%% 2,35 3.3
FRROR 24 36.111
ToTAL 35

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO C.V. 21.457%
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APENDICE E

TaBLa 11.- ALTURAS FINALES DE PLANTAS DE TRIGO EN CENT{METROS,

TRATAMIENTOS I I 1] IV PROMEDIO

0- 0-0 67.2 63.3 66.5 /4.7 69.4

0- 50-0 68.8 /4.8 /3.3 70.2 71.8
50 - 50 -0 82.2 78,9 74.9 79.9 79.0
100 - 50 -0 4.4 77.5 83.4 71.9 76.8
150- 50-0 75.8 72,1 71.6 80.7 75.1
150 - 100 - O 84.2 83.3 4.5 /7.2 79.8
100- 0-0 /0.7 68.6 74.8 83.9 74,5
100 - 100 - 0 73.0 72,2 79.3 /8.8 75,8
100 - 150 - © 79.8 76.8 80.1 4.1 /7.7

W 00 ~N O Ul I \W N
f

TaRLA 12,- ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS ALTURAS FINALES DE PLANTAS DE

TRIGO.
VALORES DE ;

F.V, G.L, S.C. C.M, CaLcutapa 542 1%
MEDIA 1 205420, 45
Brogues 3 21.10 7.03 0,230 3.07 4,72
TRATAMIENTOS 3 15,16 1.90 0.062 2.35 3.3 NS
ERROR 24 /32,25 30,51
ToTAL 35

NS: No SIGNIFICATIVO
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