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INTRODUCCION

E1 sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) es originario de las zonas se-

midesérticas de Africa y Asia (martin, 1 975). Se le cultiva en los cinco
Continentes y ocupa el quinto lugar mundial en superficie sembrada después

del trigo, arroz, maiz y cebada (SAG, 1 976).

Este cultivo se introdujo en México a fines del siglo anterior, pero
s0lo fue sembrado ocasionalmente en pequefias superficies; empezé a adqui-
rir importancia alrededor de 1 958 en la zona norte de Tamaulipas, de don-
de se extendido a otros estados {Guanajuato, Sinaloa, Michoacan, Jalisco,
entre otros), como consecuencia del desarrollo de la industria avicola y
pecuaria, generandose asi una demanda cada vez mis grande del grano, ya
que es la materia prima basica en la produccion de alimentos balanceados

para animales (Mergruen, 1 970; Robles, 1 976).

La importancia del sorgo para grano radica también en que México ocu-
pa el quinto Tugar en produccion a nivel mundial; ademas, en el pais dicho
cultivo tiene el tercer lugar en area sembrada y el segundo en produccién.
Estos aspectos han sido incrementados en una forma imﬁresionante en los a1
timos veinte afios, ya que en 1 960 se tenia un rendimiento promedio nacio-
nal de 1 787 kg/ha ¥y en 1 981 se alcanzd uno de 3 500 kg/ha; en el mismo
periodo, la superficie de cultivo se incrementd de 116 000 ha a 1 767 258

ha (SAG, 1 976; SARH, 1 982).

En el Estado de Nuevo Ledn el sorgo para grano tiene gran importancia,
ya que en 1 981 se sembraron 60 688 ha con un rendimiento de 188 555 ton,

por 1o que el sorgo ocupd el segundo lugar en superficie sembrada y el



primero en produccifn entre 1os cultivos anuales (SARH, 1 982).

Con 1o antes sefialado se destaca la urgente necesidad que hay de re-
forzar l1a investigacifn en este cultivo, buscando entre otras cosas aumen
tar el rendimiento unitario y reducir la dependencia actual, asT como la

fuga de divisas, sobre todo en 1a produccidn de semilla mejorada.

En este aspecto interviene el Proyecto de Mejoramiento de Maiz, Fri-
jol y Sorgo para las zonas bajas del Estado de Nuevo LeSn (PMMFS), que es
desarrollado por la Facultad de Agronomia de la Universidad Aut6noma de

Nuevo Ledn.

Uno de los objetivos generales del Programa de Sorgo del PMMFS es for
mar 17neas mejoradas que sirvan como variedades o como progenitores de hi

bridos.

E1 presente trabajo se efectuf6 dentro de este Programa en el ciclo
agrfcola denominado R7o Bravo Primavera del 81 (RBP 81), persiguiéndose

los objetivos siguientes:

1. Evaluar 17 1Tneas experimentales de sorgo por rendimiento de gra
no.

2. Caracterizar agrondmicamente dichas 1fneas.

La hipotesis experimental que se plantea'es que se pueden encontrar
117neas que superen o al menos igualen en rendimiento de grano y otros ca-

racteres agronSmicos a los testigos hibridos comerciales.



LITERATURA REVISADA

E1 hombre depende casi en absoliuto de las plantas para su alimenta-
cidn; ya que todo 1o que come, pr&ctiéamente sin excepcifn, es vegetal o
se deriva mis o menos en forma directa de Tos vegetales. Al considerar
la gran importancia que tienen las plantas: no es sorprendenté que los hom
. bres se hayan preocupado desde hace muchos afios por obtener genotipos mas

aptos para satisfacer sus necesidades (Allard, 1 975).

Aunque existen datos escritos que muestran que el hombre ha practica
do la seleccidn artificial a 1o largo de toda 1a historia, el momento
exacto en que el hombre se hizo mejorador de plantas podrfa decirse que
empezd al mismo tiempo que el cultivo, ya que se puede considerar como me
joramiento vegetal el hecho de seleccionar algunas plantas de entre las
silvestres; si bien el hombre la ap]ic6 inconcientemente sin saber Tos
principios de 1a Genética, pudo lograr a través del tiempo muchas de las

variedades de plantas que le eran de particular interés (Allard, 1 975;

Martin, 1 975).

Con el avance de la ciencia y la divu]gacién de los principios de la
Genética, fueron apareciendo diversos métodos de mejoramiento de plantas,
con los cuales el hombre ha logrado incrementos notables en el rendimien-
to, asf como cultivos mejores adaptados para areas nuevas de cultivo y va
riedades resistentes a plagas y enfermedades. Lo que viene a representar
para el hombre, en el mundo de las variedades cultivadas modernas, con-

quistas cientfficas notables respecto a sus ancestros silvestres (Elliot,

1 967).



Sistemas de reproduccidn

La explotacidn y manejo adecuado del sistema genético constituye una
priactica utilizada en 1a wmayoria de las plantas y animales. Para que el
resultado que se obtenga sea satisfactorio, todos l1os programas presentes
para una mejora, incluidos aquellos que utilizan una completa seleccidn,
se deben cimentar fundamentalmente sobre los principios genéticos (Wi-

1liams, 1 975).

Las plantas pueden clasificarse segun su sistema de reproduccidn en
sexuales (autdgamas y aldgamas), asexuales, apomicticas y facultativas;
tal conocimiento tiene gran importancia desde el punto de vista del mejo-
rador de p]éntas sobre los métodos de mejora a empiear (Allard, 1 975;

Lacadena, 1 970).

Para el fitomejorador, 1a distincion de especies autdgamas y aldga-
mas es importante, ya que los métodos de mejora aplicabies al grupo de
plantas autégamas son en su mayor parte diferentes de los aplicables a
las especies aldogamas y también por la influencia de la consanguinidad y
de la exogamia en la estructura genética de las poblaciones (Allard,

1 975).

En el caso de especies aldgamas, las poblaciones son muy heterocigo-
tas y la consanguinidad prolongada produce un decremento del vigor y otros
efectos perjudiciales, por 1o que en los programas de mejora la heteroci-

gosis debe conservarse o restaurarse en la etapa final, ya que es una ca-

racteristica esencial de las variedades comerciales (Allard, 1 975).



Las poblaciones de plantas autfgamas consisten generalmente en una
mezcla de muchas 1fneas puras. Los mutantes perjudiciales al poco tiempo
de aparecer se hacen homocigbticos y son eliminados con facilidad. De
acuerdo con ésto, las especies autfgamas desarrollan una organizacidn ge-
nética 1lamada equilibrio homocigético, mediante la cual la consanguini-

dad no conduce a disminuir el vigor (Allard, 1 975).

En el caso del cultivo del sorgo, los métodos originales para el me-
joramiento han sido similares a los que se utilizan en las especies aut6-
gamas. Aunque normalmente en el sorgo se presentan varios grados de poli
nizacion cruzada en cerca del 5%, cabe aclarar que también se pueden em-
plear métodos que se utilizan en especies albgamas (Allard, 1 975; Poehl-

man, 1 979).

De 1o antes expuesto se deduce que alin cuando pueden existir proce-
sos comunes en 10s métodos de mejora vegetal independientemente de sus
sistemas genéticos, hay otros muchos en 1os que la metodologfa es especi-

fica del sistema reproductivo de la especie en cuestidn (Lacadena, 1 970).
Métodos de mejora en plantas autbgamas

Los métodos de mejoramiento genético para formar variedades nuevas en

las especies de autofecundacidn se agrupan en las categorfas siguientes:

1. Introduccibn

2. Seleccibn, con las modalidades
a) Individual
b) En masa

3. Hibridacibn, en 1a que se pueden seguir tres métodos de trabajo



con las generaciones segregantes

a) Genealbgico

b) Masivo

¢) Retrocruzamiento (Allard, 1 975, Poehlman, 1 979).

Enseguida se comenta brevemente cada una de las metodologfas.
Introduccién

El primer paso del fitomejorador es introducir todas las variedades
posibles de la especie que desee mejorar, tanto cultivadas como silves-
tres; observar su variabilidad, sus cualidades adaptativas y luego mejo-

rarlas aplicando diferentes metodologfas de seleccifn (Brauer, 1 978).

Existen numerosos casos en los que se ha tenido é&xito por la simple
introduccién de especies y variedades, ya que es a través de este proceso
como se han obtenido muchos cultivos que antes no existfan en América

(Allard, 1 975; Brauer, 1 978).
Seleccibn

La seleccibn en plantas autfgamas es un método antiguo de mejora cu-
ya base radica en la variabilidad gen&tica de la poblacidn, 1a cual tiene
su origen en los cambios heredables espontdneos que aparecen en proporcio

nes muy pequefias de modo fortuito {Allard, 1 975; Brauer, 1 978).

Como una poblaci6n de plantas autSgamas estd constituida por una mez
cta de 17neas puras, el mejorador puede suponer que cualquier planta que
seleccione serd homocigética, la cual serd capaz de reproducirse asf mis-

ma con gran precisidn (Allard, 1 975; Brauer, 1 978).



Seleccibn individual. E1 procedimiento general de la mejora por se-
leccidn individual es escoger un gran niimero de plantas separadamente den
tro de 1a poblacifn original genéticamente variable, comparar sus descen-
dientes en ensayos en el campo y seleccionar la de mds valor para formar

Ta nueva variedad (Allard, 1 975).

Seleccidn en masa. En este mé&todo la nueva variedad se constituye a
partir de varias plantas (1Tneas puras), 10 cual da mayor plasticidad a
la variedad. La metodologia se inicia contando con poblaciones grandes
de variedades locales, eliminando las formas indeseables de tal forma que
el nlmero y variabilidad de las formas 1nc1ufdas en la nueva variedad de-
penden de la variabilidad de la pob]aciﬁn original y del tipo de intensi-
dad de 1a seleccidn que se ha practicédo. La utilidad del método estriba
en que elimina las formas de'poco valor agronémico sin correr los riesgos
asociados a la seleccifn de-un solo genotipo (Allard, 1 975; Lacadena,

1 970).
Hibridacibn

E1 objeto de Ta hibridaciﬁn en autlgamas responde a dos fines prinqi
pales: complementario, cuando se quiere reunir en una sola variedad Tos
genes favorables de dos o m§$ genotipos diferentes y transgresivo cuando
se desea obtener variedades que superen a l1os progenitores en la expre-

sién de un caricter cuantitativo (Lacadena, 1 970).

Para lograr los objetivos mencionados, el fitomejorador puede mane-

jar el material resultante de 1a hibridacién con algunas de las metodolo-

gias siguientes:



Genealogico. Su nombre se deriva del registro que se guarda de los
genitores o genealogia de cada una de las descendencias. La seleccidn co-
mienza en la F, eligiendo a 1os individuos por su superioridad en el vi-
gor y otras caracteristicas agronﬁmicas. En las generaciones F3 y Fy mu-
chos lggi_serén ya homocigéticos y empezarén a aparecer las caracteristi-
cas familiares. Sin embargo, en estas generaciones persiste ailn mucha he
terocigosis y por 10 tanto las plantas de una misma familia pueden dife-

renciarse genéticamente entre si (Allard, 1 975; Lacadena, 1 970).

En las generaciones Fg y Fg la mayor parte de las familias son muy
semejantes entre si y debido a los datos genealdgicos puede conservarse
una de éstas y -eliminar las restantes estrechamente relacionadas con ella.
En las generaciones siguientes (F; & Fg) las familias seleccionadas son
sometidas a ensayos estadisticos y multiplicacion a escala creciente de
las mejores hasta producir la semilla comercial (Allard, 1 975; Lacadena,

1 970).

La principal ventaja del método estriba en el registro cuidadoso que
se lleva con respecto a los caracteres de las plantas seleccionadas, ya
que el avance que se tiene de generacidn en generaciﬁn radica en que sélo
se utilizan Tas progenies de plantas superiores en las que se hayan combi-
nado Tos genes para 10s caracteres deseados. Como desventaja se tiene la
gran cantidad de tiempo y trabajo que se precisa para la toma de datos

(Allard, 1 975; Brauer, 1 978).

Masivo. Este método difiere del genealdgico en que Ta poblacidn ori
ginal se cultiva en conjunto sin preocuparse de llevar el control de la

genealogia de cada individuo. Consiste en esencia en l1levar a generacio-



nes avanzadas la poblacidn segregante F; sembrada masivamente sin hacer

ningin tipo de seleccidn (Allard, 1 975; Brauer, 1 978).

En cada generacifn ﬁe toma una muestra aleatoria de Ta semilla cose-
chada, Ta que servird para obtener la siguiente. Por el proceso de la en
dogamia generada por los sucesivos ciclos de autofecundacidn, al final de
la multiplicacidn masiva en las generaciones Fg a F8 se tendrd una pobla-
cidn heterogénea homocigﬁticd que no es sino una mezcla de 17neas puras.
En este punto se selecciona cada planta individualmente y sus progenies
constituirdn 17neas puras de las cuales se seleccionardn las mejores

(Allard, 1 975; Marquez, 1 976).

Una de las ventajas principales de esta metodologia es que al retar-
dar la seleccifn visual se permite que pueda operar la seleccidn natural
en los genotipos segregantes. Adem&s, es muy fﬁcil realizar el método y
al usar procedimientos masivos se consigue homocigosis con un gasto mini-

mo de esfuerzo (Williams, 1 975).

Como desventaja se tiene que en la poblacidn se van acarreando muchos
genotipos indeseables cuyo eliminado se deja hasta el final. Sin embargo,
el mayor problema en el contexto de la interaccjﬁn genotipo-ambiente, es
que la muestra de Ta semilla cosechada en una generacifn para sembrar la
siguiente no sea una muestra al azar en la que todos los genotipos tengan

la misma oportunidad de ser representados (Mirquez, 1 976).

Retrocruzamiento. E1 método es especialmente apto para 1levar genes
determinados a una variedad deficiente en uno o pocos caracteres. E1 mé-
todo consiste en una hibridacidn del genitor donante con el recurrente,

seleccionando de la progenie Gnicamente aquellos individuos con los carac
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teres que se quieren transferir. Posteriormente se realizan una serie de
retrocruzamientos de 1a poblacifn seleccionada con la variedad (genitor
recurrente) deficiente en algunos caracteres pero de buenas caracteristi-

cas agrondmicas (Allard, 1 975).

Al final se tendrd una poblacifn mejorada con los genes ya transferi
dos del genitor donante y cuyas caracterfisticas agrondmicas serdn las mis
mas que las del genitor recurrente, por 1o que no serd necesario hacer la

valoracidn del producto final (Allard, 1 975).
Recursos de germoplasma de sorgo

Se sabe que el cultivo del sorgo no es originario de América, por 10
que la variabilidad genética natural disponible en Mé&xico ha estado sujeta
a introducciones de germoplasma, siendo por 1o tanto una limitante en al-
gunos programas de mejoramiento de sorgo el no contar con suficiente va-
riabilidad genética, considerada como 1a materia prima del fitomejorador

(Martinez, 1 982).

Actualmente las Instituciones Nacionales, ademﬁs de las privadas,
que trabajan en programas de mejoramiento de sorgo 10 hacen en su mayorfia
con material procedente de la colecciﬁn mundial. Esta coleccifn cuenta
aproximadamente con 18 000 11neas provenientes de zonas productoras de
sorgo de todo el mundo y est& instalada en el ICRISAT (International
Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics) en Hyderabad, India y
en el Laboratorio Nacional de Almacenamiento de Semillas de Fort Collins,

Colorado, Estados Unidos de América (Carballo, 1 978; FAD, 1 980).

Las variedades en estas colecciones mundiales de semillas se obtuvie
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ron de zonas tropicales y templadas, de regiones altas y bajas y de sorgos
cultivados durante diferentes estaciones del afio, todo 1o cual tiende a

asegurar una diversidad de germopliasma (FAO, 1 980]}.
Mejoramiento del sorgo en México

En 1 944 la actualmente extinta Oficina de Estudios Especiales (OEE),
hoy Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, introdujo variedades
de los Estados Unidos de América, con la finalidad de ver su adaptacion y
aprovechamiento en aquellas éreas del pais en donde el maiz y otros culti-
vos rinden poco, debido a la escasez de humedad, sin embargo, por cuestio-
nes socio-econﬁmicas, el cultivo se siembra bajo condiciones de riego

(SAG, 1 976).

Los antecedentes del mejoramiento del sorgo en México se remontan al
afio de 1 960, en el Campo Experimental de El1 Bajio del INIA en un programa
de formacidn y evaluacién regional de un gran anero de sorgos hibridos ex
perimentales. Los resultados se tradujeron en la liberacidn de los prime
ros hibridos mexicanos de sorgo obtenidos por el INIA, para diversas regio
nes del pais, entre ellos destacan Purepecha y Chichimeca de ciclo tardio,
Tepehua y Olmeca de ciclo intermedio y Nahuatl y Otomi de ciclo precoz

(SAG, 1 976).

En 1 975 se selecciond otro grupo de 29 hibridos comerciales, también
para las diversas regiones del pais, algunos de los cuales superaron a los
sorgos producidos por las compafiias particulares y actualmente se distribu

yen en forma comercial por la PRONASE (SAG, 1 976).

Cabe mencionar que a partir de 1 971 existen programas de mejoramien
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to en diversas Instituciones de ensefianza agrfco1a superior como son el

Colegio de Postgraduados (CP), 1a Facultad de Agronomfa de la Universidad
AutSnoma de Nuevo Le6n (FAUANL) y la Universidad Autdnoma Agrar{a Antonio
Narro (UAAAN), asT como también en el Centro Internacional de Mejoramien-

to de Mafz y Trigo (CYMMYT) (Carballo, 1 978).
Formacidn de 1fneas R en el Programa de Sorgo

Se ha mencionado anteriormente que la existencia de variabilidad gené
tica es fundamental para el fitomejorador, ya que sin ella la seleccidn no

podrfa actuar y no se lograrfan avances.

En base a To antes expuesto, en el caso muy particular del Programa
de Sorgo del PMMFS de 1a FAUANL se han estado formando 17ineas experimenta
les a partir de poblaciones segregantes de hibridos comerciales, emplean-

do los esquemas masivo y geneallgico y en aTgunos casos combinando ambos.

En ambos métodos se inicia la seleccidn en F2 y en todas las genera-
ciones se practica la autofecundacibn artificial para evitar el posible
cruzamiento natural. Si se sigue e1-método genealdgico, en la F; se se-
leccionan las mejores plantas androfértiles y &stas son llevadas a prueba
de progenie en la F3, posteriormente se hace la selecciﬁn de los tipos de
seados que se llevaﬁ de nuevo a panoja por surco. Este procéso se conti-
niia hasta que el material est§ fénotTpicamente homogéneo y se haya alcan-

zado un alto grado de homocigosis.

Al practicar el método masivo, en 1a F2 se seleccionan las plantas an
drofértiles, posteriormente se cosechan en masa y se mezcla la semilla y

se vuelve a sembrar en la F3, se continlia con el mismo procedimiento hasta
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1legar a una Fg, en donde se puede considerar que el material ha alcanzado

un grado alto de homocigosis y es fenotipicamente homogéneo.

E1 hecho de que se seleccionen en F, plantas androfértiles, es porque
provienen de hibridos formados por el cruzamiento de una 1inea A por una

R.

Cuando se combinan los dos esquemas, primeramente se avanza masivamen
te hasta una Fg 6 Fg para posteriormente hacer seleccidn individual y se-

guir el esquema genealdgico.

Después de finalizar el proceso, se realizan las evaluaciones de ren-
dimiento, as1 como la caracterizacidon agrénomica de las 1ineas y la depura

cion ulterior de éstas al eliminar plantas fuera de tipo.

En el Cuadro 1 se presenta el esquema que se sigue para la obtencidn

de las 1ineas experimentales que es expuesto por Martinez (1 982).
Evaluacion de Lineas Experimentales

El fitomejorador trabaja con muchas lineas experimentales y so6lo

unas cuantas o muy pocas tendrdn la combinacidn de caracteristicas sufi-
cientemente superiores a las de las variedades comerciales para as1 poder
justificar su mu]tip]icaciﬁn, denominaciﬁn y distribucidén, como una nueva
variedad. Por 10 tanto, el fitogenetista ademés de crear y aislar nuevas
1ineas debe reconocer e identificar aqué]]as que sean superiores, mediante
una observacidon cuidadosa de su comportamiento y mediante la aplicacién de
procedimientos experimentales rigurosos en los que se comparen las lineas

experimentales con variedades comerciales sobresalientes (Elliot, 1 967;
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Cuadro 1. Formacidén de Tineas R a partir de material segregante de hi-
bridos comerciales de sorge para grano. Evaluacidén de LE--

FAUANL en RBP 81.

by

Progenitor A| Progenitor R

(E) rr _ (N) RR o (E) RR

F

.4

Hibrido comercial

(E) er ®

AL ER ¥ % IS

E = Citoplasma con plasmagenes
que determinan androesteri-
1idad.

N

Citoplasma normal

R = Gen dominante de 1a andro-
fertilidad.

r = Gen recesivo determinador
de la androesterilidad

Autofecundacion de plantas

Se seleccionan y autofecundan
plantas androfértiles, las cua-

SEGREGACIO CENOTIPICA \l(E)RRv 2(E)Rr |1 Qs/)Lr, Tes se 1levan a prueba de proge
3(E)R- 1 (E)r‘r nie en F3
Androfértil Androestéril

i

l

F7g F8g etC.

Seleccion y autofecundacidn de

plantas en las progenies no se-
gregantes. Eliminacion de las

androestériles.

Seleccion y autofecundacion ba-
Jjo 1os métodos genealdgico o ma
sivo. Evaluaciones Prelimina-
res.

Evaluacion y caracterizacion de
1ineas R de genotipo (E) RR.
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Poehlman, 1 979).

En las fases preliminares de la seleccibn, la atencifn generalmente
se enfoca en el comportamiento combarativo de selecciones en una localidad.
Sin embargo, para que las nuevas variedades tengan éxito deben comportarse
bien en una serie de condiciones ambientales que bueden encontrarse en su

drea potencial de distribucidon (El1iott, 1 967).

Generalmente se considera necesario de tres a cinco afios de ensayos
bajo amplias condiciones de suelo y clima donde se vaya a cultivar la va-
riedad o 1inea, antes que se multiplique y se distribuya como una nueva
variedad; ésto es debido a que el valor de una nueva variedad es aumenta-
do por su capacidad para comportarse bien en una amplia gama de condicio-

nes ambientales (Brauer, 1 978; Poehlman, 1 979).

De acuerdo con E1liot (1 967), al planear un programa de pruebas, el

fitomejorador debe tomar en cuenta diversos factores como son:

1. La zona potencial de adaptacion que deben cubrir sus pruebas.

2. la selecciﬁn de lugares representativos, asi como los requisitos
que deben 1lenar los lugares individuales.

3. La naturaleza del material a ensayar.

4. La confiabilidad de los resultados en cada una de las localida-

des.

5. La evaluacion de las interacciones entre variedades y localida-

des, asi como entre variedades y estaciones de cuitivo.

6172
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Reyisidon de trabajosg anteriores

En 1o que respecta a las 1ineas utilizadas en el presente estudio, se
hara enseguida una breve resefia de las distintas evaluaciones preliminares

a las que han sido sujetas las lineas en cuestidn.

Tales evaluaciones se realizaron durante Tos ciclos siguientes:
Marin Verano de 1 978 (Acosta, et'al., 1 979), Marin Primavera de 1 979
(Guerra, et'al., 1 980), Marin Verano de 1 979 (Maldonado, et al., 1 980)
y Marin Primavera de 1 980 (Martinez, 1 982), que posteriormente seran re-

feridos como MV 78, MP 79, MV 79 y MP 80, respectivamente.

Durante el ciclo MV 78 se ensayaron 101 1ineas experimentales distri-
buidas en 13 experimentos. Se encontrd que la LE-27 ubicada en el experi-
mento 4 resu]té ser la més sobresaliente, ya que superd estadisticamente
al Oro, igualando ademas al Pioneer-828. Por su parte la LE-49 y LE-52
que se localizaron en el experimento 7, asi como la LE-81 del experimento
11, fueron superadas por los testigos. Respecto a las 1ineas LE-75, LE-76,
LE-77 y LE-79 que se encontraron en el experimento 10, no fue posible hacer
su discriminacion debido a que el ané]isis de varianza resultd no signifi-
cativo. En relacion con el resto de las 1ineas se encontrd que igualaron
al Oro, pero fueron superadas por el Pioneer-828, en sus respectivas compa

raciones.

En el ciclo MP 79 se evaluaron 53 1ineas experimentales, las cua]es
se ubicaron en 7 experimentos. De las lineas en cuestidn sobresalieron la
LE-49 y LE-52 del experimento 3 al igualar al Oro y superar al Pioneer-866,

mientras que la LE-76 del ensayo 5 iguald a ambos; en tanto que, la LE-75
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LE-77, LE-79 y LE-81 del mismo experimento fueron superadas por los testi-
gos. Para el resto del material que se localizé en los ensayos 2 y 7 no
fue posible hacer 1a comparacifn de medias, pues el andlisis de varianza

reportd una diferencia no significativa, entre tratamientos.

Por otra parte, en la eva1uaci§n efectuada en MV 79 se ensayaron 84
Tineas distribuidas en 11 experimentos, encontrandose que Tas 1ineas en
cuestidn en su mayoria obtuvieron una equivalencia estadistica en rendi-
miento respecto a los testigos. No obstante lo anterior, la LE-81 pertene
ciente al experimento 5 fue la ﬁnica que resulto superada por los hibridos

Wac-694 y Pioneer-866.

En el trabajo realizado en MP 80 se compararon 104 1ineas que se ubi-~
caron en 13 experimentos. Se determindé que Ta LE-52 y LE-PPS-198 del ensa
yo 3 y 8, respectivamente, resultaron igual estadisticamente en rendimien-
to a los testigos Wac-694 y Pioneer-866. Sin embargo, la LE-12, LE-27,
LE-38 y LE~39 del experimento 2 y 1a LE-PPS-460, LE-PPS-530 y LE-PPS-598
del ensayo 10 fueron equivalentes al Pioneer-866. Cabe mencionar que para
el resto de las 1ineas en cuestidon, no se rea1iz§ la comparacion de trata-
mientos porque no se encontré una diferencia significativa en el andlisis

de varianza de sus respectivos ensayos.



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se realiz6 durante el Ciclo de Primayera de 1 981
en terrenos de la Subestacién Experimental denominada "E1 Tapén" que per-
tenece al Campo Agricola Experimental de Rio Bravo, Tambs., del Instituto

Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA).

Dicha subestacién est§ localizada en el norte del Estado de Tamauli-
pas a los 25°40' latitud norte y 98°06' longitud oeste, con una altura so-
bre el nivel del mar de 56 m; en cuanto al clima de 1a regidn, éste se cla
sifica de acuerdo con Koeppen, como semiseco y semiarido, con una precipi-
tacion media anual de 600-700 mm con 1luvias en el verano principalmente

(CIAT, 1 976).

Para tener una idea de las condiciones ambientales bajo las cuales es
tuvo el experimento, en 1a Figura 1 del Apéndice se muestra Ta gréfica de
la distribucidn de la precipitacidn, asi como los datos de temperatura del
afio de 1 981, tomados de la Subdireccion de Hidrologia de la Direccion Ge-

neral de Estudios de 1a SARH.
Materia]es

E1 material bioldgico que se utilizd fue proporcionade por el Progra-
ma de Sorgo del PMMFS que desarrolla la Facultad de Agronomia de Ta UANL.
Dicho material consisti§ en 17 lineas R experimentales (LE-FAUANL) que se
derivaron a partir de la segregacidn de hibridos comerciales mediante avan
ce generacional y practicando autofecundacién y se]eccién en base a carac-

teres agrondbmicos deseables.

Del total mencionado, 13 pertenecen a un conjunto de 54 1ineas que
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fueron obtenidas en Marin, N.L., en el Ciclo Agricola de Primavera de
1 978 (MP 78) y las cuatro restantes de un total de 32 Tineas que se obtu-

vieron en el Ciclo Agricola Marin Primavera de 1 979 (MP 79).

las lineas mencionadas estén en el groceso de ensayos preliminares de
rendimiento, por 1o que los materiales en cuestiﬁn difieren en la cantidad
de evaluaciones; de esta manera se tiene que las 13 1jneas experimentales
del ciclo MP 78 han sido evaluadas en MV 78, MP 79, MY 79 y MP 80, mien-
tras que las cuatro restantes del ciclo MP 79 s6lo han sido ensayadas en
MV 79 y MP 80. Ademis, por vez primera serén evaluadas en su comportamien

to en una localidad diferente a 1a que fueron formadas.

Para tener un punto de comparacién en el comportamiento de las 17 1i-
neas experimentales, se incluyeron como testigos a ocho hfbridos comercia-
les, de los cuales cuatro son de compaﬁias particulares y el resto son na
cionales producidos por el Programa de Sorgo del CAERIB, INIA. En el Cua-

dro 2 se muestra la lista de los 25 tratamientos.

Para favorecer el establecimiento y buen desarrollo del cultivo fue-
ron utilizados los implementos agricolas necesarios. Ademds, se us6 el ma
terial adecuado para la toma de datos, Tla cosecha y el manejo del material

genético en el almacén.
Métodos

E1l material se sembrd en himedo depositando la semilla a chorrillo
en el fondo del surco. Los tratamientos se distribuyeron en el campo ba-
Jo un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones; de acuerdo al di-

sefio, cada tratamiento se asignd aleatoriamente a una parcela experimental
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Cuadro 2. Lista de los tratamientos empleados en el experimento.

Evaluacidon de LE-FAUANL en RBP 81

Tratamiento Descripcidn
(a)
1 LE-12 Mp 78
2 LE-27 Mp 78
3 LE-38 MP 78
4 LE-39 MP 78
5 LE-49 MP 78
6 LE-52 MP 78
7 LE-75 MP 78
8 LE-76 MP 78
9 LE-77 MP 78
10 LE-79 MP 78
il LE-81 MP 78
12 LE-98 MP 78
13 LE-100 MP 78
14 LE-PPS 198 MP 79
15 LE-PPS 460 MP 79
16 LE-PPS 530 MP 79
17 LE-PPS 598 MP 79 (b)
18 INIA RB 2000 (T)
19 INIA RB 2020 (T)
20 INIA RB 3006 (T)
21 INIA RB 3030 (T)
22 Master Gold R (T)
23 Pioneer 8202 (T)
‘24 Pioneer 8308 (T)
25 Oro (T)

(a) = Linea experimental
(b) = Testigo
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que consistid de dos surcos de 5 m de largo separados a 0.8 m, La distan-
cia entre plantas, después del aclareo, fue de 5 a 7 cm, fertilizdndose in

mediatamente con la formula 120-40-00.

Toma de datos

Con el fin de caracterizar e identificar agrondbmicamente a cada uno
de los tratamientos se procedié al registro de los datos siguientes: altu-
ra de planta (cm), longitud de banoja {cm), longitud de excersion (cm),

tipo de panoja,.co1or del grano, sanidad general y rendimiento de grano

{g/parcela).

Cabe mencionar que los datos de dias a floracidon y madurez fisioldgi-
ca no fue posible considerarlos, ya que en las visitas que se le hicieron

al cultivo, estos datos no se pudieron determinar con exactitud.

Para tomar los datos citados se consideraron 10 plantas con competen-
cia completa tomadas al azar dentro de cada parcela. La altura total fue
medida desde la superficie del suelo hasta el épice de la panoja, para ex-
cersidn desde la hoja bandera hasta la base de la panoja, y la distancia

desde aqui hasta el apice de Ta misma constituyd la longitud de panoja.

E1 tipo de panoja y el color de grano se determiné a través de su ob-
servacidn en cada parcela. En el primer caso se agruparon en tres tipos:
abierta, semiabierta y cerrada, segin como se presentaba dentro de cada

1inea. E1 color del grano se determind en base al color y tono dominante

en las mismas.

Para sanidad general se usé la escala de 0-3 en donde (0) es excelen-

te, (1) buena, (2) regular y (3) mala, en funcién del comportamiento me-
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dio observado de las lineas de cada parcela.

La cosecha se efectiio considerando Qnicamente a plantas con competen-
cia completa dentro del surco, es decir aquellas cuya separacién maxima
fuera de 10 cm de planta a planta. Enseguida se cortaron las panojas, mis
ﬁas que fueron contadas para cada una de las parcelas, procediéndose luego
a trillarse, pesarse e inmediatamente se ajustaron al 12% de humedad utili

zindose la formula siguiente:

RC=Pah (1005 hy

donde:

RC= Rendimiento de grano corregido
Pgh= Rendimiento de grano himedo

ph= Porcentaje de humedad del grano
(Avila y Mérquez, 1 978).

De esta forma se obtuvo el rendimiento de grano por parcela (g/parce-

la) al 12% de humedad.

Las variables que intervinieron para el analisis estadistico fueron

las siguientes:

a) Altura de planta (cm)

b) Longitud de excersidn (cm)

c) Longitud de panoja (cm)

d) Rendimiento por parcela (g/parcela) al 12% de humedad

e) Plantas cosechadas por parcela
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Se hicieron andlisis de yarianza para altura.de planta, longitud de

excersidn y longitud de panoja.

Puesto que en cada parcela el nimero de plantas cosechadas fue dife-
rente, se considerd conveniente realizar un ajuste por covarianza para el
rendimiento de grano por parcela al 12% de humedad, en donde se tomé como

covariable a las plantas cosechadas por parcela.

Por 1o tanto, para no subestimar ni sobreestimar la produccidn, las

medias de los tratamientos se ajustaron con la ecuacidn siguiente:

Y.j= 9.5-b (R.5-%)

donde:

Y.j= Media del tratamiento ajustado
Y.j= Media del tratamiento sin ajustar
b= Coeficiente de regresion

X.j= Media de cada tratamiento (media
muestral)

>Q
[}

Promedio general de los tratamien-
tos (media poblacional) (Ostle,
1 974; Reyes, 1 980).

En Tos andlisis de varianza realizados se probaron las hipdtesis es-

tadisticas siguientes;

Ho: Igualdad de los tratamientos en cuanto a su comportamiento
T1=T2=T3= .....=Tn

H1: Al menos hay un tratamiento diferente a los demas
T1#T2#T3# .....#Tn
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En el andlisis de coyarianza efectuado se prob§ la hipdtesis de que Ta
variable concomitante (covariahle) no tiene influencia sobre el rendimien-
to, contra su alternativa de que si tiene efecto en la produccion de los

tratamientos.

Para todas aquellas variables que resultaron significativas en su ana
1isis de varianza y covarianza, se procedid a la comparacion de medias de

los tratamientos por medio de Ta prueba de rango miltiple de Tukey.

E1 procedimiento consiste en calcular un valor tedrico comin o dife-

rencia minima significativa aplicando la fﬁrmu]a siguiente:
W= q = (P, N;)Sx
donde:
W= DMSH= Diferencia_minima signifi-

cativa honesta

gqel{ = Valor de tablas con un nivel alfa
de probabilidad

p= Nimero de medias a comparar
N= Grados de libertad del error

Sx= Desviacidén estandar de la media
(Reyes, 1 980).

E1 andlisis estadistico se realizd en el Centro de Calculo de la Uni-
versidad Autdnoma de Nuevo Lebn, mediante el paquete de Rutinas Estadisti-
cas SPSS (Statistical Package for the Social Sciencies, University of Chi-

cago) (Nie, et al; 1 975).
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RESULTADOS

En este capitulo se hari la presentacidn de los resultados encontra-
dos, considerando en esta exposicién las comparaciones de medias respecti-
vas, tanto para rendimiento de grano estimado ajustado al 12% de humedad
(g/parcela), como para las demas variables involucradas en la caracteriza-

cion agronomica de Tas 1ineas experimentales.

Para ampliar la informaci§n sobre el rendimiento de los tratamientos,
en el cuadro de comparaciﬁn de medias correspondiente se expone también el
rendimiento estimado en kg/ha, resultado de multiplicar Ta produccidn (ajus
tada por la coavariable) en kg/parcela por el nimero de parcelas en una hec

tarea (1333.33).

Rendimiento de grano

Los resultados del analisis de varianza con la covariable plantas co-
sechadas que se muestra en el Cuadro 1 del Apéndice, indican que entre los
tratamientos se encontrdé una diferencia altamente significativa, asimismo

para la covariable plantas cosechadas por parcela.

En la comparacién de medias de los tratamientos que se presenta en el
Cuadro 3, se encontr§ que las lineas LE-49 MP 78, LE-100 MP 78, LE-39 MP
78, LE-81 MP 78, LE-198 MP 79, LE-460 MP 79, LE-52 MP 78 y LE-75 MP 78 com
piten con el hibrido INIA RB 3030 que obtuvo la mayor produccion; ademis

se observd que el resto de las 1ineas iguald estadisticamente al menos a

uno de los demds testigos.
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Cuadro 3. Comparacién de medias para rendimiento de grano por parcela
(g/parcela) al 12% de humedad ajustado por la covariable
plantas cosechadas. .Evaluacidon de LE-FAUANL en RBP 81
Tratamiento Descripcion Rendimiento kg/ha
' ~ g/parcela
21 INIA RB 3030 (T) 1 624.08 - 2 165.49
23 Pioneer 8202 (T) 1 615.63 2 154.17
22 Master Gold R (T) 1 423.25 1 879.66
24 Pioneer 8308 (T) 1 402.76 1 870.30
5 LE-49 MP 78 1 399.55 1 866.06
13 LE-100 MP 78 1 359.18 1 812.24
19 INIA RB 2020 (T) 1 359.11 1 812.14
20 INIA RB 3006 (T) 1 320.03 1 760.04
18 INIA RB 2000 (T) 1 311.30 1 748.40
4 LE-39 MP 78 1 305.14 1 740.18
11 LE-81 MP 78 1 293.11 1724.14
25 ORO (T) 1 243.95 1 658.60
14 LE-PPS-198 MP 79 1 228.82 1 638.42
15 LE-PPS-460 MP 79 1 224.44 1 632.58
6 LE-52 MP 78 1 208.90 1 611.86
7 LE-75 MP 78 1 186.16 1 581.54
1 LE-12 MP 78 1 131.18 1 508.24
17 LE-PPS-598 MP 79 1 113.62 1 484.82
12 LE-98 MP 78 1 103.36 1471.14
9 LE-77 MP 78 1 086.00 1 448.00
8 LE-76 MP 78 1 043.97 1 391.96
10 LE-79 MP 78 1 034.92 1 379.89
3 LE-38 MP 78 1 026.86 1 369.14
16 LE-PPS-530 MP 79 996.60 1 328.80
2 LE-27 MP 78 795.37 1 060.49
DMSH (0.05) = 459.00
X = 1 232.04
= 13.9 %

C.v.
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Caracteres agrondmicos

Los resultados correspondientes a los andlisis de varianza para altu-
ra de planta, longitud de excersién y panoja se encuentran en los Cuadros

2, 3y 4 del Apéndice, respectivamente.

En el ani]isis de varianza realizado para altura de planta se obtuvo
una diferencia altamente significativa entre los tratamientos. Conforme a
la comparacién de medias que se presenta en el Cuadro 4, se observa que
las 1ineas LE-39 MP 78, LE-100 MP 78 y LE-49 MP 78 superaron estadistica-
mente a los testigos, ademas el resto del material iquald estadisticamente

cuando menos a alguno de los hibridos.

Para la variable Tongitud de excersiﬁn se encontr§ que el analisis de
varianza fue altamente significativo para tratamientos. En la comparacion
de medias que se presenta en el Cuadro 5, se ve que la 1inea LE-39 MP 78,
superd en valor nimerico y estadisticamente a los testigos, mientras que
las 1ineas LE-75 MP 78 y LE-598 MP 79 fueron superadas. Ademés, el resto
de las lineas compite estadisticamente cuando menos con uno de los testi-

gos.

En el analisis de varianza realizado para 1a variable longitud de pa-
noja se detect§ una diferencia altamente significativa entre tratamientos.
En la comparacion de medias que se muestra en el Cuadro 6, se encontrd que
Ta mayoria de las 1ineas, iguald estadisticamente al menos a uno de Tos
testigos. Ademés, la linea LE-598 MP 78 fue Ta Unica que superd estadisti

camente a los hibridos, en tanto que 1a LE-38 MP 78, resu]té inferior.



Cuadro 4. Comparacidn de medias para altura de planta (cm).

Evaluacion de LE-FAUANL en RBP 81

Tratamiento Des¢ripcion Altura de planta
(cm)
4 LE-39 MP 78 213.09
13 LE-100 MP 78 207 .46
5 LE-49 MP 78 189.54
15 LE-PPS 460 MP 78 167.09=-
14 LE-PPS 198 MP 79 163.04 | =
12 LE-98 MP 78 160.45 -
21 INIA RB 3030 (T) 154,16 -
20 INIA RB 2006 (T) 153.53
1 LE-12 MP 78 149.794 -
23 Pioneer 8202 (T) 149.04
18 INIA RB 2000 (T) 148.29
19 INIA RB 2020 (T) 148.00 o
3 LE-38 MP 78 142.54 =
11 LE-81 MP 78 136.59 -
16 LE-PPS 530 MP 79 133.47 o
22 Master Gold R (T) 129.97
10 LE-79 MP 78 129,27
24 Pioneer 8308 (T) 127.97
6 LE-52 MP 78 127.64
7 LE-79 MpP 78 126.67
8 LE-76 MP 78 125.07
9 LE-77 MP 78 120.07
2 LE-27 MP 78 119,00
25 ORO (T) 117.10
17 LE-PPS 598 MP.79 -111.55
DMSH (0.05) = 18.31
X = 146.17
= 4.63.%

C.V.




Cuadro 5. Comparacidn de medias para longitud de excersitn (cm).
Evaluacidon de LE-FAUANL en RBP 81

p—

Tratamiento Descripcion Long. Excersion
(cm)
4 LE-39 MP 78 34.08
22 MAS-Gold R (T) 19.77 =
3 LE-38 MP 78 18.58
18 INIA RB 2000 (T) 18.11
13 LE-100 MP 78 18.09
23 Pioneer 8202 (T) 17.71 -
21 INIA RB 3030 (T) 17.44 -
5 LE-49 MP 78 17.10
25 0RO (T) 17.03
11 LE-81 MP 78 16.00
15 LE-PPS-460 MP 79 15.91
20 INIA RB 3006 (T) 15.88
19 INIA RB 2020 (T) 15.35
1 LE-12 MP 78 15.25
24 Pioneer 8308 (T) 14.35 -
8 LE-76 MP 78 12.25 -
14 LE-PPS-198 MP 79 12.04
12 LE-98 MP 78 11.85
2 LE-27 MP 78 11.65 ~
16 LE-PPS-530 MP 79 9.70 -
10 LE-79 MP 78 9.45
6 LE-52 MP 78 9.27 -
9 LE-77 MP 78 7.06 -
7 LE-75 MP 78 5.86
17 LE-PPS-598 .MP 79 4.52. =
DMSH (0.05) = 8.17
X = 14.57
C Vs = 20.7.%.




Cuadro 6. Comparaci6n de medias para longitud de panoja (cm).
Evaluac1on de LE-FAUANL en RBP 81

Tratamiento Descripcidn Long. Panoja
(cm)
17 LE-PPS-598 MP 79  35.81 -
16 LE-PPS-530 MP 79 34.09- |-
15 LE-PPS-460 MP 79  34.04 -
13 LE-100 MP 78 33.71 .
12 LE-98 MP 78 33.31 | { |-
1 LE-12 32.22 & | -
LE-52 31.64 | -
22 Master Gold R (T) 31.47 -
9 LE-77 MP 78 31.13 -
25 ORO (T) 31.05
20 INIA RB 3006 (T) 30.80 =
21 INIA RB 3030 (T) 30.05 -
23 Pioneer 8202 (T) 29.80 =
7 LE-75 MP 78 29.34 -
19 INIA RB 2020 (T) 29.16
5 LE-49 MP 78 29.15
2 LE-27 MP 78 28.77
24 Pioneer 8308 (T) 28.74
14 LE-PPS-198 MP 79  28.66 - |
11 LE-81 MP 78 27.98 '
18 INIA RB 2000 (T) 27.81 -
10 LE-79 MP 78 27.70 -l
4 LE-39 MP 78 27.45 -
8 LE-76 MP 78 25.61 =
3 LE-38 MP 78 23.20
DMSH (0.05) = 3.89
% = 30.11
C.V. = 4.7 %
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DISCUSION

Esta se basard tanto en los resultados encontrados en evaluaciones an

teriores como en la actual.

Al considerar los resultados del presente ensayo se observd que las
1ineas LE-49, LE-100, LE-39, LE-81, LE-198; LE-460, LE-52 y LE-75 compiten

con los testigos de mayor producciodn.

Este mismo material fue evaluado durante el ciclo MV 78 en distintos
experimentos, de los cuales se report§ que la linea LE-27 fue igual estadig
ticamente al Pioneer 828, en tanto que las Tineas LE-38, LE-39 y LE-98 fue
ron igual al hibrido Oro, siendo éste inferior al primer testigo. En la
evaluacion realizada en MP 79 los resultados indican que Tas lineas LE-49
y LE-52 fueron las m§s sobresalientes ya que igualaron al testigo Oro y su

peraron al Pioneer 866.

En el trabajo efectuado en el ciclo MV 79 se encontr§ que en su mayo-
ria las T1ineas son iguales estadfsticamente a los testigos Wac-694 y Pio-
neer 866, no sucediendo asi para el caso de la 1inea LE-81 que fue supera-
da, mientras que la LE-460 y LE-598 igualaron al Pioneer 866. En el ciclo
MP 80 se encontrdé que las lineas LE-49, LE-52 y LE-198 resultaron ser las
mas sobresalientes ya que igualaron estadfsticamente al Wac-694 y Pioneer-
866, mientras que tas 1ineas LE-27, LE-38, LE-39, LE-460, LE-530 y LE-590

igualaron al Wac-694.

De 1o anteriormente expuesto, se desprende que a través de las distin
tas evaluaciones el comportamiento de las 1ineas con respecto a los testi-

gos ha sido adecuado, ademas en forma particular es posible afirmar que
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las lineas m§s sqbresa]ien@es en cuanto a su cgnsis@encia para cqmpetir
con los testigos han sido la LE-SQQ LE-49 y LE-52, Se puede decir en gene
ral que las 1ineas en su mayoria siguen manteniendo su potencial de produc
cidn, aunque no se compararon con 1os mismos testigos ni estuvieron en el

mismo ensayo en las evaluaciones anteriores.

En 1o que respecta a caracteres agrondmicos y en 1o referente a los
ciclos MV 79, MP 80 y el de la presente evaluacidn, cabe sefialar que inica
mente en el ciclo MV 79 no se encontraron l1ineas que superaran a los tes-

tigos.

En la presente evaluacién se encontr§ que las lineas LE-39, LE-49 y
LE-100 superaron estadfsticamente a los testigos para el caricter altura
de planta, para longitud de excersién y panoja se tuvo a Tas 1ineas LE-39
y LE-598, respectivamente. En el caso de la eva]uaciﬁn de MP 80 se encon-
tro que la linea LE-39 superé a los testigos en altura y excersidon, mien-

tras que la 1inea LE-100 1o hizo en longitud de panoja.

Es necesario mencionar que en las evaluaciones sefialadas el comporta-
miento del material en relacién con los testigos ha sido aceptable, ya que
en su mayoria las Iineas han mostrado consistencia en cuanto a igualar a
alguno de los hibridos. Aunque en el presente estudio y con respecto a
los caracteres agrondmicos, el porte del material mostr§ bastante superio-

ridad que en las evaluaciones anteriores.

La superioridad en el porte del material, pudo ser a causa de la fer-
tilizacion que se realizé con la férmu]a 120-40-00 y la interaccidon del ma

terial con el ambiente, dado que Tas condiciones que prevalecieron en la
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zona fueron muy favorahles durante todo el ciclo del cultiyo, 1o que con-

tribuyd a un mayor desarrllo (Figura 1 del Apéndice].

En el capitulo de resultados se rea]iz§ una exposicién, en la cual se
determin§ que las lineas LE-49, LE-100; LE-~39, LE-81, LE~-198, LE-460, LE-
52 y LE-75, fueron las més sobresalientes, pues lograron presentar una com
petencia notable a los hibridos més rendidores. Sin embargo, de acuerdo
con la caracterizacjﬁn agronﬁmica del material que se muestra en el Cuadro
7, se puede observar que en forma particular las 1ineas LE-39, LE-49 y LE-
100 no es posible considerarlas como material prometedor, debido a que al-
canzaron alturas de 213.09, 189;54 y 207.46 cm, respectivamente, cuando el

rango establecido por los testigos fue de 110 a 160 cm.

Bajo ese mismo orden de ideas es preciso hacer notar, como también la
LE-75 sblo posee una longitud de excersion de 5.86 cm, siendo Tos 1imites

estimados entre los testigos de 15 a 20 cm.

Por otra parte, y tomando como base el cuadro enunciado anteriormente
se puede aducir que las lineas LE-52, LE-81, LE-198 y LE-460 son las mas
prometedoras, pues reﬁnen caracteres agronomicos similares a los estableci
dos por los hibridos comerciales, por lo que se considera que pueden compe
tir con ellas. En funcién de lo anterior, deben ser incluidas en ensayos
subsecuentes, dado que el material puede ser considerado para cumplir con
uno de los principales objetivos del Programa de sorgo del PMMFS, el cual
se refiere a la formaciﬁn de 1ineas mejoradas que sirvan como variedades o

como progenitores de hibridos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados que se obtuvieron, asi -como a la discusion

de los mismos, se desprenden las conclusiones siguientes:

1. Los objetivos planteados se cumplieron en forma satis
factoria, ya que se evalud y caracterizd a las 17 11-
neas experimentales.

2. Para rendimiento de grano se encontrd una diferencia
altamente significativa.

3. Las lineas mas sobresalientes por su rendimiento fue-
ron: LE-49, LE-100, LE-39, LE-81, LE-198, LE-460, LE-52
y LE-75.

4. Existen diferencias altamente significativas para al-
tura de la planta, longitud de excersion y longitud -
de panoja.

5. Para altura de planta las 1ineas LE-39, LE-100 y LE-49
resultaron superiores a los testigos.

6. La 1inea LE-39 superd a los testigos para el caridcter
longitud de excersiﬁn.

7. La LE-598 superd a los hibridos en la caracteristica
longitud de panoja. '

8. Los hibridos INIA RB 3030, Pioneer 8202, Master Gold
R y Pioneer 8308 fueron los mds rendidores.

9. Por sus caracteres agronomicos las 1ineas LE-81, LE-
460, LE-198 y LE-52 son las prometedoras.

En funcion de 1o anterior se recomienda:
1. Realizar un andlisis conjunto de las evaluaciones ante

riores y pr6ximas para eliminar todo aquel material que
se considere indeseable y definir la etapa de avance del



mismo.

Para una mejor discriminacion del material genético,
seleccionar los mejores hibridos como testigos.

Uniformizar criterios para la toma de datos y el ma-

nejo de la informacidn.

Considerar el uso del disefio en 1atice en las futuras
evaluaciones.

Continuar con las evaluaciones del material genético
en localidades.
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RESUMEN

E1 presente trabajo se desarrol]§ duran;e el Ciclo Primavera de 1 981
en la Subestacién Agricola Experimental "El Tapﬁn" perteneciente al CAERIB
del INIA, en Rio Bravo, Tamps. Los objetivos fueron evaluar y caracteri-
zar agrondmicamente a 17 lineas R experimentales (LE-FAUANL), las cuales
fueron proporcionadas por el Programa de Sorgo del Proyecto de Mejoramien
to de Maiz, Frijol y Sorgo que desarrolla la Facultad de Agronomia de la

UANL.

E1 material genético se distribuyé conjuntamente con ocho hibridos co
merciales como testigos, bajo un disefio en bloques al azar con cuatro re-
peticiones. E1 tamafio de parcela fue de dos surcos de 5 m de largo sepa-
rados a 0.8 m. Después del aclareo se dej§ una distancia de 5 a 7 ¢m en-

tre plantas.

Se tomarén los datos de altura de planta (cm), Tongitud de excersidn
(cm) y longitud de panoja (cm), con Jos que se hicieron ani]isis de varian
za; ademas se determiné el color de grano, el tipo de panoja y la sanidad
general. Para el rendimiento de grano al 12% de humedad se rea]izﬁ un and
lisis de varianza, ajustando Tos promedios por la covariable plantas cose-

chadas por parcela.

En los resultados de los andlisis considerados se encontraron diferen
cias estadisticas entre tratamientos, por 1o que la comparacién de medias

se efectud por la prueba de rango miltiple de Tukey.

Tomando en base la produccion de grano se eligieron ocho lineas que

se considera compiten adecuadamente con los testigos empleados. Las 17-
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neas en cuestidn son: LE-49, LE-100, LE-39, LE-81, LE-198, LE-460, LE-52 y
LE-75. Ademds, se tiene que para el resto de los caracteres analizados el

comportamiento de las 1ineas fue aceptable.

De acuerdo a las evaluaciones del material, se considera que en su ma

yoria las 1ineas siguen manteniendo su potencial de produccidn.

En base a Ta caracterizacion agronomica del material se determind que
las 1ineas LE-81, LE-460, LE-198 y LE-52 son las mds prometedoras, pues

presentan caracteres semejantes a los establecidos por los testigos.

Se recomienda analizar el grado de avance del Programa de Sorgo, uni-
formizar criterios para la toma de datos y el manejo de 1a informacidn; to
mar en cuenta los disefios experimentales en 1§tice, seleccionar l1os mejo-
res hibridos como testigos y continuar con las evaluaciones en locatida-

des diferentes.
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Cuadro A.1 Andlisis de varianza para rendimiento de grano (gq/parcela)
al '12% de humedad con la covariable plantas cosechadas por
parcela. Evaluacién de LE-FAUANL en RBP 81,

F.V. Gol. S.C. C.M, F Cal. F tedrica
5% 1%
Covariable 1 10228573.11 10228573.11 348.27** 3.98 7.01
Tratamiento 24 3433464.85 143061.03 4.87%* 1.67 2.07
Repeticion 3 263433.16 87811.05 2.99** 2.74 4.08
Error 71 2085236.33 29369.52

Total: 99 27925427 .27

% = 1232.04 C.V.=13.9%

Cuadro A.2 Analisis de varianza para altura de planta {cm).
Evaluacion de LE-FAUANL en RBP 81

F tedrica

F.V. G.L. 8.Cs C.M. F cal. 59 1%
Tratamiento 24 67625.95 2817.74 61.49%* 1.67 2.07
Repeticion 3 331.36 110.45 2.45NS 2.74 4.08
Error 72 3299.17 45.82
Total: 99 71256.48

X = 146.17 C.V. = 4,63 %

x Significativo

dode

NS

Altamente significativo
No significativo



Cuadro A.3 Andlisis de varianza para longitud de excer51on (cm).
Evaluac1on de LE-FAUANL en RBP 81

45

F.v. G.L. S.C. C.M. F Cal. F Tedrica
5% 1%
Tratamiento 24 3298.02 137.41 14.14%* 1.67 2.07
Repeticidn 9 58.75 19.58 2.01NS 2.74 4.08
Error 72 699.61 9.17
Total: 99 4056. 38
X = 14.75 C.V. =20.7 %

Cuadro A.4 Andlisis de varianza para longitud de panoja (cm).
Evaluacion de LE-FAUANL en RBP 81

F.V. G.L. S.C. C.M. F Cal. F tedrica
5% 1%
Tratamiento 24 788.61 32.85 15 92** 1.67 2.07
Repeticidn 3 15.79 5.26 2.55NS 2.74 4.08
Error 72 148.59 2.06
Total: 99 952.95

X = 30.11 C.v.=4.,7 %
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