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INTRODUCCION

En la zona de la planicie costera del centro del estado
de Nuevo Lebn (4rea de estudio) existe un total de 151,054 Has.
destinadas a la agricultura, de las cuales 114,484 (76%) se

siembran bajo condiciones de temporal.

Los principales cultivos que se siembran en el 8rea de
temporal son: mafz 42%, sorgo para grano 27%, trigo 26%, sor-
go escobero 3%; estos cultivos estan afectados por el problema
de sequia, existiendo siniestros hasta del 30% debido a gque en
la regibn la precipitacibn es escasa y errdtica, de los 700 mm
que se registran como precipitacifn promedio anual, del 45 al
50% se presentan en un corto periodo del ano; para disminuir
los riesgos de p&rdida por sequia, en este trabajo se estudia-

rdn algunos mé&todos de labranza de suelo.

La decisibn de atacar el problema de sequia con labranza
de suelos, obedece a la factibilidad de adopci®n por parte de
los agricultores, va que la mayorfa cuenta con maguinaria e
implementos agricolas; existen otros mé&todos para conservacién
y captacitn del agua de lluvia en el suelo, como son: micro-
cuencas, terrasas, uso de antitranspirantes, etc. que corres-

ponden a otra linea de investigaci®n.

El objetivo del presente trabajo es reducir los riesgos
de pérdidas por sequia y aumentar los rendimientos por unidad

de superficie a un costo razonable, captando la mayor parte



posible d=2 la precipitacibn que se presenta en los meses de
agosto, septiembre y octubre con labranza profunda y conser-
vando la humedad en el suelo con labranza superficial, para
disponer de humedad en el suelo en la fecha de siembra del ci-
clo temprano que se inicia en el mes de febrero; ademis se pre
tende mantener el suelo en buenas condiciones para captar la
mayor parte de la precipitacifn cuando se presenten eventos
con alta intensidad, evitando escurrimientos y a su vez dismi-
nuyendo la erosidn del suelo. En el ciclo temprano que se ini
cia en el mes de febrero se siembra el 50% de la superficie de
temporal con los cultivos de maiz, sorgo para grano y sSorgo es
cobero; el otro 50% se distribuye en los ciclos tardfo e invier
no con los cultivos de maiz y trigo respectivamente, por esta
razdn tiene pricoridad el ciclo temprano; proponiéndose a rea-

lizar trabajos similares para los otros ciclos agrfcolas.



REVISION DE LITERATURA

Datos obtenidos del Distrito de Temporal I de la Secreta
rfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos observado 4 anos
consecutivos (1981 - 1984) nos muestran los siguientes prome-
dios por ano; para cultivo de trigo ciclo O-I la superficie
preparada para la siembra fué de 16,300 Has. de las cuales so-
lo se sembraron 10,513 Has. (64.5%), de las superficies sembra
das se siniestraron 3,127 Has. (30%), cosech&ndose solo 7,387
Has. (70%); para el cultivo de maiz en el ciclo O-I la super-
ficie preparada para la siembra fué& de 11,208 Has. de esta su-
perficie preparada para la siembra se sembraron 7,778 Has.
(69.4%) existiendo una superficie siniestrada de 4,201 Has.
(54%) por lo gque solo se cosecharon 3,577 Has. (46% de lo sem-
brado); para el cultivo de maiz en el ciclo P~V se prepar$ una
superficie de 15,284 Has. para la siembra y solo se sembrd el
48.5% llegando a cosecha 5,913 Has. gue eguivalen al 38.7% de
lo que se pretendia sembrar; en el cultivo de sorgo ciclo 0O-I
se prepararon 17,275 Has. para la siembra, la superficie sem-
brada fue de 13,062 Has. (75.6%) siniestré&ndose 3,535 Has. por
lo que solo se cosecharon 9,531 Has. &sto es el 55% de la su-
perficie que se habia preparado para la siembra; los rendimien
tos promedio de 4 anos son: para €l cultivo de maiz ciclo O-I
794 Kgs./Ha. cultivo de maiz ticlo P-V 1:%13 Kgs./Ha., cultivo
de sorgo para grano ciclo 0O-I 1,801 Kgs./Ha. y para cultivo de

trigo 1,600 Kgs./Ha, (Cuadro 37).



Estudios y observaciones de los investigadores del pro-
grama de sistemas agricolas de produccidn del Campo Agricola
Experimental de General Ter&n del Instituto Nacional de Inves
tigaciones Agrfcolas, mencionan que en la zona de estudio exis
ten 3 patrones de siembra bien definidos para los cultivos ex-

istentes que son:

a).- E1 patr6n en donde se siembra sclo una vez al ano.
b) .- El1 patr6n con 3 siembras cada dos anos.

c).— El1 patr6n con 2 siembras al ano.

El patrdn en donde se siembra solo una vez al ano, gene-
ralmente son utilizados los cultivos de maiz y sorgo para gra-
no en el cicleo tempranc que se inicia en el mes de febrero
Figura 1. En este patrdn existe tiempo suficiente para reali-
zar una labranza de suelos adecuados; sin embargo la mayoria
de los productores se limitan a dar pasos de rastra para elimi
nar malezas trayendo como consecuencia que las capas profundas
esten compactadas por el paso de maguinaria debido a que las
rastras utilizadas para la preparacitn del suelo dificilmente
podran profundizar mas de los 15 cms; este patr6n es practica-
do mas comunmente por peguenos propietarios, con extensiones

que varian de 30 a 150 Has. disponiendo de maguinaria propia.

Para el patrén de siembra en donde se siembran 3 veces ca
da dos anos Figura 2, los cultivos que intervienen principal-
mente son: maiz y sorgo en el ciclo temprano gue se inicia en

el mes de febrero, trigo en el ciclo de invierno gue comienza

-4 -



en el mes de noviembre y mafz para el ciclo tardfo, iniciando
las siembras en el mes de julio; en este patr8n solo existe
tiempo suficiente para realizar labranza profunda cada dos anos,
8sto es entre el ciclo de invierno y el cicle tardfo, el resto
del tiempo se limita a pasos de rastra. En este patr®n son po-
cos los productores gque realizan labranza profunda vpor lo gque
la mayoria de los suelos estan compactados por el paso de la ma
guinaria. Este tipo de agricultura es practicada m&s comunmen-
te por ejidatarios organizados en ejidos colectivos con superfi
cies superiores a las 200 Has.; al dividir sh tefreno tienen la
opcidn de sembrar todos los ciclos (temprano, tardfo e invier-
no), didndole un mejor uso a la maguinaria y a la mano de obra

disponible.

El patrbn de siembra en donde se siembra dos veces al ano
Figura 3, los cultivos que siembran son: maiz, frijol y sorgo
escobero; para este patrfn el tiempo disponible para la prepa-
racibtn del suelo entre la cosecha y la siguiente siembra es
muy corto y la labranza gque se utilice mas comunmente es el sur
cado con traccidn animal; los productores que intervienen en
este patrén son manifundistas con superficies peguenas y con
carencia de maquinaria; la agricultura gue practican es de sub-
sistencia y la mano de obra que utilizan generalments proviene

del seno familiar.



LABOREO

El laboreo en agricultura comprende las distintas manipu-
laciones mec&nicas a que se somete el suelo para mejorar sus
condiciones en provecho de los cultivos. E1 fin comGn gque se
persigue con el laboreo del suelo es proporcionarle las mejo-
res condiciones de habitabilidad para las plantas cultivadas,
mejorando una o mis de las propiedades fisicas, quimicas y bio

1l6gicas del suelo a un costo razonable.

Por laboreo se entiende al conjunto de operaciones reali
zadas con equipo mecédnico, encaminadas a conseguir un mejor de-
sarrollo de las semillas y de las plantas cultivadas Ortiz

(1980) .

Las operaciones de labranza del suelo son las gue regquie-
ren de la mayor parte de los costos de produccidn, por lo que
debemos de realizar labores de preparacifn de suelo solo nece-
sarias y justificables encaminadas a un aumento en la produc-

cifn de los cultivos.

Las labores de labranza a realizar deben de contemplar

entre otros los siguientes requisitos:

a) .~ Captar la mayor parte poéible dsrla precipitacién.

b) .- Disminuir hasta donde sea posibl; las pé&rdidas de
humedad.

c) .~ Reducir' la percolacibn del agua a capas profundas,

en donde no pueda ser utilizada por las plantas.

-6 -



d) Formar una cama de siembra adecuada para un buen de-

sarrollo de las plantas cultivadas.,

Al tratar el tema de los éultivos de secano se indica

que en 8stos se debe procurar lo siguiente:

a) .— Acumular reservas de agua tan grandes como sea posi
ble (captacién}).

b) .- Impedir o reducir al m8ximo las pfrdidas de tales re
servas (conservacién).

c) .- Obtener el m&ximo rendimiento productivo del agué

{aprovechamiento) .

Para obtener una captacidn y conservacifén del agua de 1llu
via en el suelo bajo cualquier condicién de precipitacién se
requiere en primer lugar un previo manejo del suelo para gue
absorba toda la humedad posible y en segundo lugar, gque las
pérdidas por evaporacidn, percolacifn y transpiracién, sean

mantenidas a un mfnimo, Bonciarelli (1979).
PREPARACION DEL SUELO

L.a preparacibn del suelo tiene como finalidad fundamentar
la regeneracifn de la estructura y el establecimiento de una

porosidad normal en la capa arable. Generalmente no se puede

-
-

alcanzar este objetivo en una sola operacién; la destruccién
de los grandes terrones procederd a la reconstruccién de los
agregados y de los pequenos terrones, en todos los casos habri

gue aplicar al suelo un esfuerzo mecdnico gque debemos procurar



reducir ql minimo. Sabemos que el contenido de humedad juega

un papel esencial a este respecto, por lo gue se estima que

las condiciones Optimas de trabajo se obtienen cuando el con-

tenido de

humedad del suelo es suficiente para permitir el des

lizamiento de las particulas de tierra unas sobre otras conser

vando su adherencia Mateo J.M. y Diehl R. (1978).

Los fines principales de la labranza de suelo son los si-

guientes:

a).-

b}--

c) .-

d) .-

Rehacer la estructura, esto es mejorar la estructura
gue se va empeorando con la percusidn de las gotas
de lluvia, compactaci®n de maguinaria, paso de anima
les y gente; las condiciones de estructura esperada
con la labranza son: grumosa, mullido, bien aereada,

etc.

Aerear el terreno con el fin de que exista un inter-
cambio gaseoso entre el aire del suelo y la atmdsfe-

ra.

Preparar un buen lecho de siembra, formado por gru-
mos y terrones de digmetro apropiado para la semilla
para que &sta logre buen contacto con el suelo y ob-

tener asi el agua necesaria para su germinacidn.

Favorecer la penetracidn y expansi®tn de las raices

en el espesor del suelo.



e) .— Favorecer la infiltraci®dn del agua en gl suelo al me-
jorar la creacibn de una capa superficial del suelo
removido y seco que reduce mucho la evaporacidn de
los estratos humedecidos gque se encuentran debajo;
cerrar las grietas y figuras en los suelos arcillosos

durante los periodos secos.

f).~ Limpiar el suelo de malas hierbas gque compitieron con

las plantas cultivadas por agua, luz, nutrientes etc.

g).— Enterrar los abonos.

h).- Aumentar el espesor de la capa arable.

CAPTACICN DE HUMEDAD

La reduccién de la infiltracibn se agudiza en aguellos sue
los que se encuentran en condiciones propicias, como en el caso
de los suelos desnudos. Las gotas de 1lﬁvia al golpear en for-
ma directa contra el suelo producen un encostramiento en la su-
perficie, lo cual viene a repercutir en una reduccidbn de la in-
filtracidn del agua y en algunas circunstancias impide la aerea
cidn. E1 transito en preparacidn de la cama de siembra y en
operaciones posteriores a la siembra causan compactaciones a la
superficie y subsuperficie que restringen:la infiltracibn del ’
agua y la aereacidn del suelo, las labores de labranza aumentan

la taza de infiltracibtbn de los suelos encostrados y compactados

Brauer L. (1973);



En aquellas regiones en donde las precipitaciones son suma
mente eécasas y errdticas, es necesario crear una serie de acti
vidades y de construcciones adecuadas que hagan posible una m&-
xima captacidfn de agua de lluvia; con tal propésito realizado,
se puede llegar a modificar un agroecosistema, ya que &sta cap-
tacifn de agua tiene un efecto directo sobre el mismo. Por otra
parte &sta té&cnica constituye la forma racional de incrementar
en forma substancial considerablemente los rendimientos unitarios
de cultivos, a la vez Jue estabiliza y sobre todo asegufa la pro-
duccidn de una manera mis cdmoda y econdmica, Servicio de conser-

vacidn de suelo (1978).

En experimentos realizados en Italia se obtuvieron res—lta-
dos favorables al aumentar la profundidad de las labores. Los
tratamientos evaluados fueron: arada de 25 cm., arada de 35 om.,
arada de 45 cm., arada de 55 cm. y arada de 65 cm. de profundi-
dad. Encontrd que entre mas se profundizaba la arada, mis au-

mentaba el rendimiento. Bonciarelli (1979).

En trabajos realizados en el Valle del Yagqui, se encontrd
gue al probar diferentes tipos de labranza, se tiene gue el in-
cremento en los rendimientos debido al cambio de sistema de la-
branza de suelo van desde un 21.9% hasta un 51.2% comparado con

los sigstemas tradicionales de la regiép. Argon M. (1980).

-
-

En un estudio de labranza en Marin, N.L., se sac6 como con
clusiones gue los tratamientos gue recibieron mayor nfimero de
labores o mayor profundidad en la labranza fueron los mejores

de acuerdo con el nGmero de labores, la incidencia de malas
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hierbas fue menor en donde el ntimero de labores fue mayor.

CONSERVACION DE HUMEDAD.

Para obtener la reduccifn en la evaporacibdn existe una se-~
rie de métodos practicos gue hacen posible una reducci®n scla-
mente limitada de &sta, tenemos por consiguiente las cortinas
rompevientos y otras barreras gue disminuyen la velocidad del
viento a travé&s de la superficie del terreno, gque pueden .redu-~
cir la evaporacidn de un 10 a un 30%, sin embargo, las cortinas
utilizan agua y el beneficio por reduccidn de la evaporacibdn
es nulificado por la extraccidn de humedad en la zona adyacen-

te a ella.

Otro caso es el de mantener residuos vegetales en la super
ficie del suelo, puede prever algtin control en &reas en donde
las tormentas se presentan en r8pida sucesién. E1 sombreado y
enfriamiento del suelo, asf como la reduccidn de la wvelocidad
del viento, inmediatamente arriba de la superficie del suelo

disminuye la evaporacidn.

Un tercer método para retener la humedad en la superficie
del suelo es por medio de laboreo superficial, creando asi la
llamada cubierta de polvo, el fen®Bmeno gque es producido en es-
te caso es el rompimiento de la conductividad de los capilares
del suelo, reduciendo asi de esta manera, la velocidad con la-
que el agua se trasmite a la superficie del suelo, lo cual pue-

de hacer que la evaporacibn se reduzca bajo ciertas condiciones,

- 11 =~



Este tipo de laboreo probablemente sea ben&fico en donde las
precipitaciones cocurren en forma de tormenta, con- perfodos se-
cos intermedios, que suelen ser relativamente largos y donde es
deseable retardar el establecimiento del cultivo por un tiempo
considerable después de la lluvia. Generalmente, al labrar mé&s
alla de 12-15 cm. de profundidad causa pé&rdidas evaporativas
adicionales, al menos gue la capa sea consolidada o rellenada

rapidamente por la lluvia. Guaverde A. (1972).

En las zonas &ridas se producen en los meses de verano pér
dida muy importante del agua del suelo por evaporacidn, como
consecuencia, se deseca la superficie del suelo y merced a los
accesos capilares dicha desecacibn se extiende a todo lo largo
del perfil. Es necesario, para eliminar dichas pérdidas inte-
rrumpir &stos accesos capilares; las labores superficiales que
rompen la costra del suelo y desmenuzan los terrones producien
do una capa de tierra fina, son un medio eficaz para atenuar la

evaporacibn del suelo. Mateo J.M. y Diehl R. (1978),

En un experimento desarrollado en Brasil, tratando de eva-~
luar el efecto de diferentes pr&cticas de labranza sobre la con
servacidn del agua y la respuesta de los cultivos, los cuales
fueron sorgo y algodén y posteriormente como segundo cultivo de
ambos, el trigo, los tratamientos évaluad9§ fueron: T1 = no la-

branza, T, = arada superficial, T3 = arada profunda y T4 = cin=-

2
cel subsolador.

Los resultados en cuanto a conservacidn de agua fueron:



que las diferencias en almacenamiento de agua entre las distin-
tas operaciones de labranza no son apreciables al menos gque la
lluvia estacional exceda de 200 a 250 mm., sefiala tambi&n que
en estaciones de lluvia con més de &€sta cantidad, las parcelas
labradas pueden conservar de 10-15% m&s de agua que las parce-
las no labradas; indicando que esto es una apreciable cantidad
de agua disponible (40-70 mm.) para el crecimiento de las plan-
tas, especialmente para regiones que reciben un promed;o de

400 mm. anuales de precipitacidn. Hadns y colaboradores (1980),

citados por Morales J. (1983).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizf en terrenos del Campo Agri-~
cola Experimental de General Ter8n, perteneciente al Centro de
Investigaciones Agrficolas del Golfo Norte del Instituto Nacio-

nal de Investigaciones Agrficolas.

El campo se encuentra localizado en el Km. 31 de la carre-~
tera Montemorelos - China; las coordenadas geogr&ficas son:
25° 18' de latitud norte y 99° 35t de longitud oceste, con una
altura de 332 msnm. El clima predominante es clasificado como
Bs, (h') hw" (e), de acuerdo con {(Garcia 1973) y con una preci-

pitacién promedio anual de 700 mm,

Este trabajo se realizd en el patrtn de siembra en donde
se siembra solo una vez al ano en el ciclo temprano, existien-
do otros patrones de siembra que son: tres siembras cada dos

anos y dos siembras al ano Figura 1.

Para el patrdn de siembra en donde se siembra una vez al
ano en el ciclo temprano, se evalud la combinacibn de siete im
Plementos agricolas de los cuales cinco van encaminados a la
captacidn y dos a la conservacidn de humedad; ademés de la eva
luacidn de la combinacién de estos siete implementos se planeb
en el experimento evaluar el efecto resid&gi de los implemen-
tos subsolador y arado de disco, para lo cual se deberd de tra

bajar durante cuatro afios consecutivos en el mismo terreno y

con los mismos tratamientos a través del tiempo para medir el



efecto del subsolador y arado de disco Figura 5.

El efecto residual de los implementos subsolador y arado

de discos se medir&n de la siguiente manera:

Subsolador.—- Para medir el efecto residual de é&ste imple-
mento se manejaron tres tratamientos, en el primero se avlica-
r& todos los anos, en el segundo un ano si y otro no y en el

tercero en el primer ano si y los dos siguientes anhos no.

Arado de discos.- El efecto residual de éste implemento
se medird al poner dos tratamientos en donde uno de ellos se

aplicara todos los anos y en el otro un afno si v otro no.

2912



MATERIALES

l.- Tractor

2.- Subsolador

3.- Arado reversible de 3 discos
4.- Arado de cinceles
5.- Surcador

6.- Rastra

7.— Cultivadora

8.- Sembradora

9.- Semilla de maiz
10.- Barrena helicoidal
11i.~- Estufa
12.- Cordel

13.- Cinta mé&trica

14.- Balanza analitica

15.- Frascos de vidrio con tapa

METODOS

El experimento se inici® en la primera semana de agosto
con la aplicacién de un paso de rastra a todo el lote experi-
mental con el fin de eliminar malas hierbas e incorporar al
suelo los residuos de cosecha del-cultivgqanterior (sorgo para
grano) para facilitar el paso de los implementos que intervie-

nen en los tratamientos en estudio.



El disenio experimental que se utilizd en este trabajo fue

el de arreglo en franjas con distribucidn al azar, en donde se

evaluaron dos factores; por un lado el factor correspondiente

a la captacidn de humedad o labranza profunda y por otro lado

el factor de conservacifn de humedad o labranza superficial.

Dimensiones del lote experimental:

Dimensiones de la parcela experimental:

150 m2.

Dimensiones de la parcela fGatil;

gitud y 92 cm. de separacibn
Variedad de maiz utilizada:

Densidad de plantas:

Los tratamientos fueron los siguientes:

SS

R-SS-R

R-S5S-R

R-SS-R

R-AD-R

R-AD-R

R-RP-R

R-G-R

R-SR—-R

Subsolador:
Arado de cinceles;

Cultivadora.

= 103.32 m

35,000 plantas/ha.

R-85-C
R-SS5-C
R-S5-C
R-AD-C
R-AD-C
R-RP-C
R-G~-C -

R-SR-C

AD = Arado de discos:

SR = Surcador;

- 17 -

120 X 80 m.

V~-402.

= 9,600 m2.

15 X 10 m, =

14 surcos de 9 m, de lon-—

RP = Rastra pesada;

R = Rastra integral



TOMA DE DATOS

La toma de datos de contenido de humedad en el suelo se

realizd de la siguiente manera: se tomaron las muestras del

suelo con una barrena helicoidal y se depositaron en frascos de

vidrio, el contenido de humedad se determind por el mé&todo gra-

vimétrico.

Para determinar el momento en el que se tomaron las mues-

tras de suelo se tomb el siguiente criterio: después de una

precipitacidn importante, al finalizar el periodo de lluvias,

antes de la siembra y despu€s de la cosecha.

La siembra se llevd a cabo el lo. de marzo de 1984 con la

variedad de maiz V-402, se utilizd una sembradora calibrada pa
ra sembrar 35,000 plantas por hectédrea, el aporgue se efectud

cuando las plantas alcanzaron una altura de 30 a 40 cm.; des-

pués del aporgue se marcaron 20 plantas al azar por parcela en

donde posteriormente se tomarfan los datos del cultivo como al-

tura de planta, diGmetro de tallo, largo de hoja, etc.

La cosecha se realizb el 11 de julio de 1984, cortando el

maiz con machete y posteriormente se pizcd; los datos que se

tomaron después de la cosecha fueron: rendimiento de grano al
12% de humedad por parcela Gtil, didmetro.y largo de la mazor-
ca, % de olote, ntmero de carreras de la mazorca, peso de gra-

no de 20 mazorcas, peso de rastrojo por parcela itil, peso de

rastrojo de 20 plantas.



Los tratamientos en donde se aplica el arado de discos y
subsclador se repiten dos y tres veces respectivamente con la

finalidad de medir el efecto residual en los siguientes anos

Figura 5.

La ejecucidn de las labores para cada tratamiento se reali
zaron la 2da. semana del mes de agosto de 1983 y fue de la si-

guiente manera:

mmplementos  TrOfundidad Separacitn  velccidad del
Subsolador 45 120 4.5
Arado de discos 30 - 4.5
Escarificador 25 30 5.8
Surcador 20 82 5.8
Rastra de discos 15 - 5.8

Los tratamientos para conservacibdn de humedad o labranza
superficial se realizaron el 20 de octubre de 1983 y fue de 1la
siguiente manera: se dio un paso de rastra a todo el lote expe
rimental la Gltima semana de octubre con la finalidad de eli-
minar malezas y descomponer los terrones grandes; los trata-
mientos de rastra y cultivadora se aplica;Bn el 21 de noviem-—

bre de 1983 para romper la capilaridad del suelo y eliminar ma

lezas tratando de disminuir las p&rdidas de humedad.



DISCUSION DE RESULTADOS

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de rendimien-
to de maiz por parcela itil ajustados al 12% de humedad, asi
como el anflisis de varianza y la comparacidén de medias por el

método de Duncan.

En el cuadro antes citado se puede observar que para la
variable rendimiento solo existe diferencia estadistica signi-
ficativa para el factor labranza profunda y no asi para labran

za superficial ni su interaccidn.

Para la variable rendimiento en el factor de labranza pro
funda, los mejores tratamientos fueron los gue corresponden a
la aplicacidn del arado de discos siendo los rendimientos de
16.5 Kgs. de maiz por parcela Gtil eguivalente a 1,596 Kgs./Ha.
el promedio del total de los tratamientos fue de 1,219 Kgs./Ha.
existiendo una diferencia de 376 Kgs./Ha., el resto de los tra-
tamientos se mantuvieron abajo del promedio total con rendi-

mientos por parcela fitil de 9.3 a 12.5 Kgs.

La diferencia en el rendimiento comparando los tratamien-
tos en donde interviene el arado de discos con el resto, se
debib probablemente a que el arado de discos formd§ una capa de
suelo_con buenas caracteristicas en cuanto-a espesor y densi-
dad aparente como para retener la humedad proveniente del agua
de lluvia del perifiodo de agosto a octubre; mientras que los

implementos que profundizaron menos como rastra, cinceles y



RENDIMIENTO PROMEDIO DE KG POR PARCELA UTIL Y COMPA-
RACION DE MEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO DE GRA
NO DE MAIZ EN EL EXPERIMENTO REALIZADO EN EL CAMPO

AGRICOLA EXPERIMENTAL DE GENERAL TERAN, CICLO TEMPRA

NO 1984-1984.

No. Labranza Labranza Superficial
profunda R C X
1 SS 10.1 14.9 12.5
2 SS 11.5 12.6 12.0
3 SSs 11.2 9.5 10.3
4 AD 17.6 15.4 16.5
5 AD 16.2 16.8 16.5
6 R 11.2 13.2 12.2
7 G 10.3 8.2 9.3
8 SR 12.6 10.1 11.4
X 12.6 12.6
Prcomedio 2 4 5 6 7 8
t 0.5 (14) 3.03 3.18 3.27 3.33 3.37 3.39 3.41
S X i 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16
LS 3.51 3.68 3.79 3.86 3.90 3.93 3.95
S Xn= 8.13
2 X 3
Labranza 7 3 8 2 6 1 4 5
profunda 9.3 10.3 11i1.4 12.0 12.2 12.5 16.5 16.5
— —y —{ {
Promedios 2
t 0.5 (2) 6.09 sxg =22_._. .39
SXJ " .39 8 X3
2.37
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surcador, la capa trabajada no fué lo suficiente para retener
la humedad y el excedente de agua se perdid por escurrimientos
superficiales; el subsolador forma una capa removida mis pro-
funda en donde se esperaba captar mds humedad en el suelo, sin
embargo no superd en rendimiento al tratamiento con arado de
discos, probablemente &sto se debid a gque las p&rdidas de anume
dad fueron mayores en el tratamiento de subsolador debido a gque
la ruptura gue queda despué&s del paso de &ste proporciona con-
diciones favorables para la evaporacibén directa del suelo;
ademas de lo anterior se observd que en los tratamientos con
subsolador y escalificador se presentd incidencia de malas

hierbas Jue tambié&n consumen la humedad del suelo.

Para la variable contenido de humedad en el suelo no se
hizo el andlisis estadistico debido a falta de datos para di-
cho anidlisis; sin embargo los tratamientos en donde se observd
mayor contenido de humedad fueron el del arado de discos; pro-
bablemente &sto se debib a gque después de realizada la labran-
za profunda se presentaron lluvias con alta intensidad provo-
cando escurrimientos en los tratamientos que profundizaron me-
nos de 25 cms.; mientras que en el arado de discos las condi-
ciones superficiales del terreno no permitieron escurrimientos
sin embargo al impactarse las gotas de agua con la superficie
del suelo formaron una capa con caracterié;icas gue disminuye-

ron la evaporacidn, comparado con el tratamiento del subsola-~

dor en donde guedaron grietas favoreciendo dicha evaporacibn.
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Para la variable produccibn de materia seca no se ancontrd
diferencia significativa entre tratamientos de labranza pro-
funda ni labranza superficial asi como para la interaccidn sin
embargo, en los tratamientos 4 y 5 de labranza profunda, gue
corresponden al arado de discos fué en donde se obtuvieron los
mejores rendimientos con 18.5 vy 16,0 Xgs. de materia s=ca por
parcela Gtil; el tratamiento 8 gue corresponde al surcador rin
did 13.2 de materia seca quedando en tercer lugar; el resto de
los tratamientos 7, 2, 3, 1 y & mantuvieron su rendimiénto por
debajo de la media del total de los tratamientos gue fue de

13.17 Kgs. de rastrojo por parcela ftGtil.

Asi como para la produccidn de materia seca en el resto
de las variables estudiadas no se encontrd difearencia signifi-
cativa en labranza profunda, labranza superficial ni su inter-

accibn, estas variables son:

— Peso de grano de 10 mazorcas

- Peso de rastrojo de 20 plantas

~ NGmero de plantas por parcela Gtil
- Largo de la mazorca

~ Nfimero de carreras de la mazorca

- Altura de plantas

-~ Altura de mazorca

- Di&metro del tallo

- Ancho de la hoja

- Largo de la hoja

- Nfimero de hojas de la mazorca a la espiga
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- NGmero de plantas sencillas
-~ Nmero de plantas cuatas

- NGmero de plantas jorras

Los cuadros de resultados y andlisis de varianza se en-

cuentran en el apé&ndice.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente traba-
jo, se 1llegd a las siguientes conclusiones y se hacen algunas

sugerencias.
CONCLUSIONES

1. Solo se encontr8 diferencia significativa en los tratamien

tos de labranza profunda para la variable rendimiento.

2. Los tratamientos en donde se obtuvieron mejores rendimien-

tos son en los que interviene el arado de discos.

3. Los tratamientos en donde se obtuvo mayor contenido de hu-

medad fueron los del arado de discos y el escarificador.

4. No se encontrd diferencia significativa entre los tratamien
tos de labranza superficial, probablemente porgque el efecto

de estos implementos se presenta a m&s largo plazo.

RECOMENDACIONES

l. E1l presente trabajo debe continuarse por lo menos tres ci-
clos mas para poder medir el efecto residual de los imple-

mentos subsolador y arado de discos.

2. Continuar evaluando labranza superficial para medir el efec
to entre rastra y cultivadora en las propiedades fisicas

del suelo.



La toma de 3datos en cuanto a contenido de humedad en el
suelo debe de tomarse perifdicamente para poder observar

el movimiento del agua en el suelo.

Debe de incluirse en la toma de datos: velocidad de in-
filtracifn, densidad aparente, vigor de pl&ntulas y escu-
rrimientos superficiales para poder tener un panorama c¢la
ro en cuanto a las diferencias en contenido de humedad y

rendimiento del cultivo.

Deben de realizarse trabajos similares para los demis pa-

trones de siembras regionales.

- 26 -



RESUMEN

Con la finalidad de reducir el riesgo de pé&rdidas por se-
gquia y aumentar el drea sembrada con el cultivo de Sorgo y Malz
en el ciclo temprano, para la zona Centro de Nuevo Lefn se rea-
1iz6 el presente trabajo en el Campo Agricola Experimental de
General Ter&n, el gque consiste en la evaluacién de la aplica-
cién de siete implementos agricolas para labranza de suelos,
siendo estos: subsolador, arado de discos, rastra pesada, sur-

cador, escarificador, rastra ligera y cultivadora.

El diseno experimental utilizado fué de arreglo en franjas

con distribucibtn al azar y tres repeticiones. Los tratamientos

evaluados fueron los siguientes:

T1 - Rastra-Subsolador-Rastra

T2 - Rastra-Subsolador-Rastra

T3 - Rastra-Subsoclador-Rastra

T4 - Rastra-Arado de discos-Rastra

T5 - Rastra-Arado de discos-Rastra

T6 - Rastra-Rastra-—-Rastra

T, - Rastra-Escarificador—-Rastra

T8 - Rastra~-Surcador-Rastra

Tyg - Rastra-Subsolador-Cultivadora

T10 - Rastra-Subsoclador-Cultivadora

Tyq ~ Rastra-Subsolador-Cultivadora

Ty ~ Rastra-Arado de discos-Cultivadora
T - Rastra-Arado de discos-Cultivadora

[
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T - Rastra-Rastra—-Cultivadora

14

T - Rasgtra-Escarificador-Cultivadora

15

T16 - Rastra-Surcador-Cultivadora

NOTA: Los tratamientos donde se aplica el Subsolador y Arado
de Discos se repiten tres y dos veces con la finalidad
de medir el efecto residual en los siguientes ciclos en

el mismo terreno,

El trabajo se inici8 con la aplicacifn de los implementos
para captacidn de humedad antes del periodo de lluvias de Agos-—
to, Septiembre y Octubre; después de este perfodo de lluvias
se efectuaron las labores de labranza superficial que fueron
con la Rastra o Cultivadora, La siembra se realiz8 en la fecha
recomendada por INIA con la variedad V-402 recomendada también

péra la regidn.

Los mejores tratamientos fueron los gue incluyeron al Ara-
do de Discos para captacibin de humedad, existiendo diferencia
estadistica solo para la variable rendimiento; en cuanto a los
tratamientos para la labranza superficial o conservacifn de hu-
medad no existid diferencia estadistica; sin embargo a largo
plazo se considera que la utilizaci6n de la cultivadora en lu-

gar de la Rastra de Discos (cuando las condiciones de suelo lo

vy

permitan) mantendr&n en mejor estado la estructura del suelo,

Con respecto al presente trabajo se hacen las siguientes

sugerencias:



- Continuar el trabajo en el mismo lote para medir el efecto

residual de la aplicaci®n del Subsolador y Arado de Discos.
- Medir el efecto de la rastra en el deterioro del suelo.

- Trabajar con otros patrones de siembra como el de trigo,

maiz, sorgo.
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CUADRO 1. RENDIMIENTO DE GRANO EN MAIZ EN KG POR PARCELA UTIL
AL 12% DE HUMEDAD DEL EXPERIMENTO DE LABRANZA REA-
LIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TE
RAN, CICLO TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO I Il 111 X
1 9.27 8.96 12.17 10.31
2 9.42 14.24 10.90 11.52
3 17.16 5.68 10.85 11.23
4 17.53 16.48 18.66 17.55
5 19.68 14.22 14.68 16.19
6 12.82 11.55 9.21 11.19
7 11.62 10.86 8.57 10.35
8 16.84 11.65 9.33 12.61
9 7.81 14,12 12.32 11.42
10 5.98 11.89 10.89 9.59
11 17.02 7.14 9.56 11.24
12 20.30 16.87 14.23 17.13
13 15.22 15,78 14.20 15.07
14 11.71 9.84 12.85 11.47
15 14.97 12.96 5.70 11.21
16 18.15 13.79 8.86 13.60
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CUADRO 3. RENDIMIENTOS DE GRANO EN KG AL 12% DE HUMEDAD DE DIEZ
MAZORCAS DE MATZ DEL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZA-
DO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN,
CICLO TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO I II I11 X
1 .565 .902 .723 .730
2 1.058 .900 .905 .954
3 .850 .748 .936 . 845
4 .992 .848 .933 .924
5 .874 .872 .811 .852
6 .866 1.073 .896 .945
7 . 807 .708 .980 .832
8 .831 .753 .668 .751
9 .821 .933 .761 .838

10 .638 779 .791 .736
11 1,038 1.191 .627 .952
12 1.019 .782 1.002 .934
13 .871 .831 .780 .827
14 .758 .848 .835 .814
15 -958 .911 .733 .867
16 .884 .955 .634 .824
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CUADRO 5. RENDIMIENTO DE RASTROJO DE MAIZ EN KG POR PARCELA
UTIL EN EL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL
CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO

TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO I 11 111 X
1 9.760 9.600 14.500 11.287
2 7.360 13.000 17.200 12.520
3 18.700 6.000 10.000 11.567
3 18.600 19.800 17.900 18.767
5 20.100 14.000 14.800 16.300
6 17.200 10.500 10.200 12.633
7 12.600 11.100 9.500 11.067
8 18.000 10.200 .  10.400 12.867
9 7.300 14.000 14.000 11.767
10 6.500 12.400 11.500 10.133
11 17.700 6.800 10.100 11.533
12 20.00 19,500 15.000 18.167
13 16.200 15,700 15.500 15.800
14 12.100 10.000 14.400 12.167
15 14.800 13,200 6.100 11.367
16 17.800 12.600 10.100 13.500
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CUADRO 7. PESO DE RASTROJO DE MAIZ EN KG DE 20 PLANTAS DEL EX
PERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICO-
LA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANQO 1984-

1984
TRATAMIENTO I II Iil X
] 1.600 1.500 2.000 1.700
2 1 180 2.000 2.250 1.810
3 2 100 1.800 2.000 1 567
4 2 000 1.900 1 900 i 933
5 1.800 2.000 2.000 1y 933
6 1.300 1.500 1.800 1 533
7 1.300 1.700 2.000 1 667
8 1.800 1.500 1.700 1.667
9 1.300 2.000 2.000 1.767
10 1.800 1.700 2.000 1.833
11 2.100 1.800 1 800 1.900
12 2 500 2.000 2.000 2.167
13 1 900 1,700 2.000 1.867
14 1.400 2.000 2.000 1.800
15 1.500 1.700 1.800 1.667
16 1.600 1.600 1.600 1.600
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CUADRO 9.

NUMERO TOTAL DE PLANTAS DE MAIZ POR PARCELA UTIL EN
EL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRI
COLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN,

1984

CICLO TEMPRANO 1934-

TRATAMIENTO I 11 I11 X
1 186 188 241 205
2 141 239 261 214
3 278 89 174 189
4 276 316 256 283
5 308 251 290 283
6 283 175 171 210
7 231 182 134 182
8 300 117 206 208
9 149 215 226 197

10 98 254 229 194
11 236 94 146 159
12 277 319 232 276
13 275 293 271 280
14 243 145 224 204
15 277 193 98 189
16 292 226 226 248
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CUADRO 11. LONGITUD DE MAZORCAS DE MAIZ EN CM DEL EXPERIMENTO
DE LABRANZA, REALIZADQ EN EL CAMP0O AGRICOLA EXPERI-
MENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO I II I11 X
1 13.7 15.4 13.9 14.3
2 15.5 14.8 16.8 15.7
3 16.2 16.8 17.0 16.7
4 15.6 14.7 14.0 14.8
5 14.7 15.8 15.6 15.4
6 14.0 14.9 14,9 14.6
7 14.8 15.4 13.9 14.7
8 16.6 16.2 14.9 159
9 15.5 16.7 14.7 15.96
10 14.1 15.1 13:2 14.1
11 15.8 16.4 14.6 15.6
12 16.5 14.6 15.0 15.4
13 15.2 14.6 14.4 14.7
14 14.3 16.0Q 14.3 14.9
15 15.1 15.6 15.4 15.4
16 14.9 16.1 14.0 15.0
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CUADRO 13, DIAMETRO DE MAZORCA DE MAIZ EN CM DEL EXPERIMENTO DE
LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL
GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO I 11 111 X
1 3.7 3.9 4.0 3.9
2 4.1 3.9 4.2 4.1
3 3,9 4.1 3.8 3.9
4 4.0 3.9 4.1 4.0
5 4.0 4.0 3.9 4.0
6 3.8 4.1 4.9 4.0
7 3.8 3.9 4.0 3.9
8 4.0 4.1 3.8 4.0
9 4.0 4.1 3.9 4.0
10 3.8 3.8 4.0 3.9
11 4.1 3.9 3.7 3.9
12 4.1 3.8 4.0 4.0
13 4.1 3.9 4.0 4.0
14 3.9 4,2 4.0 4.0
15 4.0 3.9 3.8 3.9
16 3,9 4.1 3.8 3.9
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CUADRO 15. NUMERO DE CARRERAS POR MAZORCA DE MAIZ DEL EXPERI-
MENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-

1984

TRATAMIENTO I 11 111 X
1 10 10 12 11
2 12 12 11 12
3 10 12 11 11
4 11 12 11 11
5 11 11 12 11
6 10 11 11 11
7 11 10 12 1.1
8 11 11 11 11
9 11 11 11 11
10 11 11 12 11
11 12 12 10 1.1
12 11 12 12 12
13 12 10 11 11
14 10 11 11 11
15 12 11 11 11
16 12 11 11 11

w W5
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CUADRO 17. ALTURA DE PLANTAS DE MAIZ EN METROS DEL EXPERIMENTO
DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMEN
TAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO | II ITI X
1 1.48 1.62 1.50 1.53
2 1 I 1.51 1.70 1.59
3 1.68 1.45 l1.64 1,59
4 1.83 1 .52 1.75 1.70
5 1.79 1.58 1.34 1.64
6 1.70 1.58 1.49 1.59
7 1 .71 1.51 1.63 1.58
8 1.70 1.48 1.51 1.56
9 1.46 1.64 1.59 1.56

10 1.54 1.52 1.63 1.56
11 1.92 1.53 1.56 1.67
12 1.81 1.57 1.66 1.68
13 1.67 1.61 1.59 1.62
14 1.62 1.61 1.66 1.63
15 1.63 1.61 1.40 1.55
16 1.68 1.50 1.60 1.59
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CUADRO 19. ALTURA DE LA MAZORCA DE MAIZ EN CM DEL EXPERIMENTO
DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERI-
MENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-1984

TRATAMIENTO I 11 III X
1 44 .0 43.0 46.0 44.0
2 51.0 54.0 51,0 52.0
3 53.0 46.0Q 49,0 49.0
4 53.0 53.0 53.0 55.0
5 50.0 51.0 51.0 51.0
6 44 .0 48.0 47 .0 46.0
7 47.0 47.0 45.0 46,0
8 55.0 47.0 43.0 46.0
9 46.0 51.0 48.0 48.0
10 49.0 49.0 47.0 48.0
11 57.0 42.0 39.0 46 .0
12 60.0 51.0 51.0 54,0
13 49.0 48 .0 45.0 47 .0
14 47 .0 47 .0 43.9 47.0
15 50.0 43.0 41.90 46.0
16

51.0 48.0 40.0 46.0
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CUADRO 21, DIAMETRO DEL TALLO DE MAIZ EN CM DEL EXPERIMENTO DE
LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL
GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-1934

TRATAMIENTO I Il ITI X
1 1.7 1.7 1.6 1.7
2 1.8 1.7 1.8 1.3
3 1.8 1.9 1.8 1.8
4 1.7 1.7 1.7 1.7
5 1.7 1.7 1.7 1.7
6 1.6 1.7 1.6 1.6
7 1.7 1.8 1.7 1.7
8 1.8 1.6 1.5 1.6
9 1.7 1.7 1.6 1.7

10 1.7 1.7 1.7 1.7
11 1.8 1.8 1.5 1.7
12 1.9 1.7 1.8 1.8
13 1.7 1.6 1.6 1.6
14 1.7 1.8 1.8 1.8
15 1.7 1.8 1.6 1.7
16 1.8 1.6 1,5 1.6
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CUADRO 23, ANCHO DE LA HOJA EN CM DE PLANTAS DE MAIZ EN EL
EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRI
COLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO

1934-1984

TRATAMIENTO I II ITT X
1 6.4 6.4 6.1 6.3
Z 7.0 7.0 6.8 6.9
3 7:3 6.7 6.8 6.9
4 7.0 7.0 6.7 6.9
5 6.9 6.9 6.9 6.9
6 5.4 6.6 6.5 6.5
7 6.5 6.7 6.6 0.6
8 6.6 6.5 6.3 6.5
9 6.6 6.7 6.6 6.6
10 6.6 6.8 6.6 6.7
11 7.2 7.0 6.4 6.9
12 1.2 6.6 6.6 6.8
13 6.8 6.4 6.8 6.7
14 6.4 7.3 6.5 6.7
15 6.6 6.8 6.5 6.6
16 6.6 6.8 6.1 6.5




6°2 = "A'D
9°¢ LY WL01
v0°0 16°0 1 Wy 40443
F AR 9/'2  GL°% L0°0 9t 0 L UQLI9RUIIU]
200 $0'0 Z nQy 40443
586 58T 06°0 10°0 10°0 1 (9) 4032e4
L0°0 560 p1 W8y 0443
¥e b 9.2 t¥°2 (1°0 91" 1 L (v) 4030e4
L0 2 sanbo|g
10 60" "9 4 W'D o i - "1'9 NOIJVIYVA
¥vInayL "4 30 SYSNYI
p861-4861

ONVYdWIL 07210 “NVY3L TVY¥3INID TVINIWIYIIXI ¥I0IIY9Y
0dWVYJ T3 N3 0QVYZITv3¥ VZNv¥8VYT 30 OLNIWIH3I4X3 130
YOOH 30 OHINY 3T78YI4VA Y1 ViVd VZNVIYVA 30 SISITWNY

"2 0d0vNI

- 54 =~



CUADRO 25. LARGO DE LA HOJA EN CM EN PLANTAS DE MAIZ DEL EXPE
RIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO 1984-

1984
TRATAMIENTO I Il ITI X
1 65.0 61.0 60.0 - 62.0
2 65.0 66.0 65.0 65.0
3 69.0 63.0 61.0 64.0
4 69.0 70.0 68.0 69.0
5 68.0 66.0 67.0 67.0
6 61.0 64.0 62.0 62.0
7 63.0 65.0 62.0 63.0
8 69.0 63.0 61.0 64.0
9 2.0 67.0 62.0 63.0
10 64.0 62.0 63.0 63.0
11 71.0 66.0 60.0 66.0
i2 71.0 67.0 66.0 68.0
13 66.0 66.0 64.0 65.0
14 61.0 64.0 64.0 63.0
15 64.0 64.0 60.0 63.0
16 69.0 63.0 58.0 63.0
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CUADRO 27, NUMERO DE HOJAS DE LA MAZORCA A LA ESPIGA DE MAIZ
EN EL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO
AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO

1984-1934

TRATAMIENTO I 11 ITI X
1 5 5 5 5

2 5 5 5 5

3 5 5 5 5

4 5 5 5 5

5 5 5 5 5

6 5 5 5 5

7 5 5 5 5

8 5 5 5 5

9 5 5 5 5
10 5 5 5 5
11 5 5 5 5
12 5 5 5 5
13 4 5 5 5
14 5 4 5 5
15 5 5 4 5
16 5 5 5 5
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CUADRO 29. NUMERO DE PLANTAS CON UNA MAZORCA POR PARCELA UTIL
EN EL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO
AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRANO

1984-1984
TRATAMIENTO I I1 I11 X
1 166 159 227 184
2 123 218 235 192
3 255 76 159 163
4 254 291 242 262
5 289 222 275 262
& 249 156 149 185
7 195 167 123 162
8 268 89 176 178
9 127 188 210 175
10 93 226 217 179
11 222 81 136 146
12 249 293 221 254
13 233 270 257 253
14 200 130 209 180
15 235 180 93 169
16 267 195 203 222
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CUADRO 31. NUMERO DE PLANTAS CON DOS MAZORCAS POR PARCELA UTIL
EN EL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALIZADO EN EL CAMPO
AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN, CICLO TEMPRAND

1984-1984

TRATAMIENTO I Il ITI X
1 3 2 2 2
2 1 0 6 2
3 3 2 2 2
4 4 2 4 3
5 4 3 0 2
6 0 4 1 2
7 2 3 1 2
8 6 1 0 2
9 3 3 3 3
10 2 3 0 2
11 1 4 1 2
12 10 1 2 4
13 2 1 1 1
14 1 1 0 1
15 0 5 a 2
i6 2 2 0 1
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CUADRO 33.

NUMERO DE PLANTAS SIN MAZORCA POR PARCELA UTIL EN
EL EXPERIMENTO DE LABRANZA REALTZADO EN EL CAMPO

AGRICOLA EXPERIMENTAL GENERAL TERAN,

CICLO TEMPRANO

1984-1984
TRATAMIENTO I 11 II1 X
1 17 27 12 19
2 17 21 20 19
3 20 11 13 15
4 18 23 10 17
5 15 26 15 13
6 34 15 21 23
7 34 12 10 19
8 26 27 30 28
9 19 24 13 19
10 3 25 12 13
11 13 9 9 10
12 18 25 9 17
13 40 22 13 25
14 42 14 15 24
15 42 8 5 18
16 23 29 23 25
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FIGURA 6. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO (%.H®) EN DIFERENTES
ESTRATOS PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS DE LA-
BRANZA EN LA FECHA DEL 13 DE SEPTIEMBRE DE 1983, CI
CLO TEMPRANO 1984-198k4. GENERAL TERAN, N.L,
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FIGURA 7. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO (% H°) EN DIFERENTES
ESTRATOS PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS DE LA-
BRANZA EN LA FECHA DEL 21 DE OCTUBRE DE 1983, CICLO
TEMPRANO 1984-1984. GENERAL TERAN, N.L.
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FIGURA 8. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO (%.H°) EN DIFERENTES
ESTRATOS PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS DE LA-
BRANZA EN LA FECHA DEL 21 DE NOVIEMBRE DE 1983, ClI-
CLO TEMPRANO 1984-198k4. GENERAL TERAN, N.L.
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" FIGURA 9. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO (%.H®) EN DIFERENTES

ESTRATOS PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS DE LA-
BRANZA EN LA FECHA DEL 14 DE FEBRERO DE 1984, CICLO
TEMPRANO 1984-1984. GENERAL TERAN, N.L.
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FIGURA 10. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO (% H°) EN DIFERENTES
ESTRATOS PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS DE LA-
BRANZA EN LA FECHA DEL 20 DE JUNIO DE 1984, CICLO
TEMPRANO 1984-1984. GENERAL TERAN, N.L.
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