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INTRODUCCION

Se atribuyen al trigo diversos origenes. el mayor numero de
opiniones serala como cuna del trige Asia Menor, Siria, Sur de
Yugoslavias Bulgaria, Erimea y Montanas del Caucaso.

El cultivo se inicio en México después de la conquista, los
esparoles introdujeron los primeros granos en la Nueva Espana,
desde entonces hasta la década de los 40's el agricultor venia
sembrando wvariedades introdurnidas por agricultores, molineros,
sacerdotes; maestros, etc.

El trigo por ser una especie de alto rango de adaptacion se
extiende por muchas partes del mundo, de tal manera que en 1la
actualidad ocupa el primer lugar entre los cereales de mayor
produccion mundial (trigos arroz, maiz y cebada) por su gran
consumo en muchos paises.

En 1las dos uultimas decadass la distribucian del cultivo
sigue extendiéndose debido a que va obteniendo gran numerc de
variedades nuevas de gran rendimiento Yy principalmente a la
demanda de mayor cantidad de alimento por el aumento de 1la
poblacion mundial.

Después del maiz, 21 trigo es el grano mas importante en
México para la alimentacién humana y animal, ya que se siembra
alrededor de 894,759 hectareas por adno (1979) con lo que se
obtiene una produccién aproximada de 3,343,299 toneladas de
semilla con un valor aproximado de $5,8B47,496.00 al ano.

El trigo tiene un rendimiento promedio por hectarea de 3,671



kilos y el precio de garantia ha ido aumentando afo con anro.

En el Estado de Nuevo Leén, se cultivan aproximadamente
6;219 hectareas de trigo bajo riego y 9,330 hectareas de trigo de
temporal, principalmente en la zonas centro y norte.

Existen diferentes factores en diversas regiones que limitan
una optimizacien en la produccien de trigo (clima, suelo,
variedad, fertilizacion, densidad de siembra,; etc.). De aqui se
deriva la importancia de la investigacion de esos factores
limitantes para lograr un incremento en la produccion y por
consecuencia mayor redituabilidad.

En el presente trabajo se estudié como parte de esos
factores limitantes, densidades de siembra y diferentes niveles
de fertilizacion nitrofosforica en trigo, trabajo desarrollado en
el Campo Experimental de 1la Faculitad de Agronomia de 1la

Universidad Auténoma de Nuevo Leons localizado en Marins N.L.



LITERATURA REVISADA

El ¢trigo es una planta gque pertenece a la familia de las

gramineas y Su nombre botanico es JTriticum wvulgare L., ' que

pertenece al grupo de las especies hexaploides. Es una planta
anual.

El trigo se presenta en primer lugar, como una planta
herbadcea de hojas bastante largas, su raiz es del tipo
fasciculado poco desarrollado. Su tallo al comienzo de 1la fase
vegetativa se halla como enchufado a manera de telescopio, a
partir de una masa celular que constituye el nudo de abhi jamiento
y solo comienza a adquirir su caracter de tal, al inicio del
encarado. Las hojas son sitiformes con nervios paralelos vy
terminados en punta. La espiga se originma a partir del brote
terminal del nudo de ahijamiento. Desde el momentac en que
finaliza el ahijamiento, comienza a elevarse en el tallo; a
medida que este se alarga, constituye la fase del encanado.

Cuando el desarrolle del tallo ha terminado, aparece 1la
espiga envuelta en la ultima hoja. La espiga esta formada por un
tallo o eje maci:zo llamado raquis, sinuoso Yy estrangulada a
intervalos regqulares, que lleva insertas, alternétivamente a
derecha e izquierda, las espiguillas que son numerosas, pudiendo
llegar hasta veinticinco. Cada espiguilla contiene wvarias flores
mas o menos completamente desarrolladas.

La flor es pequevia y desprovista de atractivo visualgs su
fecundacions la que constituye un hecha impeortante, tiene lugar

antes de que las anteras aparezcan al exterior. El1 trigo es una
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planta mutégama, lo cual tiene consecuencias importantes en la
practica de seleccién cruzamiento vy reproduccion da esta planta.
Despues de la fecundécién, la flor da lugar a un fruto unico, la
cariépside o grano, que lleva un embrion o germen junto a las

sustancias de reserva (31).

GENERAL IDADES DEL CULTIVO. (CONDICIONES ECOLOGICAS Y

EDAFICAS) .

El trigo gce produce en regiones templadas y frias,; situadas
desde unos 152 a 602 de latitud norte y de 272 a 402 de 1latitud
sur.

Las condiciones de temperatura varian considerablemente,
pero las mejores para una buena produccién de trigo oscilan entre
102 y 259C bajo las condiciones de temperatura en las regiones
trigueras de Mexico (1).

Vavilov (2) encontréd que la resistencia a las altas y bajas
temperaturas, es diferente en los distintos estados de desarrollo
de las plantas.

Otroé investigadores encontraron que: la mayor }esistencia a
las heladass; es cuando las plantitas tienen de uno a dos dias de
emergidas y que la resistencia disminuia conforme aumentaba la
edad de la planta (3,4).

La influencia del fotoperiddo en el trigo, se manifiesta en
que a mayor duracian del dia se acelera la floracion (fotoperiodo

largo) o plantas de noches cortas. En general la reduccion de la
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longi tud del dia atrasa la floracién de las plantas de invierno
(trigo) (1).

La baja fertilidad del suelo es uno de los principales
factores limitantes en la produccion de cultivos en todo el mundo
(1),

El trigo como planta de gran universalidad, se da en los
terrenos mas diversos, pudiendo decirse que existen variedades
trigueras para muchas clases de suelos. Necesita cierta cantidad
de arcilla, sin llegar al excesos pero produce bien en suelos con
alto contenido de arcilla (60-70%) aungue existen algunas
variedades exigentes en este aspecto vy no producen bien en los
terrenos compactos. En general, los suelos profundos, de buena
fertilidad, son apropiados para el trigo.

Con respecto al contenido de cal en los suelos, no es
exigente, pues se cultiva en terrenos moderadamente salinos o en
suelos calcareos, pudiendo tolerar hasta el &0% de cal.

En cuanto al pH del suelo, éste puede variar de 6 a 8.

Por lo que a materia organica se refiere no es muy exigente,
pero el exceso provoca cton la adicien del fosforo y potasio, un
desarrollo del tallo y 1las hojas en detrimento de 1a produccion
de grano.

Al igual que otras plantas 1le perjudican 1los suelos
inundables, los pantanosos, los suelecs de turbas, los arenosos vy
los pedregosos (7).

El trigo necesita de 3530 mm de precipitacieon anual como

minimo, bien distribuidas a lo largo del periodo vegetativo.
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La humedad del suelo debera ser suficiente a la hora de la
siembra. La lluvia puede dar lugar al encamado durante el altimo
periodo de crecimiento vegetativoj la humedad excesiva favorece
algunas enfermedades foliares y las lluvias tardias interrumpen o

retrasan la recoleccion (19).

ASPECTOS GENERALES DE NUTRIENTES

Al suelo en su sentido mas amplio se le ha considerado como
una mezcla de material mineral, materia organica, agua y aire.

El volumen ocupado por cada uno de estos componentes en un
suelo superficial de textura franca y en condiciones ideales para
el desarrollo de las plantas serd como sigue: material mineral
43%, materia organica 5%, agua 234 y aire £5%.

Es interesante notar qQue alrededor de la mitad del wvolumen
es espacio poroso (3).

El suelo proporciona a las plantas superiores: a) Elementos
esenciales que se denominan nutricios; b) Un deposito para la
reserva de agua; ¢) Oxigeno para respiracion de las raices y d)
Soporte mecanico o anclaje (10).

Hay doce elementos esenciales para el crecimiento de las

plantas que vienen aportados por el suelo, su relacian es:



Seis elementos principales Seis Oligoelementos

Nitrégeng - - = = = - = N Cobre - - - - - - Cu
Fésforg - — — - - - - - P Manganeso - - - - Mn
Potasio - - - - - - - -~ K Hierrog - - - - - Fe
Calcio - =« = - - - - - - Ca 2inc - - - - - - Zn
Magnesig - - - - - - - - Mg Boro - - - - - - B

Azufre - - - =~ - = - - =~ g Molibdeno - - - - Mo

Estos doce elementos, mas carbono, hidrageno y oxigeno,
complaetan los quince elementos esenciales (19).

Los tres elementos: Carbono, Hidrogeno vy Oxigenos vienan
suminist?ados por el aire y el agua. Pasan a formar parte del
tejido de 1la planta a través de un proceso de fotosintesis,
reaccion extremadamente compleja que se expresa generalmente asi:

Energia solar + 6Co o, + 6H, O =C , H ,,0 , con contenido
energetico + 60 , .

El agua es absorbida a traves del sistema de raices. EI
dioxido de carbono es arbsorbido a traves de la hojas. El azucar
sencillo producido en la fotosintesis es posteriormente
modi ficado por accisn de los elementos nutricios que provienen
del suelos dando 1los componentes organicos compiejos de la
estructura de las plantas.

Todas las wvitaminas, hormonas vy otros cuerpos organicos gue
son necesarios para el crecimiento de las plantas, son
sintetizadas en el interior de la misma. A traves de raices y
hojas abosorbe la totalidad de los quince elementos esenciales en

forma inerganica simple (9).



NITROGENDO Y SU IMPORTANCIA

Todo el nitrégeno del suelo proviene de la atmosfera a
traves de los procesos de fijacions que producen la combinacioén
de este elemento con hidrédgeno u oxigeno. La atmosfera contiene
casi 79% de nitrégeno; sin embargo este nitroegeno no puede ser
utilizado directamente por las plantas superiores vy requiere la
praevia combinacieéen con hidrégeno o con oxigeno.

El nitrogeno del suelo estA combinado, formando parte de la
materia organica. Casi el 994 del nitrogeno del suelo en algun
momento ha estado en forma organica. En un suelo normal la
cantidad media por hectarea es de 3,360 kilogramos, sin embargo
de esta cantidad tan solo unos 33.46 kilogramos se hallan en forma
inorganica. La cantidad de nitrégeno inorganico de un suelo dado,
depende de la velocidad de descaomposicion y mineralizacion de la
materia organica y de la velocidad de absarcién por el cultivo
(&),

l.Las formas mas comunmente asimiladas por las plantas son los
iones de nitrato (NDO "9 vy el amonio (NH *2. La wurea (N H ,
CONH, )s puede ser también abhsorbida por las plantas (9).

El nitrsageno es uno de los constituyentes esenciales de
varias de las sustancias mas importantes que ocurren en las
plantas. Es de importancia sobresaliente el hecho de que el
nitréegeno (compuestos nitrogenados) comprende del 40 al 50% de la
materia seca del protcocplasma. Por esta razon el nitréogeno es

requerido en cantidades relativamente grandes con respecto a



todos los procesos de crecimiento de las plantas.

LLas proteinas que son de gran importancia en -muchos éorganos
de las plantas (ej. la semilla), son compuestos de nitrégenos en
tanto que 13 clorofila también contiene a dicho elemento.

Los amincacidos, las amidas vy los alcaloides, también son
campuestos de nitrogeno.

‘Algunos compuestos nitrogenados son muy moviles en las
plantas y esto les permite movilizarse facilmente, llevando el
nitrégeno a los puntos vitales de crecimiento y a transferir a
las dotaciones almacenadas a los puntos en que mas se le
necesita, ocurriendo esta transferencia comuanmente desde 1los

tejidos de mas edad a los tejidos Jjovenes (puntos de crecimiento

donde la provision de nitrogeno es escasal). Esta movilidad vy la

¢
t

reutilizacion del ni trogeno, explica porque 1los sintomas de
deficiencia del elemento aparecen siempre en las partes mas
viejas de las plantas y porque los puntos de crecimiento son los
ultimos en afectarse (8).

La escasez de nutrientes en el suelo puede intensificarse
debido a condiciones desfavorables del tiempo. Los nutrientes
pueden estar presentes en cantidades suficientes cuando las
condiciones son ideales, pero en caso de sequia, de excesiva
humedad o de temperatura extrema, puede que la planta no sea
cCapaz de obtener un suministro adecuado.

Para el agricul tor comercial la .meta es mantener los
nutrientes para las plantas a un nivel que aseguren el provecho

maximo por hectarea, lo que significa . que los nutrientes no
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deberan ser un factor limitante en ninguna etapa del cultivo en
cuestion (9).

Las plantas tienen un limite maximo de tolerancia para el
nitrogeno, pasado el se producen accidentes vegetativoss como el
acame de los cereales, esterilidad de las flores, falta de
frutos, exceso de crecimiento de organos vegetativos y otras (10,
20). -

Cantidades excesivas de nitroegeno dan hojas con células tan
grandes y de pared tan delgada, que son facilmente atacadas por
insectos Y hongos patogenos y darada por condiciones
climatolégicas desfavorables como las sequias y heladas. Por el
contrario, wuna provision muy baja de nitroegeno da hojas con
células pequeras y paredes gruesas Yy en consecuencia duras y
fibrosas (11).

En general la deficiencia de nitrégeno acelera la vida
vegetativa en detrimento de los frutos. Sequn 1la especie
considerada (glucida y protéica) y las condiciones del medio, un
abonado tardio en la época de espigamiento influye favorablemente
en la fructificacien. La aplicacien demasiado abundante de
nitrégenoc en los cereales de otofo tiende a formar pfétidus ricos
en nitrégeno, una planta glucidica forma preferentemente reservas
hidrocarbonadas (almidédn—azucar). Proporcionando mucho nitréogeno
a una planta glucidica se estimula al mismo tiempo la formacion
de glucidossy de manera que 1la cosecha total es abundante,
mientras que una planta con caracter proteico se enriquece

especialmente en albumina sin aumento proporcional de la cosecha
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total; cuyo peso depende fundamentalmente de los glucidos
(almidén-azucar), ya que la cantidad y calidad de una cosecha son
a veces fenémenos antagonistass por lo tanto es necesario emplear
con prudencia los abonos nitrogenados (20).

Cuando_ las plantas soportan deficiencias del nitrégeno se
vuelven raquiticas vy amarillas. Este amarillamiento o clorosis
aparece principalmente en las hojas inferiores; las hojas

superiores permanecen verdes (9).

EL FOSFORD Y SU IMPORTANCIA

El fosforos como el nitregeno y el potasio se clasifica como
un elemento nutritivo mayor. Sin embargo en la mayoria de las
plantas se encuentra en menores cantidades que el nitrogeno y el
potasio.

El contenido de fésforeo varia de suela a suelo pero es
generalmente mas alto en suelos jovenes, virgenes y lugares donde
la lluvia no es excesiva. EIl fosfora en el suelo puede
encontrarse en forma organica o inorganicay dependiendo de la
naturaleza de los compuestos donde se encuentra (12).

Se considera generalmente gue las plantas absorben la
mayoria de ese fésforo en forma de ion primario ortofosfato ——--
H PO °,. Pequeras cantidades del ion secundario ortofosfato HPO™,
son absorbidas. Las cantidades relativas de estos dos iones
absorbidos por las plantas estan afectados por el pH del medio

que rodea a las raices.— Valores bajos del pH incrementan la
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absorsion del ien H , PO°, mientras los valores mas altos del pH
incrementan la absorsian de la forma HPO ", (9),

Este elemento esta intimamente relacionado con los procesos
vitales del crecimiento en las plantas, ya gque es constituyenté
del acido nucléico y los nucleos en dbnde se encuentra son partes
esenciales de todas las celulas viwvas. Por lo tanto al haber
deficiencia del fosforo ocurre una apreciable limitacion del
crecimiento. El fosforo es tambien de importancia en las semillas
y con respecto a estos, también lo es en el metabolismo de las
grasas. Los compuestos de fesforo se relacionan asi mismo con los
procesas de respiracien y con el funcionamiento vy utili.acioen
eficiente del nitrogeno. El fosforo es de importancia especial en
los procesos relacionados con el desarrollo de las raices vy con
la maduracion de las semillas y frutos (8).

El fosforo favorece el desarrollo del sistema radicular al
ctomienzo del ciclo, por esc tiene mucho i1nteres el localizar un
poco de P , O _ cerca de la semilla sobre todo en suelos pobres
(10, 12>.

A la inversa del nitrogenos el fosforo es un reqgulador de la
madurez ya que favorece a todos los fenomenos relacionados con la
fecundacion, la fructificacien vy la madurez.de todos los organos
vegetativos. El fosfaoro es fundamentalmente un elemento de
calidad mientras que el nitrogeno predomina sobre la cantidad
(10) .

La deficiencia de fosforo difiere de la de nitrogeno en que

es extremadamente difici1]l de diagrnosticar vy los cultivos pueden



13
estar padeciendo una escasez grave sin que exista ningun signo
obvio de que la responsable sea la falta de fésforo. Los cereales
que padecen hambre de fosforo se muestran retardados en cada una
de las fases de su ciclo vital, desde la emergencia de su segunda
hoja hasta el momento de la maduraciéen. Presentan un sistema
radicular raquitico y aan mas raquiticos los tallos y las hojas,
estas tienen un color de un tono vérde grisaceo o sucio,
produciende a menudo un pigmento rojo en la base; el ahi jamiento
estd disminuido y también el numero de tallos fructiferos.

Un exceso de Tfosfato sobre la cantidad requerida por la
caosecha disminuye algunas veces los rendimienteos. Esto se
presenta frecuentemente sobre suelos ligeros en aros secos y ha
sido atribuido a la aceleraciéen del procesoc de maduracion vy
consiguiente reduccion del desarrollo vegetativo (11).

En general las plantas deficientes en fésforo presentan
detencion en su desarrollos sus hojas son de color verde oscurao y
con frecuencia se observa la formacion de pigmentos antocianicos
de color rojo purpura. Estos sintomas pueden ir acompanados por
deformacién de frutos, que determinan frecuentemente la caida de

aquellos (13).
ASPECTOS SOBRE DENSIDAD DE SIEMBRA
La densidad de siembra es la cantidad de semilla que se

siembra en la unidad de superficie (1).

La densidad de siembra depende de la variedad,; del terreno,
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del método de siembra, su profundidad vy de la época de siembra.
En variedades de gran ahi jamiento debe emplearse menos cantidad
de semilla que para las que ahi jen poco (14).

Cuando se tienen altas densidades de siembra, se tiene una
gran competencia entre las plantas por nutrientes, luz,
aireacioén, Humedad, etc.» teniendose que el desarrollo de los
hi jos es€ raquitico y muchos de ellos no alcanzan la madurez. Por
otra parte cuando la densidad es apropiada,; se tiene un mejor
desarrollo de la planta y son mas los hijos que alcanzan la
madurez, habiendo compensacion en la produccison del grano (7).

En tierras con sscasas reservas de humedad debe echarse poca
semilla, pues el exceso hard que cada planta disponga de tan poca
agua QqQue puede ser insuficiente para su desarrollo normal. En
cambio, empleando poco grano, al disponer las raices de mas
espacio para su desarrollo, tomaran el agua que la planta
necesita de un volumen de tierra mayor.

En terrenos con mala preparacien debera sembrarse cantidad
de semilla mayor para asegurar la nacencia. Asi también en
variedades con bajo poder germinativo debera aumentarse la
cantidad de semilla para asegurar la poblacion optima (14).

La Iuz baja determinadas condiciones puede ser un factor
limi tante, ejerciendo con ésto un efecto decisivo sobre el grado
y el éxito de la fertilizaciéon; un ejemplo 1lo constituyen los
cereales; los cuales con una densidad elevada de siembra tienden
en alto grado al acame, ya que la deficiencia de la luz por esta

consecuencia induce un marcado crecimiento longi tudinal de las
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celulas, en tanto que las paredes celulares permanecen delgadas,
lo que reduce 1la firmeza del tallo aumentando con ésto la
incidencia del acame,; observado frecuentemente por la aplicacion
de elevadas dosis de nitrogenos favoreciendo un incremento de la
formacien foliar, de esta manera los tallos reciben poca luz,
estimulando con esto un crecimiento en elongacien y como

consecuencia la formacion de tallos debiles y delgados (10).

INVESTIGACIONES SOBRE FERTILIZACION Y

DENSIDADES DE SIEMBRA

En trabajo realizado por Contreras, sobre fertilizacion
optima-econémica en trigo para la region de General Escobedo,
N.L.sy encontré que con la dosis 90-60-0 se obtuvo una diferencia
de rendimientos de 2,061 kilogramos por hectarea con respecto al
testigo; sin embargo al efectuar la metodologia para obtener la
dosis aptima-econaoamica; ésta fue de 70-65-0 (135).

Por otro lado Oria en experimento realizado sobre
fertilizacion nitrogenada vy fosfatada en trigo en el ejido "El
Pinto", Municipio de Hualahuises, N.L.; encontroe para grano la
respuesta a nitrogeno hasta 50 kilos por hectarea, produciendo un
incremento de 930 kilos con relacién al testigoj para fosforo la
respuesta fue hasta 50 kilos, presentando un incremento de 830
kilogramos por hectarea con relaciéan al testigo. Por 1o que
recomienda la dosis S0-30-0 vya que se encontré una diferencia

altamente significativa (16).
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Sequn trabajo de Pineda sobre fertilizacion del trigo para
el Municipio de Galeana, N.La.g encontro que aunque no hubo
diferencia estadistica significativaj; el tratamiento con . 120
kiloes de nitrégeno por hectarea produjo wuna diferencia de
rendimiento con respecto al tratamiento que no recibié nitroageno
de 1,134'kilos. Asi mismo la aplicacién- de 1350 kilos de P,
obtuve una diferencia de rendimiento de 1,134 kilos con respecto
al tratamiento gue no recibis fésforq. Por lo que recomienda aun
y cuando no hubo diferencia estadistica significativa, la
utilizacien tentativa del tratamiento de 120-150-0 yva que las
diferencias en el rendimiento del grano fueron lo suficientemente
grandes para poder hacer esta recomendacion tentativa (17).

En trabajo de Salazar sobre dos densidades de siembra en 235
variedades de trigo, realizado en el Campo Experimental del
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) en General
Jeran, N.L., encontré que 1la variedad Cocoraque F—-73 fue la que
produjo mayor rendimiento en las dos densidades estudiadas. B0 y
120 kilogramos por hectarea. La densidad de 120 kilogramos por
hectareas fue la que en promedio produj)o mayor rendimiento, auque
algunas variedades produjeron mas en la densidad de 80 kilns por
hectarea que en la de 120 kilous por hectarea. Por lo anterior
recomienda hacer de nuevo otro experimento vy aumentarles la
densidad para saber con ésto hasta que densidad producen el mavor
rendimiento optimo—econémico y para las variedades que rindieron
menos con 120 kilos por hectarea probarlas con densidades menores

de B0 kilos por hectarea y mayores para saber con esto i en
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realidad la densidad en estas variedades es limitante (21).

En un experimento realizado por Ramirez sobre trece niveles
de fertilizacion en trigo en el Municipio de Valle de Santiago,
Gton.» encontré que en todos los tratamientos en donde se apliceé
nitrageno, hubo una respuesta significativa del ¢rigo hacia
dichos tratamientos, obteniéndose los mas altos rendimientos
donde se aplicaron las dosis mas altas de nitrégeno, auque en
algunos casos no fue economicamente costeable su aplicacian,
debido a que el costo del fertilizante fue mucho mas alto gque la
diferencia en rendimiento.

Respecto al nutriente fosforo, encontré también respuesta
aunque menos significativa como el nitréegeno. Asi la dosis
optima~econamica que encontré fue la 210-30—-0 (22).

€l CIANE (Centro de Investigaciones Agricolas del Noreste)
en el campo de Matamoros, Coah., durante el ciclo de invierno de
1962-1963, realizo un experimento de trigo para determinar la
diferencia por kilogramo de nitrogeno aplicado entre las
diferentes fuentes de nitrégeno comanmente usadas encontrando que
no existe ninguna diferencia estadisticamente significativa entre
el sulfato de amonios nitrato de amonio, urea vy nitrosulfato de
amonio, cuando estas fuentes se aplican a wuna misma dosis de
fertilizacion (23).

Manjarrez citado por Contreras (18) trabajando sobre
fertilizacién en Delicias: Chih.; encontr&o que la dosis eptima-—
econamica para el trigo sembrado despues de soya o frijol en dos

sitios fue de 156-00-00 vy 116-00-00 cuando el trigo se sembreo
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después del sorgo la dosis éptima-econemica en tres sitios fue de
2e5-83-0, 161-126-0 ¥y 126-134-0. Para ¢trigo despues de trigo la
dosis fue de 109-923-0, no asi cuando el cultivo anterior fue
maiz, donde se encontréo 110-70-0 y 246-134-0.

El CIANE  (Centro de Investigaciones Agricolas del Noreste)
en el Campo Experimental de "Calera" recomienda para la region de
Calera la dosis 140-60-0. En condiciones de temporal recomienda
la dosis 40-40-0 (24).

Agui lar citado por Pineda (20) recomienda para las regiones
de Michoacan y Guanajuato, en zonas trigueras que fluctaan entre
1,200 y 1,540 metros sobre el nivel del mar, una fertilizacion
con 120 kilogramos por hectarea de nitroegeno, acomparado de 30-40
ki logramos por hectarea P , O ,.

El CIAB (Centro de Investigaciones Agricolas de Bajio)
recomienda para el area de influencia del Campo Agricola
Experimental de "Pabellan" las dosis 140-40-0 vy 140-60-0
dependiendo de la textura del suelo (pesada o media) (23).

Asi tambieén el CIANO (Centro de Investigaciones Agricolas
del Noroeste) recomienda para el area de influencia del Campo

Agricola Experimental "Region Caborca” la fertilizacion de trigo

siguiente:

Si el cultivo anterior fue algodonero 140-40-0
Si el cultivo anterior fue cartamo y trigo 120-40-0
Si el cultivo anterior fue sorgo 160-40-0

(26).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en el Campo Agricola

Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad

Autonoma de Nuevo Ledn; localizadaoa en el Municipio de Marin,

N.L.s durante el ciclo otoro-invierno 1978-79. Econtrandose

localizado en las c¢oordenadas geograficas 252 353' de latitud

norte y 1002 03' de longitud oeste; con altura sobre el nivel del

mar de 347 ats.

Cuenta con una precipitacion pluvial media anual de 500 mm y

una temperatura media anual de 212C, teniendo como temperatura

maxima 38B°9C y como temperatura minima 159C. De acuerdo a estas

caracteristicas el clima es semiarido segun la clasificacian BS

hw de Koppen adaptado a la Repdiblica Mexicana.

Las condiciones de precipitacion pluvial, humedad relativas,
temperaturas medias registradas en el Campo Agricola Experimental

de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de Nuevo

Ledny Municipio de Marin, N.L., durante el ciclo en que se

desarrollo el experimento, se presentan en la tabla No. 1.

Con anterioridad al establecimiento del experimento se hizo

un muestreo de suelo y subsuelo, con el fin de conocer sus

caracteristicas fisico—quimicas; haciendo un muestreo de suelo a

una profundidad de 0-30 cms. y el del subsuelo de 30-&0 cms.

FPosteriormente se hizo el analisis de dichas muestras en el

laboratorio de suelos de la Facultad de Agronamia para lo cual

fueron secadas al aire libre y tamizadas. Los resultados de los

analisis realizados se reportan en la tabla No. 2.



TABLA No.
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Diciembre
Enero
Febrero
Mar zag
Abril

Mayo
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Registro de datos meteorolagicos recopilados en la
estacion climatologica de la Facultad de Agronomia

en Mariny; N.L.; ciclo otofo-invierno 78-79.

TEMP. MEDIAS HUMEDAD RELATIVA PRECIP.
oC % PLUVIAL MM
diciembre  t1.0 9.0 6.8
8.8 &8.0 4.7
12.5 69.0 1.1
18.0 80.4 36.0
23.7 &7.3 30.5
£26.3 66.0 ?4.0

o ———— UL . ol s S S A . S S S oI Sal T YR S S S AL e . S S S S e el e e T SR ML S Gl -k S A — S e
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TABLA No. 2 Caracteristicas fisico-quimicas del suelo y
subsuelo donde se desarrollé el experimento. Campo

Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia

de la U.A.N.L., Municipio de Marin; N:f:

2A SUELO 0-30 CMS.
DETERMINACION ANAL ISIS CLASIFICACION
AGRONOMICA
Color Seco 10YR &/2 Gris cafesaceo
(Escala de Munsell) claro
Hamedo 10YR 4/2 Gris cafesaceo
oscuro
Reaccion
{Relacion Suelo-Agua 1:2 pH 7.6 Ligeramente al-
calino
Textura
(Método Hidroémetro) Arena 12%
Limo 384
Arcilla S50% Arcillo-limoso
Materia Organica
(Método Walkey y Black 2.05% Medio
Nitrogeno total
{Metodo de Kjeldahl) Q.17% Medio
Fesforo aprovechable
(Método Olsen) B84 kg/ha Pobre
Potasio aprovechable
(Método Peech y English 291 kg/ha Medianamente
rico

Sales solubles totales
(Puente Wheatstone) 1.36 mmhos/cm
a 25=2C No salino
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SUBSUELO 30-60 CMS.

—— e S S A — i — ——— — i Sl i S —— A G e e e e A i s Ay T T i S — T e W S T . e . . T

CLASIFICACION
AGRONOMICA

T —— —— ————— ——— —————— " —————————— T —— —————————— S — v —— v ——— T —— —

Color
(Escala

Reaccian

de Munsell)

Seco 10YR &/3

Hamedo 10YR 4/4

(Relacion Suelo—-Agua 1:2) pH 7.6

Textura
(Método

Materia
{Método

Hidrémetro)

Organtica
Walkey y Black

Nitrogeno total

(Método

Fasforo
{(Método

Potasio
{Método

de Kjeldahl)

aprovechable
Olsen)

aprovechable
Peech y English

Sales solubles totales
{Puente Wheatstone)

Arena 12%
t.imo 42%
Arcilla 46Y%

1.64%

C.17%

168 kg/ha

246 kg/ha

1.12 mmhas/cm
a 23ecC

Cafe palido

Caféd amarillento
oscura
Ligeramente al-
calino

Arcillo—-limoso

Medianamente
pobre

Medio

Pobre

Medianamente
rico

No salino

SR e e e e R —m e A N e s S —— ———— T i — T ——— i S Ay Al By i i i —
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El disefo experimental utilizado en la realizacion del
presente trabajos fue el de bloques al azar con cuatro
repeticiones, con arreglo de tratamientos del cubo en tercera
dimension con aristas prolongadas. Se probaron cuatro densidades
de siembra con tres niveles de nitroegneo y tres niveles de P 04
con el arreglo seralado; siendo el tama®ao de 1la parcela
experimental de 1.80 m por 3.30 m. En la tabla No. 3 se enlistan

los tratamientos probados.

TABLA No. 3 Tratamientos probados de nitrageno, fasforo Yy

densidades de siembra.

e L S S e b S A S —— . A S S S A S L S S S . A . T ——— . T ——— — ———— A g— —

TRATAMIENTO N P .0, K 0 DENSIDAD
1 60 30 0 120
2 60 30 0 160
< 60 60 0 120
4 60 60 0 160
s 90 30 o) 120
& 90 30 ) 160
7 90 60 ) 120
8 Q0 &0 O 160
9 ) 30 ) 120
10 60 0 0 120
11 &0 30 0 80
12 120 &0 ) 160
13 90 90 0 160
14 90 50 0 200
15 o o) 0 120

T e T —— — At —— —— T ————— ———— — A —— ———————— — A ———— . —— ————— —— " ——— —— T —————{—
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24 m 3.3 m
f—————— 1
13 9 5 s .
! -
— m
it 7 8 1
8 12 11 7
¢
el L -
12 3 10 12
2 5 7 15
L |
10 1 2 " 8
¥ 13 14 9
&0 M
{ ]
3 2 1 10
s
15 10 ﬂ & 3
A 6 i 12 2
'I
S 4 & 5
14 15 15 J , 6
[ o 8 9 | 11
i
7 i | 16 3 13
1 11 [ 13 14
CANAL DE RIEGO
FIGURA No. 1 Distribucion y tamano de las parcelas del

experimento de densidades y fertilizacion en trigo
en el Municipio de Marins N.L.
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La preparacién del terreno se 1llevds a cabo con magquinaria
agricola vy las labores realizadas fueron las siguientes:
Barbecho; para esta labor se utilizé arado de discos, siendo la
Rastra vy la Cruza realizadas con rastra de discos. La nivelacion
se lleve a cabo en forma ligera con niveladora haciéndose el
trazo de melgas con maquinaria, auxiliadndose con palas,; azadones,
cinta, estacasy teodolitos etc.

La siembra se lleve a cabo a mano y a chorrillo, el 17, 18 y
19 de Diciembre de 1978, utilizandose la variedad Anahuac F-73.
Fue realizada en lineas a 30 cms. de separacion para facilitar
labores de cultivos, establecieéendose siete surcos por éarcela
experimental.

La fertilizaciéan se hizo al mismo tiempo que la siembras
aplicandose a un lado y mas profundo que la semilla evitando gue
estuvieran en contacto, incorporandose todo el fertilizante al
momento de la siembra.

Los fertilizantes empleadas fueron: Urea (446% de nitrogeno),

Superfosfato de Calcio Triple (46% de P ,Q v la formula 18-46-0.

Previamente a la siembra se determinoe el porciento de
germinacisn de la semilla, el cual resultso ser el 71%, por lo que
se opte por aumentar las cantidades de semilla, para compensar al
90% de germinacion y eliminar posibles fallas en la misma.

El numero de riegos fue de cinco, incluyendo el de asiento O
presiembra, el cual se aplico el 22 de diciembre de 19786.

Se realizaron visitas perioadicas al cultivo, observandose

que la emergencia de la planta fue el 29 de diciembre no



e2é6
observandose fallas en la germinacion.

El amacollamiento se presente el 27 de enero de 1979,
dandote el primer riego de auxilio el dia 30 del mismo mes. La
aparicion de la hoja bandera fue el 22 de febrero de 1979,
aplicandose el segundo riego de auxilio esa misma fecha.

El espigamiento se inicia el S de marzo de 1979,
observandose la floracion en un 73% el dia 18 del mismo mes. En
esta misma fecha se aplica el tercer rieqgo de auxilio. E1 cuarto
y ultimo riego de auxilio se da en el periodo lechoso masoso del
grano.

Durante el desarrollo del cultivo se observa en el estado de
plantula 1ligeros daros por ataque de conejo vy rata de campo,
haciéndose aplicaciones de cebos envenenados a base de sulfato de
talio, pan blanco y mantequilla, notandose un ligero control de
estos roedores; realizandose wuna nueva aplicacisen de cebos
envenenados, elaborados esta vez con Endrin, aceite de maiz y pan
blanco, observandose en esta ocasién un mejor control de estas
plagas.

En el periodo de amacollamiento del cultivo, aparecen
pequefas incidencias de pulgén del follajes no haciénduse ningan
control gquimicos, ya que a la par de estos pulgones,; aparecen gran
cantidad de catarinitas que son predatores naturales del pulgen.

Después del segundo riego de auxilio (22 de febrero de
1979). Tiene lugar la aparicion de maleza (Polocote o© girasol),
haciéndose una aplicacion de herbicida a base de 2,4,D-Amina, a

razén de un litro por hectarea en 300 litros de aguas; controlando
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gn forma absoluta esta mala hierba.

En 1la época de floracion, aparece en minima infestacion la
roya 0 chahuixtle de la hoja.

Durante el periodo de maduracion del grano se observan
ligeros daros por ataque de la mosca del tallo {Meromyza
americana), caracterizado por secamiento de la espiga v
estrangulamiento del primer nudo apical del tallo, siendo
incosteable su control quimico por su minima incidencia.

La cosecha se llevo a cabo el 28 de abril de 1979,
realizandose en forma manual Yy al ras del suelo, cosechandose
como parcela otil 1.20 m por 2 my, a fin de eliminar efectos de
bordo vy orilla. Posteriormente se procedio a pesar para obtener
el peso de la paja mas el grano, para lo cual se hicieron haces
de cada parcela utilj continuamente se realizé la trilla para

ochtener el peso en grano y por diferencia el de paja.



RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla No. 10 del apéndice se muestran los rendimientos
de grano en kgs. por parcela util. Estos datos fueron analizados
estadisticamente yv el andlisis de varianza respectivo se presenta
en la tabla No. 4.

TABLA No. 4 Analisis de wvarianza del rendimiento del

grano de trigo variedad Anadhuac F-75.

————— e e A e — e A . T S . A — Ot ——— i ——— T —————— r— il e ol . — M —

FUENTE DE GL. SUMA DE CUAD. CUAD. MED F.CAL. F.TAB

VARIACION .03 .01
Tratamiento 14  0.18351535  0.01310823 0.67 1.94 2.54
Repeticion 3 0.10752507 0.03584169 1.84 2.83 4.29
Error 42 0.81405746 0.01938232

Total 59 1.10509788 0.01873047

T e e S T S S —— — A — A — —————— —— T s . — . — —— i — ——— . — ———— ————————— f—

c.v. = 12.01%

Al analizar estos resultados se observa que no existe
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos
probadoss ya que como se puede ver en la tabla respectivas F
calculada es menor que F tabulada a los niveles de significancia
del A.05 y A.01.

Se puede apreciar también gue respecto a las repeticiones no
existe tampoco diferencia estadistica significativa vya que de
igual manera F calculada es menor que F tabulada a los niveles de
significancia del A.05 y A.01.

En la tabla No. S5 se observan los rendimientos medios de

grano de trigo en toneladas por hectarea.
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TABLA No. S5 Rendimientos medios de grano de trigo
variedad Anadhuac F-75 expresados en toneladas

por hectarea.

- . T T W T R R e e L el e A S L A A AT L mm S A ——— - ————

TRATAMIENTOS RENDIMIENTO GRANO
(TON/HA)
1. e0-30-0 1o «.5819
e 60-30-0 160 5.0184
3. 60-60-0 120 ) 4.6841
4, &0-60-0 160 4.66350
T ?0-30-0 120 4.64618
5. 0-30-0 150 5.34%1
7. 90-60-0 120 4.7858
3. F0-60-0 160 G.9777
9. 0-30-0 120 4.8583
10: &0-0-0 120 4.6979
Ilt. &0-30-0 80 4.7281
2. 120-60-0 160 4.6312
13, 90-90-0 160 5.1601
14. 20-60-0 200 5.0737
15. ©0-0-0 120 4.5248
X 4.82685

Podemos observar en estos resultados que no hubo respuesta
en el rendimiento, al variar los niveles de nitrégeno, fosforo y
densidad de siembra», ya que como se observe en el analisis de

varianza respectivos no se encontro diferencia estadistica
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significativa entre 1los tratamientos. Sin embargo 1los altos

rendimientos de esta variedad

se pueden atribuir a u4na buena

fertilidad y humedad del suelo.

Los rendimientos de paja obtenidoss expresadcecs en kilogramos

por parcela util se presentan en la tabla No.

11 del apendice.

tstos datos fueron analizados estadisticamente v el analisis de

varianza respectivo se presenta en la tabla No. 6.
TABLA No. & Analisis de varianza del rendimiento de paja

de trigo variedad Anahuac F-73.

- . P i e T e . T — — T ——— — i ————— T ——— — T S o o . L e g Sl Bt} g B e T e S T i s P S

FUENTE DE GL. SUMA DE CUAD. CUAD. MED F.CAL. F.TAB
VARIACION .05 .01
Tratamiento 14  1.8287675 0.1306263 2.34% 1.94 2.54
Repeticion 3 0.2753033 0.0918344 1.64 2.83 4.29
Error 42 2.34228592 0.0557681

Total S9 4.44653 0.075364%9

""" Cov. = 14404

Al observar la tabla de andlisis de varianza anterior se ve

que existe

tratamientos probados,

comb puede notarse F

una diferencia

Calculada es mayor que F tabulada

de significancia de A.05.

Al analizar la tabla
No. 7))y el tratamiento que tuvo mayor rendimiento

tratamiento t4

tompararlo

(P0-60-0 - 200)

con

tratamiento

estadistica

al nivel de

significancia del S%

de rendimientos medios de paja

con B.3022 toneladas., el

testigo

significativa entre

que no

va que

al nivel

(tabla
de paja fue el
cual al

recibio
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fertilizacien, tratamiento 15, (0-0-O0 - 120) se obtuvo wuna
diferencia de 3.1303 toneladas, la cual a pesar de que fue una
diferencia estadistica significativa podemos inferir que esta
diferencia mno se debie al efecto del fertilizante, ya que si
sequimos analizando la misma tabla, podemos observar que el
tratamientc que no recibié aplicacion de nitrogenoy y solo
fosforo, tratamiento <2 (0-30-0 - 120), se comporte de igual
manera estadisticamente que tratamientos que si recibieron
aplicaciéon de nitroageno como por ejemplo el tratamiento 1 (60-30-
0 - 120) yv el tratamiento 3 (60-60-0 - 120) e incluso los supero
en rendimiento, aunque esta diferencia no fue significativa
estadisticamente.

La aplicacieon de fésfora tampoco tuvo i1nfluencia en el
rendimiento de paja, vya que el tratamiento que no incluys
aplicacion de fosforo, tratamiento 10 (60-0-0 - 120) tuvo igual
comportamiento que los tratamientos que si incluyeron la
aplicacien; es decir no hubo diferencia estadistica significativa
entre ellos.

Al seguir el analisis de la misma tabla de rendimientos
medios de paja, con respecto a las densidades de siembra
probadas, podemos ver que el tratamiento que tuvo menor densidad
de siembra, tratamiento 11 (60-30-0 — B8B0), tuvo uno de los
rendimientos mas bajos, con 64,0083 toneladas el cual al
compararlo con el tratamiento con mayor densidad de siembra
tratamiento 14 (20-60-0 — 200) con rendimiento de paja de B8B.3022,

tuvo una diferencia de 2.2939 toneladas, siendo esta diferencia
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significativa estadisticamente.

Los tratamientos con igual dosificacion de nitrégeno vy
fosforo, mostraron incrementos de rendimientos conforme se fueraon
incrementando las densidades de siembra (véase la tabla No. 7).
Asi podemos notar el tratamiento 11, 1 y 2, con igual
dosificacién de fertilizante (60-30-0) y densidades de siembra de
B0, 120 y 160; los tratamientos 3 y 4 con 60-60-0 y densidades de
120 y 1603 los tratamientos S Y & con fertilizacion 90-30-0 vy
120, 160 de densidades de siembraj; los tratamientos 7, 8 y 14 con
20-60-0 v densidades de siembra de 120, 160 Y 200
respecti vamente; de igual forma los tratamientos 10, 9, 12, 13 ¥y
15, que no tuvieron igual dosificacidon de fertilizante, pero si
diferencias de rendimientos.

Por lo anterior podemos decir que el incremento de
rendimientos de paja se debioe al aumento de las densidades de
tiembra Yy no a la aplicacion de fertilizante nitrofosféricos
siendo el tratamiento con mayor rendimiento de paja el No. 14

(930-60-0 — £200).
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TABLA No. 7  Rendimientos sedios de paja de trigo y comparacion de medias de tratasiento
variedad Anzhuac F-73.

TRATANTENTO RENDINIENTO 0.05 - RENDINIENTO
KE/2.4 a2 TON/HA

. 90-80-0 200 ) hevess v g.a02

b 90-30-0 160 1.8747 T 7,812

2. 60-30-0 160 1.823075 T 7,591

5. 90-30-0 120 1.7369 + 7.2370

13, 90-90-0 180 1.725 ' T 7.1875

b 60-80-0 160 1.6469 - 4.8620

B, 90-60-0 160 1.6246 +  6.7691

0. 80-0-0 120 1,623 6.7625

7. 90-60-0 120 Letsts 4 6.7297

(2. 120-60-0 160 15855 54062

9. 0-30-0 120 1.58025 6.5843

3. 60-50-0 120 {.57005 5.5418

[, 60-30-0 120 1.510075 L 6.2919

1. 40-30-0 80 442 1 1 | | 5.0083

5. 0-0-0 120 1.261275 i s.ams

GOEM 2 3 4 5 6 7 8 9 w0 u 1 13 w 15

o — A oy e R o o e A i e N S e — N A S A e R 2

L.5. 0.3376 0.355 ¢€.366 0.37¢  0.3802 0.3861 0.38%¢ ¢.3931 0.3955 0.3979 0.4002 0.401% 0.4038 0,405

6. DE fA.= Grupo de medias
V.1, = Vajores de tablas
L.§. = Linmite de significancia

-—— - - . g e A o S L L o
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La altura de planta de trigo expresada en centimetros por
parcela atils se presenta en la tabla No. 12 del apeéndice. Estos
datos fueron analizados estadisticamente y el analisis de

varianza respectivo se presenta en la tabla No. 8.

TABLA No. 8 Analisis de varianza de altura de planta de
trigo.

FUENTE DE GL. SUMA DE CUAD. CUAD. MED F.CAL. F.TAB
VARTAC 10N _ .05 .01
Tratamiento 14  244.97  17.497857 1.43 1.94 2.54
Repeticion 3 720.77 240.256567

Error 42 S11.27 12.173095

Total 59 1477.01 29.034068

A S S — T — ——— T T — A —— T . —— i Gl e e — — D P A f—— T — T — —— ————————— ——— i ——— - —

C.V. = 35.40%

De acuerde al analisis anterior, se observa que no existe
diferencia estadistica significativa de los tratamientos probados
en cuanto a altura, ya que la F calculada es menor que F tabulada
4 los niveles de significancia del A.05 y A.01.

En la tabla No. 9 se presenta la altura media de 1los

tratamientos probados.
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TABLA No. 9 Media de altura de planta de trigo expresada

en cms. variedad Anahuac F-75.

TRATAMIENTOS PROMEDID DE ALTURA
: DE PLANTA (CM.)
i. &0-30-0 120 s6.50
2. &0-30-0 160 665.12
3. 60-50-0 120 64 .47
4. &0-60-0 160 _ &2.92
5. 90-30-0 120 &61.90
6. 90-30-0 160 &7.17
7. 90-460-0 120 65.30
B. 90-60-0 160 &2.87
9. 0-30-0 120 63.62
10. &0~0-0 120 &4 .42
it. &0-30-0 80 55.85
12. 120-60-0 160 64 .52
13. 90-90-0 160 64.57
4. 90-60-0 200 &7 .42
i1S. 0-0-0 120 66.50
X &4 .27

El promedio de altura de planta varia de 55.83 cms. a 67.42
tms. por plantas; pero estos incrementos Nno pueden considerarse
ctomo debidgs a efectos de tratamientos; como ya se menciond no
hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos

probados respecto a altura de planta.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo

se pueden formular las conclusiones siguientes:

1.

No se encontré diferencia estadistica significativa en
el rendimiento de grano vy altura de planta en los
di ferentes tratamientos de fertilizacion y densidades
de siembra.

La variedad utilizada mostré = superioridad en
rendimiento en grano sobre los niveles de fertilizacion
\ densidades de siembra estudiadas, va que el
tratamiento que no recibiae aplicacien de fertilizacian,
tratamiento 15 (0-0-0 - 120) tuvo igual comportamiento
estadistico que 1los demas que si tuvieron diferentes
dosificaciones de fertilizacion y diferentes densidades
de siembra.

Se encontro diferencia estadistica significativa en el
rendimiento de paja de trigo, siendo el tratamiento con
mayor rendimiento el 14 (90-60-0 - 200).

LLos niveles de fertilizacien utilizados no influyeron
en el rendimiento de paja, vya que los incrementos de
nitrogeno y fosforo en tratamiento de igual densidad de
siembras, no mostraron diferencias de rendimiento de
paja significativo.

Las diferencias de rendimiento de paja se debieron a
los incrementos de densidades de siembra, ya que el

tratamiento con menor densidad, tratamiento 11 (460-30-0
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- B80)s tuvo una diferencia de 2.2939 toneladas por

hectarea con respecto al tratamiento con mayor
densidadg; tratamiento 14 (90-60-0 - 200), siendo esta
diferencia signi ficativa estadisticamente. Los

rendimientos de paja se fueron incrementando conforme
se@ fue aumentando la densidad de siembra.

Se recomienda seguir haciendo trabajos de fertilizacion
y densidades de siembra, utilizando la variedad Anahuac
F-75 qQue se distinguio por su alto rendimiento de grano
y resistencia a enfermedades, probando niveles mas

altoss nitrogeno vy fasforos, pero considerando el

aspecto optimo-econemico.



RESUMEN

Durante el ciclo agricola otoro-invierno 1978-79, se lleve a
cabo un experimento de fertilizacioen vy densidades de siembra en
el cultivo de trigo en el Campo Agricola Experimental de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon,
Municipio de Marin, N.L., con el objeto de evaluar diferentes
dosis de nitrogeno y fosforo vy densidades de siembra para este
cultivo en esta zona.

La variedad que se sembré fue la Anahuac F-75. Se uss un
disefoc experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones
con arreglo de tratamientos del cubo en tercera dimension con
aristas prolongadas.

Se probaron quince tratamientos gque fueron los siguientes:

1. 60—-30-0 120 2. 0-30-0 120
= 60-30-0 160 10. 60-0-0 120
3. 60—-60+~0 120 11. &0-30-0 80
4, 60-60-0 160 12. 120-60-0 160
3. F0-30-0 120 13. 90-90-0 160
b. 90-30-0 160 14, 90-60-0 200
7. F0-60-0 120 15. 0-0-0 120

8. 0-60-0 160

La siembra se efectus a mano y a chorrillo el 17, 18 yv 19 de
diciembre de 1978, aplicandose al mismo tiempo todo el
fertilizante. La cosecha se efectuo el 28 de abril de 1979.

Se dieron 5 riegos incluyendo el de asiento o presiembra.

Se hicieron mediciones de rendimiento en grano, rendimiento
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en paja y altura de planta.

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes: No
se encontro diferencia estadistica significativa para rendimiento
de grano vy altura de planta, ya que la variedad mostreé
superioridad a las diferentes densidadés y niveles de nitrégeno vy
fesforo probados, atribuyéndose esto a un nivel adecuado de
abastecimiento de estos nutrientes en el suelo.

En el rendimiento de paja se encontro diferencia estadistica
significativa, siendo el tratamiento 14 el mas rendidor con
B.3022 toneladas por hectarea.

Los rendimientos de paja se debieron al aumento de las
densidades de siembra y no a los niveles de nitrégeno y fosforo
probadoss, VyYa que estos rendimientos se fueron incrementando
conforme se fueron aumentando las densidades de siembra y no
cuando se incrementaron los niveles de nitrogeno y fésforo.

Se recomienda sequir haciendo trabajos de fertilizacion vy
densidades de siembra, utilizando la misma wvariedad {(Anahuac F-—
75)y que se distinguio por su alto rendimiento de grano vy
resistencia a enfermedadess probando niveles mas altos de

nitrageno y fosforo considerando el aspecto optimo—-economico.
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TABLA No. 10 Produccion en grano de trigo variedad Anahuéc F~73 por
parcela util y medio de tratamientos en kg/2.4%4 mts.2

. ——— ——— T D ——— —————————————— T — T —— . — — i ———— T ————— s — o ——— . — — ——

TRATA~ A B C D TOTAL MEDIA DE
MIENTOS TRATAMIENTOS
1 1.0135 1.2222  1.248  0.915  4.3987  1.099675
a2 1.377 1.3364 1.1987 0.9056 4.8177 1.204425
3 1.0131 1.11=22 1.1158 1.2537 4 .4968 1.1242
4 0.2686 1.1578 1.1749 1.1771 4.4784 1.1196
S 1.2059 0.2925 1.0717 1.20353 . 4.4754 1.11885
) 1.3187 1.2489 1.2128 1.3348 5.1352 1.2838
7 0.9647 1.1675 1.1819 1.2803 4.95%244 1.1486
B8 1.1871 1.111 1.2991 1.1814 &4.7786 1.19465
? 0.9771 1.3872 1.1226 1.1771 4.5664 1.166
10 ¢.8941 1.0227 l.2441 1.3491 4.51 1.1275
11 1.2424 1.1506 1.198 0.9248 4.339 1.13475
12 0.9287 1.1044 1.22841 1.1888 4.446 1.1113
13 1.3209 1.1846 1.36 1.0848 %4 .9337 1.238425
14 1.1754 1.2528 1.1715 1.2711 4.8708 1.2177
13 0.8073 1.266%9 1.276 0.99335 4 .3439 1.085975
TOTAL  16.3947 17.7211 18.0992 17.2876 69.5026  1.15837
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TABLA No. 11 Produccion en paja de trigo variedad Anahuac F-75 por

parcela util y media de tratamientos en kg/2.4 mts.2

——— e —— — i ] ——— ———————— —— ———— —— — ——— ——— — —— S ————— ——————— —— . T ——— ——

TRATA- REPETTICTIONES TOTAL MEDIA DE
MIENTOGS A B c D TRATAMIENTOS
T 1 1.468  1.5313  1.6135  1.4275  6.0403  1.510075
2 1.91435 2.1251 1.4848 1.5639 7.2923 1.823075
3 1.2784 1.8103 1.4357 1.7358 &6.2802 1.57005
4 1.5479 1.6207 1.8766 1.5424 6.5876 1.646%9
3 1.6816 1.975 1.6348 1 .6562 &.9476 1.7369
(3 1.8278 2.0756 1.6087 1.9867 7.4988 1.8747
7 1.3338 1.716 1.5696 1.8412 6.4606 1.61515
a8 1.5144 1.4715 1.8224 1.6901 6.4984 1.6246
9 1.3524 1.46903 1.3989 1.8794 6.3210 1.58025
10 1.2934 1.44688 1.8524 1.8774 6.4920 1.6830'
11 1.6391 1.4799 1.4333 1.2133 35.7680 1.442
12 1.3418 1.6601 1.8074 1.3327 6.3420 1.5835
13 1.9986 2.1335 0.9912 1.7767 6.9000 1.7235
14 1.9461 c.1087 1.9700 1.9454 7.9702 1.99253
15 1.0310 1.0426 1.4935 1.3980 4.9631 1.2841275
T0TAL  23.1688 25.9094 24.2150 25.0709 98.3641  1.6394017
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TABLA No. 12 Altura de planta de trigo expresada en cms. por
parcela util y media de tratamientos variedad
Anahuac F-735

. ——— L S A e S — S — A —————— — ————————————— T —————— ——— ———————— . .

TRATA- REPETICIONES TOTAL MEDIA DE

MIENTOS A B C D TRATAMIENTOS

1 es.2 5.4 e6.5  69.9  2es.0 66.5
e 63.0 70.4 68.8 62.3 264 .5 66.125
3 55.95 63.%9 68.4 68.1 257.9 64.475
4 61.5 61.4 ‘ 65.0 63.8 251.7 62.9e5
S S52.5 61.0 68.8 65.3 247.6 651.9
6 97.7 72.1 68.4 70.3 268.7 &7.175
7 a9%.2 60.4 70.1 71.5 261.2 &5.3
8 a8.3 &£0.2 68.2 64.8 251.9 62.875
9 55.3 65.3 64,7 69.2 854.5 &3.623
10 35.3 58.9 71.3 72.2 237.7 b4 .425
11 55.0 60.1 64.7 99.6 232.4 299.83
12 &5.28 &60.7 68.1 &4.1 258.1 &4 .525
13 96.4 &6.2 s6.4 67.3 258.3 64.3575
14 61.0 70.7 66.0 72.0 e69.7 &7.423
15 63.5 &8.7 &67.4 66.4 266.0 66.5

S — S e —— e — iy S S — . —————— — T ———— T —y —— — — —— — ————————r. ———— — ———— — —
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FIG. No. 12 Modelo del arreglo de tratomientos del cubo en tercera dimensidn
con aristas prolongadas. trigo var. Anghuac F-75. Marin, N.L.
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