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INTRODUCCTIGON

'Ei trigo es el cereal mas importante en el mundo seguido
inmediatamente por el arroz.

Sin embargo siendo un cultivoe susceptible a altas
temperaturas en las primeras fases de su desarrollo, 1la
produccien tiende a concentrase a ciertas areas principalmente en
aquellos paises QE clima templado vy frio, como la Union
Sovietica, China, Estados Unidos, Canada, India, Francia, Italia,
Australia y Argentina.

Los incrementos en grano ha tenido un lento proceso de
crecimiento a nivel mundial en los altimos 10 ados (alrededor del
5%)s sin embargo a nivel individual bhay paises con altos
rendimientos como Holanda 4,775 kg/ha, Belgica 4,549 kg/ha, etc.

En nuestros pais el trigo fue introducido despaes de 1la
conquista por los espafoles y de ahi empezéd a incrementarse el
cultivo. En Meéxico se conocia uGanicamente el maiz como grano
basico.

La importancia que tiene este cultivo en nuestro pais vy de
acuerdo con el area vy produccien ocupa el cuarto lugar con
B57,000 has. y 2,400,000 ton. de semilla.

La mayor cantidad de has. que se siembran en nuestro pais
s0Nn de temporal.

La mayoria de los agricultores' casi nunca han aplicado
materia organica en los suelos, por los costos de aplicacién y
desconocimiento de su valor como mejorador de suelos, siendo mas

facil la aplicacién de abonos quimicos.
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Desde hace tiempo se reconoce gque cualquier tipo de
estiearcol es buen fertilizantes pero se ha comprobado que la
gallinaza posee ﬁas nutrientes Gtiles para las plantas.

En esta regien el avicultor se encuentra. frente al problema
de no saber que hacer con el excremento de las aves,; llegando a
descuidar tanto su manejos que lo considera perjudicials optando
por desperdiciarlo ya sea qumandolo o enterrandolo de tal manera
que no quede rastro en los locales o fuera de 1.

La gallinaza al aplicarla a suelos, mejora su estructura. En
los suelos arcillosos pravoca mejor aireacion y penetracion de 1la
humedad y en los suelos arenosos una mayor retenciéon de la misma.

Pocos son los agricultores que emplean la gallinaza como
medio para aumentar la fertilidad vy mejorar las propiedades
fisicas del suelo, aunque en la actualidad algunos estan
empezando a usarlo como mejorador del mismo en la zona de Marin,
N.L.s, sobre todo los que tienen granjas avicolas y tierras
cultivables en el mismo rancho.

A la fechas en trabajos de tesis realizados sobre abonos con
gallinaza, se ha encontrado que no hubo respuesta en los
tratamientos empleados, por lo que el presente trabajo tiene como
objetivo procbar o determinar la mejor combinaciean de los
fertilizantes organicos como inorganicos que nos den el mayor
rendimiento en el cultivo de trigo para la zona de Marin, N.L.
Asi las hipotesis que se plantean en este trabajo con:

Ha. Al menos en uno. de los tratamientos hay diferencia

significativa.
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Ho. No existe diferencia significativa en 1los tratamientos

probados.



LITERATURA REVISADA

En una planta de trigo, encontramos de abajo hacia arriba lo
siguiente: sistema radicular, tallo principal y tallo secundarios
o macolloss hojas, inflorescencias (una en el extremo de cada
tallo principal) y macollos.

Raiz.~- Cuando la semilla de trigo germina, emite la
plamula y produce las raices secundarias cuando emerge, produce
las raices que sostienen a 1la planta y se alimenta, estas
provienen de los nudos que estadn cerca de la superficie.

Tallo.—- El tallo del +trigo crece de acuerdo a las
variedadess normalmente de 60-120 cms., ademas el tallo emite
brotes é los ctuales se les denomina macollos mismos que tambien
llegan a espigar. Esto va de acuerdo con el rendimiento.

Hoja.- En cada nudo bhace una hoja, ésta se compone de
vaina y limbo o lamina, también tiene auriculas y ligula. La hoja
tiene una longitud de 15 a 25 cms.s el ancho varia de 1 a 3 cms.
y €l numero de hojas de 4 a &6 en cada nudo hace una hoja: excepto
los nudos que estan debajo del suelo que en vez de hojas producen
macollos.

Espiga.— La espiga de trigo esta formada por espiguillas
(Mani tas) dispuestas alrededor de un eje central (Raquis). Estas
espiguillas posteriormente forman el grano el cual esta cubierto
por la lemma y la palea o envoltura interior del grano.

La polinizacion se efectua en sSu mayor parte estando las
anteras dentro de la palea y la lemma.

Fruto.- El fruto empieza a desarrollarse despues de ser
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polinizado y alcanza su maximo tamadfo, entre los 30 y 45 dias. EI
fruto es el grano o cariéspide en forma ovoide Yy con una ranudra
en -la parte ventral; es pubescente, protegido por el pericarpio
puede ser de color blanco o rojo segun la variedad, el resto esta
formado por el endospermo y éste a la vez puede ser de color
blanco almidonoso y corneo cristalino (19), (18).

El trigo se produce en regiones templadas y frias, situadas
desde 152 a 602C de latitud norte vy de 272 a 492C latitud sur,
pero esto no quiere decir que no se cultive en otras regiones.

La altitud donde se produce pusde variér de 0-3000 m.s.n.m.

Los suelos limososs arcillosos, calcareos y Silico-
arcillosos son ricos en elementos quimicos, que son los mas
favarables por la estructura estable Y grénulada, la
permeabilidad y su reaccién preéxima a la neutralidad.

Las tierras mas ricas en humus aireadas, negras, que
nitrifican de manera regular durante el periodo de vegetacion del
trigo son las mejores tierras trigueras del mundo (4), (17).,

La influencia del fotoperiodo en el trigo se mahifiesta en
que a mayor duracion del dia se acelera la floracian, por lo cual
se dice que el trigo es de fotoperiodo largo (18).

Las plantas de trigo se desarrollan en dos medios bastantes
diferentes: el suelo y la atmoesfera y por tanto, se ven afectadas
por todas las condiciones de clima y suelo como son:

a) Temperatura favorable

b lLuz adecuada

c) Buena aireacion



d) Agua suficiente

Temperatura.~ Los efectos de 1la temperatura sobre la vida
vegetal se extiende practicamente a todos 165 procesos que tienen
lugar en la planta. La fotosintesis, la respiracién, la obsorcien
de agua y los elementos nutritivos, la transpiracién y los demas
procesos se encuentran en menor o mayor dgrado supedi tado a la
temperatura. Para Fada planta existe una temperatura oaptima en
cada periodo del desarrollo: germinacion, desarrollo,
crecimiento, floracioen, etc., ademas también existen temperaturas
optimas diferentes para el dia y la noche. Se ha estimado por
ejemplo que el trigo crece mas rapidamente con una temperatura de
102 a 24°C.

Es conveniente al principio del ciclo del trigo temperaturas
bajas y temperaturas medianamente altas al final de la floracieén.

Hemos dichos que tal températura influye en la absorciaon del
agua vy de los elementos nutritivos, pues bien, en ambos casos,
cuando menos es la temperaturas, menor es la abosorcion.

En cuanto al agua, cuando la temperatura del aire aumenta,
la transpiracion crece y el gasto del agua se eleva. De esta
manera cuando se diferencian mucho la temperatura del aire y del
suelo, puede producirse una sequia fisiologica debido a que la
Planta necesita mas agua que la que pﬁede absorber por las raices
en un suelo helado o muy frio.

Luz.- Las plantas tienen capacidad de absorber energia
de la luz y c¢con ella fabricar distintos compuestos vy materiales

organicos gue forman sUs tejidos. Para ello se valen



~
exclusivamente como veremos de sustanciés minerales. En esta
reaccién interviene activamente la clorofila.

En resumen la fotosintesis consiste en 1la formacién de
glucocsa a partir de anhidrido carbénico del aire, agua del suelo
y energia de la luz.

La fotosintesis aumenta con la intensidad de la luz bhasta
llegar a un momento que ya se mantiene constante porque la planta
alcanza su maxima capacidad. También influye en la fotosintesis
la temperatura y la cantidad de anhidrido carbénico en el aire.

La 1luz influye también en el desarrollo de las plantas
debido al efecto de horas de iluminacion diaria. Asi, hay plantas
que solo florecen y fructifican en régimen de dias cortos, cuando
las horas de luz no pasen de cierto limite fijo para cada
especle.

Ciertas plantas por el contrario solo florecen en régimen de
~dias largos como el trigo, otras en fin, son indiferentes a la
duracion de la luz del dia.

Viento.- Temperaturas altas mayor de 322C, acomparadas de
vientos fuertes y secos provocan el chupado de grano o asurado
del grano, también causa problemas de volcado de cereales vy
transporte de esporas patogenas.

Agua.— La planta exige grandes cantidades de agua para su
desarrollo y puesto que es la sustancia gque consume en mayor
cantidad, es légico gque su escasez produzca grandes trastornos en
la planta.

El agua es fundamental en 1la planta por la formacion de



8
azacares y para mantener las células en buenas condiciones. Sirve
también para transportar los elementos nutritivos vy las
susfancias elaboradas en la planta vy participa en fin en
numerosos procesos y reacciones en la plantas tan importantes
como la fotosintesis.

El trigo requiere de una humedad de 350 mm como minimo para
producir durante el ciclo.

La mayor parte del agua que absorbe es evaporada desde las
hojas y otros &rganos al aire. Es lo que se llama transpiracion.
Este proceso estad muy relacionado con 1la temperatura del
ambiente, a traves de los poros de las hojas y de los espacios
entre las ceélulas.

El agua que existe en 1las plantas se evapora por la accisn
del calor. Esta agua tiene que ser remplazada por el agua que
absorbe las raices (7).

Algunas funciones de la materia orgénica.

A) La materia organica gruesa en la superficie reduce el
impacto de la gota de lluvia que cae y permite que el agua serena
se filtre; por lo tanto reduce el escurrimiento superficial y la
erosion.

B) La materia organica incrementa 1la capacidad de
retencian de humedad; también produce un aumento limitado en 1la
cantidad de agua disponible en los suelos arenosos.

c) La materia organica sirve como un deposito de elementos
quimicos que son esenciales para el desarrollo de las plantas. La

mayor parte del nitrégeno del suelo se presenta en combinacion



organica.

D) Al descomponerses la materia organica proporciona los
nutrientes esenciales y funcionales para un mejor crecimiento vy
desarrollo de la planta.

E) La materia ofgénica ayuda a compensar los suelos contra
cambios guimicos rapidos en el Ph, a causa de la incorporacien de
fertilizantes quimicos en forma de sales, tanto inorganicos como
organicos (20).

F) En los suelos arenosos que tienen muy poca cohesion vy
pasticidad, son }igados por la materia organica. Un buen
abastecimiento de materia organica también mejora la capacidad de
retencien de humedad de los suelos arenosos.

G) Las cubiertas de residuos organicos bajan la
temperatura del suelo en €l verano y conservan al suelo mas

caliente en invierno (14).

LOS ABUNDS ORGANICOS

Los abonos orgaAnicos ayudan en dos formas a producir
cosechas ellos proporcionan nutrientes Jjustamente como laos
fertilizantes lo hacen, ellos también mejoran la condicion del
suelo y los convierten en un sitio me jor para qgue las plantas
crezcan en &1 (5).

El estiércol en todas sus formass incluyendo el llamado
abono verde; es el tipo mas antiguo de fertilizante que se

conoce. E1 agricultor ya se ha dado cuenta de su valor y sabe que
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no debe desperdiciarlo. La razén de aplicar estos materiales se

basa principalmente en la suspensién de que devuelvan al suelo

todo aquello gque el cultivo le ha quitado, vy en cierto modo esto

es verdad (21).

ESTIERCOLES

Su composicion es muy variable dependiendo de la especie y

edad de los animales, su alimentacions los materiales que se usan

como camas, SU preparacisn, etc. E1 estiércol fresco de equinos
contiene soclamente 0.3 a 0.6% de nitrégeno y 0.2 a 10.4% de

fosforo y 0.2 a 0.8% de potasio (13).

El principal valor fertilizante del estiercol radica comao

generalmente se aceptas en su contenido de nitroégeno. aunque

también posee otras sustancias importantes para la nutrician

vegetal ..

En la siguiente tabla aparecen algunos wvalores promedio de

la composicieon del estiércol.

Composicion porcentual media del estiércol fresco (solido

Y
liquido), en algunos animales de granija.
CLASE DE H N P.Q KD CAO MgD S0,
ANIMALES
Vaca 80 0.55 0.23 0.60 0.80 0.280 0.10
Caballo &0 0.70 0.85 0.73 0.60 0.40 0.20
Cerdo 85 0.30 0.35 0.40 0.40 ? ?
Chivo 70 0.435 0.30 0.90 0.60 ? ?
Oveja &5 1.45 0.50 0.13 1.75 0.70 0.50
Gallina 10 1.50 1.00 0.40 1.20 0.30 0.60

—— — — - T S—— A S — . S — . T —— —— . o S — . ——— —— ———————— — T — T —— T T T e " B BT g ok S D by e s

Como puede notarse, en 1la tabla anterior, la gallinaza es

comparativamente mas rica en foéesforo y nitrsgeno que los demas
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estidrcoles (21}.

FACTORES QUE SE DEBEN CONSIDERAR EN LA PRODUCCION DE GALLINAZA

Son wvarios 1los factores que influyen, no solo en la
produccioen sino también en la composicion del estiercol aviar.
Entre ellos se puede mencionar razas edad y namero de aves del
localy el valor nutritivo de 1los alimentos, el ¢tipo y cantidad
proporcionada de leos mismos, el tipo de instalacion de gallinero,
clase de cama y cantidad de humedad de los mismos vy por altimo
las condiciones climatolegicas que se presentan durante el
periodo de acumulacién. La pérdida de materia organica vy de
nitrégeno influyen en la cantidad de excremento que pueda
producirse (i) (17).

E1 tipo de piso también influye en la cantidad de estiércol
gue puede acumularse en un deierminado periocodo vya que se ha
encontrado que en los gallineros de piso de tierra, &1 material
que esta tierra contenga puede ser hasta el 25% del total de
estiércol, contenitendo suelo y cama (148).

El tipo de alimento es un factor de mucha importancia que
influye directamente en al composiciaon del excremento de las
aves; por lo tantos es 1l1la fuente principal de las sustancias
nutritivas utiles a las plantas cﬁandu se emplea el estiércol
comg fTertilizante, pues contiene nitrégenos fosforo v potasios
que son esenciales en el reino vegetal, ademas contiene, aungue

en pocas cantidadess, calcio, magnesio, azufre, boros cobre,
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hierro, manganeso, molibdeno, zinc vy otros. La edad de las aves
influye en el contenido de nutrientes (17). ‘

El término gallinaza se aplica a las deyecciones de las
avesy es un material relativamente rico en nitrégeno, ya gue las
aves no eliminan 1la orina separadamente de las heces (9).

Gran cantidad de los elementos vy compuestos que se
encuentran en el a}imento pasan al excremento y solo una pequefa
parte logra ser digerida y aprevechada por el ave (1) (17).

Cada gallina produce alrededor de 60 kgs. de excremento
. fresco anualmente, del cual se obtienen 15 kgs. de gallinaza seca
aproximadamente;y; aunque por otro lado se estima que 100 kgs. de
alimento producen alrededor de 46 kgs. de deyecciones secas. El
estigrcol secos en pesos esta por el ES% en relacion con el

excremento fresco vy que este se produce en doble cantidad al

alimento consumido por el ave (2).

TIPO DE CAMA

Es aconsejable colocar una cama donde puedan depositarse los
desechas de las aves. Se recomienda una gran cantidad de
materiales para este propeésito, siempre tomando en cuenta la
disponibilidad en la region (8).

Desde hace tiempo es prdactica muy coman colocar pulgada de
arena seca en el piso seco v limpio vy dos pulgadas de paja,
marga, tallos de cara y virutas, segun la facilidad de conseguir

alguno de estos materiales. Se colocan 1las aves en agosto o
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septiembre y para diciembre se habran acumulada no menos de 6
pulgadas de excremento. Se ha popularizado la practica de limpiar
los locales tres o cuatro veces al afio. También es recomendable
colocar una capa fina de pajas; de unos 10 cms. de espesor (10).

Despues que el estiercol se saca de los gallineros vy se
acumula a la intemperie; éste se calienta vy descompone con
rapidez, pues rehqvido el montén después de estar acumulando
durante dos meses se wve en el interior un color gris,; esto
significa que el material se ha guemado y convertido en cenizas;
el nitrogeno y la materia organica desaparecen y si se presentan
lluvias el potasio desaparece por lixiviacian (11).

Entre mayor cantidad de cama se use, mas bajo sera el
contenido de nutrientes de la mezcla de estiercol cama. Ahora si
se utiliza un material que absorba rapidamente el excremento
fresco, éste mantendrd un mayor contenido de nutrientes d4tiles a
la planta en comparacién al estiercol que permanece hamedo y sin
cama. E! material ideal es aquel que tenga un alto poder de
absorcion, que permanezca suelto, que no perjudique a los
Cultivos vy gue no se adhiera en exceso a la maquinaria que se
utilice para su procesamiento. El1 material puede ser viruta o
aserrin de madera, olote de maiz picado o paja molida (22).

La principal finalidad de colocar la cama, consiste en el
aprovechamiento de la parte liquida del estiércol. Para esto es
necesario que se cuente con un piso impermeable; puedes ser de
cemento o de madera y entre los materiales para la cama también

S puede utilizar la cascara de cacahuate. Cuando se usa aserrin
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como cama, se recomienda 4 kgs. de ese material por cada 10 kgs.
de deyecciones (23). |

| El fuerte olor reinante en los gallineros vy en los lugares
donde hay estiércol aviar es debido a la pérdida de nitrégeno en
forma amoniacal. Se estima que se pierde el 60% de este elemento
cuando no se aplica paja o algun tratamiento con superfosfato vy

si se pone cama de pajas la pérdida se reduce a un 30% (10).

INVESTIGACIONES SOBRE EL USO DE LA GALLINAZA COMOD ABONO ORGANICO

EN CULTIVOS.

Durante el ciclo agricola 1968-69 se lleve a cabo un
experimento en el CIANO (Centro de Investigaciones Agricolas del
Noroceste) en el cual se evaluaron el efécto de la gallinaza sobre
el rendimiento y contenido de proteinas. Se probaron nitrogeno,
gallinaza vy fésfeoero combinados y solos a razén de 100 a 120
kg/ha, 10 a 20 ton/ha y 40 ton/ha respectivamente, encontrandose
que los rendimientos de trigo variaron de 4.53 a 4.97 ton/has
ademas el tratamiento que lleve 60 kgs. de nitrogeno/ha.,; mas 20
ton/ha. de gallinaza, tuvo decrementos en la produccian con 4.13
ton/ha con excepcion de este tratamiento 1los demas fueron
estadisticamente iguales (12).

Durante el ciclo 0-1 1977-78, Héctor Enrigue Lopez Saldivar
realizé un trabajo sobre fertilizacion del trigo con gallinaza,
€n la region de Marin, N.L., las dosis que se probaron fueron de

0, 3, o y ? ton. de este producto por hectareas no encontrando
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diferencia estadistica significativa en los tratamientos probados
(12).

Durante 1980. Jose Angel Chavero Solis realizo un estudio
sobre la disponibilidads uso; calidad y costo de la gallinaza
como mejorador del suelo en la zona de Marins N.L., encontrando
que el 60% de las granjas gue se encuentran en la zona producen
6,651 ton.s de gallinaza. Algunos avicultores las regalan y otros
la utilizan como abono en sus tierrass siendo el costo de

aplicacién/ton.s de $100.00 sin incluir flete (&).

011147



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se lleve a cabo en el Campo Agricola
Experimental de la Facultad de Agroncmia de la Universidad
Autonoma de Nuevo Lean, localizado en las coordenadas geograficas
252 53' de latitud norte y 1002 03' de longitud oeste, estando a
357 metros sobre el nivel del mar. Teniendo aproximadamente 3500
mm de precipitacién pluvial media anual y una temperatura media
anugal de 219, teniendo como temperatura maxima 38¢C y como
temperatura minima 152C. Considerando por lo anterior como un
clima semiarido seqgun la clasificacien BS, hw de Koppen adaptado
a la Republica Mexicana.

En 1la Tabla No. 1 se presentan las precipitaciones
pluviales, humedad relativa, temperaturas medias registradas en
el Campo Agricola Experimental_de la Facultad de Agronomia de la
Universidad AQuténoma de Nuevo Leon, Municipio de Marin, N.L.,
registrados durante el desarrollo del experimento en el ciclo de
Otoro-Iniverno 1978-1979.

TABLA No. 1 Registro de datos meteorologicos recopilados en la
estacion climatologica de la Facultad de Agronomia

en Marins N.L.s cicle otofo-invierno 78-79.

———
— A A — — ———— e AN S T . ——— A —— T i —— T T s il S S St . N T S S el i S S W S S g  w— s——

MES TEMP. MEDIAS HUMEDAD RELATIVA PRECIP.
ec % PLUVIAL MM
Diciembre 11.0 69.0 6.8
Enero 8.8 68.0 4.7
Febrero i2.5 62.0 1.1
Mar zo i8.0 80.4 36.0
Abril 23.7 &7.3 30.5
Mayo 26.3 66.0 94.0

——
—
. - . oy S i S S — S — A S S S T T e S S P— A ———— U S — o — . T— G —— i ———— ————— - —— —
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Antes de efectuarse el trabajo donde se hizo el experimento,

se hicieron muestreos en el suelo de 0-30 cms. y subsuelo 30-60

cms. Con el fin de determinar sus caracteristicas fisico~quimicas

y éstas fueron secadas al aire libre, tamizadas y analizadas en

el Laboratorio de Suelos de la Facultad de Agronomia de 1la

Univerisad Autonoma de Nuevo Leén. Las determinaciones efectuadas
se reportan en la Tabla No. &. !

TABLA No. & Caracteristicas fisico-quimicas . del suelo Y

subsuelo donde se desarrollso el experimento en el

ciclo agricola de Invierno 1978-79 en el Campo

Agricola Experimental de 1la Facultad de Agronomia

de la U.A.N.L.s Municipio de Marin, N.L.

T i b . Y S T S —— T A A — —— —— i M S S S S Y S —— e S . N - S S e VP S S G S S s i e = ) G —

DETERMINACION 0-30 cms. 0—-460 cms.
Color Seco Gris cafesaceo Cafeée palido
claro
Color Humedo Café oscuro Café amarillento
pH 7.6 . 7.2
Textura
Arena i2 i2
Limo 38 42
Arcilla 30 42
2.05 1.64
Materia organica
Nitrégeno total 0.17% 0.17
Fésforo aprovechable kg/ha B84 168
Potasio aprovechable kg’/ha 291 246
Sales solubles totales 1.36 mmhos/cm.- 1.12

a 252C

- —
S ————————————_——E PSP L il e i e ]
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En seguida se describen 1los resultados del analisis del
suelo vy subsuelo efectuados.

| COLOR.— Se usde la escala de Munsell. El suelo seco es de un
color gris cafesaceo claro y el suelo humedo es de: color cafe
osturos 21 subsuelo seco es de un color café palido y el subsuelo
humedo es de un color café amarillento oscuro.

REACCION DEL_SUELO (Ph) .- Se determiné en una relacion,
suelo-agua 1.2 utilizando un potenciometro.

PHOTOVOLT MODELO 1135 A.- El valor de suelo fue de 7.6,
clasificAndolo como ligeramente alcaline yv el subsuelo dia un
valor de 7.7 clasificandolno igual que el suelo.

TEXTURA.— Este se realizo por el metodo de hidrometro,
clasificandose al suelo y subsuelo como arcillo-limoso.

MATERIA ORGANICA.~ Se utilizo el método de Walkey Black, 1lo
que se reporto en porcentajes para el suelo fue 2.095
cilasificAndose como medio v para el subsuelo s& obtuvo un valor
de 1.64 clasificandose como medianamente pobre.

NITROGENO TOTAL.— Para determinar el nitroageno total se
utilizée el metodo de Kjeldahl. Resultando tantao el suelo como el
subsuelo con un contenido de 0.17%4, clasificandose ambos como
medianos.

FOSFORO APROVECHABLE.— Para determinar el fosforo se utilizo
el método Olsen, habiéndose encontrado un contenido de 84 vy 164
kg/ha. de foasforo aprovechable para el suelo Yy subsuelo
respectivamente, clasificandose ambos como pobres.

POTASI0O APRDOVECHABLE.— Se determind por el médtodo Peech-
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Englishs encontrandose un contenido de 290 y 246 kg/ba. de
potasio aprovechable para el suelo vy subsuelo respectivamente,
clasificando ambos como medianamente ricos.

SALES SOLUBLES.- Se determinaron en el extracto de suelo
saturado el Puente de Wheatstone; con celda de pipeta. Los
valores para el suelo fueraon de 1.364 mmhes/cms. a 2352C,
clasificandose como no salino. El subsuelo reporto 1.12
mmhos/cms. a 238C, considerandaose caoamo no salino. Despues del
analisis del suelo se hicieron varios muestreos de la gallinazag
. para sacar una sola muestra la cual se llevse al laboratoric de 15
Facultad de Agronomia de la JU.A.N.L.y determinandose los
resul tados de nitroégeno, f&sfurﬁ y humedad.

TABLA No. 3 ‘JCaracteristicas .quimicas de la gallinaza que se
utilizo como fertilizante en el experimento
realizado en el ciclo agricola invierno 1978-7%,
en el Campo Experimental de la Facultad de

Agronomia de la U.A.N.L. municipio de Marin, N.L.

ELEMENTOS % PESO SECQO
Nitrégeno (Método Kjeldahl)? .84
Fasforo (Metodo de 0Olsen) .12
Contenido humedad 43.38

s ——— T — A AR . S . —— T i A S M Lk N T T S . — A S T A e D S W e o L e A i i S

A continuaciéen se describen los resultados del analisis
quimico de la gallinaza.

NITROGEND.- Se usa el método Kjeldahl, encontrandose 1.84Y%
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de nitrogeno y este fue debido al alto porcentaje de humedad.

FOSFORD.— Se usé el méetodo de 0Olsen hallandose .18% de
fésforo siendo éste bajo en su contenido.

HUMEDAD.- Este se determiné al pesar una muestra humeda,
posteriormente se pone en la estufa un promedio de una hora. Al
secarse la muestra y pesandose la diferencia entre lo hamede y lo
seco, sera el % dg humedad que contenga la gallinaza, -en este
caso fue el 43.38% de humedad siendo éste alto.

El disefio que se usé en este experimenta fue ! de blogques
al azar con cuatro repeticiones. E1l arreglo fue en parcelaé
subdivididas. En parcela grande se establecido gallinaza y dentro
de la misma los tratamientos de nitrégeno y fosforo (parcela
chicar.

El tamaro de la parcela experimental fue de 1.B X 3.3 m

cosechandose como parcela uatil, 1.20 X 2 m. Se usaron como
fuentes de fertilizante superfosfato de calcio triple (46%4 FP,Q),

189-46-00, Urea (46% N) y Gallinaza. La densidad de semilla de

trigo, variedad Andhuac F-75 fue de 1&0—- kg/ha.

En la tabla nimero 4 se describen los tratamientos probados.
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TABLA No. & Tratamientos probados de nitrégenocs fasfaro vy

gallinaza probados.

T ——— ———— ———— A —— —— T — T ——— T — — —— ——— — —— . i T —— —— e, S T ry S et g o i o

TRATAMIENTO N P, Q K, O GALL INAZA
TON.
1 0 o o} o)
a 0 g2 o) 0
3 46 46 o 0
4 92 0 o 0
5 92 92 o o
& 0 o o 5
7 0 92 o 5
8 46 46 o 5
9 92 o o 5
10 92 92 o S
i1 o} 0 o} 10
12 o 92 0 10
13 46 46 o 10
14 92 0 o to
15 9a 92 o 10

) e Sy el . S — e T S o ——— T —————t— ———— — ———— T ———— T ———— —— Tt 8 — —— i ———

A continuaciéon se describe el tama®o y distribucien de las
parcelas usadas en este disero experimental de bloques al azar
con cuatro repeticiones (Figura No. 1).

La preparacioen del terreno fue hecha con maquinaria y las
labores fueron las tipicas:

BARBECHO.—- Se utilizo arado de discos, fue a 30 cms. Con el
fin de incorporar materia organica y favorecer mayor captacien de
humedad, etc.

RASTRED ¥ CRUZA.— Fue hecha con rastra de discos y es con el
fin de pulverizar terrones, para incorporar re;iduos i cosecha,
para preparar los primeros 15 a 20 cms para la siembra, etc.

NIVELACION.—- Fue ligera y con el fin de hacer siembra

uni forme, mejor distribucion del agua, etc.
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El trazado de melgas se realize con maguinaria, ayudandose
con azadones,; palas, cintas, teodolitos, estacas, machetes, etc.

SIEMBRA Y FERTILIZACION.- Se sembrdé en seco y esta se
realize a mano y a chorrillo, sembrandose en lineas de 30 cms.
entre si para facilitar labores de cultivo, se usaron 7 surcos
per parcela experimental.

Se usaron 1460 kg/ha. de semilla de trigo variedad Anahuac F-
75. E1 fertilizante se aplice al momento de la siembra, siendo
ésta @ chorrillo v a un lado y mas profunda que la siembra. Los
fertilizantes usados fueron los sigquientes: Superfosfato de
calcio triple (46% P,Q), 18-46-00, urea (46% N) y gallinaza.

Previamente, se determinée el porcentaje de germinacion de la
semilla que results ser de un 714 por lo gue se optd por
aumentarlo al 90% de germinacion para evitar posibles fallas en
el cultivo.

La siembra fue realizada en diciembre 20 de 1978 vy al mismo
tiempo, se dio el primer riego vya que se sembro en seco,
posteriormente se hicieron visitas perisdicas al cultivo,
observandose lo siguiente:

EMERGENCIA DE LA PLANTA.— Fue el1 29 de diciembre de 1978, no
se detectaron fallas en la emergencia. Posteriormente hubo
ligeros dafos por atagues de conejos y ratas estando el cultivo
en estado de plantula,s haciendose aplicaciones de cebos
envenenados a4 base de sulfato de talios, pan blanco y mantequilia,
?ncontrandose un ligero control de estos roedores. FPor lo gue se

hizo una nueva aplicacion de cebos, para este se uss el Endrin,
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acei te de maiz, pan blanco y mantequilla. RealizaAndose
posteriores obseirvaciones, encontrandose que si  hubo control
absoluto de esos roedores. —

AMACOLLAMIENTO.~ Fue el 27 de eneroc de 1979, dandoée el
primer riego de auxilio el 30 del mismo mes y por estas fechas se
observes ligeros daros por el pulgén del follaje, siendo
incosteable el cpntrol quimico de esta plaga vya que fue
tontrolada naturalmente por medio de catarinitas que es predator
del pulgon.

La aparicien de la hoja bandera fue el 22 de febrero de
1979, llevandose a cabo el segundo riego de auxilio,
posteriormente a este riego de auxilio se observa la aparicién de
maleza (polocote),; haciéndose necesario el control quimico,
usandose en este caso un herbicida que controle hoja ancha como
lo es 2.4 D—Aminé a razoen de un litro por hectarea en 300 litros
de agua, observandose un control total de esta maleza. |

ESPIGAMIENTO.— Ocurrise el S5 de marzo de 1979, la fluracieén
en un 75%4. El tercer riego de auxilio fue el 18 de marzo de 197%.
Por -estas fechas se observa la aparicion minima de la roya o
chahuixtle de la hoja. No siendo necesarioc su control por no
causar danos economicos en el cultivo. El total de riegos fueron
cuatro con una lamina aproximada de 350 cms. en total. En el
periodo de maduracion del grano se observa ligerisimos atagues de
la mosca del tallo {Meromyza americanal. No siendo necesario el
control quimico debido a que no causo danns economicos.

La cosecha, se efectud a mano y al ras del suelos utilizando



la hozs; unicamente
util, siendo 2.4 m*
peso de la paja mas

Posteriormente

obtener el peso del

24
se cosechéd lo que se considera como parcela
procediéndose después a pesar para obtener el
el grano.
se hizo la trilla y ésta fue mecanica, para

grano y por diferencia el peso de ia paja.



RESULTADOS Y DISCUSION

En el apéndice del presente trabajo, se muestra la Tabla No.
6dé1 rendimiento en grano en tonelada/hectarea obtenido eﬁ cada
tratamiento. Esta informacisan fue analizada estadisticamente con
los resultados obtenidos en la Tabla No. 5.

TABLA No. 3 Analisis de wvarianza del rendimiento en

grano de trigo variedad Anahuac F-75.

—— G ——— — S S St . S T T — — i —— T ————— . ——— ———— T — — ————— —————— — —— —— —— ——

FUENTE DE GL. SumMA DE CUAD. CUAD. MED F.CAL. F.TAB
VARIACION .05 .01
fratamiento 14 0.44186915  0.0315620821 1.323 1.94 2.54
Block 3 ©0.2322785333 0.0774261777 3.24 £.83 4.29
Error 42 1.001652717 0.0238488742

Total S  1.6758004 0.284033966
CCav. = ameesw T

Al analizar la tabla anterior, encontramos que no hubo
diferencia éignificativa entre tratamientos, va que F calculada
es menor que F tabulada a ambos niveles de significancia del .03
Yy .01. De lo anterior deducimos,. que se acepta la hipotesis .05 y
01 gque todos los tratamientos son iguales.

En los analisis correspondientes o repeticiones se observa
que hubo diferencia significativa, al nivel de significancia del
0.5% rechézéndose la hipotesis de que el namero de repeticiones
S6n iguales.

En el analisis de los tratamientos de 1la Tabla No. &,

gncontramos que no hubo respuesta a los diferentes niveles de
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gallinaza - empleados,; manteniendo exclusivamente como fuente de
fertilizacion el abone organico (Tratamientos 1, 6 yv 11).

Tampoco cbservamas variacison en los rendimientos obtenidos
al wvariar los niveles de gallinaza y combinarlo con niveles de
fasforo (Tratamientos 2, 7 vy 12); de la misma manera no se
observa respuesta de la aplicacidn de la gallinaza combinado caon
fertilizante nitrogenado (Tratamientos 4, 9@ y 14).

En los tratamientos donde se usédé la mezcla de fertilizantes
ni trogenados y fosforados con diferentes fuentes de gallinazas es
donde se obserwva un ligero incremento en los fendimientos,'Sin
embargge no hubo diferencia significativa, por 1o que no se puede
inferir gque los incrementos obtenidos sean por e%ecto de 1la
mezcla de fertilizaintes con gallinaza (Tratamientos 3, 8. ? vy
15).

No se observa un comportamiento definido en €1 incremento de
la produccien de 1los tratamientos al variar los diferentes
niveles de gallinaza y el fertilizante ni trogenado y fosforado.

En el apéndice de este frabajo se presenta la Tabla No. 8 de
rendimiento de pdja expresado en ton/ha. obtenidos en cada
tratamientos estos resultados quron anali zados estadisticamente

ton los resulados obtenidos en la Tabla No. 7.
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TABLA No. 7 Analisis de varianza del rendimiento de palja

de trigo variedad Anadhuac F-75.

e o e T P — —— —— T Wy T T S — o — . o e T o — — — T WA T, ] W M S T o i e

FUENTE DE GL. SuUMA DE CUAD. CUAD. MED F.CAL. F.TAB
VARIAC ION .05 .01
fratamiente 14 1.16549185 0.083249 0.834 1.94 2.54
Block 3 0.179727533 0.059909 0.600 2.83 4.29
Error 42 4.190247417 0.099767

Total 59 5.5354668 0.093821

e, = i7am

Con los resultados obtenidos en la tabla anterior se detecta
gue no hubo diferencia significativa en los tratamientos probados
ya que la F calculada es menor que la F tabulada, concluyendo que
todos los tratamientos son iguales, de igual manera en el
analisis correspondiente a block no se detecta diferencia
signi ficativa. Concluyéndose que las repeticiones son iguales.

Al continuar con el analisis de los tratamientos en lua Tabla
No. B8 observamos gue no hubo ningun efecto de los tratamientos
probados con relacion al incremento de paja, va que hubo
comportamientos distintos de los diferentes tratamientos con
relacion al testigo (Tratamiento 1); no observandose ninguna
tendencia definida.

Los resultados obtenidos en los medios de altura (Tabla No.
10) tambien fueron analizados estadisticamente con los resultados

obtenidos en la Tabla No. 9.
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TABLA No. 9 Analisis de wvarianza de altura de planta de

trigo variedad Anahuac F-75.

- —— A S e e R S G . T S m—— e — —— — . — T S A ———— i P By . iy W e i e ple g e P S M S S A AN Gy —— = —

FUENTE DE 6L. SUMA DE CuAD. CUAD. MED F.CAL. F.TAB
VARIANZA ‘ .05 .01
Tratamients 14  643.98 45.9985  2.56 1.94 2.54
Block 3 140.87 46.9566 2.62 2.83 4.29
Error 42 752.45 17.92154

Total 59 13537.3 26.0559

"""" Cov. = &n T

Con los resul tados obtenidos en la tabla anterior,

observamos que hubo diferencias altamente significativas de los
tratamientos probados ya que la F calculada es mayor que F
tabulada a ambos niveles de significancia. Concluyéndose que los
tratamientos son diferentes para esta observacion analizada. En

blogues no se observa ninguna diferencia significativa.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

No se encontraron diferencias significativas, para el
rendimiento en grano en los diferentes tratamientos
probados.

No se observaron diferencias al.variar los niveles de abono
organico (gallinaza) y fertilizantes inorganicos contra el
testiqgo (Tratamiento No. 1).

l.os altos rendimientos en grano obtenidos en ios
tratamientos pueden deberse a una buena fertilidad del
suelo. |

No se observan diferencias significatiwvas para el
rendimiento en paja en los diferentes tratamientos probados.
En altura de planta se encontré una diferencia altamente
significativa en los tratamientos probados, sin embargo esto
no influye en el rendimiento en granc y paja donde no se
encontraron diferencias.

Se recomienda seguir realizando trabajos de investigacieén
como el presente, pero en diferentes suelos de la regién
para formar un criterio de la zona con relacion al uso de la
gallinaza en sus dosificaciﬁnes mas adecuadas.

Hqcer trabaijos de evaluacion del efecto residual de la
gallinaza como M.0. ya gue su valor dura 3 anos.

Se recaomienda hacer nuevos trabajos con mayor dosificaciones
de gallinaza y ver sus efectos en el rendimiento.

Se recomienda también qgque se efectiuen mas trabaljos de

fertilizacion organica e inoerganica para mejorar 1la
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estructura del suelo en esta regison ya gque existen suelos

pesados y con poca materia organica.



RESUMEN

Este trabajo se realizéd en el Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo
Leéns Municipio de Marins N.L.. Se reallizé con el fin de
determinar, la mejor dosis optima de fertilizacisen organica e
inorganica (nitrégena, fésforo mezclado con gallinaza) en el
cultivo de trigo variedad Andhuac F-73 donde se manejaron 13
tratamientos con 4 repeticioens.

El tamafo de 1la parcela experimental es de 1.80 X 3.30 m.
cosechandose como parcela 4til 1.20 X 2.0 m.

La preparaciéen del terreno fue hecha con maqdinaria vy las
labores fueron las tipicas: barbecho. rastreos nivelacion,
siembra.

La siembra fue el 20 de diciembre de 1978 v se realizo a
chorrillo y en hilera siendo 7 surcos por parcela con una dosis
de siembra de 160 kg/ha. El fertilizante se aplicos al momento de
la siembra, siendo este a chorrillo a un lado y mas profundo que
la siembra. Los fertilizantes usados fueron los siguientes:
superfosfato de calcio triple (46%4 P_ Q) 18-46—-00, Urea (46% N) vy
gallinaza.

El disero que se usoe en este experimento fue de bloques ail
azar con 4 repeticiones arreglo en parcelas subdivididas, en
Parcela grande se aplice gallinaza y dentro de la misma los
tratamientos de nitrageno y fosforo (parcela chica).

En este cultivo hubo problemas de roedores por lo que fue

necesario su control (cebos envenenados). Estando en plantula, se
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controlo maleza de hoja ancha con herbicida,; como fue el 2.4 ——-
D-Aminas, a razen de t litro en 300 litros de agua/ha.

Se presentaron algunas plagas como el pulgén, masca del
tallos no siendo necesario el control guimico debido a que no
causse dafio econémico.

Los resultados que se obtuvieron fueron 1los siguientes: No
se encontro diferencia estadisticamente significativa en los
tratamientos probados para el grano vy pajas atribuyéndose esto a
un nivel adecuado de abastecimeinte de nitrogeno yva existente en
el suelo.

'En altura de plantas se encontrdéo una diferenica altamente
significativa en los tratamientos probados, sin embargo esto no
influyo en el rendimiento en grano y paja donde no se encontraron
diferencias.

Se recomienda seguir realizando trabajos de investigacidn
como el presente, pero en diferentes suelos de la region, para
formar un criterio de la zona con relacion al uso de la gallinaza

en sus dosificaciones mas adecuadas.
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variedad Anahuac F-75.

10 Alturas medias de trigo por tratamiento
expresados en cms.

TABLA No.
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TABLA No.

TRATA-
MIENTO
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1.227
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Rendimiento de grano medio de tratamiento obtenido por
expresado en kgs./2.4 mc.

1.3046
1.225
1.15135
1.1117
1.2243
1.27273
_0.988
1.28175
1.21929
1.30825
1.18875
1.28035
1.3155
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obtenidos

2.008173

2.12375

1.933

2.11725

2.2205

1.7645

1.738

1.68865

1.76125

1.926285
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13 Altura media de planta obtenidas por tratamiento

TABLA No.

expresada en cms.
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