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1. INTRODUCCION

En la actualidad para que todo tipo de negocio prospere, es necesa-
rio ser eficiente., ya que al logrario tendremos mejores perspectivas den-

tro del mismo y por lo tanto, Ta de mejorarlo.

Y en este aspecto el negociode la produccidn pecuaria no queda ex-
cento. Y en gran parte el indice de ganancia o pérdida va a depender de
la eficiencia con que se maneje ya sea de carne, leche, cria de ganado

vacuno, caprino, etc.

Por lo cual, para poder eficientizar una produccién pecuaria, es ne
cesario observar y enlistar 105 principales factores o problemas que afec-
tan la produccidn y van a depender del tipo de explotacién y la especie en

que se esté trabajando.

Para el caso de la explotacidn caprina, se ha observado que uno de
los factores mds determinantes es el reproductivo y este factor no es ex-
clusivo de esta especie, pero un detalle particular es que esta especie
es afectada por la estacionalidad bajando en diversas épocas del afo la

fertilidad. Teniendo épocas definidas de empadre.

Se han hecho un sin nimero de trabajos en este aspecto, pero solo se -
han enfocado en su mayoria a las hembras que parecen ser las mds afecta-

das por la estacionalidad.

La actividad de 1os machos no presenta cambios tan radicales como
los de la hembra, y aunque existen trabajos de efectos de la estacionali-
dad en machos, ninguno de los trabajos realizados se 1levd a cabo bajo

condiciones ambientales y geograficas similares, y ademas, con diferentes



tipos de razas de caprinos por 10 que no Se puede hacer comparaciones en-
tre estos trabajos y tampoco como referencia para las condiciones del no-

reste de México y en especial en Marin, N.L.

Por 1o cual, el objetivo del presente trabajo es determinar si exis-
ten cambios estacionales en las caracteristicas del eyaculado del macho
caprino para poder determinar si el macho es una limitante en la reproduc

cién de los rebafos en las diferentes &pocas del afio y en base a ello, po

der disefiar sistemas de empadre adecuados.

Este trabajo se realizé en la Ultima quincena de octubre y en la

primera de noviembre, haciendose las mediciones cada siete dias y siendo

el dia martes el dia de la evaluacibn.



2. LITERATURA REVISADA

2.1. Generalidades

La fertilidad se entiende como 1a capacidad de engendrar descendien-
tes viables, por 1o que el rol del padre es fundamental para la buena efi
ciencia reproductiva de un rebafio, de aqui que requieran cuidados especia-

les de manejo y de alimentacion (1).

La actividad de los machos no presenta cambios tan radicales como

los de 1a hembra (8).

Pérez (15) sefala que en el macho cabrio, 1a época de mayor actividad
sexual, corresponde a septiembre-noviembre y febrero-junio, lograndose una
enorme capacidad genética y permitiendo realizar con toda normalidad dos

recogidas de semen diarias con intervalos de 10-12 horas.

El tejido germinativo de los testiculos no muestra cambios durante
las estaciones, pero la actividad de las glandulas accesorias $i cambia.
ET volumen del 1iquido producido y el contenido con fructosa fuera de es
tacion es bajo. Todavia no esta bien aclarado si la calidad del semen ob-
tenido fuera de estacion es suficiente para obtener resultados maximos en

la Inseminacion Artificial.

En los estudios revisados por Arbiza (1978) de diversos factores so-
bre los efectos estacionarios en la calidad del semen del machc. Estos tre
bajos fueron realizados en lugares muy distantes con diferercias er alti-
tud, condiciones ambieptales y razas diferentes; ya que fueron realizados

por {Hindues, Brasilefios y Europeos), por 1o que algunos resultados se con



traponen al comparar dichos trabajos, por 10 que es de gran interés gue
se realice un trabajo bajo las condiciones locales en distintos ambientes

y razas.

Existe poca informacidn en la literatura caprina de como afecta la

luz y la temperatura en la fertilidad del macho (1).

Arbiza (1978) afirma que hay que considerar la posibilidad de que

los machos tengan baja fertilidad o definitivamente sean esteriles.

La temperatura es el factor climatico mas importante que influye en
la reproduccidn dentro de los factores ec01691cos. Actua sobre todos 10s

machos mamiferos. E1 stress térmico actia de dos maneras:

1). Bajando la 1ibido; ésta puede ser anulada totalmente en l1imites ex-

tremosos,
2). Bajando la calidad del semen 1legando a la azoospermia.

Segin McDowel (1972)_ citado por Arbiza. las temperaturas superiores
a 29°C resultan en su mayoria de los casos suficientemente elevadas como
para alterar la espermatogénesis y agrega que parece también existir una
correlacidon positiva entre el numero de espermatozoides anormales y muer
tos y el nivel de temperatufa ambiental. Segun este autor, cuando la hume
dad relativa es superior a 70% actua como inhibidor adicional con tempera

tura de 27°C.

E1 macho cabrio tiene mecanismos fisioldgicos que le ayudan a mante-
ner baja la temperatura de los testiculos, ésta se mantiene en condicio-

nes normales a 5°C menos que la temperatura corporal.



Por todo 1o visto anteriormente, 1a calidad del semen es determinan

te para la fertilidad de un macho cabrio.

E1 esperma desde el punto de vista biologico se define como un con-
junto de células vivas vehiculadas en un medio liquido, en el cual son
capaces de desarrollar procesos bioquimicos con intercambio de productos

de naturaleza distinta derivados de la propia actividad metabdlica del

Zoospermo.

Por 1o cual, Tos efectos que pudiese tener la estacionalidad en la
fertilidad del macho cabrio se veran reflejados en las caracteristicas

del semen 0 esperma.

De manera que es necesario tener una forma o método seguro y rapido
para poder evaluar la fertilidad del macho en cualquier momento. Y por
medio de la evaluacidon del semen, se pueda lograr esto, haciéndose necesa

ria la extraccidn de semen del macho.

Existen varios métodos de recoleccion de semen en forma 0 manera arti

ficial.

2.2, Métodos de recoleccidn de semen

1). Extraccién de la vagina de la cabra siguiendo el servicio natural.
2). Vagina artificial

3). Electroeyaculador

2.2.1. Extraccién de la vagina de la cabra siguiendo el servicio naturai
En este método, se le permite al macho montar a 1a hembra y el semen

es recuperado por cuchareo o sifoneado del semen de la vagina, une esnon-



Ja puede ser colocada en la vagina antes de la copulacion y extraida inme
diatamente después. Algunas veces se utiliza una cubierta de goma en el

semental que se utiliza.

E1 semen recuperado de la vagina es de menor calidad, pero puede ser
utilizado para la evaluacidn, se puede tomar una muestra de la vulva con
un porta objetos inmediatamente después de la copulacidn y evaluar el se-

men (2).

2.2.2. Vagina artificial

Usada en la coleccion del semen de chivo, consiste en un cilindro de
hule con lona al final de (16 cm) de largo y 3.5 cm de didmetro, con un
conducto suave de hule, ademds ésta tiene una 1lave de presidn que se co-
loca en la vagina para controlar la presion de aire; se debe poner un em
budo de tatex con un extremo para poner posteriormente un tubo de vidrio

graduado para colectar el semen.

La vagina artificial deberd ser parcialmente llenada con agua a una
temperatura de 50°C; la presidn interior de la vagina se ajusta por la
cantidad correcta de agua y aire. Después de 1lenar con agua, tener espe-
cial cuidado de que no estén las paredes exteriores con agua o bien el tu

bo de coleccion.

La superficie del tubo o 1iga interna deberad ser untada con ura 1.
gera capa de lubricante como vaselina neutral o gelatina vaginal no téxi-

ca utilizada en la practica médica /



2.2.3. Electroeyaculador
Este método de recoleccidn de semen, se derivd a partir de la obser

vacidon de que las personas electrocutadas eyaculan en respuesta al esti~

mulo eléctrico.

Por 1o tanto, este método se basa en la estimulacidn electrica sobre
los centros erectos superiores inhibidores o exitadores, tiene efectos so
bre los resultados, de este modo puede obtenerse ereccidn y eyaculacion

en sementales renuentes al contacto sexual.

E1 profesor Gunn de la F.M.V. de Sindey, empled por primera vez la
electroeyaculacidn en ovinos y caprinos, mediante una tecnologia gque con-
sistid en hacer pasar una corriente alterna a través de dos electrodos
uno rectal y otro Tumbar colocados en las regiones respectivas. E1 elec-
trodo lumbar tenia forma de aguja y se colocaba en posicidon intramuscu-
lar; el segundo ﬁue era cilindrico se introducia aproximadamente a 10 cm
en el ano del animal. Posteriormente, Bonnadona contribuye a modificar el
rendimiento de este método, adaptando el electrodo lumbar en doble rodi-
110 que, a la vez es capaz:de estimular paras nerviocsos simétricos en be-
neficio de un mayor rendimiento eyaculatorio. Mas adelante F, Pérez y Gar
cia Alonso, introducen el electrodo en esqul, el cual permite estimular
sucesivamente los centros de ereccion y eyaculacidn, proporcionando un

grado de ereccidn considerable previo a la eyaculacion.

Por 1o que Ta ventaja del electroevaculador radica en la capacidad
de recolectar el semen sin que el macho experimente una respuesta sexual.
Esto significa que los animales cérridos al igual que los acostumbrados
al trato diadio, sin que por ello sufran tensidn o nevicsismo, asirismo

es posible recolectar el semen de ma.hos imposibilitados pare la cdpula



y no se necesita una hembra en celo para recolectar el semen.

Ademas, el semen obtenido por electroeyaculacidon es de igual calidad
al que se recolecta mediante la vagina artificial asimismo, el almacenaje

procesamiento y uso posterior son comparables.

Existen en el mercado varios eyaculadores de renombre. Uno de los pri
»meros en alcanzar buena reputacidn fue el modelo "MARDEN". Existen también
modelos transistorisados, de este tipo el mas utilizado en Ta actualidad
es uno que trabaja por baterias, estan dotados de unidades recargables y
especialmente adecuados para el trabajo de campo, como el fabricado por
- Ta Standar Presicion Electronics, es un modelo compacto que ocupa poco es

pacio y su bateria es suficiente para 50 a 100 electroeyaculaciones (19).

Las sondas tienen diferentes disefios. La utilizadas para las especies

de carneros y caprinos miden 2.5 y 15 cm.

Por 1o que el método de electroeyaculacion ofrece un gran porvenir en
los rumiantes en funcidn de su particular disposicion del sistema nervioso
y la neta distribucion de las ramas nerviosas procedentes del plexo mesen-
térico posterior gue inerva:testiculos, epididimo, conducto eferente y ampo
1las de Henle, mientras que el plexo hipogastrico de situacidn posterior

~inerva: las glandulas parogenitales permitiendo est fmulos independientes y
respuestas sucesivas. Fendmeno dificil de conseguir en équidos,canides y
sﬁidos, dadas las relaciones a través del plexo lumosacro presentan el hi-
pogastrico y mesentérico posterior, parece evidente que en el futuro préxi

mo, 1a recoleccion de esperma en los rumiantes y otras especies domésticas

ha de enfocarse hacia el empleo de métodos de electroeyaculacion {(19),



2.3. Manipulacidn del Semen

La manipulacién del semen durante la extraccidén y en la evaluacidn,
es muy importante ya que los espermatozoides son muy sensibles a los fac
tores ambientales que pueden modificar tas caracteristicas del semen y

disminuir los indices de concepcidn, por lo que deben tenerse los siguien
tes cuidados.

1. Proteger la muestra obtenida de un shock térmico

2. No exponer al semen a productos quimicos nocivos 0 al agua

3. Evitar la exposicidn al aire, a 1a luz solar y otras radiaciones.

4, No agitar la muestra

5. Se debe asear y secar el prepucio y abdomen.

6. Los objetos de recoleccidn de semen deben estar esterilizados

7. Recoratar los pelos del prepucio |

8. Limpiar cuidadosamente el pene (15).

2.4. Evaluacidn del semen

La evaluacion del semen se lleva a cabo para determinar 1a utilidad
del semen o del eyaculado en particular, no debe confundirse la evaluacidn
de semen con ta prueba de fertilidad, ya que la Ultima se cuantifica me-

diante la tasa de concepcién (16 ).

Las caracterfisticas del semen que se someten a evaluacidn scn: voli-

men, concentracién, color-apariencia, pH, motilidad y 7 de anormales.
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Volumen. Varia considerablemente entre individuos y las razas, asi

como 1a alimentacidn también influye en la cantidad del eyaculado.

La edad del animal tiene una relacitn directa con el rendimiento eya
culatorio, el cual varia considerablemente. Los mayores rendimientos eya-
culatorios se presentan en sementales entre dos y cinco afios, teniéndose
una disminucibn en animales menores de un afio y mayores de sies; asimismo .

ta fertilidad de dicho semen tiene una relacidn directa con la edad y con

el rendimiento eyaculatorio (16).

ET eyaculador de capridoé y 6vidos es de escaso volumen y alta con-

centracion zoospérmica.

Memon (13) indica que dependiendo del tipo de animal y del tipo de
alimentacibn, as1 de sus caracteristicas fenotipicas y genotipicas, el vo
Tumen del eyaculado puede variar desde .2 a 2 ml., en raros casos eyaculan

3 m] con buena concentracion de ;espermatozoides.

Por otra parte, Mena (14) menciona que el volumen de eyaculado pue-

de variar desde .2 a 2.5 ml teniendo como valor comln 2.0 m1, el cual con

cuerda con Mann (11).

Mientras que Sorensen (19) menciona que puede producir de .8 a 1.2 m}
de semen muy concentrado,

Maule (12) encontrs una variacidon de .25 a 5 ml y que en general, 2s
de 1.0 a 1.5 m!, ademas de que la calidad del semen tiende a disminuir

cuando el volumen eyaculado @s mayor y con la época del afic
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- Color. Existe una gran relacidn entre el color del eyaculado y la
cantidad y tipo de alimento, una alimentacidn a base de concentrades pro
porciona eyacu]édos blanquecinos y de gran concentracifn espermatica y
en el caso contrario, las tonalidades pueden ser de color verdoso, el

cual es consecuencia de alimentos a base de forraje y buena calidad ricos

en vitamina A.

Por otro lado, Contreras (5) menciona que dependiendo del color del
esperma va a depender la concentracidn de éste, espermas de color verdoso

son de escasa concentracibn y poca capacidad fecundante.

E1 eyaculado del morrueco aparece en el colector como una masa cremo
sa, muy densa riquisima en zoospermos y de color blanquecino con tenden-
cia directa entre intensidad de su color y la riqueza zoospérmica. Los
eyacu\ados de tonos claros y verdosos son de escasa concentracidn y por

lo tanto, con pocas posibilidades fecundantes (16).

Maule (11) sefiala que el color del esperma de chivo es blanco, crema

o color 1imdn,.

En los céapridos, el color es mas claro que en el morrueco, con tonos
blanquecino-grisaceo,tendiendo al azulado, sobre todo en animales estabu-
lados. Al contrario de 1o§ animales en vida libre y alimentacidn verde,
el eyaculado toma tonalidad verdosa-amarillenta, muy parecida a la del mo

rrueco,

Densidad, La densidad del esperma estd influenciada por factores ta-

les como la concentracidn, método de extracién (13).
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La determinacién de la densidad por apreciacidn visual estd expuesta
a variaciones subjetivas y por lo tanto, s6l1o dan una idea aproximada de
la concentracidn espermitica. La densidad de las muestras obtenidas por

eyaculacidn, es por 1o general mas baja que las muestras colectadas por

vagina artificial.

Una densidad normal en esperma recién recolectado es del valor de

1.038, se recomienda dicha densidad maxima dos horas después de haber ob-

tenido la muestra (16).

La densidad es usualmente el ndmero de células dadas como espermas
por unidad de volumen 0 espermas por electroeyaculacion o se puede deter-

minar haciendo una determinacidn a groso o simple vista,

a). Pobre = acuosa, apariencia clara y delgada
b). Regular= nubloso como leche descremada

c}. Buena = altamente concentrada, algo opaco (3).

Existen otros métodos para saber Ta densidad del semen, uno es por
medio de]l hemacitbmetro, otro que también es utilizado es el l1lamado de
densidad Optica; que es realizado por medio de un instrumento. fotométrico
que es calibrado por un hemacitometro. Existen otros métodos menos utili-

zados como el nefeloffietro y el volumen de células empacadas.

Motilidad. Esta se expresa como el porcentaje de células moviles o
vivas, dichas células pueden deslizarse en cualquier direccidn no importa
1a velocidad con la que 1o hagan, La trayectoria del movimiento e inclu-

ye en la evaluacidon global de Tos aspectos morfolbgicos de las célutas,
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ya que las anormales no se desplazan hacia adelante como el resto (19).

La motilidad del eyaculado debe estimarse 10 antes posible, después

de la recoleccitn del esperma (19).

Métodos para evaluar la motilidad

Evaluacidn visual. Es posible apreciar en cierto grado l1a movilidad.
Si se observa con atencidn el tubo de ensaye para ver 1a actividad de

arremolinamiento 0 "ebullicidn" del esperma (19).

Evaluacion microscopica. E1 mejor método de observacion se realiza

con un microscopioc a bajo aumento,

Visual. Colocando una gota de semen en un porta objetos y estudiar

el movimiento masivo de los espermatozoides.

Coloracidn selectiva de vivos y muertos, Se descubrid que los vivos

resisten los colorantes y los muertos los absorben,

Cinematografia. Se utiliza la fotografia a intervalos para mostrar

la trayectoria ¢ el movimiento de Tos espermatozides,

Motilidad Masal (20)

0- Muy pobre, no hay ondas, células espermidticas inmoviles, de 0 a 20% de
células moviles,

1- -Pobre. No hay ondas, c&lulas espermaticas moviles, de 20 a 405 de célu
las mOviles.

2- Aceptable. Ondas en movimiento apenas perceptibles, de un 40 a 60: de

células moviles,
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3 Bueno., Ondas aparentes, movimiento moderado con un 60 a 80% de cé-

Tulas moviles

4 Muy bueno. Ondas obscuras,marcadas, de rapidé movimiento, de 80 a

100% de células mbviles.

Morfologfa (% de anormales). E1 propésito de este examen, consiste

en determinar la presencia de formas anormales.

Sorensen (19) afirma que existe una relacidn directa entre el pbrcgg
taje de células nomales y la fertilidad, ademads menciona una cifra ordi-
naria del porcentaje de espermatozoides normales es de 95%. Aunque se de-

be tener en cuenta la época del afio ¥y 1a alimentacidn en este aspecto.

bH. La cuantificacion del grado de acidos o alcalinidad de una mues-
tra de semen, aporta informacidn respecto a la calidad del mismo. E1 pH
es medida también de la actividad metabélica de los espermatozides, con-
forme éstos O1timos envejecen se produce acido ldctico como resuitado de
la glucolisis, acumulacion del acido disminuye el pH, lo que a su vez dis

minuye la motilidad de 1os espermatozoides.

Sorensen (19) considera un pH normal de 5.9 a 7.3, por otra parte,

Pérez (1966) considera un pH normal de 6.8

Ademds, el pH del eyaculado varia mucho después de la recogida por lo

que debe hacerse inmediatamente.

Concentracidon Espermdtica. Es el nimero de espermatozoides por unidad

de volumen o por eyaculacion. la concentracién mias exacta se determina por



medio de una cdmara de Spencer o Hemacitdmetro y una pipeta para globulos
“rojos..

La concentracidon se expresa por milimetro ciibico y éste valor tiene

gran importancia y es necesario para juzgar la calidad del semen (19).

En caprinos la concentracién media por milimetro varia entre 3000 y

6

3300 X10~ espermatozoides (19).

Por otra parte, Memon (11) menciona que la concentracidn de un macho
cabrfo puede variar con un rango de 2 a 6.5 XlO6 ml, Deverix menciona que

6

puede variar en un rango de 2000 e 3000 X10~ ml.

Se advierte como valor normal, el de 8'800,000 con variaciones de 1
a 3 millones. La concentracidén del eyaculado del macho es Tigeramente me-
nor que la del morrueco, en general se considera normal 800,000 zoosper-

mos por mililitro, frecuentemente se obtienen concentraciones mayores

(1s),

15



3. MATERIALES Y METODOS

ET presente trabajo se 1levdo a cabo en el Laboratorio de Reproduc-
cion Animal de la Facultad de Agronomia de la UANL, localizada en el Km
17 de la Carretera Zuazua-Marin a 25°53' Latitd N y 100°03' Longitud W,

del 21 de octubre al 11 de noviembre de 1986.

Para el presente trabajo fueron utilizados seis machos caprinos de
la raza Nubia de aproximadamente dos afios de edad y un promedio de 40 kg.
Los animales se mantienen en confinamiento, con un régimen alimenticio a

base de forraje verde,

El efecto de la estacidn se evalud a través de las caracteristicas
del semen, el cual fue extraido una vez a la semana, Ssiendo este dia el

martes,

La coleccibn del semen fue hecha mediante el método de electroeyacu-

lacion (16),

Datos que se tomaron al animal antes de Ja extraccidn del semen fue-

ron los siguientes:

a). Temperatura rectal del animal
b). Hora en que inicid y termind la extraccion
c). Si hubo ereccidn o no en el animal

d). Anormalidades del animal

£1 material que fué utilizado en la extraccion y evaluacidn del semen

fue el siguiente:



b).

c).

En la esterilizacion del material:

- Autoclave
- Papel para esterilizar

- Cinta adhesiva

Extraccion del semen

-Electroeyaculador completo para caprinos (Figura 1)

Recipiente

Tubos colectores de vidrio graduados

Tijeras

Gasas

TermBmetro rectal

Mango colector

En la evaluacion del semen

- Microscopio Optico
- Portaocbjetos

- Cubreobjetos

- Pipeta Pasteur

- Rollo de papel pH

- Platina eléctrica

- Tinta china

- Aceite de inmersion

- Rosa de bengala

- Camara de Spencer (hemacitdmetro, Figura 2).
- Pipeta para glébulos rojos
- Contador

- Gradilla

17
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- Alcohoi

Metodologfa utilizada para la ¢xtraccidon de semen por el método de

electroeyacul ador.

L

2

Se sujeta al animal de modo que quede imposibilitado para moverse la

teraimente,

Se identifica el animal

3. Se 1limpia alrededor del prepucio de cualquier material extrafio y se

cortan los pelos largos

4. Se toma la temperatura rectal

10.

11,

Se prepara el embudo y tubo colector ya esterilizado

Se checa el electroeyaculador para ver si tiene la suficiente carga

eléctrica,

Se pone jalea lubricante al electrodo y se introduce en el recto del
animal,

Se dirige el electrodo hacia la prostata

La cola del animal se sujeta hacia abajo en 1as primeras estimulacio-
nes.

Se coloca la perilla hacia la estacidon de la baterfa.

Se gira la manecilla exitadora en sentido de tas manecillas del re-
1oj y se sotiene esta posicidn durante un segundo y se regresa a la
posicion inicla y se vuelve a repetir el mismo procedimiento sucesi-

vamente hasta lograr que el animal se incita y eyacule,
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Perilla de encendidnr
Perilla exitadora
Electrodo para caprinos
Mango colector

Lo g v e )

FIGURA 1. Electroeyaculador
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12.

13

14.

15.

16,

17,

21

Las primeras secreciones no se colectan ya que es flujo de las glan=

dulas accesorias.
ET cono recolector no debe tocar el pene

Simulténeamente, el eyaculado se tornara denso y turbio, indicando
la presencia de espermatozoides, esto es 1o que se debe recolectar
sosteniendo el tubo sobre el glande del pene sin tocarlo durante la

estimulacion,
Una vez terminada la eyaculacion, se desconecta el electroeyaculador
Se saca el electrodo del recto

E1 semen obtenido es llevado 1o mds pronto posible al laboratorio pa

ra ser evaluado,

Evaluacidon del Semen

La evaluacion del semen se realizd en el Laboratorio de Reproduccidn

Animal de la FAUANL, inmediatamente después de la extraccidon, la cual cons

ta de los siguientes datos: volumen, concentracidn, color y aspecto, % de

anormales pH y motilidad.

a).

b).
c).

d).

Pasos para la evaluacidén del semen

Volumen. se obtuvo directamente del tubo colector graduado.

Color y aspecto del esperma, se determind a simple vista
pH, se hizo por medic de papel indicador

Motilidad, se determind observando una gota de semen a pequefio aumen



e).

£

g).

to y lTuz de poca intensidad, se observan la presencia de ondas y tur

bulencias, en 1a muestra,.

Clasificacifn de motilidad

Muy bueno, cuenta con un 80-100% de células moviles; se clasifica

con un valor numérico de 4

Bueno cuenta con un 60-80% de células mdviles; se clasifica

con un valor numérico de 3.

Regular. tiene un valor de 40-60% de c&lulas mdviles, se clasifi

ca con un valor numérico de 2.

- Pobre, cuenta con un 20-40% de células mdviles, se clasifica

con un valor numérico de 1.

Muy pobre, tiene un valor de 0-20% de células moviles, se clasifi-

ca con un valor numérico de O,

E1 % de espermas anormales se determind mediante tincidon con tinta
china y consistido en hacer un frotis con una gota de semen y cuatro
gotas de tinta china sobre un porta objetos, luege de realizar el
frotis, dejario secar posteriormente, se observd con un aumento gran
de con aceite de inmersidn y consistid en hacer un conteo de diez
campos diferentes de 1a muestra contando diez espermatozoides er ca-
da uno de ellos y sacando en directo el total de espermatozoides

anormales.

Concentracidn espermatica, se enfoca la cuadricula del nematocitome-
tro, se aspira semen hasta la graduacidn de .5 ml de 1a pipeta de

glbébulos rojos, posteriormente se aspira la cantidad su®icier~: qe

2e
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rosa de bengala (suero fisiqldgico), hasta llegar a 1.1 ml, se mezcla
bien el contenido. Se hace salir unas cinco gotas del extremo de la
pipeta y se coloca una gota debajo del cristal del hematocitometro y
se deja reposar 2-4 minutos. Una vez transcurrido este tiempo, se pro
cede a contar las células comprendidas dentro de cinco cuadros, las
cuatro esquinas y el del centro, una vez obtenida la cantidad de cé-
lulas se multiplica por 10° y se obtiene la concentracidn por milili

tro (5).



4, RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados de este trabajo ce presentan en tablas y graficas para
su facil interpretacidn y comprensidn (una tabla de concentracion de datos

se encuentra al final del apéndice del presente tfabajo).

TABLA 1. Datos del volimen eyaculado

Semental No. Volumen eyaculado promedio

6659 1.2 cc
5725 1.1 cc
W-51 1.0 e¢
U141 0.9 cc
6653 0.9 cc
5749 .75 cc

Por 1o que los resultados obtenidos guedan dentro de un rango acepta-
ble, ya que concuerda con Menon {12} que menciona que el volumen de un eya2

culado puede variar de .7 cc a 2.0 cc.

Por otra parte, también coincide con 1o expuesto por Maule (11) quien

dice que varia de 0.25 a 5.0 cc.

Mena (13) menciona que el volumen de eyacuiado puede variar,

Siendo en este periodo y bajo estas condiciones el semental 6651 cuiern
tuvo el mejor promedio de volumen eyaculado y el 5749 2 peor en este aspec

to, por 1o que esto nos indi .Aa cual fus e, mejor
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E1 color y apariencia de los eyaculados concuerdan con 1o encontrado

por Maule (11) e Igobeli (10), 1o que puede ser blanco, cremoso o lechoso.

TABLA 2. De acuerdo a la clasificacidon de motilidad al momento de la ex-
traccidn, se tiene:

Semental No. Motilidad promeqio
ui4] 78%
6651 77%
5725 77%
574% 75%
6653 72%
W-151 70%

Segin 1o expuesto por Maule (11}, dicha motilidad es considerada como
buena, aunque cabe mencionar que el semental U141 en tres de sus medicio-
nes fueron excelentes (80-80%) y una buena (60-80%) que fué lo que afectd

su promedio.

TABLA 3. Porcentaje de espermas ancormales

Semental No. % de espermas anovmales
U141 e
6651 a—
5749 0.5%
6653 0.75%
5725 1.25%
W-151 2.0 %

Por 1o tanto, segin los resultados obtenidos se pueden considerar los
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seis sementales con fertilidad satisfactoria, ya que de acuerdo con Maule
(11) menciona que los sementales de fertilidad satisfactoria deben tener

menos del 10% de anormalidades en su esperma.

TABLA 4. Concentracidn espermatica por mililitro

Semental No. Concentracidn promedio/ml
. 5749 5,750 x10°
5725 5,550 x108
W-151 5,242 x10°
6653 5,190 x10°
U141 4,807 x10°
6651 3,217 x10°

. La concentracidn encontrada en este periodo fu€ buena seqlin lo expues
to por Menon (11) quien menciona que la concentracidn en un macho cabrio
puede variar con un rango de 2 a 6.5 x 109 ml. Por 1o que se considera aue
todo el grupo de machos evaluados tuvo una buena concentracidn de esperma-

zoides.

En la Grafica 1 se puede apreciar que el volumen eyaculado del semen
del grupo de sementales presenta una media de 1.0 a 1.2, con una variacidn

de .4 a 1.6 ml, 10 cual es satisfactorio reproductivamente,

En la Grafica 2 se observa la varijacion en la motilidad que tuvo una
variacién de 60 a 80%, teniendo la media en un 80% considerando una exce-

lente motilidad para el grupo estudiado.

En Ta Grafica 3 se observa la frecuencia con que se presentaron 1as

. . _ . - -0
concentraciones en el presente trabajo, teniendo una medis ce 300 x11° &
P
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650'hx3U9, que e$ considerada una concentracidn excelente,

En las Graficas 4, 5, y 6 se muestra la variacidn que se presentd en
el volumen eyaculado, moti1idad y concentracion durante las fechas de eva
tuacidon (21 de oct, 29 de Oct, 4'de nov, 11 de nov. ), considerando que el
volumen fue el que presentd una disminuc16n>con respecto al periodo ante-

rior, pero aumentando considerablemente la concentracion del semen.

En las Graficas 7, 8 y 9, se hace una cOmparaci6n de las principales
caracteristicas evaluadas entre el primer y ségundo periodo (23 de sept.-
14 de oct) y (21 de oct.- 11 de nov.) encontréhdose en el volumen eyacula <
do una variacion menor en el promedio por grupo., teniéndose un promedio «

mas o menos constante en comparacidon con el primer periodo.

En cuanto a la motilidad, no se puede encontrar una diferencia en
cuanto a la variacidn de los periodos comparados, mientras que en la con-
centracibn se-puede observar una mejoria en general con respecto al pri-

mer periodo.

En las Gréaficas 10, 11 y 12 se trata de ver los efectos que tiene el
factor temperatura con las principales caracteristicas evaluadas en las
primeras ocho semanas en que se ha 1levado a cabo el experimento, encon-
tréndose que la caracteristicas que mads efecto muestra gﬁ la temperatura
es la mottlidad que se puede observar en la Grafica 11 que la variacidn es

casi igual a la variacidn de la temperatura.

Mientras que en la concentracidon y volimen eyaculado, no muestran un
efecto marcado, como para que se pueda apreciar un efecto significativo

de la temperatura.
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En las Graficas 13, 14 y 15 se hace una comparacidn del factor horas
Tuz y las caracteristicas evaluadas para poder saber el ciclo que éste

tiene durante las primeras ocho semanas del experimento.

En las graficas mencionadas, no se encuentran un efecto muy marcado

en las caracteristicas evaluadas con respecto al factor horas luz,

En la Tabla 5 se hace una comparacidn de los dos periodos evaluados
de las principales caracteristicas evaluadas en cada uno de los sementa-

les en estudio, encontrandose una mejoria aparente en el segundo periodo

(21 oct.-11 nov.).

En la Tabla 6 se incluyen todas las condiciones ambientales que pre-

valecieron durante el presente trabajo.

30



5. CONCLUSIONES

Bajo Tas condiciones en las que se realizd el presente

trabajo, se puede concluir que:

No existe efecto significativo de l1a estacionalidad en Tla
calidad del semen evaluados en el segundo periodo (21 de

Oct-28 0Oct., 4 Nov., 11 de Nov.).

Las caracteristicas (pH. Porciento de anormales, volumen
eyaculado y concentracidn erpermatica), tuvieron poca va-

riacidon ante el cambio de 1a temperatura y fluctuaciones

fotoperiodicas.

La motilidad fue la caracteristica que respondid a las

fluctuaciones térmicas mas no a las fotoneriddicas en

este periocdo.

Con respecto a las horas Tuz registradas durante 10s dias
de muestreo, se observa poca influencia en la calidad ge]

semen caprino.



6. RESUMEN

E1 presente trabajo se desarrolld en el Laboratorio de Reproduccidn
Animal de la Facultad de Agronomia de la UANL del 21 de octubre al 11 de
noviembre de 1986.

E1 objetivo fue el de evaluar el semen caprino y comparar su calidad

con ‘las fluctuaciones fotoperiddicas y térmicas durante cuatro semanas.

Se utilizaron seis machos caprinos de la raza Nubia de aproximadamen
te dos afos de edad, propiedad de la FAUANL, recibiendo un régimen alimen-

ticio a base de forraje verde.

Los datos recolectados fueron: volumen eyaculado, color y apariencia
del eyaculado, pH del eyaculado, movimiento de avance, porciento de motili
dad, porciento de espermas anormales, concentracion espermatica normal,

temperatura medio ambiente, fluctuaciones fotoperiddicas.

E1 método de extraccidn de semen fue por medio de electroeyaculador
y se realizd cada siete dias, se concluye que: en las cuatro semanas en las
que se realizo el presente trabajo la influencia de las fluctuaciones foto-
periddicas y térmicas es poco significativa. E1 porcentaje de anormales, pH

y color se mantuvieron constantes,

La motilidad tuvo una variacidon similar a la temperatura presentada

en e] presente periodo.

Este trabajo forma parte de una serie de 13 consecutivos, por lo cual

las conclusiones solo contribuyen al resultado final de dicha investigacion.
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Sementales

Variacion estacional de la motilidad del semen de machos caprinos de la raza Nubia.
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Comparacidon por grupo de los machos de la raza Nubia en el volu-
men eyaculado en los dos primeros periodos (24-Sep-14 Oct) y (21
Oct-11 Nov.).
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GRAFICA 8. Comparacidn por grupo de los machos de la raza Nubia en la moti'

lidad presentada en 1os dos primeros periodos (23 Sep-11 Novj
y (21 Oct.-11 Nov.).



45

i®" Periodo

----- 2do Periode

5000+ ~.
S 40004
»
o
2 3000
o
e
© 2000
=
Q
(&)
100G

Semanos

GRAFICA 9. Comparacidn por grupo de los machos ae la raza Nibia e la _on-
centracidon presentada en los dos prirerss periodos (17 Sa--1-
Nov) y (21 Oct-11 Nov}.
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GRAFICA 10, Comparacion del grupo de machcs de 1a raza Nubia durante los

primeras ocho semanas de! experimente {23 y 12 de Sep., 12,
14, 21 y 28 de Oct. y 4 y 11 de Nov) en el volumer eyaculadg
con respecte a 1a tenperatura »mbiental.
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GRAFICA 11.

Semanas

Comparacién del grupo de machos de 1a raza Nubia durante las
primeras ocho semanas (23 y 30 de Sep., 7, 14, 21 y 28 de

Oct. y 4 y 11 de Nov.) con el porcentaje”de motilidad y tem-
peratura ambientatl,
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GRAFICA 13, Comparacidn del comportamiento de los machos de la raza Nubia
en el volumen eyaculado en las primeras ocho semanas (23 y 30
de Sep., 7, 14, 21 y 28 de Oct, 4 y 11 de Nov) con respecto
a las horas luz que se presentaron.
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GRAFICA 14, Comparacidn por grupo del comportamiento de los machos de la

raza Nubia en la motilidad presentada en 1as primeras ocho

semanas (23 y 30 de Sep., 7, 14, 21 y 28 de Oct., 7 y 11 de
Nov) con respecto alas horas luz presentadas en diferentes

fechas.
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