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I. ITNTRODUCCTI ON

Tomando en cuenta ef aumento constante de La peblacibn
" mundial, es necedarnio aumeniar La produccibn de alimentos
de todos Los tipos uno de estos es sin duda La carne y Los

demds productos derivados del cerdo,

~ Dentro de esta indusiria uno de Los aspeclos fundamen-
tates es La neprcduccibn, ya que un Lncxremente en el ndmeno
de pantoes por afo, Lechoned por parto o, pesos al desiete,
ed vital para La economfa de £a granja. La programacién de
cubriciones y £a higiéne aon que 4e realicen, son La pauta

a deguir para alcanzar el Exitfo.

La finalided de sincronizar el esdtro en hatos de cen-
dad, ed con el objeto de cubair a un ndmeno deteaminado de
hembras en un perfode sumamente coato, concentrandoe £os na-
eimientos en una fpoca prevista de antemano. Pretendiendo
con eflo La utilizaciln al miximo de Eas instalaciones de
La granja, La p&anedcidu de un thabajo intensive y sLincro-~
nizado de £08 diferentes aspectos que sde manejan en una ex-
pLotacién porcina y como consdecuepneia el abatimiento de Los

costos de produceibn,

Sin olvidarnocs de La inseminacdibn artificial, ya que
ésta se basa principalmente en fLa oportunidad de efectuar

el mayor ndmero de cubriciones con sementales de alta gené-



tica que permita tanto a Las grandes explotaciones como a
Los granjferos modesios obtener mayor produccdidn en su pia-

ra.



11. HORMONAS QUE INTERVIENEN EN LA REPRODUCCION

Por Lo que se nefiere a su actividad, £as hormonas de
£a neproduccibn pueden sen nreunidas en thes categonias, no
4in anites hacen mencdidrn de Lo que z# una hoxmona en parti-
culan, Para darnos La idea base del onigem y su funciona-
miento dentro del organlsmo de Los animales domésticos.

La hoamona es una sustancia quimica neguladora del funcio-
namienio del onganismo animal, producida por una gléndula
especializada que tiene La pecullaridad de ejercer su in-

§Lueneia reguladora Lejos de La gldndula que La produjfo.

{ALba. 1970).

Es impontante para una mefor comprensiln agrupar a Las

hormonas por su funcibn o Lugar donde ése producen.

A continuacibn se describen Las mds impontantes:

1. CLASIFICACION DE HORMONAS

La honmona de actividad sexual especlfica: tales como
Las hormonas hipofisdiarnias; hormona foficulo estimulante
(HFE), Yy hommona Lutedindizante (LH) y sus andlogas, suero
de yegua preriada (PMS), y hormona gonadotnlpica coribnica
humana (HGC), Las hormonas de onigen gonadal: estrbgenos,

progesterona y denivados de ésia como Los progesidgenos.

Hormonas hipotaldmicas, que Lncitan y negulan La se-

ernecidn de hormonas del L6bulo antenior de La hipbfisis ex-



ceptfuando el PIF (Factor 4inhibidor de prolactina), que es Lin
hibidor, Ras otras honmonas hipotaldmicas poseen una actsi-
vidad estimulante; se Lrata de un ghrupo de factores hipofi-

s6tropos agrupados bajo el nombre de "factores estimulan-

tes"; HFERF, LHRF, CRF, ete.

Y, porn Ge€timo, el noamal funcionamiento genital nrequie-
re tambibn de un grupo de hormonas que Lntervienen en el me

Zabolismo genenal, hormonas tiroideas, cbrtico-suprarenales,

paratiroideas, ete.

Ademds Las hormonas pueden situarse en dos grandes gru
pos de acuerndo con su estructura quimica; por un Lade se
encuentran Las honmonas esdterodides, y porn el oitroc La hoamo-

nas de ondigen no esienodlde. [(Derndivaux, 1976).

Para el presente trabajo es necesario conocer Las prin
cipales hormonas que influyen directamente en el aspecio re
productive, ¢4 ponr eso que en Lo sucedivo Le daremos Enfa-

448 especial a este tipo de honmonas.

2., HORMONA FOLTCULO ESTIMULANTE (HFE)

EL Lb6bulo anterdonr de La hipofisis, que se encuentra
en La base del cenecbro, secrneta una hormona LLamada Honmo-
na Folfeculo Estimulante (HFE), estfa peatenece a Las honmo-
nas gonadotrbdpicas, que son £as que estimulan Las funcio-
nes de Las gléndulas sexuales o glnadas. La accifn de La

HFE es La de actuanr sobre Los foficulos de Graaf, aumentan



do su tamado y estimulando La madunracibn de €os Svulos.

(Pinheino., 1973).,

La HFE estimula estructunas que se desarnollan en £a
superdicie de £os ovarniocs y alrededor de Los bvulos en ma-
duracddn, estas estruciuras se LLaman follculos de Graaf.
Los folfculos se forman conforme va aumentande La capntidad
de HFE ¢y se aproxima el momento de LLbexan et L6bufo ma-
duro, 46Lo0 neciben estimulo Los fofleulos con mayor desa-
nnollo, y el ndmero caractendstico para cada especie, como

efemplo La cenda desarrotla de 8§ a 15 folleulos. (Alba.

1970).

Bajo £a accddén de £a HFE, Los Folliculos de Graaf, que
contienen £os OGvulos se desarrollan y sufren una senie de

Lnans formacLones hasta su maduracidn, (Zert, 19469).

5. HORMONA LUTEINIZANTE (LH)

Es también de Las hormonas que secreta La hipbfisis,
y actda sobre el ovario, nregulande el crecimiento y Las se-
crecdioned en Los mamifencs Yy no parece distinta a La hormo-

na estimulante de La gldndula intensticial en £Lod machos.

(Zent, 1969).

La hoamona Luteindzante no 46L0 e¢8 necedardia para gque
se neatice Ra ovulacién, o sea La Liberacidn de Los Gvulos
madunos, 8inc que ftambién efence 4u funcibn sobre Las es-

Lructuras que recdibieron La influencia de £a HFE, provoecan



do La transformacibn de Los follculos de Graad en nuevas

gldndulas, Los cuerpos Ldteos o amarillfos, de ahf obedece

du nombre., [Alba. 1970).

Durante La gestacibn disminuye La cantidad de hormona
Luteinizante (LH), ya que Los cuenpos amarillos se mantie-

nen ¢ se evita £a ovulacién, (ALba. 1970; Niswender et. al.

1970},

La LH provoca La ruptura de Los foliculos y ef despren

dimlento de Los Svulos con La formacibn del cuerpo amarillo

o Ldteo, [(Pinhelro, 1973).

4, ESTROGENOS
EL crecimiento de Los follcufos de Graaf coincide con

el de mayor cantidad de estrnbgenos eirculantes, culminando

esta elevacibn de esirnbfgenos con el celo, de ahi se cree

tengan su ondigen. [(ALba. 1970).

Los estnbgencs tienen una accibn violenta sobre todo
en cexrdas primerizas caractenizdndose por evacuacdiones san

guineas mds o menos abundantes que no constituyen Lndicio
positivo o negativo de {fecundacién, [(Zernt, 19569).
Una cantidad importante de honmonas, estrbgencs en es-

peclal, forman Los folilculos, hormonas que provocan justa-

mente el esfado de celo, asf como Ra proliferacién de La
mucosa de Las trompas y de Los cuennos de £a vagina, ademds

de otnos Grgancs. (Concellon. 1970).

BBLIOTECA Agronom?a UANL



Del conoeimiento actual sobre Las funciones de Los es-

trbgencs, se pueden resumirn Los siguientes efectos:

a) Producen el estado de celo o nreceptividad sexual en

La hembaa.

'b) Provoca crecimiento celulan o mitosis, provecando

el desarrollo del ovario, dtero, gléndulas mamarias, tetas,

vagirna ¥ vulva.

c) Aerecienta en el dtero La cantidad de sangre circu-

Lante, La nretencibén de agua y el contenido de deido nibonu-

cléico y protelna.

d) Detienen el crecimiento 6seo, prcvocando el endune-

cimiento de Los puntos de crecimiento de Los hucsos.

e) Tienen un efecte deprimente sobre Las secaeciones
de La pituitaria. Un exceso de esinfgenos puede causar un

estado s.imilarn a La hipofisectomfa. (ALba, 1970),.

En 3L, La principal funcién de Los estnfgencsd es La de
provocar el celo y au correspondiente estado psicolbgico.

Es nesponsable -def cardeter ciclico de Las funciones

sexuales en La hembra,

Los estrfgenos estimulan una mayor vasculardizaeciébn y
decnecddfn de Liquidos que facilitan el pasafe del esperma-~
tozodide para fecundar al dvulo. En La gldndufa mamaria,

el estnfgeno provoca La formacibn de Los canales y conduc-



tos para el paso de La Leche. [Pinheino. 1973},

La funcidn genenal de Los estrbgenos empieza con La
manifestacibn del celo ¢ acaba con el principio de La ges-

tacibn, (FlLonres y Agraz. 1979).

5. PROGESTERONA
EL papel que desempeiia La progestferona a diferentes

nivefes, tanto en La ovulaceibn, el ciclo estrual y La ges-

tacibn es el sdigudlente:

La concentiracidfn de progesfenona en plasma se eleva
dunante Los 14 6 15 dias del ciclo estrual, despuls descien
de ndpidamente en el cunso de un perfodo de 48 horas y se

manitiene bajfo durante cuatro o einco dilas hasta £a ovula-

edbn sigudiente. (Pond y Manern. 1976).

Lla progesterona es una hormona necedaria para. soste-
nex La preriez y panrece Aer, ed secretado pon el cueapo ama-

nillo de ba gestacibny La Lactancia. (ALba. 1970).

En el clcle estrual, el contendido de progesterona de
Los cuerpos Ldteos va en aumento hasta el dia catorce aproxi
madamente, para disminuin después 84 no ha habide fecunda-~
elbn 0 pernsistin &4 La ha habido. ODurante La gestacibn au-
mentan Los derdvados de £a progesterona Liberados con La ori
na durante Los primeros cincuenta y cuatiro dfas y desdpués

van descendiendo hasta el final. (Pond y Manen. 1974).



Ademds es una hormona del ovario, con funciones endo-

exinas bien diferenciadas, seecnretada por Lod follculos de

Graaf cuando estos estdn ya maduros.

La progesterona desempefla funciones complementarias a

La de Los estnbgenos, sobre diversos 6rganos, por ejemplo:

a) Paepara al dtero para La necepedibn delf dvulo ya fe-
cundado.

b) Prepara al epitelio uterdino para nutain al feto.

¢) Foama £a placenta,

d) En La gldndula mamaria, completa &La aaganizacidn
de secrecibn a Lravés de La formacidn de Los alvéo
Los, donde Las céfulas epiteliales sintetizan ta

Leche,
e) Evita el abornto, (Pinheino., 1973).

La progestenona, Lnhibe La presentacibn del estro y

por Lo Lanto, mantiene La prerez, (FLonres y Agraz. 1979).

6. PROGESTAGENOS

Conviene clasificar a £o0s progesdidgencs de acueade a
sus propiedades biolbgicas, mds que su composicifn quimica,
para evitanr confusionismoe, asl nombraremods paimeramente se-

gtn Los estudios nealdlzados por Oferanssi en 1954:

a) Los progestdgencs denivados de La testosterona y de
accibn mds o menos vinilizante, dentro de L0s cuales estdn

La etistenona y dimetifienona que tiene acedldén biokbgica,
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mancadamente progestacional, pero Inferdicr a La que efen-
cen Los denivades quimicos de La progesterona, de ahl su

poca importancia en efectos de tratamiento conceptivo.

b) Ovenbeeck y Vissen en el aiio dé 1961 nealizaron in-
vestigaciones sobre Los progestdgenos denivados de La pro-
gestenona de aceldn eminentemente progestencide y maternal;

ademds dedcubrieron que algunos de estos son naturales y

ofros obtendidos pon sintesdis.

e) Progestdgenos no estercides, en ellos Garnit y John
don en 1964 descubnienon intensa actividad progestdgena y
de bLoqueo hipofisiaric, EL representante principal es el
1C133828, e¢s un metaliburo conocido Ltambiln con el nombre
de MATCH y es de gran importancia en el tratamiento concep-

tivo, particulanmente es activo por via onral, segldn Gerndits

4 Johnson en 1965-66.

La actividad antigonadotrbpica del ICI338Z8, se ha re-

velado muy eficaz. En Las ceadas adulftas La posolfogia debe

de sen mds escasa porn unidad de peso, (Pérez., 1969).

La actividad antigonadotnbpica def IC133828 (metalibu-
xo) fue observada por primenra vez en La rata por Paget ei.
al, en 1971, postenionmente este esiudlio conducinfa a La

aplicacifn como sincrondizadon de estro en La cenda. (Derd

vaux., 1976).

Para controlar o Lnhibin La funcdbn gonadotnbpica de
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La hipbfisis se usan dos tipos de substancias: Las estened
des y Las no esteroddes., Las primernas son Las mds utiliza
das de preferencia sintéiicas, y pueden sern derdivadas de
La progesdienrona, de Los andnrnbgenos y de Los esitrnbgenos, ne-
cibiendo el nombre genérice de progestdgencs. Su aceidn

La efectda Linhibiendo La accibn de £as gonadotrbpicas de La
hipb§isis, probablemente por Lintenmedio de Los centros nen-
vios0s, impidiendo tante La ovulaciln como La presentacibn
de calones mientras se estdn suminddtrando, y el desencade-
namiento de Los mismos cuando se susdpende, sobre todo 54
gstos son inducidos con La aplicacidn de gonadoitrbpicas.

Su aplicacdidn puede ser panrenteral o en et alimento. (Flo-

nes y Agraz. 1979),



1711. CICLO ESTRUAL U OVARICO DE LA CERDA

EL ciclo estrual o de celo, es el .intenvalo compren-
dido entre ef principic de un perfodo de celo y el princi-
pio del perlodo del celo sdiguiente, Easte Antervalo tiene
un promedio de 20 a 21 dias, fluctuando La mayon pante de

Los eciclos entre Los 18 y Los 23 dilas. (Cunha, ef. al.

1969).

En Las hembras se desarnollfan procesos fisaiolbgicos
en Los ovarios que tienen nelacibn estrecha con othas par
tes de Los Organos sexuales. A esitos phrocesos que apane-

cen perdiSdicamente se Les conoece como ciclo estrual. (Con-

cellon, 1970}).

EL funcionamiento del sistema neproductive en La hem-
bra se caracterniza por La presencia de cambios alimicos en
su clelo neproductivoe y comportamienfo psdicolébgico. Esta

serie de cambios necibe el nombre de ciclo estrual.

Este ciclo se repite en forma Lidéntica vardas veces,
pero se ve Aintenarumpido porn difenentes estados segdn La es-
pecie, Las mds importantes de edtas Ainfernrupefones son

La preiiez y La Lactancia. [(ALba. 1970).

AL perfodo entre dos ovulaciones o cefos se Le LLama

ciclo estrual, este s¢ sucede cada 20 a 22 dias y se inte-
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rrumpe durante La gestacién, Despuls del destete aparicce

otno cielo sexual, pero es ondinario ¢ no utilizable., (Ra-

banal, et. al. 1972).

Jensen et.al. en 1970 indicaron que La pubentad es el
Anicio def cicle esirual, pudiendo aparecern entre Los 6 y
7 meses de edad o antes en cendas con erecimiento ndpdido.
S se ££mitﬁ el movimiento en cendas jfbvenes que se acern-
can al final del desarrnollo, se puede retrasan por varios
dias £a presentacibn del primer elclo estrual y es mayor

La incddencia del Ainfantilismo en Los Srganos genitales.

La consanguinidad también retfnasa por varias semanas
La presentacibn del primen ciclo segdn Warnick en 1951, y
también se netrnaséf al quedan Limitado el consumo de alimen-
tos debido a cientas deficienciasd vitaminicas [(V.itamina
312) segdn Lnvestigaciones recalizadas pox Johnson et. al.

en 1952,

La duracifn del ciclo estrual se estudia en £éaminos
de perfodos estruales, ya que es La fase importante al pla
nificar Las fechas de cubaieibn. La duracibn del ciclo en
cendas fovenes y adulias (aparnicidén de un celo hasta £La
presentacifn del sigudiente), tiene un promedio de 21 dias

(c8cllacién de 18 a 24 dias). (Pond y Manen. 1976).

Se neconocen cuatro fases del cdiclo estrual y son Las

sdiguientes:
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1. PROESTRO O PROESTRUS

Se denomina proestrno al perlodo que sigue a La desapa-
nicifn del cuenpo amanitlfo, durante el cual disminuyen Los
 valonres de progesterocna, 2a Liberacibn de HFE estimula el
crnecimiente del golfculo y aumenta £os niveles de esirnfge-
nos que LLevan al estro., EL proesirno junte con el estro

sde califican a menudo como fase {oliculan. (Mc'Donafld.

1971),

EL proestro tiene una durnacidn aproximada de 24 haéab,
perno puede LLeganr a sen de hasta 3 dias en Las hembras §6-
venes., En este perlodo se anuncia ya el celo, propiamente
dicho, manifestdndose por enrojecimiento e hinchazén de La
vulva, asl como por un comportamienio alterado de La cerda,
buscando contacto por parte del cuidador. (Smidt y Ellen-
dondd. 1972),

Bajo el estimulo de La HFE {hormona folfculo estimu-
Lante) y de La LH (hormona Luteinizante), ambas hipofisia-
rdas, el ovardio produce canitdidades crecientes de estitrbgencs
que aumentan de famano alf dtero, vagina, oviduelos y fofi-
culos ovdricos., Esia primera fase estrual es preparadora,
durante La cual el folleculo, con su Svulo, aumenta de tama-
flo por haber mds LAiqudido cargado de esirbgenos en su Linte-
alon; Los estrbfgenos absonbidos desde £os follculos cincu-
Lantes en La sangre, est.imulan La creciente vasdculardizaciibn
y el crecdmiento celular de Los genditales, como preparacidn

del estrno ¢y La sucesiva gestacifn., [(Frandson. 1976).
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AL principio del proestro no se nota algln sdigno ex-
ternion especial, es el principdo de £a fase folicular entne
Los dias 171/2 y 20 del ciclo estrual. En esla etapa em
- pieza Ra regresibn de Los cuenpos amarillos y La formacibn
de Los gollcubos entre Los dlfas 15 y 20, madurando aprox.i-

madamente de 6 a 15 follculos. (Zent. 1969).

EL perfodo del proesitro tiene duracién aproximada de
2-3 dias y es diflfeil de estfableecer; comienza con La apa-
ricibn cadd insensible de La actividad sexual, que en Las
condiciones prdeticas no pueden destacarse mds que median-
te Linvestigaciones especiales, pero particularmente median-

te el estudio de Los neglefos condielionados.

En este momento en Los Srgancs sexuales y particulan-
menie en Los ovarlos, aparecen modificaciones visibles, Los
folleulos comienzan a aumentar de volumen, quedando mds sa-

Lientes sobnre La superficie del ovardio,

En Los Organcsd sexuales Ainternos, se destaca una hi-
peremia y Ligero edema, y £a motricidad de La mainiz aumen-
ta al miamo tiempo que £a secrecddn de Las gldndulas. Pon
esta nazén al finalizar este penfodo y comenzar el celo,
puede haber péndida de sangre, pero edto es muy raro en £a

cerda y ademfs casi impenceptibte. (Concellon. 1970).

En este pernfodo La hembra atrae af macho pero no pen-

mite que La monte; es La culbminacién de Los prepanativos

para el cefo. [(Akba. 1970).

0065352
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En 81 el proestno es el penfodo de maduracién folicu-

Lar o tiempo preparatorio para el cefo. (Dexdvaux. 1976).

Purante el proestro (uno a tres dias), Las hembras vi-
gilan el acercamienrto del vennraco, montardn a otras hembras
y permitindn sen montadas por cerdas en fase de diestro, nc

tolenando £La monta def verraco., (Pond y Maner. 1976).

2, ESTRO U OESTRUS

EL perfodo de aceptacibn del macho es un fenbmeno ca-
ractenfstico de todos Los mamifenos que Ltienen ciclos es-
trhuales 0 menstruales; el esino se caractendiza por mayon

excitabitidad nerviosa y actividad segdn Signoret, et. al.

en ef aflo de 71960.

E4 Andiscutible que el cele es ccassionado porn La hon-
mona goficular o estrnogénica. En general durante este pe-

rfode La cantidad de esirfgencd que aparecen en La onina

d0n mayores que en ninguna oira fase delf ciclo estrual se-

gdn Robinson en 1955, [(ALba. 1970).

EL esino es el estado del cdclo estrual en el cual el
crniador penrcibe Los ecalores en Los Lrnes primeros dias se
maduran Los §oliculos de é6 a 15 y al cuanto dia hay ovula-
cidn, EL estudio def comportamiento de £a cerda ha permi-
tido determinar el momento en que acepta al macho; se ha

intentado penfeccionan el diagnbstico de celo de Las s4L-

guientes maneras:
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a) Haciendo ofr a La ceada una reproduceibn sonora de
Ros gruilidos emitidos por el verraco en presencia de una

Rembara en celo.

b} Haciendo sentin el oloar de Las secneciones prepu-

ciales del verraco, (Zent. 19869),

E£ celo ¢ esino es el pealodo en que La hembra acepita
af macho, Dura usualmente 2 ¢ 3 dias y va acompaniado de
una Lnflamacibfn del Srgano genital externc o vulva, £La hem
bra sea o no primeniza, tiene un gruiiido peculian. Una
persona experimentada puede reconocer, en genenal, 44 una

hembra es1d en celo sin Lener que necurrnin a un veriraeo.

(Cunha, et, al, 1949),.

EL celo se caracteniza pon modificaciones destacadas
en el comportamiento de La cerda, que queda presa de una

gran agitacibén sexual,

AL aumentanr esia agitacifn, aparece el reffejo de La
Anmovilidad, que peamite que el acoplamiento sea posible.

(Concellon, 1970).

Pertodo de nrecepitividad sexual, asi 8¢ define al es-
Lro, en el cual ocurne ovulacibn y se Aindeia La formacidn
del cuerpo amanillo, AL finafizan el esitro La LH {(hoamona
Lutedindizante) y Los estrbgencs eiroufantes, Letask en 1889
en Bunrdeocs, fue el primenc en esitablecen relacibfn entre La

neceptividad sexual, el foliculo ovérico y Los cambiod va-
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ginales al examen de grotis. (Mc'Donald. 1971).

En ef clclo estrual, el celo es el nesultado de un
complejo mecanismo dependiente del cdicle ovérdco que provo
ca una modificacibn delf comportamiento de £a cerda y que
de manifiesta por una sendie de sintomas 5éxua£eé (calones)
de corta dunracibn y durante Los cuales La cenda es apla

para £a monta. (Rabanaf. 1972).

EL cendo es un animal poliésirdco, ocunniendo este {e-
némenc de forma clelica en intervalos de 21 dfas, durando
un promedio de 2 dfas. EL celo puede senr detectado aplican
do La £LLamada prueba de "presién dorsal”, es decir haciendo
una pae4i3n f§inme sobre el dornso. Las cerdas en celo en
estas condiciones se mantienen f{.inmes segdn La LLamada nes-
puesta o reflejo de Linmovilizacibn, La vulva de La cenda
en celo aparece tumedacta, hinchada o inflamada, pese a no
haber seerecidn mucosa como en el case de Las vacas. La
cenda muestra a veces un celo a Los 2-3 dias despuls det
parnto, aunque este celo no suele Lr acompaiade de ovula-

eién, No se cubrird nunca a £a cenda duranie este celo pre

maturo. (Porcirama. 1972).

La dalta de celo es el método mds empleads para La de
terminacidn de La prefiez de £La cenda. Las cendas deben cu-
brinse al primen dia de apreciarse el estro o celo, pudién-

dose Lntentar también al segundo 84 adn admite af macho.

La hembra en celo se muestra intranquila, gruie, come
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poco, monta a Las otras ceadas, presenta La vulva hinchada
y nojiza segregando por ella un £iquido cuyo olorn atrac al

macho., (Palazén. 1973}).

Segdn Pechambare, en su Libae Le Poarc, el celo apanece

del tencero al quinto mes y su duracidn fiene un témino

medio de 24 a 48 horas.

EL penfodo de celo, o de Liempo durante el cual £a hem
bra acepta al macho dura de ' a 5 dfas, con un promedio de

2 a 3 dias. En Las cerndas madurad se prolonga mds gque en

Las jbvenes.

EL primer apareamienio de £Las hembras fdvenes debe te-
nen Lugar el primer difa def edtro, y el de Las madunas du-
rante el segunde difa. En cada casdo, a €f ha de seguirn, un

segundo servicio a Las 24 honas. (Ensmingen. 19735).

Durante el estro se ingfLama La vulva y comienza a cb-
senvarse una descargd vaginal, se observa inquiefud y cuan-
do se aplica presisfn sobre el donso, el animal queda en pié,

ntgdido y Las orejas adquieren un poate caractentstico.

Estos sintomas externocs pueden mandifestarse durante

un perfodo de 3 6 4 dias e incluso mds, aunque La hembra

aceptard af verraco Lan 8620 durante dos o tres dias.

{Pond y Manen. 1976).

EL estno trae como consecuencia La presencia de altos

niveles de estafgencs cirnculantes y poco a poco ocurre La
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buulacidu, provocada por una reduccdfn de Los niveles de
HFL (hormona {offlcule estimulfante) en £a sangre y elevacdilbn

en £as concentracdioned de LH (hoamona Luteindlzante).

Poco antes de La ovulacibn, el foliculo es4 grande e
hinchado, con el 6vulo includido sufriendo Los cambios pro-
pics de La maduracibén, EL estro teamina aproximadamente

al ocurnrin La ovulacién, o sea La notura del folilculo ovd-

rico. (Frandson., 1978).

AL estado f{Lsiodbgico especial gque codncide con La
ovulacibn, el cual se mandifiesdta exteriormente por una se-
nie de sfntomas propias, se Le LLama comdnmente calox o ce-

Lo. EL cual neconoce fdcilmente cualquiern erniador y son:

a) NeaviosLsmo

b) Falta de apetito

e) Hinchazén de La vulva

d]} Busca af macho con insistencia
e) Secrecidn de moco vaginal

§) Quietud al ejencer presibn sobre el Lomo

' g) Orefjas catdas.

EL perniodo de calor se acentda mds en primavera y oito-
o, influyendo en su presentacidn y duracibn, La Lempenratu-
ra ambilente, La altifud, La alimentaciln, Luminosidad ¢ el

hecho de que se trate de nrazas de tipo ambiental o exbii-

cad,
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Debido a que ef primen calor se presenia en hembras
bien alimentadas a Los cuatro o cinco meses de edad, es ne-
cedarndio Sdeparan con anticipacibén a Los machos, con el obje-

to de que no se preiien antes de La edad convendiente.

Las hembras presentan el pernicdo de calor cada 19-21
dlas; sdiendo el promedio de duracifn de 2-3 dias. Esta du-
racifn ¢4 menon en £ad razas precoces y mayor en Las comu~-

nes o atdsticas.

Tambiln influyen en La presentacién del celo el sisite-

ma de explotacién y mds adn Las condiciones en que se en-

cuentnre el animal.

La fase mds acentuada del calor, coincide genenalmente
con el segunde dia, siendo éste el penfodo mds indicado pa-

na cubrirlas., La presentacibn del celo se suspende cuandoe

La cerda gueda prefiada.

Reaparece el celo a Los 5-7 dias después de haber pa-
rido, no siendo convendiente este celo para una nueva cubrd-
cidn, ya que se agoiarla este animal. Otno calorn vuelve a
presentanse a Los 8 difas después del desiete, por Lo tanto
senia connecto efdectuar £a cubricién hasta Las nueve semd-
nas después def parto, siempre que Las condiciones genera-

Les de La hembra Lo penmitan, |[(Flonres y Agraz., 1979),
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3. METAESTRO 0 METOESTRUS

Pespués de La ovulacidn al iniciar ef quinto dia dek
ciclo estrual, empieza £a aciividad del cuerpo Ldteo y ten
mina aproximadamente en el difa quince, no hay s54gnos pen-
ceptibles para el ecniadon ya que el animal se encuentra en

repodo sexual. Estas caraclenlsticas son Las que encierra

el Metaesatro., (Zernt., 1949).

Segdn Mc'Kenzie el Meiaestino Ziene una duracdibn aproxi

mada de 7 difas, (Pérez. 1969).

En el metaecstno hay reonganizacibn de Los folLiculos
de Graaf, pero antes de que en La cavidad del foliculo se
forme un cuerpo amarillo definido. En La vaca es notable
este perdfodo por La presencia de una secrecibn con algo de
sangre Lan escasda que a veced se descubnre 8620 con ef mi-

erosdcople, no se presenfa en La cenda ninguna caractenfsti-

ca extenana noifabie. [(AlLba., 1970).

EL metacstro es La {fase posovulatoria, y se caractendi-
za pon el desarnolle del cuenpo amanillfo y comienzo de La

sdecrecdln de progesterona. (Me'Donald. 1971).

Penfodo particularmente Largo, pudiendo durarn hasta
ura semana con el metaestro, se van exiingudliendo paulat.ina-

mente todos Los sintomas del celo. (Smidt y ELLendongs.

1972).

Esta fase del ciclo estrual (Metaestrol sigue a La ovu
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Lacién, durante La cual el cuerpo Ldteo funciona., La duxra
eidén puede depender def tiempo en que La LH (hormona Luted-
nizante) es secretada pon el L6bulo anternion de La hip6fi-
448; dunrante este Lapso hay disminucibén del estrnégeno y au-
mento de £a progesierona del ovario. En el cunso def Meta-
estno, La cavidad dejada por La notura del follcule comien-
za a reorganizanse; el tapizade de dicha cavidad crece gra-
elas al aumento de La vascularizacibn, Las célublas que no
gueron expulsadas aumentan de tamaio, se multiplican y se
cargan de gotitas de grasa. Esta estructura heorgandizada
de LLama cuenrpo Ldteo o0 cuerpo amarilfleo, cuya secrecdidn de
progestenona, evita La nueva evolucién de goliculos, ¢ por
consigudiente, La aparicdidn intempesiiva de otros periedos
estruales, pues el estrc no ocurre en tanto esid presente

gy activo el cuerpo Ldteo. (Frandson., 1976).

EL metaesino, esitd Ligado a La fase anabdlica def cuer
po amanillo y caracterizade a nivel uterino, por Las mand-

jestaclones preparatorias pana La implLantacibn del embridn.

(Penivaux, 1976).

4. DIESTRO 0 DIOCESTRUS
Penlfodo durante el cual predomina €a ingluencia de £La
progestenona Luteinica sobre Las esiructuras sexuales acce-

sornias, EL diesdtho se califfca a menudo como La fase dekl

cuerpe amarillo. (Mc'Donald. 1971}).
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EL diestro es el pertodo de tiempo hasta el préximo

proestro, consiituye el penrlodo de reposo. (Smidi y Ellen

dornff., 1972).

Puede degininse como el .intearvalo entre fLa dLtima ma-
nifestacibn gue acompand al dlLitimo celo y £a manifeslacidn
obsenvable antes del padximo. Esta defindcifn es apropia-

da para especies que tienen recurrencia de celos durante

todo el aiio.

Comprende una fase Luteal y La indedlacibn de La fase

folicular., [(ALba, 1970).

EL diestno es La etapa nelativamente breve de quietud
entre cilclos estruales propio de Los animales poliestrua-
Les durante Zodo el afio. EL anestre es un Liempo mds pro-

Longado entre Las Lemporadas reproductivas,

Un cuerpo Ldteo bien desarrollade, influye notablemen-
Ze en el dtero. Su ﬁeueat&miento (endometrio) se hace m&s
grueso, sus gldndufas aumentan de tamaro y £a musculatura
de hiperntrofia; todas Las neacciones tienen La ginatidad

de proponeionan el acomodo mds convendiente al embaidn.

Si se Logra el embarazo, estos fendmenos [(Viesitrno y
Anestro) se prolongan durante su cunso, con el cuerpo Ld-
teo prdcticamente Lntacto hasta el fimn. S<i no hay gecunda

cién del 6vulo el cuerpo Ldteo involueiona. (Frandson.

1976).
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EL diestrno puede faltar en animales de ciclicidad eon-
titnua, siendo de Larga dunracifn en Las especdies que &6&o

tienen unc ¢ dos ciclos pon ado.

EL diestrno se caracterniza por ser una etapa de reposo

sexual. (Dendvaux., 1976).

EL diestno, segdn Mc'Kenzie tiene una duracibn de 8

dias. (PErez. 1969).

Zent en 1969 y Derdvaux en 1976, LLeganon & La conclu-

s40n de que el diestno es una fase de reposo sexual.



IV. DETERMINACIONES BASTICAS PARA LA APLICACION DE
LA SINCRONIZACION DE ESTROS.

a) En £a explofacifn pecuaria y en La produccdibn de
Lechones pana engonde, es importante La planeacién de Ra
época de nacimiento de Las camadas, tantavpaaa un aphrove-
chamiento racional de Las instalaciones de crianza como pa

na La comerncialidzacdibn de Lechones.

b) Se ha comprobade que cuando se utiliza continuamen-
1e el plantel de nacimientos se presentan Lnconvendientes
higiénicos pon acumulacidn de agentes productones de enfenrn-
medades. La utilizacdén y evacuacidn simulidnea del Local
completo de nacimientos o de Las unidades previstas para
este fin, con el cornespondiente perfodo de desinfeccdidn,
pueden, poa Zanio, ayudar a evditar La pérndida de Lechones.
Se da pon supuesto, que Las cerdas sean cubientas o LAnsemd-

nadas al mismo tiempo, por Lo cual es ventafosa La sincrc-

nizaecién de estrnos.

c) EL LLamado "traspaso de Lechones" de una cerda a
ctra, puede sern venitafoso en cas0s de camadas desequilfibra-
das en cuanto a su ndmero, para mejorarn Los resuliados de

£a enianza, Se ha discutido L£a conveniencia de estos trnas-

pasos en nelacidn Lambién con La progitaxis de enfermeda-

des de 2a crianza, el poder utilizarn cendas sanas, como no-

drizas para Los Lechones de cendas infectadas. Estos pro-
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cedimientos edtdn supeditados a Los nacimientos simuftdneos

de £os Lechones gracias a La sincronizacidn delf estro.

d) EL empleo de La inseminacién artificial en Las cen-
das puede considerarse econémico pon La posibitidad de in-
seminan grandes grupos de hembras en un misdmo Lugar o una

explotaciln y ahorran costos gracias a ello.

e) EL nacimienio simufitdrec de crias, para La compro-
bacidén del nrend.imiento de engorde, puede sern controlade con
exaciitud con ayuda de La sincnonizacidn def estro, pudien-

do obtenenr ademds mejorias y correcelones con respecto a La

exactitud en La estimacidin de crianza.

§) Es de esperanse que aumente La comercializacién de
demen de cendo, desgraciadamente Los métodos de consenva-
cidn de semen refrnigerado no son adecuados, en esdte caso,
saigue en vigor £a coordinacibn ftemponal de Los penfodos de
celo de Las cerdas con Los peniodos de obtencifn de semen
y de envlio del mismo., Por edo hreviste importancia La po-

sdibilidad de prediceibfn de Los pentodos de estro. [Smidt

y ELLendongs. 1972).

1. SINCRONIZACION DE ESTROS

Pesdpués de habern hecho el andlisis de La funeibn de
Las honmonas que Lntervienen en La reproduccibén o ciclo ovd
rico, vernemos a continuacidn Los diferentes métodos que se
han realizado a nivel expernimental para Loghar La sincroni-
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zacifn de estros en cendas, fods cualed, nos proveen del su-
jicienie matenial para darnos una Lfdea genenalizada de Lo

que se puede hacer en La explotacibn intensiva de Las gran-

fjas porcdinas.

2. EXPERIMENTOS, RESULTADOS ¥ RECOMENDACIONES EN LA
SINCRONIZACION DE ESTROS.

Fue a finales del s84iglo pasado cuando se descubrib el
papel Lnhibidor def cuerpo amanilio en.ez crecimiento de
Los folfeulos y en 1927 se conocild £a aceibn de La proges-
terona en La Linhibicibn de La ovulacién, pero no fue hasta
1953 en que Steelman y Pohley, Lograron La clasdificacidn
connecta de La HFE (hormona folfculo estimulante) y Pavilow
en el afo de 1958 La dg La LH (hormona Luteindizante) que

pudo avanzarée en este aspecto ndpidamente, (Flonres y Agraz,

1979).

En Eunopa se ha usado bastante un producto LLamado
Metatlibuno (Adimex) a La dosis de 100 mg diarios por hembra,
durante 20 dfas, prefereniemente para primendizas, pero pue-

de usarse también en hembras que ya hayan pandido.

Se necomienda que Las primenizas hayan preseniado cuan
do menod un cefo, mejor serfa que hayan presentado dos, pa-
ra poder sen cubientas, al tercerno, ya que de ha obsenvado

hay mayor produceibn de Lechones por camada.

Las adultas deben haber presentado un celo despuls del



29

destete,

EL Metatibunro puede proponrcionarse en forma individual
o en grupod no mayores de 10-12 hembras; La cantidad diaria
debe darse de prefenencia en el alimento de La mafiana, Las
cantidaaes nrecomendadas de alimento son de 2 a 2.5 Kg. a

Las primerizas y'de 3 Kg. a Las adultas,

De Los 5 a L0s 7 difas despuls de suspenden el trata-
miento £0s animales entran en calon con ovulacidn en una
proporeién del 85 al 90%, pero como €ste encarece Los cos-

tos de Las cubriciones, se ha tratado de inducir el celo

en un dlfa gifo.

Para ello s8¢ recomienda La utilizacién de PMS porn via
subcutdnea [contiene HFE) a f£a dosdis de 750 U.T. al siguien
te dfa de sudpendenr el trhatamiento; y 96 horas después (dia

25) aplicar 500 U.TI. de HCG ftcontiene LH) intramuscular,

Todas Las hembras bajo Tratamiento, primenizas o ma-

dunas deberdn {nseminarse 24 hornas desdpués de La GLitdma

aplicacién (HCG), esitén o no en calon, cuando menos el 90%

Lo estand. (FLones y Agraz, 1979).

Se tomanon dos Lotes de cendas, uno de 105 cenrdas vi-

gonosas blLancas (Yerkshirne) y otrno de 56 cendas similarnes.,

A Lasd 105 ecendas del pmimen'zate, e Les suminisintd en el
alimento Meilaliburo por 20 dfas, empezando en ese mismo

dia, se Les aplics primeramente 1 000U.T. de PMS [sueno de
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yegua phredadal af dia 21 pon via intramusculan; y 500 U1,
de HCG (gonadotropina coribnica humana) al dia 24 por via

intravenosa, sigudiendo Linseminacibén al dia 25,

A Las 56 cerdas del segunde Loite, se Les Linsemind al
presentarse esponidneamente el estrno. Los nesultados para
Los dos grupos nespectivamente se enumeraron Los parnitos y

Los nesultados fueron del 66.7% y 64.2%.

También fuenon tomados Los dateos de Los tamarios de fLas

camadas y fueron de 8,3 para el primern Lote y de 7.5 pana

el segundo Lote. [(Janyk, et. al. 1978},

EL empleo de progestdgenos para inducir sincronizacilbn
de edtros, datan de 196&; Los primencs ensayos se Aindiciaron
con £a 17-0& -aceloxiprogestenona, con La CAP, y sobre todo
con La MAP, FEsia aLtima fue empleada alsladamenite o comple
mentada ponr La posterdion Anyeccibn de gonadotropina y even-

tualfmente por un compuesto esétrogéndieco. Sacando Las conclu

sdiones sigulentes de Las Lnvestigaciones rnealizadas:

a) Las doais a emplean, parecen bastante elevadas; se
ditlan entre 1 y 1.5 mg/Kg Lenifendo en cuenta que Las do-

§46 escasas, pueden dan ordigen a quistes ovdnicos.

b) DPurante su empleo el ciclo se Linhibe completamenie,

pere el grado de sincronizacidén y ovulacibln es muy irregu-

Lan.
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¢) La inyeceibfn de HCG (P.U.) a 2a dos.is de 500 U.I.

5 a 6 dias despuls de haber cesado La accidn de &a MAP, me-
jora sensiblemente el grado de sinecrondizaceién y cvulacibn,

pero Los calores son silencilosos y La Ltasa de fecundidad

poco elevada,

d) La administnracién de dietilestilbestrol [DES) el
dia de La ingeccidn de P.U. mefora el tanto por ciento de
editrnos bien mandifestado y de ovulaciones y por consecuen-

el{a de fecundidad, pero 44in embargo Las -péndidas embricna-

rnias son bastante elevadas, [Ectors. 19468; Derivaux. 1976)

Geanits y Johnson, 1964; Polge, 1268; recomiendan La

administracidn del metalibune dunante 20 dfas seguido de

una L£nyeccilfn subcutdnea de1 000 U.TI. de PMS (suenrc de ye-

gua preinada) y 4 dias mds tarnde de La Lnyeccibn intramuscu-
Larn de HCG (gonadotropina coribfnica humana) a nazén de 500

U.TI. La Zasa de fertilidad es elevada y La supervivencia

embrionaria nommal. Estas observaciones tienen gran Ante-

nés ponque son capaces de influin considenablemente sobre

el desarncllo del control def estro. [(Derivaux. 1976).

EL consumo oaral de dexivados de La progesterona, como

procedimiento para controlanr el ciclo estrual en varnios ex-

penimentos ha dado nesdulfados positivos. La acedldn de es-

Tos derdvados de La progesterona, es La de bloquear 4indepen

dientemente de £a fase del ciclo estrual en La que se hatlle

La cenrda al indlciar el aonsumo de honmenas., (Pond y Manea.
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1978).

La dosificacidn de Metaliburo pox hembra foven es de

125 mg en el transcuxrso de Los 20 dias, ef producte Anhibe

el estne y al cesan Au adminisdthacibn, Las cerdas jbvenes 0
maduras tienden a entrar en celo en el término de 3 6 4
dfas. Pruebas nrealizadas por el Deparntamento de Agriculitu-

ra de Los Estados Unidos y que comprendiernon mds de 7 000

cerdas maduras indican que ef ICI o Metaliburo tiene apli-

cacibn prdetica en La produceiln porcina. (Bundy y Digginas

1976).

EL empleo de progestdgencs por via oral, para preducir
La sincronizacifn de estros en La cerda datan de 1960, y se
ha dirnigido a especdies cuya importancia econfmica es4 cono-

cida por todos, efemplo: bovinos, ponrncinos y caprinocs.
(Derdivaux. 1978).

la sineronizacidn del celo en Las cerdas se puede hea-

Lizan de thes métodos diferentes, y son Los sfguientes:

a) Aplicacién de hermonas gonadotrbpicas; sueno de ye-
gua preiada (PMS] y gonadotropina coxdibnica humana [HCG).

EL uso de Los siguientes productos se realizand en La 34-
gudiente forma:
En cualquier momento del ciclo actual, se aplicanl 200

al 500 U. I, de PMS, seguida esta Linyeeciln por una de 500

a 100 U.TI. de HCG, tres a cuatnro dias después.
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La aplicacidn de estcs productos hommonales inducen a
£a ovulacdibén en £a hembra y ponr consdecuencia £a formacidn
de nuevos cuenpos amanillos, indceidndose posterionmente un

nuevo cdlcelo estrual, apareciendo el nuevo celo de 18 a 24

dlas, con una media de 21, después de La détima inyeccdibn,

b) O0trno producto que no ftiene nelaedibn quimica ni con
Las gonadotropinas, nd con £as hormonas de onigen esterod-
daf, se ha utilizade para nealizar numeirosas pruebas. Es-
te compuesto denominado Metaliburo o Aimex, ICT 33878 6
MATCH, afecta ya Ae& dinecta ¢ Lndirectamente La produccdldn
de hoamonas gonadoirbpicas a nivel de La hipdfisis, o bien

afectando el nivel hipotaldmico de esta funcibn.

La dosdis que debe administrarse es de 1 mg/Kg de peso.
Dosis menores dan nesultfados desgavonrables y mayores pueden

efectuan cientos egectos secundarnios, tales como aneroxia

(inapetencia), suedo, marec, efc. EL tratamiento debe se-

guinse pon 20 dias en forma consecutiva para que sea efec-
tivo, observdndose que al Leaminan €ste, £a mayornia de Los
animaled sincrondizados presentan el celo 252 af 272 dia de

haberse inielado el tratamiento, siendo este celo fEntik.

c) EL método anterior ha sido pernfeccionado, y se ha

Lograde a thavés de La combinacibn del Metalfibuno con Las

honrmonas gonadotrbpicas; PMS [suero de yegua prerada) y

HCG (gonadotropina coaibnica humana).
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La metodofogia a seguir es La misma; dunante 20 dias
Metalibuno, 86£0 que a £as 24 hornas de habernse Lfeaminado el
Lratamiento con Metaliburo, se Ainyecta al animal una dosis
de 100 a1 500 U,I, de PMS (suero de yegua preiadal, seguida
esta Lnyecedlbn a £os cuatro dias, por una de 500 al 000 U.T.
de HCG [(gonadotropina cornifnica humanal, Lnsemindndose a

Los animales a £as 24 honras. (Doponto. 1974}.

lin fotal de 103 cendas fueron alimentadas en grupo con
Metaliburo, a nazén de 100 mg en 1.8 Kg de alimento por cexr
da por dia, por 20 dfas, y fueron distribuldas de La siguien

te manenra:

En el grupo 1, 23 cendasd fueron designadas testigo;
Las cendas del grupo II (n = 23) ¢y grupo I11 [(n = 57) necdi-
bienon 1 500 U.TI. de PMS (suenc de yegua prefiadal 24 horas
después de La GE€tima racibn con Metaliburo; y el grupe 111
hecibid 500 U.1, de HCG (gonadotropina coribnica humanal)
80 horas despufs del PMS. La administracibn de PMS:HCG se-
. guido de fa supresibén de €sios con metaliburo, cneé un mé-
zodo de sdincronizacitn de estrnos en cendas. ER 74% de Las
éeadaA Xestige, grupo I (n = 23), exhébieﬁan esthos Los
dias 5 y 6 después de La d&tima rnacibn con Metalibruro,
cuande el 95% y 93% de Las cerdas de Los grupos I1 ¢y I1I1

respectlvamente exhibienon estrnos Los dias 4 ¢ 5.

Este expenrimento demuestra que La administracidn de

1000 al 500 U,TI, de PMS segudido de 500 U,.I, de HCG, ambos
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despuls de Metafiburo, creb Za sdincronizacibn de esdtros,
incrementando La camada af momento de parirn, ademds de ha-
ber aumentado el nlmeno de embriones a Los 30 dias de ges-
tacibn; segln Ainvestigaciones hechas pon Polge, 1965; Ge-
anits y Johnson, 1965; Pape, Vincent y Thrasher, 1768 y ve
rdificadas pon Baker, Shawy y Podds en 1970. ° (Baken, ef.
al, 1970).

Se utilizaron hormonas gonadoirbpicas con gran Exito
en un expenimento realizade en Columbia (Missouni) pana sin
crondizarn el estro en La cenda, por Los 4invesitigadores PDay,

Oxennedlden, Waife ¢y Lasfey en el afo de 1965,

A tal efdecto se hicienon Lotes de cerndas primernizas
Yy de cerdas maduras, el tratamiento consdistib en Linyeccdbn
inthamuscular conl 200 U.TI., de PMSG (gonadotropina de sue-
ro de yegua preilada) y 3-4 dfas despuls se inyecib HCG (go
nadotropina corniénica humana) en una sola ingeccibn de 500

U.1. por via intravenosa ol 000 U.TI. por via Lintramuscular.

EL método se basa en esfimulfar una funcifn normal y
actividad de cuerpos Ldteos gque actlan como bloqueantes del
hipotdlame, cuya vigencda endocaina de estos cuerpos Lateos
goamados por Las Lnyeccdiones de hormonas gonadotrbpicas es
de 16 dfas, al cabo de Ros cuales aparecen £0s nuevos es-
Lrnos ya sincronizados y de grandes posibilidades fecundan-

Les.
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En ef intervalo desde La inyecedilbn de HCG (gonadotro-
pina cordénica humana) hasta Za aparicifn def celo fue de

27.9 dfas como media, (PErez. 1969).

Se puede regular el ciclo estrual en hembras jbévenes
Lnyeetando £a hormona phrogesterona (segregada porn el cuexn-
po Ldteo), sumindistrando un compuesito pkoge&iogénico, du-
aante 18 a 20 dias, para inhibin Las hormonas producdidas
por La gldndula pituitaria anterior. Cuando se intearumpen
Las inyecciones o La administracién de £os compuesditos con
honmona progesterona, el 90% aproximadamente de Las hembras

entran en celo dentrno de Los 7 dfad sigudlentes al final del

tratamiento,

EL sistema hormonal de La cenda es muy sensible a do-
548 exceddfvas de hormonas exfgenas y algunas veces se desa-

rnollan quistes en Los folifculos, que deteaminan una fertdi-

£idad neducdida. Por Lo Zanto, siempre debe actuarse con

precaucidén cuando se usen hormonas en fa cenda.

La dosis eficaz de progesterona caisialina inyeciada

pon v{a dubeutdnea, para regulan el ciclo, es de unos 100
mag, con 1.32 mg de MAP, por hilogramo de peso vdivo por dia,
por un perfodo de 15 a 20 dias. También son eficaces, ponr

via ornal, otra progestina CAP y un ecmpuesdto, el metalibu-

ro. (Cunha, et, al. 1969).

Pe un Lote de 322 cendas se nrepoatanon Los sdigulfentes

nesultados aplicando metaliburo:
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Se alkimentaron todas Las cendas con 100 mg de Metali-
bune dianiamente pon 20 dlfas sucesivos bajo condicdiones de
granja. De Las 308 cerdas que alcanzaron La madurez, del
64 al 93% presentaron estrnos en Las diferentes granjas en
un penfodo de 3 dlas y el 82.3% de todos Los penfodos de
esiros ocurndenon 4 a 9 dias de cesarn La alimentacibn con

el compuesto [Metaliburo).

Pel total de andimales alimentados con metalibuno, utd-
-£izando Inseminacidn Antificial; el 64% panieron. La dura-
eibn y tamafio de La camada fueron normales &in efectos ad-
versos en La capaci{dad neproductiva ¢ en La duracifn y s4g-

nos de estros.

EL método recomendadoe de tratamiento, consiste en agre
gan una paemezcla medicada diariamente al al.imento del gru-~
po 0 en forma Lindividual. Como el compuesio puede deprimin
el apetito, debe de danse en el alimento de La maiana, pa-
rna que cualfqudiexn alimento no comido pueda sen dado por La
tande, asegurando que al menos el 70% de £a dosis requerni-
da sea tomada. Las cerndas tuvieron que mosirar atl menos
un esino antes del tratamiento, pues de otra manenra £a pu-
bertad se netrasand, pudiendo tamb.ién haber diferencias en

erecimiento y en nespuesta indivdidual alf Zratamiento.

Esle Lratamiento a base de metalibure provee un méto-
do pnrdctico de sinernonizacibn de esitncs, perno no elimina

totalmente Las dificulitades de detectar estros cuando se
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usa Inseminacién Aatificial., |[Groves. 1967},

EL estro puede sen Lnducido con Ainyeccidn y en algunos
casos con adminiatnacidn oral de progesternona por unos 20
dfas. Luego La gonadotropina es 4inyectada a Las cerdas tra
tadas, Las cuales debendn presentan La cvulacibn segudlda

def estrno despuls de un penfodo de 40 horas.

Pero un examen cudldadoso de Los problemas fisfolbgicos
Anvolucrados segdn Lamond en 1964 sugiere preecaucibn, ya
que exdisten nepontes de diferencia en fertilidad, entre 4Lin-

deminacdén arntificial y monta natural en peafodo de estros

sincronizado. (Davidson. 1966).

3. PROBLEMAS VY DESVENTAJAS DE LA SINCRONIZACION DE
ESTROS.
Posiblemente con £os métodos descriios se puede Logran
una sdincronizacdién de estnos; pero su aplicacdibn prdetica, no

obstante, presenta una serie de problemas.

A continuacibn presentamos algunos de Los mds comuned:
a) En caso de dosificaciones elevadas de gesidgenos,
un pensistente blogqueo puede dar Lugar a que £0s animales

no presenten estado de celo durante semanas enternas des-

pués de La apficaciédn del gesitdgeno,

b) En relacibn con La estructura del gestdgeno, o de
bu dosdficacibn y duracién de aplicacidn, pueden presentar-

e §allos en La funcidn de Las génadas con degeneracddn
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quistica de Los ovarios, como consecuencda de £a sincroni-

zacién honmonat def celo.

c} Efectos antagénicos de Los gestdgepos aplicados con
nespecto a £as hormonas corporales, pueden dar Lugar a un
celo enmascarado al producin nepnééidn def efecto de £os

eslnbfgencs por efecto de repercusiln de £os gesidgenos.

d) La no presentacién del celo y ovulacibn, asl como
La coondinacibn temporal Linadecuada def celo, ovulacifbn,

transporte del Svulo y desarrollo del endometrio, nreducen

La fentilidad. [(Smidt y ELlendonff. 1972).



V. PRACTICA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL (I.A.)

EL buen €xito de La inseminacién artificial se basa
en La utifizacibn de Los conocimientos de La §isdiologia de

La neproduccibn para aumentar La eficacia de Los aconteci-

mientos fisioldgicos. La naturaleza ha brindado buena com-

pensacién para Los problemas de La reproduccifn sexual al
proporcionar un excedo de géneros masculinos. Mediante el
proceso de Linseminacibn artificial se coloca un ndmero ade-
cuado de espeamaiozoides cudidadosamente selececionados en

un Lugar previamente elegido del aparailo reproductor de La
hembnrna en el momento mds opocatuno y que brinde mayores pro-

babitidades de Lograr fecundacibn satisfactonia. [Me'Do-

natd. 1971).

1. INSEMINACION ARTIFICIAL EN CERDAS
EL empleo de .La L{nseminacibén antificial en La especdie

ha necibide detimamente una atencifn consdiderable
No existe

porcina,
desde el punto de vista padetico y expeaimental,

La razdn que Aimpida que La Linseminacibfn artificial LLegue

a ser en el cendo un proecedimiento prdetico come Lo es en

La actualidad en el ganado bovino. Esta prdetica consiste

en depositan el semen, con La ayuda de instrumentacdibn ade-
cuada, en £Las vlias genitales de La hembra, de tal manenra
que ef producto de una sclfa eyaculacdidn pueda servir para

La Anseminacién de un ntmero elevado de cendas. (Dunne.
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1965; Derndvaux. 1967).

Ensmingen en 1973, define La Lnseminacién antificial

como el depdsite de espermatozoides en Los b6rganos genita-
Les femeninos por medios aritificiales en Lugar de natura-
Les. Tomando como punto de partida, ef empleo intensivo
de Los sementales ya que con La Linseminacibn artificial

el ndmemo de senvicios puede aumentan a f 500 por afio.

(Pond y Manexr. 1976).

La cubricibn arntificial de Las cerdas puede hacense
con buenocs nresultados, 84 se utiliza semen reedén colectado
def verraco. Sin embango, es diffeil diluir y conseavan
el semen del cendo a temperaturas de nefrigeracibn durante
un perfodo Largo como se hace con el ganade vacuno. En Zo-
do el mundo se nrealizan investigaciones em divensos Labonra-

tornios pana trnatan de nesolver este paroblema., (Cunha, et.

al, 1969).

Segdn Zent en 71969, no 8580 es Amportante que después
de La inseminacibn siga La fecundacidn y por consecuencia
el estado de prefiez, sino también prever el momento en que

s4e ha de producin La ovulacidn para poden insdeminaxrn.

EL principal objetivo de Ra Lnseminaciln artiflcial
esdiniba en el mejoramiento genéiico en masa de Los anima-
Les, porn medio de La utibfizacibn mds eficaz de £os semen-
tales seleccionados clentificamente por su capacidad para

trnansmifin nasdgos o ecaracteres de imporntancia econémica.
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Es imponrtanie su enorme polencial para La amplia distribu-

cibn de matenial genéilico a pantin de venrnacos con canac-

tenfaticas de alto vafon. La I.A. tambifn ha estimufado

La investigacibn bdsica y aplicada en La reproduceidn, cidi-

anza, atencibén y economia animal,

EL uso de £a T.A. exige prdcticas ecuidadosdas y exac-

tas como La identificacién del estrno y métodos eficaces de

manipulacibn. (Mc'Donatd. 1971}).

2. METODOLOGIA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL
Para La obtencibn del semen, desde su eyaculado hasta

du uso en I.A, es importante toman en cuenta Los sigudlen-

Les aspectos:

a) Recoleccibn def Semen.

EL semen del verraco puede sen obtenido por Los méto-

dos siguientes:

Porn medico de La Vagina Arntificial:- Se utifiza una va-
gina artifi{cial del mismo Lipo que Lasd empleadas para el
Loro, en La que s6Lo0 varnian La Longitud y el didmetro Ainte-

rion., EL vearaco, eyacula un volumen considerable que va

desde Los 350 cc, a £os 500 cc., pon Lo que es importante
que ef colecion sea el adecuado para La captacién del se-
men, con una temperatura intendlon de 35°C a Los 40°C. Panra
esta Léendica de La vagina antificial, se recomienda entre-

nar af vearrnaco a un mismo Lugar de acoplamiento, pues ya
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acostumbrado, puede el maniqui subsdtituir perfectamentie a

La cernda. (Perivaux. 1967).

La vagina arntificial se LLena con agua cafienie a una
Ltempenatura Ligernamente supenior a La del cuerpo 40.5°C,
para Lograr La temperatura y presidén deseadas. Se hace que
el cende monte a una hembnra en celo, o al méniqui 4L ya es-
14 acositumbrado a €&, desviando ef pene hacia £a vagina.

EL producte nrecogido de esta manera se halla Libre de con-
Zaminacddén y es nelamenie nepresentativo de La eyaculacibn
normal. La irecoleceibn por este método rnequiene La presen-
cia de La cenda o maniqui que sirvan de est.mulantes, ade-

mds del macho con buen apetito sexual (LLbido).

EL temperamento de Los andmales al utilizan hembras
vivas para edte {4in, debe sen tranquilo, de manera gue 4e

dejfen cubrirn f8citmente y permanezecan quietas durnante La

recoleceilbn del semen., Una prdcetica necomendable antes de

La monta, es La de provocar estimulacibn sexual con el acenr
camiento de £a hembra, Zeniendo cuidado en no fLevar La es-
Limulacibn hasta el extremo y provoecar La eyaculacidn es~

pontdnea o prematfura. (Curnha, et. al. 1969; Mc'Donald.

1971).

La vagina arntificial, para La obiencidn de semen en
ef veannaco, consta de un simple tubo de goma clnice cuya
naturaleza hace que al desdviar ef pene hacia £a vagina no

s¢ encuentre difenencia ninguna ¢ eyacule £o necesario pa-
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na £a necolecedidn de semen. (Smidt y ELLendonff. 1972).

Por medio de Presidfn Manualt- Maepherson y Penner en
1967, éitadoa por Mc'Donald (1971) obtuvieron semen de ve-
anacod pon manipulacdibn digital delf glande s.in usar vagina
antificial o embudo colecton y para ello se agarnan §irme-
mente Las espirales del glande entre Los dedos con £a mano
enguantada, y 4e recoge el semen direcfamente en un vaso
colecton. Esta Léendica se recomienda cuando han fallado
todas Las tentatfivas para recoger semen con vagina artigi-
cial ¢ efectroeyaculadorn., Tambifn se obtiene semen de ve-
araco sin La ayuda de ningdn elemento especial, mediante
presidén del dpice def pene con La manc. Este mlétodo de ne-
coleceliln de semen a base de presién manual es muy GLtil
cuando ne se cuente con vagina artificial o electroeyacula-

dor. (Me'Donald. 19771; Smidt y Ellendonfd. 1972; Alvanez.

1978).

Por medio de Electno eyaculador:- La necoleceibn de
semen por La estimulacidn eléctrica o eleeciroeyaculacidn,
no ed un méiodo necomendable ya que es muy doloroda en La

edpeecdie porcina, (Derivaux, T1967).

Cuando se ha recurnido a £a electroeyaculacidn para
necoger semen de vearaco. La movilidad y concentracifn de
L2os espermatozoides en Las muestras obitenidas es eguipara-
ble a La de Las muesinas procedentes por medio de vagina

antificial, pero el volumen e84 mucho menor debido a £a pre-

PIDLINTECA Aoranands TT A XY ¢
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sencia de cantidades muy pequerias de material gelatinoso
seglin Campbell y Lingam en 1965. Los vernacosd en genenal
repudian este procedimiento pon Lo cual no se recomienda

La electroeyaculacibn en estos animales.

Las caractenisticas del semen necogido pon electroeya
culacibn proporciona muestras de mayor volumen y PH mds al-
Lo, cuyas concentraciones de células espermdlicas y de fruc

Zosa son decididamente inderniores, (Me'Donatd, 1971).

EL princdipio de La electroeyaculacibfn se basa en fLa
intnoduccdldn de un elecitrodo cilindrico en el nrecto, esti-
mula eléctnricamente el centro eyaculatondio, provocando asi
La eyaculacibn. Esto se consigue porn allernnativas apentu-
ras y edennes del cincudlto eléetrico, Los nesultados de
investigaciones acerca de La cantidad eyaculada, aspecio,
concentnaci@n de espermatozoides, capacidad de fecundacidn,
espermas vivos, espermas morfolbgicamente alterados, ele.,
pexmiten decidin acerca de La utilidad del eyaculado para

La in&eméuacién. (Smidt y ELLendondg. 1972).

Otras Téendicas:- Existen métodos que no tienen Lmpoir-
Lancia prldeiica para La I.A, como el de obtener semen dinrec
Lamenie del tracto vaginal después de La monta, pero no se
necomienda ya que el semen estd mezclado con mucosidades y
el objete de La necoleccibn es ef de obtenen semen Lo mds

puro peosible, (Dendivaux, 1967; Smidt y ELLendonff. 1972).
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b) Evaluacibn def Semen.
EL semen recién necolectado se debernd observar panra

determinar su motilidad, Esto se hace colocando una gota
de semen en un ponta-objetos, a una temperatura de 37°C,
usande una Laminilla de polietileno transparente para cu-

brir La gota y obseavarla con el objfetivo mds bajo del mi-

croseopio.

No se usard cubre-objetos de vidrio ya que ef semen

es aencbio y se Le impedirnla nespinran.

Los porcentajes de motilidad se clasifican desde exce-

Lente hasta cero., Un sistema de evaluacifn usado por Los

Ainvestigadones es el sigulente:

Motitidad de masa

4 + Rdpida gormacibfn de oleafe
3 + Buena foxmacibn de oleafe
2 + PequeAas cornienies

1 + Movimiento pobre

0 + Motilidad escasa o nula

Motitidad individual

90 -~ 1003 Motitidad aectiva
80 - 90% Motilidad aetiva
70 -~ 80% Motitidad activa
60 70% Moitilidad activa

40

i

60% Mofilidad activa

1
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Solamente Los trnes primenrod valores de cada tabla de

motilidad, pueden sen usados para unra buena fecundacibn.

La motilidad es un buen indicic de gque el semen es

viable, pero no es urna garanifa de fertifidad. [(Alvarez.

1978),

c) Manipulacifn delf Semen,
Para poder nrealizar una evaluacidn conrecta def semen

que 4¢ va a Lnvestigan deben tomarse en cuenta Las siguien-

Les precauciones generatles:

~Proleger La muestra del choque térmico.

-No exponen ef semen a productos quimicos nocivos, o
al agua.

-Evitar La expesiciln con el ainre,.

-No agitar La muestra. (Mc'Donald. 1971).

d) Ditucidén y Almacén.

EL semen de veanaco posdee una nutrida poblacifn bacte-~
riana que puede reducinse 84 se evita La contaminacién de
La muestra por secreciones de La gldndula del prepucic du-

rante La necoleccdifn o mediante extinpacibn del diventiculo

prepucial.

En ef cuadro N2 1 se indiea La {mportancia de £a ac-
cidn de antibibticos en cuanto La movitidad de Los esperma-

Zozoides difuidos de vernace durante su almacenamiento a

15°cC.
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La comparacidn de La movilidad obseavada en el cuadre
N2 1 eon 2a conrespondiente al cuadro NE 2 indlea que £a
temperatunra es decisdiva en el almacenamiento del LLgquido
seminal de venraco, pon Lo menos con Los diluyentes utili-
zadod en estos expeaimentos, Lingam y Campbell, 1965; Fooie
y Col., 1959, .indoamaron de mejores resultados con almace-
namiento a 15°C en ampolletas cernadas ¥y en un endayo muy
Limitado al respecto comprobaron que al diluin el total dek
semen en ocho paries produfo un Indice de concepeibn tan

alto como cuando el semen estaba diluido cuatro veces.

(Me'Donald. 1971).

(Segin Lingam, S. A. y Campbell, E. A.: Aust, : , ,
Vét. Jour. $1:152, 1963) (Segdn Lingam, 8. A. y Campbell, E. A.: Aust.
Vet. Jour. ¢1:133, 1968)
Dil P J de al lento (horas —_—— — — — —  — — ]
uemte ':"":‘ ”"'“"""":: 4% i ) Mevilidad (por 100)
e Diluente + Al 95 Navi

A 80 60 2 neda antibidtico ® 5°C a8°-15*°C 20°C
-+ antibiético® W0 52 45 45 40
B 70 S0 30 nada A nads nada 10
+ antibidtico 70 54 42 40 30 B nada nada 12
< 80 nada g rada . nada 5d
<+ antibidtico 70 58 58 50 40 Bada nads nade
D 75 10 nads E mds nada n:t

. antibiéti 72 65 4 aadp nada n
E antibldtico o :om 55 s G nada
<+ antibiblicc 65 36 53 45 40
F 80 60 nada
+ antibidtico 72 63 58 40 30
G 80 30 10 nada
+ aniibidtico 80 80 60 60 80
H 80 60 20 10 nads
+ antibistico 85 80 ° 80 65 30

La movilidad se expresa como porcentsje.

®* Se administré el antibiético en todos los casos
en dosis de 1000 unidades de peniciline y 1 mg de
estreptomicina por ml.
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La dilucdibn del semen pensigue dos fines: por una panr-
te, extensibn pura, cuantitativa, de un eyacutade, con fun-
damentos econbmicos gy zootécnicos y, por otra pante, el man
tenimiento de La capacidad vital y fructificante, basado en

Las propiedades del agente difuyente. ([Smidt y Ellendonff.

1972).

Se han obtenido resultados en Los cuales se paueba gue
La edad delf esperma inffuye sobre La tasa de fertilizacifn.
EL s4emen conservado durante 54.haaaa después de su recolec-
cidn produfo una tasa menor de fentilizacibn en cerdas {in-

seminadas artiflicialmente en companacién con el semen con-

sAenvado & honas, debido posiblemente a una pérdida de DNA

(£cido desoxinnlbonucléico) en el semen viefo segdn Arnand

et.al, en 1967).

EL ndmerc de espermatozoides en La zona peldcida de

6vulos desprendidos fue también significativamente menor

con semen viefo de acuerdo a investigaciones realizadas por

Firnst y Col. en el afio de 1963, (Pond y Manen. 1976).

En general La dilucifn del esperma es baja: de 1:71 has
fa 1:4. EL semen diluido se coloca en ampolletas de 20-50

ml que coniienen ef ndmero necesanio de espermatozoides pa-

ra una sola intervenediln,

Una segunda difucibn en ef momento de La inseminacién

LLeva el paimen volumen hasta un segundo de 200-250 ml.
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Los nrecipientes utifizados estdn hermeficamente cerrados y
contienen un minimo de aire para evitar el efecto desfavo-

rabte de La oxigenacibn sobre el poder fecundante def se-

men,

La temperatura de conservacidn dptima ése sitda aproxi-
madamente a 15°C y puede obtenense gdcifmente colocando el
recipiente de transporte de ampolletas con deido acético

glacial cuyo puntfo de fusifn es de + 16°C.

En estas condiciones el poden fecundante 4e conserva

3-4 dtas, aunque £a utilizacibn prdctica se Limite a 48 ho-

Aas,

Hasta hoy, no existe ninguna posibilidad de utilizan
demen congelfado de vearaco, aunque se estdn haeciendc nume-

nosas pruebas en varnios pafses. (Porcinama. 1977}.

EL semen de venraco puede ser usado en estfado §resco,
habiendo sido §iftrado, adicionando penicilina y estrepto-
micina y después almacenade a una temperatura de + 20°C du-

rante Ras prdmenas 24 hornas, siendo esta una manera préeti-

ca de condervacdidn,

Otne método consiste en diluinto 1:12 veces su volu-

men originaf para que mds cerdas puedan sen inseminadas por

cada eyaculacibn.

EL semen diluido puede ser usado en estado Liquido 2-3
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dias despuls de su recoleccidn sdiempre que se refrigere.

(Atvanrez, 1978).

e) Diluyentes.
Actualmente La casi totalidad de centros que practican

La inseminacibn antificial de cerdos en el mundo utilizan
ya sea el diluyente elaborado pon Du Mesnit et du Buisson y
Dauzier, 1959, o el elaborado por Pziéhko (1966) en £a URSS
Sin embanrge, algunas pruebas desarrcfladas en Francia, han
mostrado que s6Lo0 se diferenclan poﬁ La temperatura y el

tiempo de dilucibn, pero no se encuentra diferencia sobnre

su efectividad.

EL otro diluyenie wsado, pero muy Limitadamente, es ek
diluyente Chinc, con ef cual han obtenido 83% de concep-
cifn, y es el siguiente: 100 m€ de glucosa al 5%, 70 me de

yema de huevo y 200-300 mf de semen.

En cuanto a La resistencia al tiempo de La dilfucién,
nesultados de sus experimentos indican que el semen es bue-

no hasta 75 honras, 84 se conserva en negfrigeracifn, (Ponr-

cirama, 1977).

Loes diluyentes del semen proveen unosd nutrientes para
el proceso metfabdlico del esperma, Lo protegen def chogue
§rlo, neutralizando £os efectcs de susiancias téxicas pro-
ducdidas por el metabolismo espermdiico, agregan ¢ mantienen

La presibn osmbtica y el balance mineral,
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EL diluyente también hace posible La extensibn del vo-

Lumen delf semen, con el cual dichas hembras pueden ser in-

seminadas. A aontinuacibn veremod otrnos de Los diluyentes

que de usan para el semen del veanraco.

-Citrato de sodio dihidratado (Na,C H;0,. ZH,0): 28 g;
glucosa § g; agua bidestilada 1 LZ. |
Se usan 80 parntes de eéiaiéolugidn.amontiguadota con

20 partes por volumen de yema de huevo fresceo, para hacex

100 m€ de diluyente completo,

-Glucocsa 5 g; glicina 0.6 g; bicarbonato de sodio 0,15

g2 pendedilina 100 000 U.I.; eslnreptomieina 0.1 g; agua bi-

destilada 100 mé,
Se usan 90 partes de esta solucibn amortiguadora con

»
10 partes por volumen de yema de huevo 4{resca, para hacexr

100 m€ de diluyente completo.

-Diluyentes de Leche; Leche fresca homogenizada y/o Le-

che descremada pasteurizada, puede ser usada con el siguden

Le tratamiento,
Calentan Ra Leche a 92°C [(bafo manfa) por 10 minutos;

Y enfriarn a 20°C, adicionande antibidticos a razén de 100
mg de estrneptomicina por ml y 1 000U, T, de penictilina s6di-

ca por m&. (ALvarez, 1978).

§} Consenvacibn del Semen.

EL semen del cendo se difenencifa al semen de toro en

dos aspectos impontantes y son:
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-No tolera La congelacibn, y &4 esta se nealiza sernd

muy notable La disminucibn de su capacidad fecundadora cuan

do se descongele.

-Con Los difuyentes habituafes no tolera e¢f almacena-

miento poa mds de 48 honras.

EL hecho de que el semen porcino se altene andpidamente
después del almacenamiento, es un serndio Aimpedimento en su

emplec en La inseminacibn anidificial. (Dunne. 1967).

g) Momento de fLa Inseminacibn,

Para que La prdcetica de L{nseminacidn tenga buenas pro-
babitidades de fecundacidn es necesdario efectuarfa entre
Las & y 12 horas anterdiones a La fecha probable de La ovu-
Lacién. Pabdcticamente este momento se hdlla af final del
puimen dfa 0 al principio del segundo dia del celo. (Deni-
vaux. 1967-1976). No olvidardo que ef semen que se va a
utilizanr, para ecste eﬁectﬁ debe de sen fresce y necién co-

Lectado def veanraco., (Cunha, et. al. 1969).

Para que Ea inseminacidn artificial, Le siga La fecun-
dacidn es pkééi&a que un ndmenc édﬁécienta de espermatozodi-
des vivos alcancen y enfren en contacto con Los bGvulos, vi-
vos tamb.ifn. Sucede gue: el espenmatozoide "de buena cons-
Zitucibn” sobnrevive aproximadamente 48 hornas en el ftracto
genitat, tiempo durante el cual debe trasladanse, desde el

Gtero donde ha sido depositado, al encuentro de £L0s Gvulos;
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La duracibén de £a vida del Svulo es mucho mds conta (3 ho-

ras aproximadamente) .

Es, pues, gundamental prever el momento en que &2 ha
de producir La ovulacién para efectfuar ¢f servicio o neque-

rin La presencia del Linseminador en el momente opornifuno.

{(Zent. 1969).

Debe phrocederse a La inseminacibn de Las cerdas 12 a
24 horas después que La hembra tfolera de buen grado el con-
tacto del vennace, o pocas horas después que acepta Las ma-
niobras propias de La prucba del propletaric [presibn sobnre
Los peandiles del andmal, cofocar Las dos manos entre Las
patas posteriores para tratan Levanitarlfa). Si todas estas
pruebas Las tolera La cenda se dice que estd en celo y se

procederd a inseminarnfa. (Mc'Donald. 1971).

Algunas diferencias importantes existen en Las hem-
bras segln sus condiciones fisiobkbgicas y su estado en el

momento de La Lnseminacilfn.

Lla Zasa de concepedldn en muliipanras z& mayor de un 10%
en comparacién con Las primerizas, En Las multlparas son
mejoned Los nesultados en aquelLlas donde se apaovecha el
primen editno, antes del noveno dia post-destete, que en Las

que 4¢ aprovechan Los sdiguientes calonrnes (estrnos)l postenio-

nesd alt noveno dia.

AsL mismo en todos Los casos, Los resultados aon supe-
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ndiores en hembras que redpondan positivamente a La reaeccidn
de inmov.itizacibn por monta del inseminador, esto no es
s4n0o una muestra de que €sta respuesta, es una sefial clara
de £a presenrcia del estro y por consecuencia el mefor momen

2o para La Anseminacién. [Ponrcinama. 1977).

h) Mé&todo de Inseminacifn.

Como nregla para La Lnseminacidn, 46Lo se emplea La poir
cidn LLgudida def semen, mientras que se descanten Las frac-
clones coaguladas; para después de haber Lnseminado obtunar
La vagina pon medio de un tapén de algodbn empapado en el
LLlguido de dilueibfn o en La secrecddn vesdicular, con el g4in

de evitan Las posibles pérdidas de semen. (Deadivaux. 1967;

Dunne, 1947},

Hay que separan el matenial seminal s6Lido de La parte
Llguida, antes de La Linseminaciln, para que no se obstruya

el tubo que se LAnsertarlf en £a vagina.

Para La Lnseminacifn de La cenda se necomienda un vo-

Lumen total de {Luido de 50 cc. (Cunha, et. af. 1989},

En La monta natural, el semental eyecta una gran can-
tidad de semen directamente en el dtero. AL finalizan el
senviclo una Lapa gelatinosa obstruye el cervix [cuelleo de
La matriz), En La Lnseminacibn artificial, se retina de
antemano £a matenia gelatinosa def semen, asl que no se fon

ma fapa alguna en el servix, (Anthony y Lewis. 1970).
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La introduccidn del semen en el thracto gendital femeni-

no se realtlza mediante un catéten de diversa forma segén £La

especdie animal,

En La cernda, el Lnsirumento penetra aufomdticamente en

el canal ceavical, sin control vaginal ni nectal. La depo-

dicién del semen puede nealizanse o bien porn medio de una

feadinguilla de inyecceiones aplicada al instrumento Lnsemi-

nador, ¢ bilen por presifin de adire. La infusidn, es decdix,

La penetracibfn de semen en Los genitales femeninos por apro
vechamiento de £La fuerza de gravedad, s6Lo tiene importan-

cia en La cerda. Debe citarse ademds La posibilidad de La

colocacidn del semen en cdpsubas gelatinosas y sobre tode

La Llama inseminacidn en {rfe, ed decin, La deposicibn dek

semen en estado profundamente refrigenado. (Smidt y ELLen-

donfg, 1972),



VI. GRADO DE APROVECHAMIENTO PE EYACULADOS
DEL VERRACO EN APAREAMIENTO NATURAL E

INSEMINACION ARTIFICIAL.

Con ef uso de £a I.A, en L0s5 animales domésticos, se

disponen de un Lnstrumento eficaz y vernsdtil para fa rea-

Lizacibn de proyectos de mejornamiento. EL dmbito de su

aplticacdifn zootéenica se extiende, sobre todo, a Los 8.i-

guientes cnitenios.

1. Incremento en La disponibifdidad de sementales valio

404, principalmente.
£E£ aprovechamiento de La pioduccdldn de espermatozodldes

de un semenial, cuando se Le utiliza para monta natural, es

td Limitado sobre todo por Los sdgudenites factones.

La capacidad de desgasie sexual de Los animales machos

es difernente segdin Las especied animales, por supuedio, pe-

ho tdene un Limite. Ademds, en un acto de cubricibn, se

utiliza La totalidad delf eyaculado pana conseguir una sola

gravidez. Finalmente, La produccidfn de descendencia de un

demental teimina cuando e exitingue su capacidad de monta.

Estas Limitaciones pueden sSupriminse en gran parte porn

el empleo de La inseminacddn arntificial. Pon supuestfo que,

en general, ne puede esperanse de un semental, mayor gfre-

cuencia de produccibfn de semen que cuando se uiiliza La mon
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Zta nafural, pero La correspondiente cantidad de espermato-
zoides eyaculados, por dilucibn del eyaculado, se aprovecha

consdidenablemente mefor en £La inseminacién.

2. Pnagnamaaiﬁn de apareamientos individuales.

La parada de sementales destinada a hembras, aistada:
mente 0 en ghupos de cila, en el caso de empleo de monta
natural, estd Ligada a La exisfencia de Los correspondien-
tes machos o bien de £os 0420808 transpories de Las hem-
bras o de Los sementales. Las posibilidades de resultados
6avonabiaé para el apareamiento Lindividual pon medioc de .in-
sdeminacibn dependen, en gran parte, de Los correspondien-

tes métodos de conservacibn de semen que existan a disposdi-

cién,

Gracias a La conservacibn prolongada del semen, se pue
den atender Las preferencias de Los propietarios de anima-

Les trhas selecedibn Aindividual de sementales.

3, Estimacidn de crndanza.

EL empleo de La {nseminacibn artifdicial constifuye una
premisa edencial para LLevar a cabo Los modernos métodos de

estimacién de enianza en £a vaca.

También para otras espeecies animales, sobre todo para
Los cendos, existen Las cornespondientes posibilidades de
un mefonamiento de £a est.imacifn de crianza pora medio del

emplec de La inseminacidn artificdlal.
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4. Reatizacifn de proyectos ¢y experimentos de crianza.

Gracias a La posibilidad del envio de semen Zefos de

La nregifn de su produceiln, se facifitan Las nrealizacdicnes

de proyeectos e investigaciones sobre crdanza y se disminu-

yen Los riesgos que siempre acompaflan alf Lransponte de Los

animates,

5. Junto con La trascendencia en £a crianza.

La inseminacibfn arfificial

constituye un Lnstrnumento

extraondinariamente importante en Lo que nedpecita a La hi-

~g4dene de Las epdidemias. (Smidt

y ELLendonff. 1972).

Grado de aprovechamiento de eyaculados de toro y de verraco en aparcamicnto natural
¥ en inseminacidn artificial (14)

-

—ha e

TORO ..oovsnirseees | Aparsamionto patural .......s.
IIA. ROrmal .iiveniienecoreininns
1A Bajo condiciones actual-

m mquibb‘ [IITRITENTLIRE ]

Verraco ..... weass|  Aparcamicnto anatural ....,....

IA, normal ....... R
IA bajo comndiciones actual-

mente asequibies .....oic0me.

Cantidad anual de;

——— o o ———t—— . = e

Prefeces Crius

i ——— e ] -
50-150 50-1%0
2,000+10.000 | 2.000-10.000
50.000-100.000 $0.000-100.000
50-200 | 500-2.000
$00-2.000 . 5.000-20.000
5.000-8.000 ' 50.000-80.000




VIT. PUNTOS A RESOLVER PARA ADOPTAR EL USO DE
LA INSEMINACION ARTIFICIAL.

a) Es necesario fecundar mds cerdas porn macho. En el
momento actual, muy poecas ceandas pueden ser fecundadas por
un verraco en cada periodo o temporada de cafa. Pon efem-
pLo, es posible fecundar 600 vacas con La recolecelibn de un

Loro, Con La de un verraco, .46Lc 16 o 12 hembnras.

b) Hay que crean Las condiciones que peamitan mantenen
almacenado el semen del venraco durante mayon tiempe. EZL
semen de verraco no puede ser almacenado el Liempo suficien
Ze como para permitin que ef de cierto macho esté disponi-
ble desde una recolecedilbn hasta La sigudiente. En un Lapso
prolongado, £a frecuencia con que deben hacerse Las reco-

Leccdones no excedend de tres veces por semana.

En £a actualidad se neallzan esfuernzos para congelan
semen de verrace, tal como se hace con ef ganado vacuno.
S84 bdien ello no se ha Logrado aln, existen buenas razones

para creenr que en un futuro se dispondrd de €& para usc co-

mén.

e} Otro probfema es detectar el momento en que Las cex

das se hayan prepanrado para concebin,

En ocasiones nesulita difilcdil deteaminar exactamente
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cuande una cenda o una hembra no es fecundada en ef momen-
to adeecuado {durante Las (Ltimas 12 a 24 honras del pernfoedo

de celo), es probable que el tamaiio de La Lechigada y el

Indice de concepeibn secan reducidos.

d) Importa también controlar el esiro en Las hembras

para sinerondizar £as paniciones.

En Las cendas, ello es posible mediante un programa

de desdietes en un detemminado grupo. Peno exdste La posi-

bitidad de buscar £a maneara de controlar el estro en Las

hembras j6venesd pana sincronizan Las pariciones,

Lo mds probable, es que estas barreras sean superadas,

Yy La inseminacién artificial de L0s porcinos se expandenrd

tal como Lo ha hecho este método en La industrnia def ganado

mayor. (Ensminger, 1973),



VITI. VENTAJAS V DESVENTAJAS DE LA
INSEMINACION ARTIFICIAL.

VENTAJAS

I.

Peamite fecundar un gran ndmeno de hembras con se-

mentales sobresalientes.

Se hace comdn el uso de vernacos Lmposibilitados

para La monta, siempre y cuando sean de alta gené-

tica.

Facifita que granfernos modestos fLengan acceso al

empleo de sementales probados.

Contribuye a detener £a propagacidn de enfermedades

pohrceinas.

Reduce La Lnversibn de capifal en vearaces ¢y equi-

pod para su manejo, necesdaria para cada eriadorn de

puencos.

Puede acelerar La mejorfa y La uniformidad de La

calidad de Las canales de Los cerdos de abasto.

Supenra Las dificultfades que sufren cuando Los verra

cos y hembras jévenes, son de diferente corpulencia.
Se LLevan nregisttros de aparneamieniocs mds exactos.

Resuleve Los problemas de verracos, estérniles rea-
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cios 0 prlos.

En tiempo corto, un solo semental puede fecundar

un mayor ndmero de hembras.

DESVENTAJAS

1.

No se han desarncllado métodos satisfactornios de

almacenamiento de semen por un espacie proclongado

de tiempo,

Se dificulta determinar cuando una hembra adulta

estd en celo,

Una vaca requiene un mililitno de semen, mientrnas
que para £a inseminacdbn artificial de una cerda
se necesditan 50 m€., S6Lo pueden gecundanse 20-30
cerndas de una coleccibn de semen de verraco. La

coleceibn de semen de un toro permite fecundan 500

vacas.

Para que nresulte econbmica La retrlbucién a Los itéc
nicos pana el tiempo empleado, conviene que varias

cendas estén al mismo Ltiempo en celo y dispuestas

para su {ecundacibn.

Cada hembra debe ser manejada y fecundada aislada-
mente, No puede hacerse £a gecundacidn en el pas-

Xizal. Se nequiene de una mano de obra adicionat

Yy especdalizada.
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6. Puede causar mucho dano el empleo de verracos de
clase inferion en La Lnseminacddn artificlal, ya

que cada venraco fecundanfa un gram ndmero de cern-

das. [(Bundy y Diggins. 1976).

Por todo Lo descrito en este trabafo, Ba Ainsdeminacién
artificial ofrece considerables ventajas. En La producedlidn
porcina, esta no puede ser aplicada sin un método preesta-
blecide, para poden sen aealmenie eficaz., Pues &L no e
sigue un plan detenminado, se corre el rniesdgo de seguin ca-

minos equivocados y temminarn con graves Lnconvenientes.

(Pexdivaux, 1976).

La L{nseminacdbn artificial en M&xico en cerdos, es un
senvicio que s¢ presenta solamente en pequeiia escala, mds
para meforar £a calidad del ganade £0 que hace que el pre-

cio de La ampolleta sea elevado y Los resultados no se com-

prueben con informacfones gfidedignas. (Porcirama. 1977).



IX. D1 SCUSTION

Con el término de La nealizacibn de este trabafo, se
Leega a La conclusibn de que £a adopeién de La Sineroniza-
cifn de Es£ros e Inseminacibn Artificial en Cendas trae co
.mo consecuencia ef ineremento de La pnoducci&ﬁ de cairne en

ed mundo, punto de vital importancia en La cfernta de ali-

mentos.

Sin embango, estas innovaciones del avance de La tec-
noclogfa en nuesdtro medic, son de dificil aceplacifin por Los

diversos aspectod que se mencionan a conitinuacLén:

-EL mds impontante de todos Lo es sin duda alguna La
gjatta de apoyo def Gobierno, que no gorma La infraestructu-
ra que sirva de plataforma de Lanzamiento para estimulan
Ainvestigaciones de tal magnitud, ya que antes de tratar de
cambiar La mentalidad def productorn que prefiene Los acon-
tecimientos naturales a Los de La ciencia, debenia ofrecen
el matenial necesardio para que Las diferentes dependencias,
ya sea exténéiﬁn agricola, sanidad animal, etc., tengan La
capacidad necesaria y empezaran a healizar La promocddn y
demostnacién de nesulifados positivos de Lo que es el uso
de La Sinecronizacdibn de Estrnos e Inseminacibn Artificial
en Cendas, para Lograr el aumenio de produccidén y del nivel

de vida de Los productonrnes.
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