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1. INTRODUCCION

Debido al incremento demogrdfico que se ha venide suci
tando a nivel mundial, existe una mayor demanda de alimentos
de origen animal (ricos en proteinas), par lo que se trata ca
da dfa de eficientizar y mejorar al mismo tiempo, las explota
ciones ganaderas, incorporando dentro de éstas, el uso adecua
do de algunos recursos naturales renovables, Asi pues, la fau
na silvestre ha sido y puede seguir proporcionando alimentos

de origen animal, ricos en protefnas y de menor costo.

Aunado a 1o anterior, Ta fauna silvestre mantiene el
equilibric ecolbgico de los pastizales, ademds de ser una im-

nortante fuente de esparcimiento y recreaciodn.

La conservacifn y aprovechamiento racional del recurso
faunfstico esta fundamentalmente basado en el conocimiento de
las necesidades de habitat y nutricién, que presenta cada una
de las especies, 10 cual contribuye al mismo tiempo a mejorar
su condicién de vida y por 1o tanto, fortalece las poblaciones

naturales que aflin existen, ampliando su distribucion.

Desafortunadamente no existen en México trabajos cien-
ti{ficos que ayuden a determinar los requerimientos nutritivos
de los animales silvestres, debido a que es una rama del cono
cimiento relativamente joven, Por otra parte, existen algunos
trabajos a! respecto, especificamente de requerimientos nutri
tivos de venados, que se han llevado a cabo en alaunas regio-

nes del mundo, empero sus diferentes condiciones ed&ficas,



climogrédficas y vegetativas, ho pueden ser tomadas de manera
general ya que se puede incurrir en graves errores, por lo
que se hace necesario 1levar a caho trabajos cientificos para

cada zona en particular.

Por 1o anteriormente sefialado, se planted el presente
trabajo con el objetivo de determinar el valor nutritivo de

la dieta del venado cola blanca (0Odocoileus virginianus texa-

nus) en cuatro ranchos del norte del estado de Nuevo Lebn.



II. LITERATURA REVISADA

2.1. Distribucifn de la especie

Existen 14 subespecies de venado cola blanca reporta-
das por Taylor (1978) de las cuales destaca por su potencial
cinegético la subespecie Texanus o "Texano", debido especial

menta al tamafio corporal y de su astado,

La subespecie texano se distribuye en Nuevo Lebn, se-
glhn villarreal {1985) en los municipios de Agualequas, And-
huac, Cerralvo, China, Dr, Coss, General Bravo, General Trevi
no, Lampazos, Aldamas, Herreras, Melchor Ocampo, Paras, Sabi-
nas Hidalgo y Vallecillo, siendo los municipies ubicados al

norte del Estado 1os que presentan una mayor poblacién de és-

tos (Figuras 1 y 2).

2.2. Generalidades de la Alimentacidn
del Venado

E?! venado como cualquier organismo vivo, debe cumplir
¢con las necesidades bdsicas de su alimento que le permita man
tener una buena integridad de sus funciones vitales, para asf
conservar la vida. Estas funciones son principalmente manteni
miento, crecimiento, reproduccién y lactacibn, pudiendo con

esto asegurar la perpetuacifn de la especie.

E1 venado es una especie herbivora, ya que se caracte-

riza por obtener su alimento a partir de Tas plantas, siendo

3
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ésta la Unica fuente principal de su afimentacibn,

Una caracteristica que 1o hace muy especial, es la de
pertenecer al subordén de los rumiantes, es decir, que presen
ta su estdédmago dividido en fracciones; tal condicidén le permi
te eficientizar el aprqvechamiento de los alimentos censumidos
mediante una flora microbial que se encuentran en el rumen, en
este 6rgano se transforman algunas-ssustancias que no pueden
ser digeridas por animales monogdstricos, como la celulosa y

hemicelulosa (McDonald et al., 1988).

E1 rumiante ocupa una posicifn relativamente estratégi
ca para €l hombre, por hacer alimento aprovechable para €1,
a partir de alimentos fibrosos y no proté&icos, ademds que no

estdn en competencia con &1 por alimento (Van Soest, 1982),.

Las especies herbfvoras presentan modificaciones en sus
estomagos e intestinos que les permiten utilizar celulosa y
otros polisacaridos vegetales como 1a hemicelulosa (Church,

1974) .

Esta habilidad de los herbfvoros para utilizar celulo-
sa, hemicelulosa y pectia como alimento, depende de la capaci
dad de 1ps microorganismos gastrointestinaies para degradar-
los ¥ la habilidad del herbivoro para utilizar €stos microor-

ganismps y sus productos.

Esta relacidn estrecha es importante en la adaptacién
y eyplucibn del tracto digestivo de los herbivoros (Van Soest

1982) ,
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2.3. Consumo de Arbustos

De acuerdo con Cook (1975), Halls (1978), Villarreal
{1985), €1 ramonep de hojas, talles tiernos y yemas de plan-
tas arbustivas constituyen el principal componente de la die-
ta del venado cola blanca. Debido a que 1os arbustos brindan
una importante calidad y cantidad de nutrientes a través del
afie, siendo m&s consumidos después de la época de lluvias,
cuando presentan una mayor incidencia de rebrotes, mids apete-

cibles para el venado.

Quintanilla et al, (1989} reporta que en la dieta del
cola blanca, las plantas arbustivas constituyen hasta un 93%

del total de la dieta,.

Yillarreal (1987), Quintanilla et a7, (1989), mencio-
nan que los arbustos mis ramonealos por el venado son el cha-

parro prieto (Acacia rigidula), Guayacdn (Porlieria anqusti-

folia), Huizache (Acacia farnesiana) y Guajillo (Acacja ber-

landieri) entre otras.

2,4. Consumo de Hierbas

Halls (1978) indica que cuando existe disponibilidad,
el consumo de las hierbas puede constituir hasta el 50% del

total de l1a dieta.

Para Ta zona norte del estado de Nuevo Ledbn, Quintani-
11a et al. (1989a), reporta algunos géneros de hierbas, tales

como: Hibiﬁcus,*Zephyrantes;'ﬁrgythamnia,‘ﬂyssndia,‘Oxa]is y




Ruellia, que son las més consumidas por el cola blanca,

Existe una tendencia muy marcada en cuanto al consumo
de hierbas después de la &poca de Tluvias, ya que aumenta su

distribucién en el agostadero y por ende, su disponibilidad

para el consumo.

2.5, Consumo de Zacates

E1 venado cola blanca se digstingue de otras especies
de herbfvoros, como bovinos y ovinos, por mantener muy bajo

el consumop de zacates, siempre y cuando exista disponibilidad

de arbustos y hierbas,.

Al Tgual que en el caso de las hierbas, el consumo de
zacates se acentlia principalmente después de Ta &poca de 1lu-

yia, que es cuando presenta una maypr palatabilidad debido a

crecimiento de hojas'tiernas.

2,6, Requerimientos Nutricionales

del Yenado

E1 venado como cualquier organismo vivo, requiere com-
ponentes nutritivos para cumplir con las funciones vitales,

tales como: mantenimiento, crecimiento, reproduccién y lactan
cia
Poco se ha escrito al respecto, sobre todo en venados

silvestres, ya que debido a su estado natural, es dificil tra

bajar con Estos. La mayorfa de los reportes sobre valor nutri



tivo y requerimientos del yenado, se han efectuado con vena-
dos en cautiverio, que de una u otra forma pueden inferirse

a los animales silvestres,

En cuanto a requerimientos de prote{na cruda (PC),
Halls (1278) reporta que el venado cola blanca recuiere un mi
nimoe de 7% de PC para mantenimiento corporal, un 9.5% de PC
para alcanzar unh moderado crecimiento y de 14 a 20% para ob
tener un 6ptimo desarrollo y una excelente capacidad reproduc

tiva.

Usando las ganancias de peso como criterio de creci-
miento, Ulrrey et al. (1967) encontraron que el venado requie
re un minimo de 20% de PC en la dieta, es suficiente para lo-
grar un excelente astado. Por otra parte, McEwan y Whitehead
(1970) explican que e1 desarrollo Sptimo se logra cuando el

venado consume dietas que contengan un 17% de PC,

Por otra parte, Quintanilla et al, (1989) al elaborar
raciones mezcladas artificialmente a partir de andlisis micré
histol6gicos de -las heces fecales, colectadas en un rancho

de Par&s, N.L., encontraron que el venado consume 14% de PC,

Murphy y Coates (1966) sugiere que cuando existe un
Timitado contenido de protefna en los alimentos, puede probo-

car una baja productividad y un desarrollo fisico deficiente,

Wallmo et al. (1977) mencionan que hablar de requeri-

mientos del venado, es enfatizar sobre Tos conceptos de pro-
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tefna y energfia, ya que son esenciales para la formacién del
tejido corporal y los procesos energéticos o calorfficos de
la vida. Los otros conceptos nutritivos son necesarios para
1a buena salud del venado, pero €stos no son crfticos en anji

males silvestres,

E1 metabolismo basal del venado cola blanca es estima-

0,75’ lo

do por Moen {1973) en aproximadamente 70 Kcal/dfa/kg
que indica una alta necesidad energética, sobre todo en el in

yierno,

2.7, Importancia de los Agostaderos en la

Alimentacifn de l1os Herbfivoros

La mayor parte de los agostaderos en México, estdn for
mados principalmente por una vegetacién arbustiva que es utili
zada como alimento por animales herbfvoros, como lo es el ga-
nado bovino, ovinp, caprino y cérvido. Ademds de los arbustos
existe una amplia gama de zacates nativos y una gran variedad
de hierbas que estin presentes durante l1a época hlmeda, que
también contribuyen comp forraje a la demanda nutricional de

los diferentes animales que habitan el agostadero,

Dos de las especies de rumiantes que incluyen en Sus
dietas una gran cantidad de arbustos, son 1a cabra y el vena
do. Se debe, basicamente a su hdbito alimenticio, las cabras
y venados usan la vegetacibn nativa del agestadero mejor que

cualquier otro rumiante, De hecho, pueden ingerir arbustos,
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hierbas y zacates y seleccionan las partes mds nutricionales
de Ta vegetacidn, Los arbustos son complementarios a los zaca-
tes, especialmente durante la estacibn seca para los bovinos

y ovinos,

Sin embargo, 1a composicién botdnica de la dieta de
los herbivoros varfa durante el afio (McCollum et al,, 1985 y
Ramirez, 1989) y se debe principalmente a la disponibilidad
de las plantas en el agostadero. Durante las €épocas humedas,
se incrementa la diversidad de plantas, por lo que los rumian
tes pueden consumir un mayor nimero de plantas, Durante la é&-
poca seca; sin embargo, la disponibilidad y ntGmero de hierbas
y zacates se reduce, por lo que 1os arbustos subperennifolios

pasan a contribuir la mayor parte de la dieta de los herbivo-

ros.

La mayorfa de los estudios de utilizacifn de la vegeta
cibn nativa del agostadero en las regiones dridas y semidri-
das, han sido 1levados a cabo en cabras, Debido a que la vege
tacidon arbustiva que constituye 1a mayor parte del agostade-
ro, comprende la principal fuente de alimentacidn de las ca=-

bras, particularmente en Africa, América y Australia,.
2.7.1, Caracteristicas Nutricionales de la
Yegetacidn del Agostadero

Ramirez (1989) reporta el valor nutricional de Tlos sie

te principales arbustos que constituyen la dieta de las cabras



12

y venados en el Noreste de México, sinh mencionarlos en orden

de import&ncia éstos son: guayacin {Porlieria engustifelial,

anacahuita (Cordia bossieri), huizache (Acacia farnestana),

mezquite (Prosopis glandulosa), granjeno (Celtis pallida}, pa

lo verde (Cercidium macrum) y chaparro prieto (Acacia rigidu-

Ja). Estos arbustos y otros sonricos en proteina cruda y ener
gfa adem&s de su condicifn de alguno de ellos, de ser perennes
representan un potencial alimenticio para pequefios rumiantes
como son ovinos, caprinos y cérvidos y para los bovinos en
las &pocas cuando el zacate se encuentra en latencia. La vege
tacidn en las zonas frfas o secas son mis tensionadas, To0 cual
promueve reservas y disminuye el desarrolleo de la planta (Van
Soest et al,, 1978), Sin embargo, estas plantas tienen una al
ta concentracién de taninos (Moroan, 1988), lo cue contribuye
a una baja palatabilidad e inadecuwada nutricién para el gana-
do en pastoreo. Le Houérou (1980) concluyd que el contenido
de energfa de la vegetacidn arbustiva es muy baja y general-
mente no puede cubrir 1¢s requerimientos de mantenimiento pa-
ra el ganado bpvino, aunque cubre los requerimientos de 1las
ovejas. Para las cabras; sin embargo, el ramoneo de arbustos

es adecuado para Ta produccibn con respecto a la protefna.

La suposicifn de una adecuacifn de la preteina estad ba
sada; sin embargo, en estimaciones para especies de climas
templados (Demarquilly and Weiss, 1970), por 1o que una apli
cacibn a la vegetacifn arbustiva con alto contenido de tani-

nos, bajo condiciones aridas, puede no ser correcta, Ramfrez



(1989) encontrf que aproximadamente la mitad de protefna cru-
da total, contenida en las extrusas esofdgicas de cabras en
Marin, N.L., México, se encuentra en forme de protefna insolu
ble en 1a fibra detergente &cido,. Alto contenido de l1ignina
fue otro aspecto que también contribuyd @ una'baja digestibi-

lidad in vitro de las dietas de las cabras (ramirez, 1989},

La baja digestibilidad a altas temepraturas es el resul
tado de la combinaci6n de dos efectos, principalmente., Un in-
cremento en la lignificacibn de Ta pared c¢elular de las plan-
tas es un efectp aparentemente peculiar de medios ambientes
con altas temperaturas, Un incremento en la temperatura promue
ve mis rdpida actividad metabdlica, 1o cual reduce la cantidad
de metabolitos en el contenido celular. Por lo que los produc
tos fotosintéticos son mds rdpidamente convertidos a componen
tes estructurales. Esto tiene efecto en la reduccibn de nitra
tos, proteina cruda.y carbohidratos solubles y un incremento
en los componentes estructurales de 1a pared celular, También,
con un incremento en la temperatura, se incrementa la activi-
dad enzimatica asociada con la biosintesis de la lignina (Van

Soest, 1987).

Las hierbas por otra parte, contienen altos niveles de
proteina cruda, P y digestibiTidad y bajo contenido de fibra
durante el crecimiento, comparados con los zacates y arbustos,
Debide a su bajo contenido de fibra, 1las hierbas y hojas de
arbustos, son rdpidamente degradados en el rumen, lo que per-

mite altos consumos que pueden ser comparados con Tos zacates,
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Las hierbas y las hojas de arbustos son importantes componen-
tes de la dieta, para pequefios rumiantes gue tienen altos re-
querimientos nutricitonales por unidad de peso vivé. Por 1o que
las hierbas y hojas de arbustos son importante-componente de
la dieta de pequefios rumiantes, como 10 son: éabras, venados

y ovejas que pastorean en las regiones del norte de Mé&xico,
especialmente cuando Jlas gramfneas estdn en latencia (Holechek

1984; Ramfrez, 1989}).

2.7.2. Uso de la vegetacibén arbustiva por los rumiantes

Las cabras incluyen en sus dietas una gran variedad de
especies de plantas (Pfister y Malechek, 1986; Ramfrez, 1989)
De Tas cuales, las principales son Tos arbustos y hierbas y
en menor cantidad los zacates. La preferencia de Ta vegetacibn
arbustiva (ramoneo) se debe 8 su capacidad para compensar su
inhabilidad para digerir lps alimentos de baja digestibilidad
(van Soext, 1987), Otras carscterfisticas importantes son sus

labios prensiles y otros aspectos de 1a morfologfa de su boca

E1 valor de las hojas de arbustos como son sumplemento
protéico de los animales en pastoreo consumiendo zacate seco,
es ampliamente reconocido. Sin embargo, Ta disponibilidad del
nitrfgeno en la vegetacidn arbustiva estd condicionada por las
altas cantidades de fenoles, taninos condensados y la ligninsz,
ya que estos compuestos se encuentran en grandes cantidades en
las hojas de arbustos. Estos compuestos se piensa que reducen

1a disponibilidad de 1a protefna de las hojas de arbustos, por
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lo que l1as hace menos digestibles al ser consumidas por el ani-
mal. Sin embargo, los complejos formados por la protefna y los
taninos y fenoles solubles, escapan de la degradacifn ruminal
pudiendo ser asimilados en el bajo tracte digestivo (Chalupa,
1975). Sabiendo que la calidad de la protefna es superior a la
proteina microbial, estas protefnas protegidas pueden mejorar
la retencifn de nitrbgeno y el comportamiento del animal, de-
bido a que Ta protefna estd directamente disponible en el bajo

tracto digestivo sin sufrir 1la degradacién microbial (Owens e

Isaacson, 1977).

Para evaluar la contribucifn nutricional del ramoneo en
los animales en pastoreo, se requieren métodos apropiados y
prdcticos para medir la digestibi{lidad y balance de nitrdaeno.
Debido a que no hay mucha informacifn acerca de la contribu-
¢ibn nutricional de Tos arbustos y hierbas a los requerimien-

tos de los animales en pastoreo.

2.7.3. Estudios en cabras

Nastis y Malechek (1981) estudiaron el efecto en la di
gestién de los nutrientgs de las hojas de encino por las ca-
bras. Encontraron que todas las dietas que contenfan encino
tuvieron valores de digestibilidad menores a los que contenfian
alfalfa. Los taninos, aparentemente redujeron Ta digestibili-.
dad de 10s contenidos celulares y produjeron un incremento en
la excrecién de N fecal. E1 consumo voluntario también se ~ié6

reducido en las dietas con alto contenido de encing. Grandes

10105
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pérdidas de N fecal pueden estar asociados en 1a ocurrencia
de complejos de protefna y taninos, en el tracto digestivo.
Aparentemente estos autores encontraron que no hubo problemas
toxicol6gicos :en las cabras, a pesar de que algunas dietas

contenfan hasta 9% de taninos.

Nufiez-Hern&ndez et al. (19289) condujeron pruebas de di
gestibilidad in vivo para evaluar la influencia de los arbus-
tos, conteniendo bajos y altos niveles de fenoles solubles/ta
ninos en la digestibilidad y retenci6én de N en cabras Angora.
Las digestibilidad de N fueron menores para las dietas conte-
niendo arbustos comparadas con las de alfalfa., Las cabras aue
consumieron junfperos tuvieron méds N retenido, comparados con
las cabras que consumieron alfalfa. Los arbustos con altos cen

tenidos de fenoles solubles, con excepcifin de Artemisia ¢triden

tata, tuvieron elevadas pérdidas de N fecal, pero tuvieron re-
ducidas pérdidas de'N urinario comparados con el control de Ta
alfalfa, Los autores concluyeron que la protefna contenida en
arbustos palatables, es asimilada con eficiencia similar a la

de] henpo de alfelfa si estos arbustos son consumidos a niveles

moderados por pequefios rumiantes.

Sidahmed et al. (1981) encontraron que las dietas de
las cabras conteniendo solamente arbustos, tuvieron un balan-
ce de N negativo, comparado con las cabras que:consumieron mez
<las de los mismos arbustos con zacate Sudin y heno de alfalfa
Sin embargo, no se encontraron diferencias en la digestihili-

dad in ~ivo entre animales o perfodos, pero las medias de la
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digestibilidad de 1a materia seca, proteina cruda y todos 1los
componenfes de la fibra fueron diferentes, La digestién de 1la
dieta conteniendo solo arbustos, la cual tenfa el mds alto

contenidé dd Tignina fue menor que la digestifn de las dietas
control y conteniendo diferentes mezclas de arbustos con zaca

te Suddn y heno de alfalfa.

2.7.4,. Estudios de pvejas

Por otra parte, las ovejas también consumen arbustos y
hierbas para complementar sus requerimientos nutricionales
cuando el pasto estd seco, Datos sin publicar encontrados en
la Facultad de Agronomfa d&-1a UANL, indican que las oveias

pastoreando en una pradera de zacate buffel (Cenchrus ciliaris)

con asociacifn de ciertos arbustos, incluyeron en sus dietas
un 7% de arbustos cuando el zacate estaba en latencia, con un
contenido de proteina cruda de 6%, Las dietas de las ovejas
contenfan valores alrededor de 12% de proteina cruda. Lo ante
rior demuestra la importancia de Ta wvegetacifn arbustiva en

el balance del N en las ovejas. Sin embargo, no existen sufi-
cientes datos acerca de l1a contribucién individual o colectiva
de los arbﬁstos a losreéquerimientos nutricionales de Tos anima

les en pastoreo,

Rafique et al. (1988) midieron el efecto de hierbas y
arbustos en el balance de nitrdgeno de borregos, Estos autores
encontraron que la adicién de alfalifa o arbustos a una dieta a

base de zacate grama, en el primer experimento, incrementaron
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digestibilidad de Ta materia seca, protefna cruda y todos los
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un 7% de arbustos cuando el zacate estaba en latencia, con un
contenido de proteina cruda de 6%. Las dietas de las ovejas
contenfan valores alrededor de 12% de proteina cruda. Lo ante
rior demuestra la importancia de l1a vegetacidn arbustiva en

el balance del N en las ovejas. Sin embargo, no existen sufi-
cientes datos acerca de la contribucién individual o colectiva

de los arbustos a los réquerimientos nutricionales de los anima

les en pastoreo,

Rafique et al. (1988) midieron el efecto de hierbas y
arbustos en el bBalance de nitrfgeno de borregos, Estos autores
encontraron que la adicién de alfalfa o arbustos a una dieta a

base de zacate grama, en el primer experimento, incrementaron
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(P<0.05) el consumo de N y su retencifn, pero no afectaron
(P>0.01).é] consump de materia seca o la digestibilidad de 1la
fibra detergente neutro. La utilizacifn del N fue mejorada,
pero la digestifn de la fibra detergente neutro fue reducida
(P< 0.05) en las dietas conteniendo alfalfa y arbustos, compa
rados c¢on las dietas que tontenfan solamente paja de zacate
grama, en el experimento 2, Las hierbas, en ambos experimen-
tos, tuvieron poca influencia en la digestifn y utilizacién
del N, presumiblemente debido a la reducida aceptabilidad de
los borregos. Los autores concluyeron que 10s arbustos‘ﬁjri:

plex canescens y Cepcocarpus montanus tuvieron influencia en

el consumo y-utilizacibn del N en una manera similar a la al-
falfa.
Asimismo, Bhattacharya (1989) encontrf que las ovejas

Najdi del desierto de Arabia Saudita, consumiendo dietas cone

teniendo Atrig]ex‘halfmhs tuvieron mayores valores de digesti

bilidad y retencidn de N, comparadas con las ovejas consumien
do dietas a base de alfalfa. Aungue la digestibilidad de 1a
fibra cruda fue mayor para las que consumieron alfalfa. Al
comparar el balance de N en ovejas Najdi consumiendo dietas

con alfalfa, Haloxy1on*bersicum y Acacia g&noglliéa. Solamente

Tas ovejas consumiendo alfalfa y acacia tuvieron un balance

positivo de N,

2.7.5. Estudios en ganado bovino

Estudios de utilizacibn de plantas arbustivas en ganado
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bovino también se han 1levado a cabo, aunque también en muy
pequefia escala. Arthun et al. (1988) encontraron que los bovi

nos consumiendo dietas de zacate grama y alfalfa mezcladas

en diferentes proporciones con hierbas como 50% Sphaeralcea

coccinea y 50% Croton corymbulosus y arbustos; 50% Atriplex

canescens y 50% Cercocarpus nontanus, no encontraron-'diferen-

cia significativa entre dietas en el balance de N; sin-embar-
go, numéricamente hubo un incremento en las dietas con alfal-

fa, hierbas y arbustos.

Por obtra parte, Esqueda et al. (1984) estudiaron la im
portancia del mezquite en Ta dieta de los bovinos en la parte
central del estado de Chihuahua; sin embargo, encontraron una
correlacién negativa (-0.96) entre la produccién de mezauite
por hectdrea en el drea muestreada y la presencia de vesti-
gios epTderma]es‘de mezquite en las heces fecales de los bovi

nos, colectadas durante diferentes perfodos en el &drea de estu

dio.
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ITI, MATERIALES Y METODOS

3.1, Descripcién del Area de Estudio

E1 &rea de estudie comprende 12,000 ha en total, ubicdn
dose en la parte norte del estado de Nuevo Ledn, repartidos en
cuatro ranchos ganaderos-cinegéticos que se describirén indivi
dualmente més adelante, de Tos municipios de Andhuac, Paras y
Vallecillo. Las condiciones climdticas, eddficas y vegetativas
de cada rancho, son representativas para cada municipio, y en

conjunto, resultan ser muy similares (Figura 3),

3.1.1. Rancho La Charretera, Andhuac, N,L.

Cuenta con 2,194 ha, se encuentra ubicado en el munici-
pio de Andhuac, N.L. sobre la carretera AnShuac-Nuevo Laredo,
exactamente en los 1fmites de Tos estados de Tamaulipas y Nue-
vo Le6n. Presenta cuatro tipos vegetativos, todos variantes
del matorral espinoso. E1 tipo de suelo es regosol, con media-
na profundidad y altos contenidos de materia orgénica, Presen-
ta una precipitacitn media de 550 mm anuales y una temperatura -

media anual de 24°C, siendo extremoso (Figura 4],

3.1.2. Rancho San José&, Andhuac, N.L.

Cuenta con 4,450 ha, se encuentra ubicado en el munici-
pio de An&huac, N.L. en Tos 1fmites de Nuevo Lebn y Coahuila.
Presenta también cuatro tipos vegetatives de matorral espinoso
E1 suelo és de] tipo regosol con una profundidad moderada. Pre

senta una temperatura media anu2l de 24°C y una precipitacién
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PREDIO: LA CHARRETERA
MUNICIPIO: ANAHUAC, N. L.
SUPERFICIE: 2194-00-00 Ha.

Dbk-61 1024-60-00

Dbk-62 291-80-00
Dbk-63 210-60-00

Dbk-65 677-00-00
TOTAL 2194-00-00

Figura 4. Plano del rancho La Charretera, Andhuac, N.L., observindose
los tipos vegetativos.
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FREDIO: SAN JOSE
MUNICIPIO:; ANAHUAC, N.L.
SUPERFICIE: 4450-00-00 Ha.

Dbk-61 1159-00-00
Dbk-62 2638-00-00
Dbk-63 370-00-00
Db(k)-61  283-00-00

TOTAL 4450~-00-00

Figura 8 Plano del rancho San José
Andhuac, N.L.
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PREDIO: LA MESA DE SAN MARTIN
MUNICIPIO: PARAS, N.L.
SUPERFICIE: 1444-00-00

Dbk-62 217-76-00
Dbk-65 569-80-00
Dbk-66 656-44-00

TOTAL 1444-00-00

Dbk -B5

Figura & Plano del ranchoSan martin, Pards, N. L.
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PREDIO: SAN FELIPE
MUNICIPIO: VALLECILLO

SUPERFICIE: 4000-00-00

Dbk-62
Dbk-65
Dbk-66

TOTAL
Dbk-62

Dbk-B65

Dbk-8E

Figura - 7 Plano del rancho San Felipé, Vallecillo N. L.

1195-00-00
1295-00-00
1510-00-00

4000-00-00
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media anual de 660 mm (Figura 5).

3.1.3. Rancho S&n Martin, Paras, N.L.

Cuenta con 1,444 ha de superficie, ubicado al noreste
del municipio de Paras, N.L., en los 1fmites de Nuevo Ledn y
Tamaulipas. Presenta tres tipos vegetativos de matorral espino
so.el tipo de suelo es regosol con una profundidad moderada.

La temperatura media anual es de 24°C y la precipitacifn media

anual es de 490 mm (Figura 6).

3.1.4, Rancho San Felipe, Vallecillo, N,L,

Cuenta con una superficie de 4,000 ha, ubicado al nores
te del municipio de Yallecillo, N,.L, Presenta tres tipos vege-
tativos. E1 suelo es poco profundo del tipo regosol, combinade

con xerosol. La temperatura media anual es de 24°C y la preci-

pitacién media anual de 450 mm (Figura 7).

Los cuatros ranchos se encuentran localizados en el cua
drante localizado entre los 25°1Q' y 27°47' de Latitud Norte y
los 98°35' y 101°10' de Longitud Oeste, con respecto al Meri-
diano de Greenwich, la cual es sefalada por Villarreal (1987}

como la zonaz de mayor distribucién del venado cola blanca texa

no.,

3.2, Clima

E1 cTima para el drea de estudio es reportada por Gar-

cia (1973) como seco o estepario (BS0 y BSll. La mayor parte
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REGISTRO DE PRECIPITACION PLUVIAL

—— SAN JOSE - CHARRETERA —-—-- SAN MARTN SAN FELPE
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Figura B8 - Precipitacidon pluvial reportada para los ranchos de estudio

Fuente: Estacién Meteoroldgica, S.A.R.H., Delegacidn Anahuac, Anahuae N.L.
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de la zona se encuentra bajo Ta influencia del clima seco
BSO(h')hw"(e), que se caracteriza por tener una temperatura me
dia anual de 24°C, siendo extremoso, es decir, con furetes osci
laciones de la temperatura media mensual con respecto a Ta me-
dia anual. La precipitacifn varfa de 400 a 600 mm anuales. Las
Figuras 8 y 9 presentan _la temperatura media mensual y la pre-

cipitacién media mensual para cada unp de los ranchos.

Rojas (1965) reporta que para esta zona, el indice termo
pluviométrico (mm/°C) varfa de 10-20, por 1o que la zona queda

considerada dentro del grupo de semidrido,

3.3, Yegetacidn

E1 clima descritp anteriormente, condiciona un medio am
biente cuya vegetaciBn natural se encuentra representada prin-
cipalmente por comunidades yegetales mixtas de matorrales med

diano y altec espinoso, asi como matorral subinermes, cuya altu

ra varia de 1,0 a 3.5 m,

Estudios realizados por COTECOCA (1973) estahblecen que
destacan por su dominancia los siguientes géneros arbustivos:

Prosopis, Acacia, Pithecellpbium, Celtis, Eysenhardthia, Lycium

Porlieria, Castela, Cnfdfa,'ﬂelfetta, Condalia, ﬂpuntig, entre

otras,
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REGISTRO DE TEMPERATURA
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Figura 9.- Temperatura reportada para los ranchos de estudio.

Fuente: Estacidn Meteoroldgica, S.A.R.H., Delegacidn Anahuac, Anahuac N.L.
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3.4, Preparacién de Raciones

Una vez que se obtuvieron los resultados del andlisis
microhistol6gico (Quintanilla, 1989), se procedié a realizar
una colecta de partes vegetativas de las plantas que aparecie
ron en las heces fecales, que se colectaron dentro de los si-
tios de muestreo trazados anteriormente en los ranchos, procu
rando colectarlas de diferentes plantas,'a una altura no mayor
de 1.5 m y de parteshde la planta que son accesibles para los
animales. Esto con el prop6sito de colectar partes vegetati-
vas que pudieran ser representativas de 1a dieta, ya que se
coiectaba de diferentes plantas y de diferentes sitios; para
realizar con ellas una racibn mezclada artificialmente que co-
rrespondiera a las proporciones de las plantas encontradas pa-

ra cada mes y para cada rancho en el andlisis microhistolfgico

de las heces fecales, esto con el fin de eTaborar 1a racién y

a esta correrle un andlisis qufmico,

_ Al obtener Tas plantas de cada rancho previamente iden
tificadas se procedid a realizar el secado de éstas en una es
tufa de aire forzado a una temperatura de (55-60°C), una vez
secas estas plantas, se procedié a molerse individvalmente,
para posteriormente pesarlas y mezclarlas para formar la ra-
cibn de 400 g para cada mes y para cada rancho, con el fin de

realizarles un andlisis quimico.



3.5, Determinacibn de Materia Seca

¥ Materia Orgédnica

A las raciones de los cuatro ranchos se les ﬂetefmind
su contenido de materfa seca y materia orgénica, se ﬁuso una
muestra de aproximadamente 6 g en un crisol de porcelana (por
duplicado) que fue pesado anteriormente, La muestra fue seca-
da 2 una temperatura de 105°C durante 24 horas, se dej6 en-
friar ¥y se anotd el peso del crisol con la muestra, lwego fue
incienrada en un horno a 500°C durante 6 horas, para posterior
mente volver a pesarlo. Seguidamente se calculd el porcentaje

de materia seca y materia orgénica en la muestra.(AOAC, 1975)

3.6, Determinacidn de Protefna Cruda

La determinacibén de proteina fue por el método Kjedhal

(AOAC, 1980), en el cual el nitrBgeno de las protefnas y otros
compuestos se transforman a sulfatos de amonio por medio de Ta
digestibn con dcido sulffrico en ebullicibn. E1 residuo se en-
frfa y se diluye con agua y se le agrega hidréxido de sodioe,
E1 amonio presente se desprende y a la vez se destila y se re
cibe en una solucidn de dcido bérico gue luego es titulada

con una solucidn de &cido estandarizado en presencia de un in

dicador apropiado. Todas las determinaciones de proteina cru-

da fueron por duplicado.



3.7. Determinacién de Fibra Detergente Neutro

(FON)

La determinacién de paredes celulares (FDN} se determi-
né por el procedimiento descrito por Geering y Van Soest (1970)
por duplicado, se peso.l g de cada muestra mofida y se deposi-
t6 en un vaso de berzelius de 600 ml después se Te agregaron
100 m1 de 1a solucion neutra detergente, 2 ml de dicahidrato
naftalenp y .5 g de sulfato de sodio, anhidro como antiespu--

mante, luego se pasaron al aparato Labconco en el cual se deja

ron 60 minutos en ebullicibn.

Despues se utilizaba la muestra con vacio a través de
un papel filtro (#544) previamente tarado, inmediatamente des-
pués se hacta un lavado con agua caliente yarias veces para
despues lavarlas dos veces con acetena, dejdndose secar con la
bomba de vacio puesta, ya secos se metfan a la estufa de 105°C
durante 12 horas, pesfndose al final, después de haber sido

enfriados en un desecador. E1 residuo de fibra recuperado se

registrarfa como paredes celulares.

3.8. Determinacién de Fihra Detergente Acido
(FDA)

La determinacién de la fibra detergente d&cido (FDA)
se 1levé a cabo por el método descrito por Goering y ¥Yan Soest
(1970), este procedimiento permite una rédpida determinacibén de

la ligno-celulosa en Tos alimentos., Sin embargo, en esta frac-
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ci6n también aparece el s{lice., Este m&todo de fibra por &ci-
do detergente también se emplea como paso preliminar en la de
terminacibn de la lignina, Se pes8 por duplicado 1 g de 1la
muestra medida y se deposité en 'un vaso de berzelius de 600 ml
después se le agregaron 100 ml1 de la solucién FDA, Tuego se pa

saron al aparato labconco en el cual se dejaron 60 minutos en

ebullicibn,

Después se filtré 1a muestra con vacfo a través de un
papel filtro (#541) previamente tarado, inmediatamente deSpués
se hizo un lavado con agua caliente varfas veces, dejdndose se
car con el yacfo puesto, ya secas se metfan a la estufa de
105°C durante 12 horas, después de haber sido enfriadas 1las

muestras en un desecador, Se procedia a pesar.

3.9, Determinacién de Proteina Insoluble en

Fibra Detergente Acide (PIFAD)

La determinacifén de PIFDA, se 1levd a cabo utilizando
e] residuo del filtrado de la fibra detergente &dcido (FDA},
el cual es sometido a la determinaci?dn de nitrégenp y protei
na bajo la técnica de Kjeldhal (AQAC, 1380]), tal como se des-

cribi6 para la determinacién de la protefna cruda (Tejeda,

1986).
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3.10. Determinacifn de la Digestibilidad

In vitro

Para la digestifn in vitro se colocaron 0.5 g de mues-
tra con tubos numerados por triplicado y se separaron tres tu
bos vacios que sirviergn como blancos, a cada tubo se le agre
g6 40 ml1 de saliva artificial, luego se colocaron al azar en
el Bafio Marfa(en gradillas especiales) a una temperatura de
39°C, inmediatamente se le agregaron a cada tubo 10 m1 de 17-
quido ruminal y al mismo tiempo se gaseé cada tubo con €0, pa
ra eliminar el oxigeno de la muestra, inmediatamente se tapan
los tubos con su tapén correspondiente y se agitaron suvavemen
te con movimientps de rotacidn para incorporar todas Tas parti
culas al medio, repitiendo esto dos veces el primer dia y tres

veces el segundo dfa, completando as{ Tas 48 horas de la prime

ra etapa.

En la sequnda etapa se agregd a los tubos 1 ml de HC1
al 20% y pasados unos minutos, se rotaron Tos tubos para po-
def agregar otrp ml de la misma solucibn y as? sucesivamente
hasta completar 6 ml de Ta solucién de HE1 al 20% en cada tubo
enseguida se le agregaron 2 ml de una solucién de pesina al 5%
por tubo rotandose adecuadamente dos veces el primer dfa y

tres veces el segundo,

Después de 48 horas de digestién con pepsina, y HCI se
retiraron Tos tubos del Bafio Marfa y se procedi§ a filtrar en

papel filtrec #541 (el cual fue previamente pesado)}. Cada tubo
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se filtr6 por separado, teniendo cuidado de que no quedara re
siduo alguno en el tubo, ayudindose para esto con un agitador
con policia de goma., Los papeles filtros con las muestras fue-
ron secados en una estufa a una temperarura de 105°C (durante
12 horas), al dfa siguiente se enfriaron en un desecador y se

pesaron siendo este el peso final necesario para datos de 1la

férmula de digestibtlidad.

Obtencibn de 1{quido ruminal, E1 1fquido ruminal utili
zado para la determinaci®n de estas pruebas, se obtuvo de ca-
bras fistuladas esofdgicamente, las cuales pastoreaban una co
munidad vegetal de tipo matorral mediano espinoso, muy similar
a la vegetacidon del drea de estudio, el 1fquido se obtuvo con
un estractor de 1fquido ruminal, el cual consta de tres par-
tes, un f{ltro, manguera y una jeringa (Figura 10}, E1 1fqui-
do fue deposftado en un termo temperizado anteriormente, con
agua caliente a una temperatura de 60°C, para que Jos micro-

organismos del rumen no sufran un stress térmico, el cual ba-

je la viabilidad de los microorganismos.

3.11, Determinacién de Calcio (Cal y
Fosforo (P])

La determinacifin de Calcip y Fésfore se 1levd a cabo
utilizando un espectofotfmetrp de absorcifn atBmica de emisién
de flama oxfgeno-acetilenp mediante Ta técnica de digestién hil
meda (HC]-HN03) (Dfaz-Romeau y Hunter, 1978). Para 1o cual pri

meramente se us6 6 g de la muestra, 1a cual se incinerf en una



36

Tl
v " . tam
- ™
— 1 B Hea %
] o -
% . -
-se 3 -

FIGURA No. 10

Extractor de Liguido Rumina



37

mufla a 500-550°C por un perfodo de 5 horas, Una vez incinera
da, se humedect6 con agua destilada y se le agregs 2 ml de &ci

do clorhidrico concentrado, se hirvi6é en una parrilla caliente

y se dejo hasta quedar completamente seca la ceniza y poste

riomente, se le agrego 25 ml1 de &cido clorhfdrico 1IN, una vez

hecho esto, se procedif a filtrar utilizando un embudo de espi-
ga larga y un filtro Whatman #1 y posteriormente, se tomé una
alicuota de 1 m1 del filtrado y se le agregé 24 ml de agua des-
tilada. De esta solucién se tomaron 2 ml a 1os cuales se le
agregaron 8 ml de agua destilada y 10 ml1 de éxido Tantano. Pes
teriormente, de la muestra se tom6 la Tectura para Calcio y
F6sforo, midiendo su abundancia y posteriormente calculando

su concentracibn, corrigiéndola con una curva de un estandar
para obtener las partes por millon (mg/g) de la solucifn, mul-
tiplicando posteriormente por el factor de dilucibn y dividieﬁ
do entre 10,000 se obtuvo el resultado en promedio del mineral

(Ca y P) analizado en la muestra.

3,12, AndTlisis Estadistico

Los datos fueron analizados usando un disefio completa-~
mente al azar, las comparaciones fueron hecﬁaﬁ entre -meses,
Las medias mensuales de MS, MO, PC, FDB, FDA, PIFAD.y Digesti
bilidad In yitro MS, fueron analizadas en 12 meses (junio 82
Mayo 89). La concentracifn deminerales de Tas muestras fueron
analizadas en seis meses (junio B8 a Diciembre 88). Para com-

parar y separar las medias, se usd l1a técnica de la diferencia
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minima significativa (DMS) protegida (Steel y Torrie, 1980),
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IY¥. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1, Materia Seca (MS)

En la Figura 11 se observan los resultados de materia
seca (MS) para los cuatro ranchos, donde se observa que el
eomportamiente fue similar para todos. E1 ranche Charretera
(Tabla 1), alcanz6f una media anual de 93.6%, siendo diferente
estadisticamente (P< 0.,01) durante el estudio, siendo Junio
(95.1%2) el més alto y julio y noviembre (90.8 y 91.7% respec-
tivamente) iguales (P >0.05), pero menores a los demis. Para
el rancho San Jps& (Tabla 2), se ebserva una media anual de
93,3%, siendo diferente (P< 0.01) durante el estudio. Agosto
y Abril (94,9 y 94,9% respectivamente) fueron los valores mis
altos y Julio, Septiembre y Dicitembre (92.3, 92.3 y 92.2% res
pectivamente) los mis bajos. E1 rancho San Martin (Tabla 3),
alcanz6 una media anual'de 92.5%, siendo diferente (P< 0,01}
durante el estudio, donde Julio (94.7%} fue el valor més alto
y marzo (87.2%) el mds bajo. Finalmente, el rancho San Felipe
(Tabla 4), mostr6 una media anual de 92.8%, siendo también di
ferente estadisticameqte (P<0.01) durante el estudic, siendo

abril (94.9%2) el mds alto valor y octubre (90.6%2) el mis bajo

valor enceontrado,

A1 respecto, Smith et al, (1975) reportan que el venado

¢e6la blanca mantiene un consumo de materia seca de 87-100

g[kgo'75_ 1o que se traducirfa en 2.2-2.5 kg de materia seca

por dfia.
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4.2, Materia Orgénica (MO)

E1 resultado de materta orginica (M0O) para los cuatro
ranchos, se observa en la Figura 12, observindose un comporta
miento semejante para los cuatro ranchos durante todos los me
ses. E1 rancho Charretera {(Tabla 1), mostré una media anual de
92.,3%, siendo diferente estadfsticamente (P< 0,01) durante el
estudio. Los meses de agosto, octubre, enero y febrero (94.0,
94.2, 94,7 y 93.9% respectivamente) son iguales (P >0.05) pe-
ro mayores que el resto de los meses, mientras que junio
(89.4%) fue el menor de todos los meses del estudio, En el ran
cho San José (Tabla 2), se encontr6 una media anual de 92,8%
siendo también diferente entre perfodos de muestreo (P <0,01)
en donde septiembre y mayo (94.3 y 92.3% respectivamente] son
iguales (P> 0.05), pero mayores al resto de los meses, miend
tras que junio (89,5%) fue el valor mds bajo para esa locali-
dad. En 1o referente al rancho San Martfn (Tabla 3), se obser
va una media anula de-92.9% de materia orgdnica, también sien
do diferentes (P< 0.,01) estadfsticamente durante el estudio,
en el cual agosto (95.2%) fue el mes mds alto y junio, octu-
bre y febrero (90.8, 90,9 y 90,8% respectivamente), aunque
iguales (P> 0,05) son menores a todos los demds meses. Por 11
timo, el rancho San Felipe (Tabla 4) alcanzé una media anual
de 93.5%, siendo tembién diferente en el estudio (P< 0.01]),
en el cual marzo (94.8%) fue el mayor y enero (91,.5%) el més

bajo.
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Para el caso de materia orgénica, 1a revisidn bibliogréd
fica no es muy clara, ya que no reportan para cada constituyen
te individualmente de Ta dieta, por 1o que al trabajar con ra-
ciones como tajes, splo se reportan los contenidos de materia
orgdnica de raciones comerciales que se ofrecen a los venados
como suplementc y/o alimento integral, por lo que no hay compa

racibn posible.

4.2, Protefna Cruda (PC)

En el caso de 1a proteina cruda (PC), la Figura 13 re-
fleja su comportamiento en 1os cuatro ranchos en la cual se‘ug
servan que alin durante los meses, existi6é una marcada diferen-
cia en las raciones de cada rancho, En lo referente al rancho
Charretera (Tabla 1), 1a media anual encontrada fue de 16,3%,
stedo diferente estadisticamente (P <0,01) durante el estudio
en donde el mes de octubre (21,92) fue el mids alto y junio y
diciembre (13.5 y 13.3% respectivamente) fueron iguales
(p>0.05), pero menores al resto de los meses, Para el rancho
San José (Tabla 2), también se observb diferencia (P <0,01)
durante el estudio, reportdndose una media anual de 14,8% en
el que septiembre y mayo (16,8 y 16,3% respectivamente) fueron
iquales (P >0.,05), pero mayores que el resto de los meses,
mientras que junio (12.8%) fue el mes con menor contenido de
protefna. En el rancho San Martin (Tabla 3) alcanzf una media
anual de 15.0%, encontrdndose también diferencias estadfisticas
{P<0.,01) durante el estudio, siendo abril (21.5%} el m&s alto

y agosto {12.2%2) el menor contenido de proteina cruda reporta-
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do. Sin embargo, en el rancho San Felipe (Tabla 8), mostré una
media anual de 14,8%, siendo diferentes (P< 0,01) Tos meses
del estudio de los cuales octubre (19.4%) fue el mds alto y mar
zo, abril y maye (13,5, 13.5 y 13,7% respectivamente), aunque

iguales (P >0.05] son menores al resto de los meses.,

En cuanto al consumo de proteina cruda por el venado,
McEwan y Whitehead (1970) y Halls (1978]) establecen que un con
sump del 14-17% de PC, es suficiente para cumplir con los re-
querimientos nutritivos del venado y mantener una buena inte-
gridad de sus funciones, por 1o que en el norte de Nuevo Leén

el venado satisface esta condicifn nutritiva.

4.4, Fibra Neutrodetergente (FDN)

La Figura 14 muestra la tendencia gue se observd al gra
ficar los resultados de las muestras de los cuatro ranchos es-
tudiados, se puede apreciar que existif una diferencia notoria
dentro de los meses para Tos diferentes ranchos en-cuanto al

contenido total de Fibra de las dietas.

Para el rancho Charretera (Tabla 1) se encontraron dife
rencias (P =0,01) en cuanto al consumo de FON, el cual alcanzé
una media anual de 44.0%, siendo marzo (51.,1%) el mayor consu-
mo de FDN y durante julio (37,1%) el menor. En el rancho San
José (Tabla 2), se encontrd que 1a FDN también fue consumida
diferentemente (P< 0.01) durante el estudio, durante el cual
se encontrf una media anual de 45,8%, siendo marzo (54.3%) el

maximo valor, mientras que julio(38,7%) mostré su menor consu
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mo de FDN. De igual forma, la Tabla 3 muestra los resultados
bromatol6gicos de las raciones del rancho $San Mart{n, donde
se observa un consumo diferente (P <0,01) de FDN durante el
muestreo, en el cual marzo (58.7%) resultd ser la dieta con
mayor FDN, mientras que junio (38,7%) obtuvo eI‘mEnOr yalor
de FDN, Por dltimo, el rancho San Felipe (Tabla &), la dieta
del venado presentd 44.7% de FDN en promedic anual, siendo
abril, febrero, marzo, dictembre t wmayo (48.7, 47.6, 47.3, *
46.8 y 46.8% respectivamente) iguales (P> 0.05) en contenido

de FDN pero mayores al resto de los meses.

En base a 1os resultados anteriormente sefialados, se
observa una tendencia a consumir menpr proporcifén de FDN du-
rante los meses de junio y julio, que es cuando se presenta
un mayor consumo de arbustos (Quintan{lla, 1989), 1o cual pue
de deberse al efecto retrasado del perfodo himedo correspon-
diente a 1o0s meses de'mayor, que en los arbustos su expresidn
en cuantp a produccién de forraje de buena calidad, es retra-
sada si 1o comparamos con el crecimiento de las hierbas, Con-
trariamente, el mayvor consumo de FDN.ocurrié durante los meses
de marzo, abril y mayo, que es cuando por efecto del invierno
Y la falta de humedad, la calidad nutritiva de los arbustos
los cuales son consumidos ampliamente en estos meses, es ba-
ja y se traduce en aumentos en la ingestifin de FDN, tal efec-
to es reportado por Wallma (1981) el cual manifiesta que des-
pués de Epocas de escasés de forraje, debido principalmente a
falta de humedad o a un prolongado y duro invierno, se incre-

menta notablemente el consumo de fibra por el venado. Por



otra parte, Ramirez (1989) concluye similarmente, observando
queel alto contenido de FDN de la dieta de cabras en pastoreo

se debe a deficiencias propias de las plantas.

4.5, Fibra Detergente Acido (FDAL

La Figura 15 muestra el comportamiento del contenido de
fibra detergente dcido para Tos cuatro ranchos, se puede obser

var que existid diferencia dentro de 10s meses para cada ran-

cho,

E1 rancho La Charretera (Tabla 1) alcanzé una media
anual de 33.5% mostrando su maximo incremento en el mes de fe-
brero (40.2%), mientras que durante septiembre (31.9%) obtuvo
su m{nimo valor. La Tabla 2 -indica que en el rancho San José,
el contenido de FDA presenté una media anual de 34.5%, siendo
septiembre (43.1%) el mes con mayor centenido de FDA y mayo
(26.6%) el de menor contenido. En el rancho San Martin (Tabla
3), se muestra que el contenido de FDA mantuvo un promedio de
34.3% anual, siendo el mes de marzo (40.2%) el mds alto y
abril (26.6%) €1 mds bajo, en cuanto al contenido de FDA en
la dieta, Por GTtimo, eh el rancho San Felipe (Tabla 4), se en
contyr6 una media anual de 34.6% de FDA, resultando el mes de

diciembre (44.,8%) el valor mdximo y mayo (28.8%) el contenido

mds bajo de FDA.

Para todos los ranchos el contenido de FDA varid signi

ficativamente {P< 0.01} durante el perfodo de muestreo., La fi
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bra detergente fcido, incluye solo Tos carbohidratos estructu
~rales menés digestibles, como la celulosa y lignina, que con-
tiene el alitmento, por 1o que al bajar el valor nutritivo del
alimento, aumenta el contenido de FDA. En los resultados se
puede observar que los meses después de invierno, constituyen
un alto valor de FDA, debido a que el wvenade no tiene mucha
disponfﬁflidad de forraje y se ve obligado a consumir partes
yegetativas de plantas que contienen un Bajo ¥alor nutritivo
(¥i1larreal, 1987; Quintanilla,.1989), La dispersitn que mani
fiestan los datos de FDA, se puede deber a la diferencia en
fert{lidad de 10s suelos parea 1ps diferentes ranches, como To
describe C6rdova (1978) y Gonz&lez (1382}, quienes mencionan
que las diferencias en nutrientes disponibles en el suelo, re
percuten en el valor nutritive de las plantas en cada localie

dad.

4.6, Protefna Insoluble en 1a Filira
Acido Detergente (PIFAD]}

La protefna insoluble en FDA, se mostr8 (Figura 16] de
una forma muy variada, es decir, no present$ una tendencia uni
forme en sus centenidos para todos los ranchos en cada mes del
estudio, ademds fue diferente significativamente (P< 0,01} du-
rante el perlodd de muestreo de todos los ranches. Lo anterior
se explica en el contenido de FDA, ya que el residuo del fil-
trado de este componente, es utilizado para determinar el con
tenido de protina y por ser Ta fraccifn indigestible o muy po

co digestible, se resta-al yvalpr de protefna cruda (PC)] y se
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obtiene el valor de protefna verdadera (PY}, por lo tanto, si

el contenido de FDA varta, el contenido de PIFAD deber& variar

16gicamente {Robbins, 1983),

La TahTa 1 muestra los resultados del rancho Charretera
observfndose una media anual de 2,2%, siendo diciembre (4.9%)
el valor de PIFDA mé&s alto y mayo (1.2%) el mds bajo. El1 ran-
cho San José& (Tabla 2] alcanz6 una media anual de 2,6%, encon
trédndose que durante enere (4.5%) ocurrif Ta mayor cantidad de
PIFDA en la dieta, mientras que en febrere, marzo y mayo (1.6,
1.4 y 1.5% respectivamente) fuerpn los menores contenidos de
PIFDA. De igual forma, el rancho San Martfn (Tabla3), presen-
t6 una media anual de 2,3%, ocurriendo el mayor valor de PIFDA
en enero (2.4%) y el menor durante maye (1.2%], Por G1timo, el
rancho San Felipe (Tabla 4), donde la media anual fue de 2.0%,
ocurriendo durante junio (3.3%) ¥a mayer cantidad de PIFDA y

durante diciembre y enero (1,4% respectivamente)] las menores

cantidades de este constituyente nutritivo.

Debido a que Tos valores de PIFDA en promedio de los
cuatroranchos son bajos, no afecta el contenido de proteina
cruda (PC) cuando se transferma en protefna verdadera (PY},
del cual np se tienen reportes en cuanto a los requerimientos
de PY en yenados, aunque se restaran los valores de PIFDA.a
los de PC en las dietas estudiadas, estas cumplirfan con 1la
cantidad de Protefna reportada por Halls (1978], quien consite
ra valores de 12-14% de PC para lograr un desarrollo Gptimo

del venado. Por otra parte, los resultados de altos valores de
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PFIDA concuerdan con los meses en que el yenado consumid més
_arbustos (Quintantlla, 1989}, Ramfrez (1989) establece que
las plantas arbustivas de los agopstederos del estado de Nuevo
Lebn, contienen altas proporciones de PIFDA, debido a 1a lig-

nificacifn de las hojas yiejas o despu&s de un invierno desfa-

vorable,

4.7. Digestibilidad in vitro de 1a Materia Seca

La Figura 17 muestra el comportamiento de Tos valores
de digestibilidad encontrados para l1os cuatro ranchos durante
el estudio, La digestibilidad del rancho Charretera (Tabla 1)
alcanzd una media dnual de 38.8%, mostrando durante el mes de
abril (60.3%) la mayor digestiblidad, mientras que en septiem
bre (27.4%) fue el menor valor para fsta, Las digestibilidades
del rancho San José (Tabla 2) promediaron 39,6% anual, en don- -
de se encontré que méyo (51.0%) fue el mes con mayor digestibi
lidad y septiembre (34.1%2) el de menor valor, De igual forma,
en el rancho San Martin (Tabla 3} los meses de enero y febrero
(52.5 y 50.5% respectivamente) son iguales (P> 0,05] pero mayo-
res que el resto de los meses, mientras que junio, agosto, no-
viembre y julio (38.4, 38.4, 37.6, y 37.5% respectivamente)
fueron iguales (P> 0,05] pero menores al resto de los meses de
estudio,alcanzando en promedio 43.1% anualmente, Finalmente,
el rancho San Felipe (Tabla 4}, alcanz8 una media de 38,1%
anual, siendo que abril (48.6%) fue el valor mis alte y agos-

to (31.9%) el mds bajo valor para difestibilidad in vitro.
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Todos los ranchos mostraron diferencias significativas

(P< 0.01) entre los valores medios mensuales durante el estu-

dio.

Ramfrez (1989) encontr6 que la digestibilidad de la die
ta de cabras que pastoreaban un matorral mediano espinoso y
que son similares en cuanto a proporcifn de arbustos, hierbas
y zacates a los reportados para venados por Quintanilla (1989)
encontr6é que existen diferencias muy marcadas cuando se utili-
zb inbculo de otras especies animales, para estimar la digesti

bilidad in xitro del ferraje consumido por venados.

4.8, Calcio (Ca)

Las cencentraciones de Calcio .(Ca) en las dietas de Tos
cuatro ranchos, se pueden obseryar en Ta Figura 18, de la cual

se puede deducir que existi6 una variacidn del contenido en ca

da mes para los ranchos.

La Tabla 1 indica que el porciento de calcio para Jlas
muestras del rancho Charretera, promedid 1,4%, encontrdndose
diferencias significativas (P < 0.01) durante los seis meses
analizados. Durante agosto (1.7%), mientras que julio {(1.2%)
fue el menor valor de 1os seis meses analizados, En el rancho
San José (Tabla 2}, se indica que el promedio anuel de calcio
fue de 1.4%, siendo agosto y noviembre (1,7 y 1.5%) los mayo-
res contenidos de este mineral, mientras que julio (0,8%) fue

el menor de todos los meses, existiendo también diferencias
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significativas (P <0,01) durante el muestreo, Por otra parte,
La Tabla 3.corresponde a Tos valores del rancho San Martin,
donde se observa que Tos meses de julio, septiembre y octubre
(1.6, 1.5 y 1.5% respectivamente), son iguales (P >0,05) pero
mayores que el resto, mientras que junio (0.7%) obtuvo una
cantidad menor a los demds meses. La media anual fue de 1,4%,
Finalmente, en el rancho San Felipe (Tabla 4); se observa una
media de 1.6% anual, mientras que julio (2,1%) mostré el ma-
yor valor y noviembre (1.2%) su menor wvalor, Ademas; todos los

valores mensuales de cada rancho fueron diferentes (P <0,01)

entre perfodos de muestreo,

Respecto al Calcio, Robbins (1983) menciona que dentro
de la alimentaci6én de la fauna, el calcio ocupa un importante
papel, para desarrollar el sistema 6seo entre otras funciones
Y que dentro de la familia cervideae, se requiere ampliamente
para el desarrollo del astado, Por otra parte; Halls {1978)

y Walimo (1981) reportan que valores mayores al 1.1% de calcio
en 1a dieta, son suficientes para cubrir los requerimientos de

este mineral en 10s venados.

4.9, Fé6sforo (P)

E1 contenido de fésforo en las dietas de l1es ranchos es
tudiados, es mostrado en la Figura 19, donde se observa que sus
valores no sobrepasan al 0,20%, considerdndose un mineral def i

ciente en 1as dietas de T1os venados.
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E1 rancho Charreterﬁ.t]abla 1) reporta una.media semes =
tral de 0,05%, alcanzando su méAximo valor (0,13%¥] durante el
mes de julio. E1 rancho San José& (Tabla 2] reporta una media
semestral de 0,05%, siendo julio (0.12%) el méximo wvalor encvﬁ
trado de ffsforo, De igual ferma, el rancho San Mart¥n (Tabla
3), alcanzp una media de 0,05%, siendo junio (0,13%) el mes
con mayor contenido de fdsforo. Finalmente, en el rancho San
Felipe (Tabla 4) mostrd una media semestral de 0,04%, siendo

junio (0.,10%) su m&ximo centenido en la dieta,

Robbins (1983) menciena que el fdsforp es un imbortante
mineral para Tos animales silvestres; especialmente como forma
dor de tejidos y estructura Gsea, que al mismo tiempo actia ;é
mo complemento del calcio en muchas funciones vitales. Por
otra parte, Halls (1978} sefiala que el ~enado debe consumir
una relacidn de Ca:P de 1:3-1:4, por 1o que 10s requerimientos
para este mineral se§§n de 0.25%2-0,50% en Te que a venados se
refiere. Por 1o tanto, no se cumple con los requerimientos de
este mineral, 1o que se puede deber a que como lo sefiala Cdrdg
va et al, (1978) y Gonz&lez (1987), quienes afirman aue el sué
1o generalmente es deficiente de este mineral. Una medida de
correccibn puede ser suplementar los venados con una mezcla mi

neral que contenga buenas cantidades de fésforo.

4,10, Otros Minerales

E1l resto de les minerales evaluados (Na, Mg, K, Zn, Fe,

Cu y Mn) se encuentran reportados en las Tablas ‘1, 2, 3 y 4,
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y se observa que segfin Underwood (1977) cumplen con 1o0s reque
rimientos descritos para cualquier especie de rumiante domés-

tico y por 1o que se asume que cumplen con las necesidades
del wvenado,
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Y. CONCLUSIONES

De los datos generados en el presente estuvdio, se pue
de concluir que la dieta consumida por los venados en el nor
te de Nuevo Lebn, evaluada a través de racione§ preparadas
manualmente, con especies de plantas en una proporcién simi-
lar a 1a composicifn botédnica de las heces fecales del vena-
do, Los valores de proteina cruda son satisfactorios para
las necesidades del venado. Las fracciones de fibra détergen-
te neutro, fibra detergente dcido, son altos; sin embargo,
estos animales soportan altos niveles de fibra. Los valores
de PIFDA fueron bajos, por 1o que la protefna cruda, la mayor

parte es solubtle,.

Por otra parte, los valores de digestihilidad in vitro
de la materia seca, los cuales resultan bajos, puede deberse
a la utilizaci6bn de 1fquido ruminal de distinta especie ani-
mal, o bien a que el tiempo de la fase microbial de 1la metodo
logfa (48 hr) no sea suficiente para que 105 microorganismos

actuen sobre el material fibroso, haciéndose necesaria su ‘es

timacifn por otros métodos.

Los contenidos de f6sforo en las dietas son bBajos, los
cuales no cumplen con los requerimientos nutritivos de la espe

cie, haciéndose necesaria la suplementacidn de este mineral

durante tedo el afio.
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VI. RESUMEN

E1 estudio se 11evb a cabo en cuatro ranchos ganadero-cinegéticos
.ubicados en los municipios de Andhuac (La Charretera y San José), Paras

(San Martin) y Vallecillo (San Felipe), 10s cuales se encuentran ubicados

en el norte del estado de Nuevo Leb, donde exfsteAuna buena poblaci6n sil

vestre de venado cola blanca (Odocoileus virginianus). E1 objetivo del es

tudio fue evaluar el valor nutritivo de la dieta del venado cola blanca,
a partir de raciones formuladas en base a los componentes vegetales encon
trados en un andlisis microhistolégico practicado a las heces fegales de
los mismos. A partir de junio de 1988 y hasta julio de 1989, se realiza-
ron colecciones de partes vegetales de las especies de plantas que apare
¢7an en los andlisis microhistoldgicos, las cuales eran trasladadas al
Laboratorio de Bromatologfa de la FAUNAL, donde se preparaba una racifn
por mes, que contendria las especies de plantas en la proporcifn encontra
da para ese mes y para ese rancho. E1 material fue colectado individual~
mente en cada rancho e identificado antes de ser colocado en una estufa
de aire forzado (55-60°C) para extraer la mayor cantidad de ﬁumedad posi-
ble. Una vez secas, se molieron en un molino tipo Wiley, en malla de 1 mm
y se pesaron para formular Ta racifn correspondiente a 1a cual se le de-
terminé materia seca (MS), materia orgdnica (MO), protefna cruda (PC),
fibra detergente neutro {FND), fibra detergente dcido (FDA)}, digestibili
dad in vitro de 1a materia seca (DIVMS), protefna insoluble en la fibra
Gcido detergente (PIFAD) y minerales (Ca, P, K, Na, Mg, Zn, Fe, Cu y Mn),
Los valores de PC para los ranchos Charretera, San Martin, San Felipe y
San José (16,3, 15,0, 14,8 y 14.3% respectivamente}, resultaron ser dife-

rentes (P <0.01) durante todo el afio. La FDN encontrada en el andlisis



67

correspondiendo valores de 46.8, 45.8, 44,7 y 44.0% para San Martin, San
Jos&, San Felipe y Charretera, respectivamente; sinedo tamibén diferentes
(P< 0.01) durante el estudio. La FDA encontrada report6 valores de 34.6,
34,5, 34.3 y 33.5% para San Felipe, San Jos&, San Martin y Charretera,
respectivamente, ocurriendo diferencias (P< 0.01) signifiﬁativas durante
el afo. La DIVMS reportf valores de 43.1, 39.6, 38.8 y 38.1% respectiva-
mente para San Martfn, San José&, Charretera y San Felipe, ocurriendo di-
ferencias (P< 0.01) durante el estudio. Los valores de PIFDA fueron 2.6,
2.3, 2.2 y 2,0% respectivamente para San Jos&, San Martin, Charretera y
San Felipe, siendo diferente (P< 0.01) entre periodo de muestreo. Los va-
lores para Calcio fueron 15530-8, 14167-2, 13982.,5 y 13593.4 mg/g respec-
tivamente para San Felipe, San José, Charretera y San Martin, siendo dife
rentes (P< 0.01) durante el estudio. E1 f6sforo result§ en 553.0, 499.5,
497.2 y 394.3 mg/g para Chdfreteré, San José, San Martfn y San Felipe
respectivamente, ocurriendo diferencias (P< 0.01) en la dieta. El sodio

en las dietas fue de 1614.9, 1304.0, 1073.5 y 1037,5 mg/qg para Charretera
San Martfn, San Jos& y San Felipe, respectivamente, existiendo diferencia
(P< 0.01) en el muestreo. En cuando al Magnesio, se reportan valores de
5081.7, 3548.9, 2272.9 y 2036,4 mg/g para Charretera, San Jos&, San Mar-
tfn y San Felipe, respectivamente, también ocurriendo diferencias (P<0.01)
entre los meses del estudio, Para Potasio, los valores de 14827.4, 14407.0
14218.1 y 14170.3 mg/g fueron reportados para Charretera, San José, San fe
lipe y San Martin respectivamente, ocurriendo también diferencias (P<0.01)
entre 1os meses de estudio, E1 zinc en las dietas se encontrf a 20.5, 20,2
19,3 y 18,5 mg/g para Charretera, San José, Sap Martfn y San Felipe, res-
pectivamente, siendo también diferente (P< 0,01) entre los meses muestrea-

dos. Otro mineral, el fierro fue encontrado en las dietas a razén de 370.7
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356.1, 350.8 y 299.9 mg/g para los ranchos Charretera, San José&, San Mar-
tfn y San Felipe, respectivamente, también con diferencias (P < 0.01) en-
tre el perfodo de muestreo. En cuanto al cobre, se reportan valores de
7.5, 6.2, 6.2 y 6,0 mg/g en Tos ranchos Charretera, San José&, San Martin
y San Felipe, respectivamente, donde ocurrieron diferencias significati-
vas (P <0.01) durante el estudio. Finalmente, el Magnesio fue reportado
en cantidades de 35,7, 34,7, 33,4 y 29.2 mg/g para San José, Charretera,
San Felipe y San Martfn, respectivamente, siendo diferentes (P<0,01) du
rante el estudio. De 1o anterior, se puede concluir que a excepcidn de
DIYMS y el P, los valores nutritives de las dietas evaluadas son suficien

tes para que Tos venados alcancen un buen desarrolle corporal.
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