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INTRODUCCION

Una de las necesidades fundamentales del hombre a través de su desarro
110 evolutivo e histdérico ha sido el alimento, tan es asi, que aln en nues-
tros dias el tema sique siendo motivo de satisfaccion vde angustia para los

puebles y gobiernos de las naciones, tante pobres como ricas,

- E1 incremento constante de la poblacidn humana que se espera sea de 6
mil millones de personas para el afo 2,000 que ejercerd una encrme presion’
sobre la Produccidn Agropecuaria, la que tendrd que aumentar tanto en drea
como en eficiencia, Lanutricidn es la mas importante desde el punto de vis
ta cuantitativo y econdmico, ya que $i se analizan los costos de la produc
cidn pecuaria, se logra subrayar en papel sobresaliente la nutricion (Shi-

mada, 1983).

La nutricion es la rama del conocimiento que mas incide en los costos
de 1a produccidn pecuaria, ya que dependiendo de la especie animal, repre-
senta entre el 60 y 85% de los mismos. Las mejores economias que se loaran
en el drea de la alimentacidn, tendrdn por tanto mayor impacto en la efi-
ciencia general de la explotacidn, las ganancias economicas del ganadero y

Tos precios de los productos pecuarios para el consumidor de los mismos.

Las empresas ganaderas son vitales para la economia de esta nacion,
pero los ganaderos est@n viendo que es cada vez mas dificil obtener ganan-
cias de las operaciones en pastizales. La uUnica manera de que los ganade-
ros permanezcan en el negocio es aumentando la produccion y la eficiencia,
La produccidon de carne y leche puede incrementarse por medio de una evalua
cidon nutritiva de las dietas del ganado, pero tal informacién estd limita-

da.



Los estudios relacionados con el yalor nutricional de la dieta de ani
males bajo condiciones de 1ibre pastoreo son necesarigs para un manejo ade
cuado de los animales y el pastizal. E1 valor nutricienal a su vez, varia
marcadamente bajo diferentes condiciones de los pastizales, debido princi-
palmente a la composicion natural de la vegetacifn, la'cual esta sujeta a
cambios ecoldgicos en las especies presentes y en la produccidn de forraje
ocasionando una variacidn en la cantidad y calidad de nutrientes disponi-
bles para los animales. Considerando lo anterior, se 11evd a cabo el pre-
sente estudio para determinar el valor nutricional de la dieta selecciona-

da por el ganado caprino en Tos agostaderos de Marin, N.L.



LITERATURA REVISADA

La ma&or actividad caprina que se realiza en el Noreste de México se
encuentra sujeta a sistemas de explotaciaon extensivo y generalmente, combi
nada a las zonas desérticas (Figuras 1 y 2). Por 1o tanto, sus condiciones
de desarrallo son bastante limitadas. Sin embargo, 1a capricultura repre-
senta un potencial inmejorabie para las zonas dridas y semiaridas del pafs,
ya que el ganado caprino pastorea en sitios donde otros animales domésti-
cos no 1o hacen, tienen alguna rusticidad, facil adaptacion a diferentes
climas y prosperan en lugares con muy escasa vegetacion, a caminar mayores
distancias que el ganado de carne, y sus requerimientos de agua, asi como
el agua por unidad de leche producida son bajos, ademas presenta un instin
to fuerte de regresar a casa {Arbiza y Oscarberro, 1978; Fierro, 1980 y

Harrington, 1982).

Otra de las caracteristicas que hacen importante a la cabra, es que
reduce efectiva y directamente los arbustos indeseables, cosa que tanto
el bovino de carne como las ovejas no tienen; esto es debido a la virtud
de poseer su labio superior bifurcado y la lengua es prensil, facilitando-
les ramonear el forraje, evitando las espinas que otro tipo de ganado no
lo puede hacer (Devendra, 1978). Con estas cualidades las cabras pueden

consumir pastos mds cortos y seleccionar mejor su dieta.

Los componentes botdnicos de las dietas de los herbivoros incluyen:
zacates, hierbas, arbustosy drboles. Cada especie animal manifiesta sus
preferencias hacia ciertas especies de plantas ¢ parte de ellas como son:
hoias, tallos, flor y fruto, se han elaborado diversos trabajos (Jones et

al., 1972; E1 Hag, 1976; Ghiad y Bedaway, 1980}, donde se compararon los
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hdbitos alimenticios de cabras con ovejas y/o vacunos, encontrando que a
Ta cabra se Te sitda como una especie particularmente apta para utilizar
forraje de zonas con arbustos como 1o demuestran 1o0s estudios de (MerriI;
19755 Davis et al,, 1974; Wilscen et al., 1975; Griego y Malecheck, 1975;
Dutoit, 1972; Devendra, 1978; Gonzalez, 1982; Carrera y Cano, 1968; Arbi-
za y Oscarberro, 1978; Gutiérrez y Villalobos, 1982; Fierro, 1980), en
Tlos cuales indican que la cabra ramonea en una alta proporcidn del total
de su dieta, donde ramonear se refiere a la alimentacidn a base de brotes,
flores, frutos, yemas, asi como el follaje de plantas y arbustivas. Puen-
te (1986) determiné la composicién botanica de la dieta de las cabras en
pastoreo, sobre una comunidad micréfila, utilizando el método de 1a obser
vacidn directa comparada con la técnica microhistoldgica, reportande que
el 86% de 1a dieta fue sobre arbustivos y el resto, hierbas y gramineas.
Asimismo, Gonzdalez (1982) encontrd que las arbustivas fueron las mis con-
sumidas por las cabras al utilizar la técnica microhistoldgica en la de-
terminacion de Ta composicién botdnica de la dieta, reportando que las es
pecies mids comines fueron nueve gramineas, seis hierbas y quince arbusti-
vas. Otros reportes (Sidhamed et al., 1981) indican que un 80% de arbusti
vas en la dieta de la cabra; Askins y Turner (1974) reportan un 65%. Ca=

rrera ¥y Cano (1968) reporta un 83% sobre el ramonec en dieta de cabras ex

clusivamente.

Puente {1986) al revisar la informacidn pubticada de los experimentos
acerca de l1a composicidn botdnica de la dieta de ganado caprino en un mato
rral desértico micrdfilo en la regién de Ocampo, Coahuila utilizando la
técnica microhistoldgica durante los periodos comprendidos de otofo-invier
no de 1978 a verano de 1980, reporté que las cabras mostraron preferencia

hacia las arbustivas, durante las diferentes estaciones; 1o cual nos hace
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reconocer que las cabras prefieren la vegetacidn ramoneable, mientras que
las herbdceas y gramfneas ocupan el segundo y tercer crden, reSpectivameg_
te. Lo anterior nos indica el grado de consumo de las especies de planta
arbustivas presentes en las zonas dridas y semiaridas integradas segin re
portes de Arbiza y Oscarberro (13978}, Carreray Cano (1968), Gonzdlez (1982)

por las siguientes especies: Acacia rigidula {chaparro prieto); Cercidium

macrum (palo verde); Celtis spinosa (granjeno}; Cordia boisieri (anacahui

ta); Porlieria angustifolia (guayacan); Prosopis glandulosa (mesquite);

herbidceas como: Dysodia micropoides (parralefia) y gramineas como: Boute-

lova trifida (grama), son algunas de las plantas mds comines aue consumen
Tas cabras en el norte de México. E£stas nos dan una idea clara del habito
alimenticio de las cabras; pero la seleccidn de su dieta estda determinada
primeramente por la variedad de especies de plantas presentes y su relati
va abundancia (Malechek y Leinweber, 1972) como lo demuestran los estudios
de Dietz (1972) y Cook (1972), en los que conclyyen que en climas calien-
tes con estaciones frias, las herbaceas y gramineas son consumidas en ma-
yor proporcidn durante el otofio y principios del invierno, cuando las 11u
vias son adecuadas, reduciendose en esta época el ramoneo, En climas frios
las hierbas y gramineas estan en letarqo desde el final del otofio hasta
principios de la primavera. Bajo estas condiciones, las herbiceas son im-
portantes y la dieta aumenta con arbustivas (Dietz, 1972; Coock, 1972), En
este mismo estudio, se concluyd que la utilizacidn de los pastos estd in-
fluenciado por la disponibilidad de especies en hierbas y arbustos presen

tes.

Determinar lo que consume un animal en condiciones de agostadero, no

es una tarea fiacil. Existen varias técnicas que se han empleado para me-



dir delectividad; sin embargo, por diferentes circunstancias ninguna es la
mds adecuada. Una de ellas consiste en ohservay al animal e identificar
las especies veaetales que selecciona, pero consume demasiado tiempo y se
puede incurrir en error de apreciacidén. Otra técnica es la determinacién
histolégica de muestras fecales del animal colectadas directamente en el
agostadero mientras pastorea, esta técnica ha dado buenos resultados para
gramineas; sin embargo, para arbustos no es la mas adeéuada. Lo anterior
se debe al hecho de que algunos arbustos (leguminosas) por su alto grado
de digestibilidad no aparecen en las heces fecales. Ademas requiere perso-
nal con un alto grado de adiestramiento y consume mucho tiempo (Holechek

et al., 1982).

E1 uso de animales fistulados del rumen, es otra técnica usada para
medir la composicidon botanica de las dietas que consume el animal. La co-
leccidn de muestras se lleva a cabo por una evacuacion total del conteni-
do ruminal del animal. Como su nombre lo indica, tado el contenido ruminal
es removido, el rumen es lavado y los animales son liberados a pastar 1i-
bremente durante 30-45 minutos (Galt et al., 1969). La desventaja princi-
pal de esta téenica consiste en que la evacuacidn total puede alterar el
patrén de pastoreo del animal, causando que los animales coman m3s rdpida

mente y menos selectivamente para poder 1lenar el rumen.

Una técnica que se ha estado utilizando con mucha frecuencia en bovi
nos y ovines, es la de tomar muestras masticadas e insalivadas de anima-

les fistulados del esdfago, adaptados al agostadero.

La ffstula esofégica ha sido usada en una amplia variedad de animales

desde su primer implante en un caballo hecho por Bernard en 1855, Desde en



tonces se ha venido desarrollando medificaciones de la fistula esofagica.
E1 més reciente modelo de fistula se abre en el centro, lo cual permite

una completa reposicidn y evita posibles necrosis en el tejido esofagico'

(Van Dyne y Torre]T; 1964) .

Las muestras de vegetacidn colectadas de fTstu1a§ esofagicas son-bqg
tante representativas de la dieta actual que selecciona el animal en pas-
toreo Grimes et al., (196%) determind que las muestras obtenidas de anima-
les fistulados del esdfago eran bastante exactas de 1o que selecciona el
animal, Holechek et al. (1982) compard varics medias de determinacitn de
varias dietas y encontrd que las muestras de fistulas esofdgicas eran las
mas precisas. Sin embargo, la contaminacidn salival del forraje es el
principal problema de las muestras obtenidas de los animales fistulados
del esffago. Este problema puede aminorarse presentando los resultados en
base libre de cenizas. También no deben ser utilizados para andlisis de
fosforo debido a que la contaminacidn salival incrementa los niveles de

fdsforo,

E1 conocimiento de la composicion botdnica es basico en el manejo de
pastizales y el ganado; sin embargo, determinar la dieta de animales en
pastoreo es una tarea compleja, debido a su selectividad y se necesitan
métodos o procedimientos que se acerquen lo mas posible a las condiciones

naturales y que proporcionen informa-ion de alta confiabilidad.

Dentro de los procedimientos usade: para la estimacidn de la composi
ci6n botdnica de la dieta de los herbivoros se incluyen: La observacion
de la dieta, técnicas de utilizacion, muestreo con fistulas y andlisis fe
cal. Cada uno de estos procedimientos tienen importantes limitaciones. La

observacidon directa requiere de un minimo de tiempo y equipo, pero la ex-
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actitud y precisién son el probiema particularmente con animales silvestres
\

Los estudios de utilizacidén no son generalmente apropiados cuando las plan-
tas estdn activamente desarrollandose y mis cuando los herbivoros estan den
tro del drea de estudio. E1 métedo de la fistula son exactos, pero son difi
ciles de usar con animales silvestres, ademas son costosos y reqguieren mu-
cho tiempo. La fistula esofagica es preferible a la fistula ruminal porque
ésta provee informacién mas exacta y requiere menos mano de obra. Lo%_ané]i
sis estomacales involucran el sacrificio de animales y por 1o tanto, estd
generalmente restringido a Tos animales silvestres con grandes poblaciones.
E1 muestreo con trocar del contenido del rumen es un nuevo método que obvia

este preblema.

Los estudios relacionados con el valor nutricional de la dieta de capri
nos en pastoreo son necesarios para orientar a los productores, ya que exis-
te lamentablemente una creencia popular de que 1os caprinos comen y se man-
tienen con cualquier cosa (papel, envases de hojalata oxidadas), Nada mds
erréneo, la mayoria de 1as cabras del mundo viven del pastoreo y ramoneo, pe
ro muchos rebafios subsisten con alimentacion deficiente, precisamente porqug
ocupan el peldaio mis bajo en 1a escala de inversiones y de las atenciones
que reciben. Las posibilidades de mejorar su alimentacidn y productividad
son limitadas, pues las tierras desérticas limitan la magnitud de las mejo-
ras en inversiones. Sin embargo, la cabra responde tanto o mas que otras es
pecies y mucho se puede lograr prestando atencidnalas demandas alimenticias

en los momentos criticos de su vida (Carrera y Cano, 1968).

En México, se han estado realizando algunos trabajos aislados para detet_
minar el valor nutritive de las dietas de las cabras. En pastoreo; como el de

Carrera y Cano (1968}, el cual lo realizd en el municipio de Marin, N.L. So



TABLA 1, Datos del andlisis qufmico proximal de hojas y brotes de las principales plantas que consumieron las
cabras 100% base seca (Carrera y Cano, 1968).

J
3 )

Protefna Fibra

Nombre Cient{fico Nombre Comin Extvacto Cenizas
Cruda Cruda Etérep E.L.N.*

(%) (%) (%) (%) (%)
Acacia rigidula Chaparro prieto 20.7 23.5 2.6 48.2 5.0
Acacia wrightii Una de gato 15.9 17.7 | 50,3 11.0
Bouteloua trifida Grama 9.7 28.5 2.2 50.3 9.3
Bumelia lanuginosa Coma . 16.4 12.2 9.2 50.9 11.3
Cassia sp. 17.4 29.2 3.2 46.8 3.4
Castela texana Chaparro amargoso 10.1 18,2 Jes 3.8 4.8
Celtis spinosa Granjeno 4 20.0 9.8 8.3 30.6 31.3
Cercidium macrum Palo verde 24,1 20,6 6.2 39.6 9.5
Clematis sp. Barbas de chivo 13.4 11.1 1.1 61.6 12.8
Condalia sp. 18.3 5.0 4.9 33.9 37.9
Condalia spathulata 17.9 9,3 3.5 53.0 16,3
Cordia boisgieri Anacahuita 22 .4 17.4 7.7 36,8 15,7
Dyssodia micropoides Parralefia 9.1 37.8 13.1 20.4 19.6
Euphorbia postrata 7.0 15.8 7.2 57.4 12.6
Coldenia sp. 12.2 20.5 1.4 47.5 18.4
Lippia sp. 18.4 21.8 3.1 35,1 21.3
Opuntia leptocaulis Tasajillo 5.7 24.3 2.0 35.6 32.4
Porilieria angustifelia Guayucan 22.4 27 .1 4.8 31.6 14.1
Prosopis glandulosa Mezquite 15.8 31.0 14 .4 29.4 9.4
Ruellia sp. 18.2 9.8 8.3 32.4 31.3
Schaefferia cuneifolia Panalero 11.2 13.7 11.6 40.8 22,7
Yerbena sp. Verbena 20.6 14.9 6.5 49.7 8.3
Yucea sp. Flor de palma 17.0 19.2 4.3 52.0 7.5

* EN.L. = Extracto libre de

nitrdgeno.

L1



bre un matorral desértico, reportando ias principales plantas que consumie
ron las cabras, asi como el analisis prdximal-de cada una de ellas (simu-

Tando pastorea) Tabla 1,

De las observaciones hechas en pastoreo, se notd una preferencia por

las partes mds tiernas de las plantas como brotes, hojas y algunos frutos,

Los andlisis bromatoldgicos de las plantas aproveéhadas por el ganado
carpino, indican alta riqueza en proteina cruda e igualmente, se nota una
tendencia a ser bajas en fibra cruda, haciendo una comparacién con valora-
ciones de forraje hechas con anterioridad por otros investigadores, los da
tos indican que el 48% de las plantas que consumieron 1as cabras fueron
clasificadas como plantas excelentes desde el punto de vista de su riqueza

de proteinas, 31% buenas, 14% reqgulares y 7% deficientes en este nutriente.

Comparandolas desde el punto de vista de- fibra cruda con los resulta-
dos de otros investigadores, se nota que el 90.4% se puede considerar o se
pueden clasificar como excelentes, 7.0% como buenas y 2.3®% como regqulares,
Se considera que la riqueza en general en proteina cruda estd en un nivel
bastante alto, desde el punto de vista nutricional y por otro lado, aparen

temente hay una falta de fibra en 1a alimentacién de las cabras.

Con los datos que se colectaron en este trabajo, hay noticias gue en
la alimentacidn de las cabras hay una falta de energia y a veces, un ni-

vel muy bajo en fibra.

Puente (1986) integrd Ta informacidn de las investigaciones realiza-
das sobre composici@n botédnica y valor nutritivo en la dieta de caprinos

del Campo Experimental de Ocampo, Coahuila de los periodos comprendidos



13

de otofo-invierno de 1478 hasta verano 1980, obteniendo resultados simila-
res a los de Carrera y Cano {1968) en los cuales, los consumos de materia
orgdnica y proteina cruda satisfacen los requerimientos nutritivos de las
cabras segdn las tablas de 1a NRC (1981). Estas investigaciones nos dan

una idea de Tas necesidades nutritivas de los caprinos y de 1o importante

que es continuar con estos trabajos.

Para iniciar los estudios preliminares sobre la evaluacidn nutritiva
del forraje consumido por Tas cabras en pastoreo, es necesario tomar en
cuenta los puntos basicos que son: 1) consumo de materia seca u orgdnica;
2) su digestibilidad y 3) la eficiencia metabdlica del organismo (Ldépez,

1975).

Dentro de 1a literatura cientifica, se menciona que existen diferen-
tes factores que intervienen en el consumo de forraje, pues 1o relacionan
tanto por parte del animal como por las caracteristicas fisicas del forra-
je disponible. Algunos autores como Arnold (1970), Campling {(1970) y Jones
et al. (1972) mencionan que el consumo del animal depende de factores inter
nos y externos que son utilizados por el animal al ingerir el alimento y |
éste degradado a pequefias moléculas para ser asimilado por el organismo
del animal, donde actdan el sistema nerviosc central, en particular el hi-

potdalamo que es el centro regulador del hambre (Bayle y Meyer, 1970}.

En cabras se observan diferentes aspectos que intervienen en su consu
mg, pues comg se ha visto hasta aquf, sus cualidades aparte del comporta-
miento frente a otras especies, les permrte ser un tanto superiores = éstas
como ya se ha mencionado. A este respecto, Huston (1978) midid el tiempo

de retencion del alimento en animales rumiantes como bovines, ovinos y ca-

prinos, reportando que los valores favorecieron a las cabras, maostrando me
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nor tiempo de retencidn en el rumen. Esto lo podemos relacionar con la in
quietud de Ta cabra para buscar su racidn, pues asi puede consumir mas
alimentos épetitosos en comparacidn a las otras especies. Otro de los as-
pectos a mencionar, es la produccidn.de acidos grasos voldtiles, principal
mente en animales de estomago pequefio, pues representan un indice de acti-
vidad de 1os microorganismos del rumen; en cabras, s$e ha reportado una al-
ta concentracidn en comparacidn a las ovejas (Jones et al., 1972; E1 Hag,
1976). Asimismo, el consumo de farraje para cabras puede ser expresado en
base a materia seca o materia organica {langlands, 1968) o bien en porcen-
taje del cuerpo (Van Dyne y Meyer, 1964) o en libras o kg-por animal por
dia (Streeter et al., 1974). También se ha utilizado la excresidn del con-
sumo por unidad de peso o tamafio metabdTico por diversos investigadores
(Cordova, 1977; lopéz, 1975). Los reportes de consumo en base a porcentaje
de peso vivo en ganado bovino ha sidc del 1 al 3% (Cérdova et al., 1978),
en ovinos de un 3% y para cabras de 6% {Le Houreov, 1980) aunque otros au-

tores como French (1970) menciona como un 8% para ganado caprino.

En base a esto, podemos menciorar que existe variacidn en el cinsumo -
por e1 cual se puede afectar l1a precision de las estimaciones como es el
caso del valor nutritivo del forraje en el que hay que tomar en cuenta Tos
factores relacionados con éste como son: digestibilidad, composicidn qufmi
ca ¥y la eficiencia de utilizacién de los productos digeridos y en donde la
digestibilidad ha sido reconocida como un indice de calidad de los forra-
jes para animales segln Greenhalg (1967) y Mott {1973). Aunque los coefi-
cientes de digestidn para algunos tipos de forraje pueden variar con las
condiciones del medio, estado de madurez de la planta y especies animales
(Steiger, 1972) o también se afecta por la técnica que se utiliza en la re

coleccién de las muestras (Holechek et al., 1982).
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Estudios efectuados por Short et al. (1973) para determinar la diges
tibilidad de las dietas de las cabras, encontraron que la vegetacion colec
tada durante la primavera fue altamente digestible, mientras que en el ve-
rano decrecid, aumentando esta época la cantidad de lignina y por conse-
cuencia, limitando la digestidn. Resulta factible comprender que en la ve-
getacion, la presencia de lignina se incrementa conforme avanzan las esta-
ciones del afo de primavera a verano (Lopez, 1975; Rosiere et al., 1975)
por 1o tanto, decrece la digestibilidad. Existen reportes de que pueden
ocurrir cambios en el contenido de lignina por 1a mafiana o en la tarde, du
rante la estacidn de veranc {Obioha et al., 1969) pero este autor no encon
tré significancia (P >.05) en pastizales en Nebraska. Por lo tanto, pode-
mos afirmar que el forraje verde siempre sera de un alto valor nutritivo
para los animales, en comparacién a los tallos secos (Maynard y leosli,

1969).

Afortunadamenté, las cabras son aparentemente mds eficientes en dige-
rir 1a lignina (Barsaul, 1963), pues estudios comparativos entre bufalos,
bovinos de carne, ovinos y caprinos, los Gltimos fueron superiores. Asi
To demuestran estudios efectuados por E1 Hag (1976); Gihad y Bedawy (1980)
sobre la digestidn de Ta fibra por el ganado caprino, donde han encontrado
significancia (P >.05) al compararlos con el ganado ovino, es por eso que
las cabras sobreviven al pastorear dreas que no proveen el minimo forraje
para alimentar el ganado de carne y al ovino, puesto gue l1as cabras son
habfles a sobrevivir, ya que tienen una digestidon mas eficiente y/o menos

requerimientos y muchas veces son mas selectivas.

Una eficiente utilizacidn de nutrientes {Carbohidratos, proteinas, 17

pidos, minerales y vitaminas ) depende de la adecuada suplementacidén que

07368 "
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el animal reciba de energia, la cual es de suma importancia en la determi
nacién de la productividad de la cabra (Sachdeva et al., 1973; Blaxter,
1962). También a 1la mds comin deficiencia nutricional en pastoreo, con
excepcién de proteina y fésforo (Dietz, 1972). Una deficiencia en energia
retarda el crecimiento de un animal joven,retarda la pubertad, reduce Ta
fertilidad y 1a produccidn de leche (Sachdeva et al., 1973; Senegar, 1980);
con una deficiencia crdonica (continua), 1os animales muestran una reduc-

cidn en la resistencia a enfermedades infecciosas y pardsitos.

tas Timitaciones de energia pueden ser el resultado de un inadecuado
consumo de alimento o debido a la baja calidad de la dieta. E1 bajo consu
mo de energia que resulta de la restriccién del alimento, o de la baja di-
gestibilidad de los componentes de la dieta, privan a la cabra para reunir
sus requerimientos de nutrientes y para desarrollar todo su potencial gené
tico. Los requerimientes de energia son afectados por la edad, tamafo, cre
cimiento, prefiez y lactacién. También son afectados por el medio ambiente,
crecimiento del pelo, actividad muscular y las relaciones con otros nutrien
tes de la dieta {los cuales para mejores resultados, necesitan ser suplemen
tados en las cantidades adecuadas). Los distintos recorridos para encontrar
alimento, topografia del terreno y disponibilidad de agua. Dado que las ca-
bras recorren grandes distancias, sus requerimientos energéticos son mayo-

res que los de las ovejas y bovinos

En €pocas criticas cuando la condicién del agostadero es de muy baja
digestibilidad, es conveniente suplementar a las cabras con forrajes de

buena calidad, las cuales complementan 2 Mcal/kg de energia metaboliza-
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ble (E.M.) también con dieta de mezclas de forraje y concentrado, las cua-
les incrementan el contenido de energia de 13 dieta total de 2.5 5 3.0
Mcal/kg para ser usados para alimentar hembritas que van a ser utilizadas

como reemplazo o para cabras altas productoras de leche,

Los requerimientos para mantenimientc de cabras con pesos entre 10 a
100 kg, Ta NRC (1981) los obtuvo considerando un valor promedic de 101,38
Kcal EM/ng'?S, la cual podrd 1lenarse con diferentes cantidades (depen-
diendo del peso) de alimentos con concentraciones de EM de 2 a 24 Kcal/kg
MS. Otros autores mencignan que el promedio de energia necesaria para man-
tener un animal en condiciones normales se ha fijado para varias clases de
ganado. Estas necesidades de energia denominadas necesidades de manteni-

miento son variables con el peso del animal como se muestra en el Cuadro 1.

CUADRO 1. Necesidades diarias de mantenimiento de los animales adultos
(Mackenzie, 1976).

Peso Energia P.B. Calcioc Fésforo Cociente
Animal U.F. (g) (q) (a) Ca/p

40 0.64 32 2:0 1.2

50 0.71 40 2.5 1.3

60 0.78 48 3.0 1.8 1.66
70 0.85 56 8.5 2.1

80 0.92 64 4.0 2.4

En el Cuadro 2 se presentan los principales requerimientos para man-

tenimiento de las cabras segin distintos autores,
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CUADRO 2. Requerimientos para el mantenimiento de las cabras (Anénimo,
1971).

Referencia Eocuivalente (a)/100 ko peso vivo

Almidén N.D.T.
Devendra (1967) 725.8 834.6
Opstuedt (1967 614.,2 706. 3
French (1944) 1054.3 212.4
Webster Wilson (1966) 761.6 806.1
Mackenzie (1967) 725,8 834.6

La diferencia de energia se manifiesta primerzmente a través de una
ausencia de crecimiento, pérdidas tisulares o disminucian de la produccion

de carne, leche y fibra (Hafez y Dyer, 1972).

La proteinas son consideradas como los nutrientes mis importantes en
la dieta del animal y una ligera deficiencia produce efectos adversos en
la reproduccion, lactacidn, crecimiento, asi como los procesos de engorda |
{NRC, 19881). Ademds, son el principal constituyente del cuerpo del animal
y se necesitaﬁ en el alimento nara reparacion de tejidos dafiades y proce-
sos sintéticos, las proteinas estadn compuesias por aminoacidos y en las
secreciones de hormonas, enzimas, mucina y leche se requieren cantidades
adicionales de aminodcidos. Las proteinas por To tanto, son vitales para
el mantenimiento del animal, crecimienta, reproduccidn y produccidn de le

che.

Les aminodcidos contienen nitrogeno (16% de las proteinas es N) y

una fuente importante de N para rumiantes es el nitrogeno no protéico
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(NNP ), el cual puede sustituir en parte a la proteina que un rumiante re-

quiere por los diferentes estados fisiolOgicos.

Una deficiencia de proteina en la dieta, reduce los almacenes en 1a
sangre, higado y musculo y predispone al animal a una serie de dafios se-
rios y fatales irreversibles en dietas abajo del 6% de proteina cruda (PC)
el consumo del alimento se ve reducido, lo cual conduce a una deficiencia
combinada de energia y proteina (Platt et al,, 1984). Esta deficiencia con
el %tempo, reduce la funcidn ruminal y baja Ta eficiencia de la utiliza-

cidn del alimento (Singh y Sengar, 1970},

En la actualidad, se han hecho reportes respecto a la cantidad apro-
piada para Tlenar 1os reguerimientos necesarios en los animales domésticos;
en cabras para el nivel de mantenimiento, se ha reportado 2,83 ¢ de protei

na digestible y 0.248 g de proteina tota]/P.V.oys; la prefiez 4.79 g de pro

teina digestible y 6.79 g de proteina total/p.y 075

y para lactacidn sus
requerimientos son 57.5 g de protefna diaestible y 81,71 g de protei;a to-

tal/kqg de leche producido 4.86% de grasa (NRC, 1981).

Otros autores reportan que para el mantenimiento de las cabras, es ne
cesario de 15 a 65 g de proteina cruda digestible por cada 100 kg de peso
vivo por dia. Asimismo, cuando Ta cabra es productora de leche, se necesi-
ta de 48-64 g de proteina cruda digestible por cada kilogramo de leche pro

ducido con 3.5% de grasa (Gall y Mena, 1978),

Berlanger {1976} cita que las cabras deben ser alimentadas con una ra

cidn de por lo menos 16% de proteina,

Las necesidades diarias de proteina para animales adultos se mencio-
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nan en los Cuadros 1 y 5 en los cuales se observa que no es dificil para
los caprinos satisfacer sus demandas proteicas, ya que la vegetacidn ramo-
neable tiene poca variabilidad en el contenido proteico en épocas de esca-

sa precipitacion.

Los requerimientos de minerales y vitaminas en cabras no ha sido de
finitivamente establecidos a 1o0s niveles de mantenimiento o de produccidn
(NRC, 1981). Sin embargo, las exigencias orgdnicas en minerales y vitami-
nas son cuantitativamente muy pequefias en comparacion con los otros nu-
trientes, pero su importancia no es menor, pues si las dietas son deficien
tes de los principales minerales durante cierto tiempo, la salud del ani-

mal se ve alterada, su reproduccién e incluse la muerte.

McDonald et al. (1981) menciona que los siguientes minerales son esen
ciales para cualquier animal de granja: Calcio, Fdsforo, Potasio, Sodio,
Cloro, Azufre, Magnesio, Hierro, Cobre, Manganeso, lodo, Cobalto, Molibde-
no, Zing, Selenio y Cromo. Afortunadamente, 1a mayor parte de ellos se en-
cuentran en las concentraciones adecuadas en las dietas de uso comin, como
se muestran en los Cuadros 3 y 4, en los cuales se puede asumir que las si
guientes cantidades corresponden a los requerimientos de una cabra de 45

kg de peso vivo,

CUADRO 3. Reqguerimientos de 10s principales minerales de una cabra de 45 kg
de peso vivo al dia (g/dfa).

Ca P NaCl

Mantenimiento 3.2 2.5 9.0

Produccion de leche kg 3.0 2.1 2.0
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CUADRO 4- Necesidades de minerales de menor importancia para una cabra de
45 ko al dfa {Gall y Mena, 19782).

Magnesio 1.5 mg
Cobre '5,0-9.0 mg
Cobalto 0.1 mg

Todos los animales pueden padecer deficiencias minerales que pueden

estar originadas por:

a) Una cantidad sub-Optima de un determinado elemento en el pienso.

b) Desequilibrio de otros minerales o nutrientes que reducen la absor-
cion.

¢) Cualquier alteracidn que incremente la tasa de eliminacidn del elemen
to en el intestino,

d) Un antagonismo metabdlico que determine una necesidad superior del
elemento en el animal (Hafez y Dyer, 1972},

Por tal motivo, es necesario contar con estudios que nos aporten una
mayor informacion nutricional de las diferentes especies animales. Como el
estudio realizado por Arbizia y Oscarberro (1978), en el cue se analizaron
los nutrientes de Tas principales pl:tas gue consumen las cabras en la re
gidon Noreste de México, concluyendo cue todas Tas plantas reunen Tos reque

rimientos nutricionales para las cabras en sus diferentes estados fisiold-

gicos del animal,
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CUADRO 5. Necesidades diarias de mantenimiento de las cabras con una alta
actividad en un pastizal arido y vegetacidn dispersa y pasto
‘montanocso (NRC, 1980)

Peso Animal NDT ) M.E. N.E. Protetna cruda Ca

(kg) (g) (Mcal) (Mcal) ™ (g) (g)
10 278 1.00 0.56 38 2
20 467 1.68 V.94 64 2
30 634 2.728 1.28 87 3
40 784 2.82 1.59 108 4
50 978 3.4 1.89 128 5
60 1064 3.83 1.46 146 b

3

Desafortunadamente determinar 10 que consume un animal en condicio-
nes de agostaderc, no es una tarea facil por el hecho de que no todas las
especies estan presentes durante todo el afio en el pastizal, debido a su
ciclo vegetativo, por ejemplo; en la temporada de invierno y/o sequia baja
considerablemente la disponibilidad de las especies mds digestibles, por lo
que se hace necesario suplementar con al imentos energéticos y protéicos;
sin embargo, no existen datos precisos de qué época, qué tipo y en qué can
tidades se debe suplementar para reunir los requerimientos de los animales

en pastoreo,



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se 1levé a cabo en el Rancho "E1 Saladito", uﬁi
cado en el lindero norte de la Estacidn Experimental de la Facultad de
Agronomia de 1a U.A.N.L. en el municipio de Marin, N.L., con una altitud
de 393 msnm y situado entre los 25°52' de latitud norte y 100°03' de lon

gitud oceste.

Su clima se clasifica como semidrido (BWwh) con una temperatura me-
dia anual de 21°C y una precipitacién promedio de 573 mm (Salinas, 1981)

{Cuadro b).

La vegetacidn dominante es el matorral mediano espinose con espinas
laterales; formado por plantas arbustivas mediano de 1 a 3 metros de al-
tura, con hojas o foliolos pequehos, cuyos representantes principales

son: chaparro prieto (Acacia rigidula), palo verde {Cercidium macrum), ufia

de gato (Acacia gregii). granjeno (Celtis pallida), guayacdan (Porlieria

angustifolia), chaparro amargoso (Castella texana), calderona (Krameria

ramossisima), crucito {Condalia lycioides).

Por 1o que respecta a las gramineas, las mas importantes de acuerdo

a su abundancia son: navajita roja {(Bouteloua trifida), pajita tempranera

(Setaria macrostachya), tridente esbelto (Tridens muticus), zacate rizado

(Panicum halli) y zacate mezquite (Hilaria belangeri). Durante las épocas

de 1luvia se presentaron plantas herbaceas anuales de los géneros Zephyran

thes, Cynanchum, Ruelia, Dyssodia, Heliotropium, Ibervilliza y Oxalis.

E1 coeficiente de agostadero para este tipo de pastizal es de 18 ha/

UA (COTECOCA, 1973) (Figura 3).
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CUADRO 6. Distribucion de la precipitacién y temperatura en el Campo Ex
perimental de Marin, N.L, (Junio-Noviembre, 1986).

Jun, Jul. Ago. Sep, Oct, MNov.
Precipitacidén total mm 161.7 35,7 12.1 189.70 89.00 24.6
Temperatura media
mensual °C 27.1 29.1 31.3 27.5 22.3 15.4
Temperatura media
Maxima °C 31.9 34.5 38.9 32.8 27.0  23.5
Temperatura media
Minima °C 22.3 23.5 23.7 22.2 17.5 7.3
Evaporacifdn total mm 210.75 276,00 280.00 167.28 113.60 77.34
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Ds(K)7o

FIGURA 3. Tipos de vegetacicon del municipio de Marin, N_.L. (COTECOCA-
SARH, 1981).
Dbk = Matorral mediano espinosc con espinas laterales
Db{k }= Matorral mediano subinerme
Dak = Matarral alto espinoso con espinas laterales

Bek = Bosques caducifolios espinosos de Prosopis
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E1 estudio se realizd en el periodo comprendido de Junio a Noviembre
de 1986, abarcando las estaciones de yerano y otofio durante Tos cuales se
hicieron muestreos ce vegetacidn para determinar el valor nutritivo del
agostadero, Para tal propdsito, se utilizaron cuatro cabras fistuladas eso
fégicamente y adaptadas previamente al medio y al agostadero durante cin-
co dfas antes de cada muestreo. Una vez terminado su periodo de acondicio-
namiento y antes de cada muestreo se procedid a ayunarlas durante 12 horas
(para evitar ruminacién), posteriormente se les quitaron las canulas y se
les ataron las bolsas colectoras a cada animal para llevar a efecto la co-
leccion, Ta cual durd de 45-60 minutos y asi, obtener una muestra suficien
te de alimento masticado e insalivado. Después de este periodg, se les co-
locaba de nuevo sus cdnulas para que continuaran afimentandose normalmente

(Holechek et al., 1982).

Toda 1a secuencia anterior se le hizo cada mes durante un neriodo de
cuatro dias consecutivos, en los cuales los primeros dos dias se colecta-
ron muestras por la mafiana y los siguientes dos por la tarde, esto con el
fin de estandarizar el efecto de diferencia selectiva del animal {(Samuel y
Howard, 1982). Los periodos de muestreo se realizaron de Junio 19-22, Ju-

lio 17-20, Agosto 14-17, Septiembre 18-21, Qctubyre 16-19 y Noviembre 20-23,

Del forraje colectado se obtuvo una sola muestra por animal por mes,
la cual se seco en una estufa a una temperatura de 55-60°C y posteriormen

te se molid en un molino Willey ¢on una malla de 2 mm,

Al material esofdgico molido, se le determind su contenido de materia
seca (MS), materia orgdnica (M0) y proteina cruda (PC} de acuerdo a los pro

cedimientos descritos por AOAC (1980). Asimismo, se determind el contenido
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de paredes celulares (FND) y fibra (FAD) y lingina segqun la técnica de

Goering y Van Soest {1970).

La determinacidon de Calecio y Mg se 1levd a cabo utilizando un especto
fotometro de absorcion atomica de emisién de flama oxigeno-acetileno. Para
1o cual primeramente se usé 1 g de 1a muestra, 1a cual se incineré en una
mufla a 500-550°C por un pericdo de 6 horas. Una vez incinerada, se humede
cio con agua destilada y se le agregd 2 ml de acido clorhidrico concentra-
do, se hirvido en una parrilla caliente y se dejd hasta que quedd completa-
mente seca la ceniza y posterjormente se le agregaron 25 ml de dcido clor-
hidrico 1 N; una vez hecho esto, se procedidé a filtrar utilizande un embudo
de espiga Jarga y un filtro Whatman #1 y posteriormente, se tomé una ali-
cuota de 1 ml del filtrado y se le agregé 24 ml de agua destilada. De esta
solucidn, se tomaron 2 m1 a los cuales se le agregaron 8 ml de agua desti-
lada y 10 m1 de 6xido lantano. Posteriormente, de Ta muestra se tomé la
lectura para calcio y magnesio midiendo su abundancia y posteriormente cal
culando su concentracidn, corrigiendola con una curva de un estandar para
obtener las partes por millén {mg/q) de la solucidn, multiplicando poste- ~
riormente por el factor de dilucifén y dividendo entre 10,000 se obtuvo el

resultado en porciento del mineral {Ca y Mg ) analizado en la muestra.

E1 fosforo aunque es considerado como un importante nutriente que se
encuentra a un nivel bajo en los suelos y vegetacidn de estas areas y que
es necesario suplementarlio durante todo el afio (Cordova et al., 1978; Gon
zales, 1982} no fue analizado debido a su alta contaminacion por saliva en
muestras esofagicas que resulta en concentraciones altas y no confiables

(Bath et al., 1977; Harris, 1970) Chavez et al., 1979).



Los datos de cada nutriente y de cada mes por animal, fueron estadis
ticamente analizados bajo un disefio completamente al azar y las medias
fueron separadas con la prueda de Diferencia Minima Significativa siembre
que la F sea significante. Los datos de cada nutriente seran correlaciona
dos con la precipitacién y temperatura por un andlisis de correlacidn

(Steel y Torrie, 1980).



RESULTADOS Y DISCUSION

En 1a Tabla 2 y Figura 4 se reportan los resultados obtenidos de 1as
muestras esofagicas colectadas durante los periodos de verano y otofio en
el que se concluye que el porciento de proteina cruda (P.C.) para los me-
ses de Noviembre (20.2%), Septiembre (19.9%), Junio (19.0%) y Agosto (18.2%)
fueron iguales (P >.05), pero mayores (P<.05) que los meses de Julig {17.2%)
y Octubre (17.1%); sin embargo, en Junio, Julio, Agosto y Octubre los resul

tados se comportaron similares ( P >.05)

En términos generales, se observd una estabilidad en el consumo de
proteina, excepto por el mes de Julio en el cual se noté una pequefia dismi
nucidgn (17.2%) probablemente debido a los datos reportados por Flores
(1987), en el que menciona gue durante este mes disminuyd grandemente el
consumo de herbaceas de un 33.5% en Junio a 8.5% en Julio, Asimismo, en las
gramineas bajé su consumo de 5.4% en Junio a 2.9% en Julio. Por lo que res-
pecta a las arbustivas, éstas aumentaron de 61.1% en Junio a 88.6% en Julio.
Estas variaciones en los niveles de consumo se debieron basicamente a la es
casa precipitacion {35.7 mm) reportada durante el mes de Julio; afirmaciﬁn
que concuerda con los resultados reportados por Flores (1987) en el que con
cluyd que existe una relacion directa en el consumo de herbaceas, gramineas
y la precipitacion pluvial. Mencionando que al aumentar la precipitacién,
se eleva el consumo de: herbiceas y gramineasydisminuye el de arbustivas:
asimismo, al disminuir la precipitacion, baja el consumo de herbiceas y gra

mineas y aumenta el de arbustivas.

El mes de Octubre también mostré una Tigera disminucidn en el consumo

de P.C. Por el hecho de que durante este mes se reporto el menor nimero de
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plantas herbaceas consumidas, siete en total; cuando normalmente se consu-
mian en promedio 10 mensuales; asimismo, aparecieron especies nuevas como:
Oxalis, Violacea, Lantana macropoda, las cuales fueron mas apetecidas por

las cabras. Haciendo que durante el mes de Octubre no fueron consumidas es

pecies como: Heliotropium greqgii, Heliotropium angiospermum y Coldenia gre

ggti, plantas que en los meses anteriores formaron parte principal de la
muestra esofagica aunado a esto, estd el hecho que durante el mes de Octu-
bre se reportd uno de los consumos mas bajos en gramineas (Fiores, 1987). A
pesar de Tlas disminuciones que se presentaron en el consumo de proteina, es
tos valores sobrepasan 1os requerimientos reportados por 1a NRC (1981) para
los diferentes estados fisioldgicos de Tas cabras (Ver Tabla 3)}; datos que
concuerdan con los reportados por Puente (1986) en el estado de Coahuila en
el que concluye gue la cantidad de proteina cruda contenida en el alimento
consumido por esta especie animal satisface los requerimientos marcados por
la N.R.C., Asimismo, Carrera (1968) realizd un trabajo sobre andlisis proxi-
mal en los agostaderos de Marin, N.L. de las especies consumidas por las ca
bras, 1legando a 1a conclusidn que la mayoria de las plantas tenfan sufi-
giente proteina para llepar las necesidades nutritivas de las cabras (Ver.

Tabla 1).

Sin embargo, al analizar la proteina cruda encontrada en esta investi
gacion en la cual fue en promedio 18.59% y relacionarla con 10s resultados
obtenidos por Gonzdlez {1987), en el que reportd que Ta digestibilidad de
la proteina cruda fue de 29.32%, 1ilegamos a la conclusidén que las cabras en
pastoreo soio aprovecharcn el 5.4% de proteina, porcentaje gque no satisface
los reguerimientos nutritivos de las cabras (N.R.C., 1981); razon po; la
cual explica Ta baja productividad de estos animales en pastoreo; al mismo

tiempo se concluye que Ta vegetacidn componente de la dieta de las cabras,
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FIGURA 4. Porciento de Proteina Cruda de muestras esofdgicas coltectadas de
cabras fistuladas durante los meses de Junio a Noviembre de 1986,

pastoreando en un matorral mediano espinoso en la regidon de Marin

N.L.
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si tiene suficiente proteina para cumplir con sus requerimientos, pero la

digestibilidad de este nutriente es baja (Gonzdlez, 1987}.

Lo anteriormente mencionado nos hace reconocer que las cabras son al-
tamente selectivas al elegir su dieta, pues solo consumen las partes mas
tiernas de las plantas, altas en principios nutritivos principalmente de
especies arbustivas, las cuales integran el 83% de la dieta segiin el traba
jo de Flores (1987) en el Municipio de Marin, N.L. en el cual se determiné

la composicidn botdnica de la dieta de las cabras en pastoreo,

Por To que respecta al andlisis de correlacidn en el comportamiento
de los niveles de proteina y su relacidn en la temperatura y precipitacion

se encontrd que no existe relacidn entre estos factores (P >.05) (Ver Ta-

bla 4).

La materia orgdnica (Tabla 2, Figura 5) se encontrd de manera mas ¢
menos uniforme durante el muestreo, encontrdndose para el mes de Octubre
(90.7%), Junio (90.0%}), Julio (89.2%) y Septiembre (88.2%) los resultados
fueron iguales (P >.05) pero estos meses fueron mayores (P <.05) que Agos-~
to (85.2%) y Noviembre {85.0%). La disminucién en el contenido de materia
orgidnica de la dieta de las cabras durante los meses de Agosto y Noviembre
estd relacionada con la precipitacién pluvial pues durante estos dos perio
dos ocurrieron las mas bajas precipitaciones, 12.1 mm, 24.6 mm, respectiva
mente para cada mes. Datos similares fueron descritos por Puente {(1986),
en el cual menciona que el consumo de materia orgidnica presentd tendencias
estacionales indicando que el ganado caprino no consumid idénticas cqntiqi
des de alimento, presentando idéntico comportamiento de los reportes de

Allison y Kohtman (1980) cabe mencionar que estos autores trabajaron con

bovinos preductores de carne.
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FIGURA 5. Porciento de Materia Orgdnica de muestras esofdgicas colectadas
de cabras fistuladas, durante Tos meses de Junio a Noviembre de
1986, pastoreando en un matorral mediano espinoso en la regidn

de Marin, N.L.



Datos que concuerdan con la Tabla 4 en el que se reporta la correla-
cién de la temperatura con la materia orgdnica (M.0.) de la dieta, conclu-
yendo que entre estos dos factores no existe relacién (P >.05); en cambio,
al relacionarla con 1a precipitacidn pluvial se observé que existe signifi
cancia estadistica, por lo tanto se concluyd que al aumentar la precipita-
cidén pluvial, aumenta el contenido de materia orgdnica en la dieta de las

cabras.

Los datos de la Fibra Neutro Detergente (F.N.D.) (Tabla 2, Figura 6)
durante el periodc de estudio, se comportaron de manera similar (P >.05),
no presentando ninguna variacién y su correlacidn con Ta temperatura y pre

cipitacidn pluvial mostrd que no hubo relacidn entre estos factores.

La Fibra Acido Detergente {F.A.D.} (Tabla 2, Figura 7) en los meses
de Noviembre (55.9%), Agosto (55.4%), Septiembre (55.2%) y Octubre (53.7%)
mostraron resultados similares (P >.05) pero fueron mayores (P <.05) que
Junio (43.5%) y Julio (43.9%). Esto se debid bdsicamente al heche que du-
rante Tos meses de Junio y Julio el consumo de herbidceas y gramineas sucu-
lentas fue mayor, aparentemente con bajo contenido de fibra y en los meses
siguientes diminuyd el consumo de herbaceas y gramineas, aumentando el de

arbustivas {Flores, 1987), las cuales tienen mayor cantidad de fibra.

Por 1o que respecta a la Lignina (Tabla 2, Figura 8), el comportamien
to de los resultados en los meses de Septiembre (23.3%), Agosto (20.0%) y
Noviembre (19,5%) fueron iguales (P >.05), pero mayorei_(P <,05) que Junio
(17.8%), Octubre (14.9%) y Julio (14,0%), resultados que se comportaron de
manera similar a Tos de F.A.D. en los cuales se concluye que en los meses
de Junio, Julio y Octubre, el consumo de herbiceas y gramineas aumenté, dis

minuyendo el contenido de Lignina, en este periodo mas no asi en los meses
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FIGURA 6. Porciento de Fibra Neutro Detergente (F.N.D.) de muestras esofagi-
cas colectadas de cabras fistuladas durante los meses de Junioc a
Noviembre de 1986, pastoreando en un matorral mediano espinoso en

la regién de Marin, N.L.
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FIGURA 8. Porciento de Lignina de muestras esofagicas colectadas de cabras
fistuladas durante los meses de Junio a Noviembre de 1986, pas-

toreando en un matorral mediane espiroso en la regidn de Marin,

N.L.
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restantes en los que el consumo de arbustivas fue mayor, aumentando el con-

tenido de Lignina en la dieta de las cabras.

Se sabe que la Lignina estd relacionada con la digestibilidad de los
carbohidratos de 1a planta, entre mayor sea la cantidad de Lignina en la
planta, su digestibilidad serd mis baja. Esto concuerda con los resultados
obtenidos por Ganzales (1987), ya que en los términos generales la digesti
bilidad de los nutrientes (MO, PC, FAD, FND) presentaron un porcentaje ma-

yor.

Los resultados obtenidos de los andlisis del Calcio en los meses de
Octubre (4.60%), Agosto {4.23%) y Junio (3.90%) son iguales (P >.05), pero
son mayores (P <.,05) que Noviembre (3,42%), Julio (3.05%) y Septiembre
(1.50%); sin embargo, Junic y Noviembre fueron iguales (P >.05), pero mayo

res (P <.05) que Julio y Septiembre.

E1 Calcio como se muestra en Ta Tabla 2, Figura 9, se comportd de ma-
nera estacional en el peripdo de estudio, ya que hubo variacidén en los re-
sultados debido a la correlacidn que existe entre el Calcio y 1a precipita-
cion pluvial, 1a cual es negativa entre estos dos factores, al aumentar la
precipitacion disminuye la concentracidn de Calcio y si disminuye la preci-
pitacidn, aumenta la concentracién de Calcio, esto se debe basicamente a
que conforme haya mayor humedad, la concentracion de Calcio se diluye mas
en el agua que es absorbida por la planta. Mas sin embargo, ante todas es-
tas variaciones al comparar los resultados obtenidos con las tablas de la
NRC (1981) de requerimientos nutricionales de las cabras, se encontrd que
cumplia con los requerimientos y ademds, existia un excedente en Jos nive-

les de Calcio (Ver Tabla 3).
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FIGURA 9, Porciento de Calcio de muestras esofiagicas colectadas de cabras
fistuladas, durante los meses de Junio a Noviembre de 1986, pas
toreando en un matorral mediano espinoso en la regidn de Marin,

N.L.



Las concentraciones de Magnesio obtepidas en las muestras esofagicas
se compartaron de manera similar (P >.05) a través de todos los meses de co
Teccidn. Al igual que el Calcio, el Magnesio se comportd de manera igual en

cuante a la relacidn con la precipitacidn (Ver Tablas 2 y 4, Figura 10).

En los resultados observados, se encontrd que existe una correlacidn
directa entre la temperatura y la meteria seca, ya que conforme aumenta la
temperatura, el forraje pierde humedad, 1o cual hace que el porcentaje de
materia seca aumente. Se encontrd que existe correlacién entre el Calcio y
el Magnesio, ya que conforme se incrementa la concentracién de Ca, se incre
menta Ta concentracidon de Magnesio. Los datos obtenidos de l1as correlaciones
demuestran que existe una relacion inversa entre el Magnesio y la Materia
Organica, ya que conforme se incrementa el porcentaje de materia orgdnica,

la concentracidn de Magnesio disminuye y viceversa.
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FIGURA 10. Porciento de Magnesio de Muestras Esofagicas colectadas de cabras
fistuladas, durante Tos meses de Junio a Noviembre de 1986, pasto
reando en un matorral mediano espinoso en la regidén de Marin, N.L.
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RESUMEN

La presente investigacidn se 1levd a cabo en el rancho "El Sa1$dito”
ubicado en el lindero norte de la Estacidn Experimental de 1a Facultad de
Agronomia de la UANL. Realizdandose en el periodo comprendido de Junio a
Noviembre de 1986, utilizandose cuatro cabras fistuladas del esdfago, de
las cuales se obtuvieron muestras esofagicas por mes. Las muestras esofa-
gicas se les determind: Protefna Cruda, FAD, FNG, LAD, Materia Orgdnica,

Calcio y Magnesio.

La proteina cruda en los meses de Noviembre (20.2%), Septiembre
(19.9%), Junio (19.0%) y Agosto (18.2%) fueron iguales (P >.01), pero mayo
res (P <.05) que los meses de Julio (17.2%) y Octubre (17.1%), la proteina
cruda en Junio, Julio, Agosto y Octubre fue igual (P >.05). La materia or
génica no fue diferente (P >.05) durante los meses de Octubre (90.7%), Ju-
nio (90.0%), Julio (89.2%) y Septiembre {88.2%), pero fueron mayores
(P <.05) que los meses de Agosto (85.2%) y Noviembre (85,0%). Con respecto
al porciento de FND, no hubo diferencia (P >.05) durante los meses de mues
treo (62.8; 61.3; 68.1; 67.7; 68.6 y 66.0, Junio, Julio, Agosto, Septiem-

bre, Octubre y Noviembre respectivamente).

Se encontrd que los porcentajes de FAD en Jos meses de Novimbre (55.9%)
Agosto (55.4%), Septiembre (55.2%) y Octubre (53.7%) mostraron resultados
similares (P >.05), pero fueron mayores (P <.05) que Junioc (43.5%) y Julio

(43.9%2).

Los porcentajes de Lignina en los meses de Septiembre (23.3%), Agosto

(20.0%) y Noviembre (19.5%) fueron diguales (P ».05), pero mayores gue
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Julio (17.8%), Octubre (14.9%) y Julio (14.0%). El porciento de Calcio en
los meses de Octubre (4.6%), Agosto (4.23%) y Junio (3.90%) fueron iguales
(P >.05), pero mayores (P <.05) que Noviembre (2.43%), Julio (3.05%) y Sep
tiembre (1.50%): sin embargo, Junio y Noviembre fueron iguales (P >.05),

pero mayores (P <.05) que Julio y Septiembre.

Los porcentajes de Magnesio obtenidas en las muestras esofdgicas se
comportaron de manera similar (P >.05) a través de todos los meses de colec
cién (0.18; 0.49; 0.54; 0.22; 0.43 u 0.44, Junio, Julio, Agosto, Septiembre

Octubre y Noviembre respectivamente.

De acuerdo a los resultados, los porcientos de 1os nutrientes PC y Ca
encontrados en las muestras esofdgicas, cumplien con los requerimientos nu-

tricionales de las cabras reportadas por la NRC (1981).
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