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INTRODUCCTION

La mejor utilizacidn de 1os recursos en la agricultura para obtener -
de esta el maximo aprovechamiento es uno de los aspectos mds importantes -
para el desarrollo de 1a misma y para poder satisfacer la demanda cada vez
mayor que exige el crecimiento de 1a poblacién. Actualmente esta mejor -
uttlizacion debe estar basada principalmente en los trabajos de investiga-
cidn, ya que estas son algunas de las formas mds importantes para resolver
los problemas que se presenten y para introducir las técnicas que puedan
contribuir a mejorar la agricultura comerical o de subsistencia.

Estos trabajos deben reaiizafse en todas las areas del cpnocimiento -
en donde destaca la agricultura y dentro de ella una de particular impor-
tancia es Ta Horticultura, ya que aparte de que sus productos deben ser
integrados en la dieta alimenticia por sus caracteristicas nutricionales,
es esta una buena alternativa para los agricultores que tienen los recur-
s0s necesarios pafa cultivarias. Constituye también uno de 10s sectores-
econfmicos mas importantes de la agricultura en el pafs. '

Entre las hortalizas de importancia se encuentra el cultivo del Fri-?
jol Ejotero, para el consumo de las vainas frescas o ejotes y para la in--
dustrializacidn de este mismo tipo de fruto. Estas varigdades originadas
del frijol comin (Phaseolus vulgaris L.), han sido seleccionadas por las
caracteristicas especiales de su fruto fresco como la baja cantidad de fi-
bra v 1a suculencia, etc., estas caracteristicas se han venido-mejorande -
con el tiempo hasta obteper un buen niGmero de variedades utilizables. Sin
embargo, ya que cada variedad ha sido creada para sus respectivas éondi-
ciones ambientales que no prevalecen a veces ni en una mi sma zona, s nece
sario probar las variedades previamente para cualquier cultive en las dife
rentes zonas donde se vayan a recomendar.

Este tipo de pruebas como la anterior y la determinacidn de la mejor
fecha de siembra constituyen las pruebas basicas para introduciv un culti-
vo comercial a determinada zona. ‘



E1 siguiente trabajo consistié en la prueba de adaptacidn y rendimien-
to de 12 variedades de Frijol Ejotero, sembrdndose en 2 fechas diferentes -
espaciadas a 15 dias para poder proporcionar cualquier informe que pueda --
serie Gtil al agricultor en lo que respecta al cultivo.




REVISION DE LITERATURA
Importancia Econdmica -

El cultivo del Frijol Ejotero en México, ocupa un lugar importante en
cuanto a Hortalizas se refiere.

En 1977 se sembraron en 1a Replblica Mexicana 8,481 has. de este cul
tivo con una produccidon aproximada de 24,000 toneladas y estas con un va-
Tor de 153.5 millones de pesos colocdndolo en XI lugar, entre las hortali
- zas por su comercializacién y por su superficie cosechada, (2).

Los principales estados productores son; Sina1oa,'Sonora, Michoacan,-
Morelos, Baja California, Guanajuato, Jalisco y Tamaulipas. Habiendo algu
nos otros, perc de menor impertancia como Nayarit, Puebla, Nuevo Lebn y el .
Distrito Fedeval, (24).

E1 41% del total de ta produccidn es exportada principalmente a Tlos
Estados Unidos, (20), (2). | '

E1 cultivo del Frijol Ejotero con rendimientos en buenas condiciones-
de 8-14 Tons/ha., es una buena aiternativa para-la rotacion de cultivos en
un campo horticola debido a su buena aceptacidén tanto en el Mercado Nacio-
nal como Internacional.

Origen y Distribucidn

Por mucho tiempo fue incierto el origen del frijol {Phaseolus Yulga--
ris L.}, ya que hasta 1753 Linnaeus es el primero que define su criterio
en cuanto al origen de Phaseolus vulgaris L., estableciéndolo en Asia Occi
dental. Y fue hasta 1886 cuando De Candolle la dio a conocer como una -

planta de origen americano y especificamente de America del Sur, todavia -
confuso su origen en el Continente Americano ya que se seguian encontrando
restos de 1a planta desde Estados Unidos hasta Argentina y Peri, (21).



Posteriormente se establecid por Vavilov (1949-50), el centro de divez
sificaci6n de la planta situdndolo entre la regién de México y Guatemala, -
establecido este centro de diversificacidon, sirvid de base para los estu---
dios posteriores, definiendo que una regidn'del Occidente de México y parte
de Guatemala a una altura aproximada de 1200 M S N M., did origen a Phaseo-
Jus Vulgaris L. (21). ‘

Su distribucidn en el continente fue principalmente en forma natural,-
se 11evé a Europa después de la conquista en el sigle XVI, de donde se dis-
tribuyé a la mayoria de las regiones del mundo con climas templade, tropi--
cal y sub-tropical, debiéndose esto a su gran'capacidad de adaptacién y a -
su gran nimero de variedades y'tipos, (9), (13).

Establecido el cultivo en Europa, donde como en 1a mayoria de los lu--
gares se le cultivaba para consumir el grano, empezé a tomar importancia la
cosecha del producto fresco de la planta o las vainas (ejotes), y fue en --
Francia donde empezd la seleccifn empirica de las plantas con frutos de ca-
racterfsticas mds apropiadas para el consumo de esta legumbre y de donde se
originaron el sinnimero de variedades que actualmente se han obtenido en -
diferentes lugares del mundo para este cultivo, (9).

Sistemdtica y Caracteristicas Botdnicas

La clasificacidén taxondmica de la planta es la siguiente:

Reino: Vegetal Sub-Reino: Traqueofitas
Division: Espermafita Sub-Divisién: Angiosperma
Clase: Dicotiledoneas Sub-Clase: Diapétatlas
Familia: Leguminosas Sub-Familia: Papilonacea
Género: Phaseolus

Especie: vulgaris

Estd caracterizada por ser una pianta anual y de vegetacion rapida en-
donde el tipo de crecimiento de la planta esti determinado por la forma y -

posicion de los tallos ¥y por su tipo de inflorecencia.



La inflorecencia axilar asociado a un crecimiento indefinido la clasi
fica como una planta de crecimiento indeterminado (enrame), y si las inflo
recencias son terminales y el crecimiento Tlega a un desarrollo final se
dice que es una planta de tipo determinado (enana o mata), estos tipos ,dé
crecimientos son diferentes en muchos aspectos; las variedades de creci---
miento determinado son mas resistentes a 1a sequfa, tienen menos necesidad
de nutrientes, Ho, Luz, menor incidencia de plagas, ciclo mds corto y aun-
que Tos de tipo indeterminado tienen una mayor produccidn se consideran -
mds apropiadas las variedades enanas para el cultivo comercial, (9).

En cuanto a su tipo bioldgico ancestral se cree que esta era medio er
guida, tardia, de vaina dura y fibrosa y de grano de diversos colores. -
Siendo estas las caracteristicas mds importantes de Ta planta aparte de -

ser dominantes, planta muy parecida a Phaseolus Aborigenus, (9), (21). Da-
'da esta biologia ancestral que impone una autogamia basal extricta, las vi
riedades se identifican con la raza mds pura, en donde Ta estabilidd es -
normal si se eliminan las mutaciones e hibridos accidentales.

Esta familia de las Leguminosas esta caracterizada por su capacidad-
de estabiecer una relacifén simbidtica en sus rafces con algunas bacterias-
del género Rhizobium las cuales tienen la capacidad de fijacidn de nitrdge
no ambiental formando acumulaciones 1lamadas ndédulos y de donde 1a planta
puede obtener el nutriente, (16). |

La duracidn aproximada del cicio es en las p]antés de crecimiento de
terminado es de 80-90 dfas y en las plantas de crecimiento indeterminado,-
la duracién es un poco mis larga de 100-110 dfas presentando variaciones -
en cada uno de los tipos de crecimiento y su distribucidn es aproximada- -
mente la siguiente: '

Germ{nacién - 10 - 13 dias
De Germinacién a Floracion 35 - 45 dias
De Flor. a la Primera Cosecha Verde 7 - 15 dias

De Flor. a la Recoleccidn de semilla 35 - 38 dias

T 0.T A L 87 111 dias
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Sistema Radicular

Es una rafz pivotante y fibrosa, compuesta de un eje principal y de -
numerosas ramificaciones que estan principalmente cercanas a la superficie.
La Raiz puede alcanzar profundidades hasta de 1.20 mt., pero generalmente-
se encuentra entre Tos primeros 20 y 25 cm. de profundidad y en un didme--
tro de 50 cm., (9), (19). ' '

Tallo _ ,

Delgado, débil, de seccién angular., su altura es variable y presenta-
pubecencia. Se caracteriza por ser dextrégiro o sea con una tendencia a -
girar en sentido contrario a las manecillas del reloj, (9), (13).

Hojas

Las primeras son sencillas y nacen de entre los cotiledones, son de
forma acorazonada con peciolo grueso y pubecente en la parte inferior y dé
bil y glabro en su unidn con la hoja. Es.en general estriado. Las hojas
posteriores son alternas y trifoliadas, con foliolos cordiformes y grandes
2 laterales y uno central o terminal. Las hojas son de superficie pubecen-
te y abullonada, el borde es entero y contiene nervaciones bien desarrolia
das. Tienen forma mds o menos oval y con la extremidad acuminada en diver
sos grados, es de textura lisa o reticulada, su color presenta variaciones
desde el verde amarillento hasta el verdo obscuro, (9), (8), (18), (19).

Flor

Son de forma pedicelada, las cuales pueden emerger del tallo en forma
axilar o terminal, pedunculoc erguido y - algo pubecente y que ]1eia nimero
sas flores subtendidas por 2 bracteoclas laterales, el racimo pﬁede reunir
desde unas pocas hasta mas de 30 flores, tiene un cdliz lobuloso, con 5 ga
mosépalos, 5 pétalos en donde los colores principales son el blanco, viole
ta, rosa y amarilto uniformes, aunque a veces se presentaﬁ bicoloras. 1los
pétalos forman una corola especial, con un estandarte en la parte superior
2 alas laterales generalmente ovaladas y 2 pétalos posteriores mds chicos
que estan unidos por los bordes formando la quilla. La estructura interna
la componen 10 estambres, 9 de 105 cuales estan soldados y el restante for
ma un vexilar libre engrosado en la parte'basal del filamento, un pistilo



con el ovario formando el comiin disco con forma de tubo en la base y vello-
so en la parte interna, el estilo es largo y filiforme con filamentos, este

se aloja y sigue la circunvalacidén de la quilla, el estigma es oblicuo en -
. relacidn al estilo y colocado en la parte interna de este, (1, 8, 9. 16, -
19).

Fruto

_ Una vez polinizada 1a flor se desarrolia el fruto que es una vaina, -
generalmente de forma lineal, mds o menos comprimida aungque a veces de sec-
cidn circular 1a cual es mejor caracteristica en el ejotero, su forma, grue
so y color presentan variaciones. £l tamafo varia de 6-20 cm., de longitud,
de .8-1.8 cm. de didmetro donde las delgadas y largas son las de mejor cali
dad. E1 color presenta muchas variaciones desde el verde clarc hasta el -
obscuro y la amarilla o mantecosa.

Algunas caracteristicas de la forma de la extremidad de la vaina y del
perfil y de la seccidn transversal se muestran en la figura.l

La textura una de Tas caracteristicas mias importantes para la clasifi-
cacidn de la vaina, es variable dependiendo de la presencia de algunos teji
dos fibrosos 1lamados pergamino e hilo, que desde el punto de vista boténi-
co son fibras parenquimatosas que constituyen un. esclerocarpioc tipico ¥y que
aumentan al madurar el fruto, las vainas con menor cantidad de fibra son -
las de mayor calidad en su consumo fresco.

E1 ndmero de semillas por vaina varfa de 3-9 pero generalmente es de
4-7., La composicifén de la vaina fresca es de un 89% de humedad, 7% de qlu-
cidos, 2.4% de protidos, 1.4% de minerales y una presencia minima de grasa,
(9). (19).

Semillas

Al ir madurando l1a vaina el grano va aumentando de tamafio hasta que se
encuentra suficientemente seco para poderse cosechar. Esta tijene 2 cotile-
dones que ocupan tode el simiente y carece de albumen, Ta germinacion es de
tipo epigea, tiene un corddn lateral 1lamado hilio.
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FIG. 1 CARACTERISTICAS DEL FRUTO DEL FRIJOL EJOTERO, TANTOQ FRESCO { VAINA)
COMG SECO (GRANO)

VAINA ~ SEMILLA

I.  Perfil: | IV. Bicoloras:

a) curveado a) maculada ¢} punteada

b) recte ¢} arqueado _ b) variegada d) cebrina
II. Forma de la Extremidad: V. Tricoloras Maculadas: '

a) afilada c) marginal a) punteada 2

b) abrupta - d) media _ 'b) variegada . c) cebrina
ITII. Seccidn Transversal: VI. Forma:

a) plana c) redonda-ovalada a) esférica ¢} compresas

b) ovalada d) redonda o b) reniforme d) oblongas



La forma y color de semilla se muestran en la figura. 1
Tamafio:

a) 20 - 30 grs. por 100 Semillas Pequefas

b) 40 - 50 grs. por 100 Semillas Medianas

c) 50 - 65 grs. por 100 Semillas Grandes

1 Titro de semilla tiene aproximadamente-TSO a 800 semillas, (21).

Factores de Produccidn

Condiciones Ecoldgicas
Clima:

Aunque es originario de regiones tropicales y calientes el clima mas
propicio para el culitivo del Frijol Ejotero (Phaseolus vulgaris L.), es el
templado con temperaturas entre los 15-24 grados centigrados (19}. auser-
tes de vientos y precipitaciones fuertes que provocan dafios fisicos y fi-
sioldgicos en la planta. Aparte de esto se debe cultivar en épocas y re-

“giones que esten al resguardo del frio y de los cambios bruscos de tempeva
tura ya que también afectan fuertemente la planta, (8), (12). E1 clima se
co afecta principalmente la fructificacidn, (8).

Fotoperiodo _ _
Phaseolus vulgaris se clasifica dentro de las plantas que requieren -

una corta duracién del periodo de luz o una Planta de dfas cortos y aunque
su efecto sobre la floracion no es importante ya que la mayoria de las va-
riedades que existen actualmente son indiferentes si afecta en forma indi-
recta l1os rendimientos; si se cultiva en lugares de dia largo provocando -
un abundante desarrollo vegetativo, disminuyendo los carbohidratos utiliza
bles para el desarroi]o reproductivo. . |

En To que se refiere a-la intensidad de luz necesaria para la planta-
esta tendra que ser 1a adecuadi, ya que tiene un efecto directs en 1a bue-
na fotosintesis y la respiracidn que implica la existencia adecuada de car
bohidratos para e1 buen desqfro]lo de la planta, (7)., (19).
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Temperatura

Por ser originaria de climas tropicales es muy sensible al frio, su -
temperatura minima para la germinacion es de 8-10°C. y la velocidad con -
que esta se desarrolla estd intimamente relacionada con las temperaturas -
existentes. ET desarrollo de la planta exige temperaturas superiores a
los 12-14°C., la temperatura en la que la planta detiene su crecimiento
es a los 2°C., en 1a cual puede perecer. También tas altas temperaturas -
afectan el desarrdllo vegetativo disminuyéndolo ya que aumenta de gran ma-
nera la respiracién, utilizando una cantidad excedente de'energfa para es
ta funcidn y disminuyendc la existente para el desarrollo. La floracidn -
se desarvolla en condiciones dpfimas a los 15°C., 1la polinizacidn de la -
flor es mias adecuada entre los 15-24°C., viéndose fuertertemente mermada -
arriba de los 30°C. Las temperaturas altas también afectan la fructifica-
cién dificultdndola y deformando el fruto, siendo la temperatura mds ade--
cuada para la fructificacién la que varfa dentro de los 18°C., (8),.(19),
{25).

Humedad

Uno de los factores mds importantes que influyen para obtener produc-
tos agricolas de buena calidad y de mejores caracteristicas es l1a buena ad
ministracién de humedad al cultivo y esto es muy importante en iOSIproduc-
tos que contienen un alteo porcentaje de humedad, como las hortalizas.

E1 Frijol Ejotero fija sus principales necesidades de humedad antes-
de 1a floracién y durante la fructificacidén, (12). Los efectos de escases
durante estas etapas son la caida de la flor y la deformacidén de la vaina,
formandose muy cortas con la aparicidon rdpida de los granos ({semilla), y
de consistencia mads fibrosa, (18), (10).

E1 exceso de humedad como la escases presenta serios problemas fisio-
16gicos en la planta, provocando la caida de la flor y una cldrosis genera
Tizada, (9), (16), {(19) ademd&s de otros problemas como la propensidn a en-
fermedades y la fdcil propagacidn de estas en ambientes himedos, (8).
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Suelo

En cuanto a textura, prefiere suelos de constitucidn media, mds o me-
nos sueltos o de facil escurrimiento que corresponden a 1os de textura;
Areno-Arcillosa y Sflico-Arcillosa (8), (16), (13). En lo que se refiere _
al PH, del suelo la preferencia de la planta es por les clasificados como |
neutros y ligeramente acidos 0 6-7.5 en la escala, causando el exceso de
dcidez un detenimiento del desarrolilo y los suelos alcalinos deficiencias
de micronutrientes, (9), (19). ' ‘

La salinidad es un factor Timitante para Ta planta, ya que esta se
clasifica entre las poco resistentes, siendo el efecto causado por el exce
so de la salinidad, una baja considerable en el rendimiento, (8).

La planta se puede desarrollar en suelos con condiciones nutriciona-
les medias,'prefiriendo terrenos que no esten muy trabajados y de concen-
traciones de calcio no muy altas, principalmente en suelos alcalinos, ya
que esto repercute fuertemente en las caracteristicas de calidad del fruto
fresco, (8), (16), (25). |

Se cultiva en terrenos no muy trabajados para que ya puedan satisfa--
cer las necesidades de nutrientes mayores, principaimente y que utiliza en
buena cantidad, adn asi, se Te debe proporcionar nutrientes tanto en for-
ma orgidnica como en compuestos quimicos.

Los principales elementos menores de los cuales 1a planta hace necesi
dad y donde su deficiencia puede causar trastornos fisioldgicos serios son
principalmente el fierro y el zinc, estas deficiencias se pfesentan gene--—
ralmente en suelos alcalinos o cuando existan altas concentraciones de cal
cio, (12).

Existen otros elementos que aunque no causan trastornos fisioldgicos-
repercute su deficiencia, en un menor rendimiento y cafidad deT fruto como
el magnesio (19). Algunos elementos menores tienen un efecto determinado-
sobre 1a planta y aunque no es muy comin que se presenten deficiencias de
estos micronutrientes, algunas veces se'presentan, estos son:



12

#alibdeno. - Se presentan deficiencias principalmente en terrenos ar
cillosos. |
Manganeso. - Presenta deficiencia generalmente en suelos calcareos.
Cobre. - Afecta principalmente la forma del fruto.
* Calcio. - ' Tiene importancia porque influye en la simbiosis planta

bacteria, aumentando su actividad (25), éfectando tam--
bién l1a calidad de fruto, aumentando su fibrosidad.
Cultivos de la Planta

Preparacion del Terreno
Aunque generalmente no se le da el trabajo adecuado Phaseolus vulgaris

L., tiene Ta necesidad dé una buena preparacidén del terkeno, o sea barbe--
cho, cruza de rastras, nivelado y la surquerfa.' Esto preferiblemente se de.
~ be realizar con dos semanas de anticipacion para dejar reposar la tierra -
bien myTlida antes de sembrar, (9, 8, 16).

Siembra |

Se realiza en forma dirvecta y en hileras o surcos de 40 a 75 cm. y con
una cantidad de semilla que varia de 80-120 kg/ha. dependiendo del tamafio -
de esta, en plantas de érecimiento determinado y de 80-120 cm., en plantas
de crecimiento indeterminado (13), la distancia entre plantas de 8 a 10 cm.
Dependiendo esta de factores como vigor varietal, sensibilidad a ciertas ~
enfermedades. La profundidad media debe ser de 3 a 6 om., dependiendo de
las caracteristicas del suelo. Se recomiendan a veces otros tipos de siem-
bra como el de puntos, surcos con menor distancia {40-50 cm.) y menor densi
dad aproximadamente 60-100 kg/ha. sembrando varias semillas cada 20cm. (19).

Debido a que el vigor de 1a semilla se pierde con el tiempo es necesa--
rio realizar pruebas de germinacidn antes de realizar TE stembra para cono-
cer 1 nimero de plantas reales gue se tendran. Un tratamiento previo tam-
bién 1o es la desinfeccion de 1a semilla que debe realizarse inmediatamente
antes de la siembra, para la mayor duracidn del tratamiento, (9, 8, 19, --
25). '
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La humedad existente en el terreno debe ser suficiente para lé germina-
cidn y si el suelo estad seco se dari un riego previo para evitar la forma--
cion de costras que iﬁpiden la buena emergencia de las plantas (16), cuando
existe esta desventaja en las caracteristicas del suelo se deberdn emplear-
métodos un poco diferentes en la siembra cuando no hay posibi]idéd de regar‘
antes de la siembra. Como el de evitar que el riego sobrepase la altura a
la que estd sembrada la semilla, sembrar en el Tomo del surco, (12), (23} .0
utilizar productos que impidan la formacidn de costras.

Una de Tas prdacticas que siempre se ha recomendadoc es la inoculacién -
~de la- semilla de las leguminosas, para pfoporcfonar bacterias a las raices
y se desarrolle una simbiosis adecuada para una mayor cantidad de nitrdge-
no‘disponible. Estas bacterias son principalmente del género Rhizobium y
ha sido de interés determinar la efectividad de 1a practica encontrandose -
en muchos estudios realizados, con este fin, que no hay respuesta positiva

Y consistente para recomendaria, especuléndose probablemente que esto se -
deba a que como el origen del frijol es de una-de las regiones del pafs, -
los suelos contienen las bacterias en suficiente cantidad paré la simbiosis
adecuada y una cantidad adicional de indéculo no representa una diferencia -
notable, (17, 18).

Rotacidn _ ] ,

Aspecto importante en 1o que se refiere a los cultivos es la planea- -
cidn de una rotacidn adecuada del terreno para evitar la propagacién de pla
gas y enfermedades. E1 Frijol Ejotero se debe cultivar cada 5 afios y cada
3 como minimo de tiempo en un terreno, se le considera en este aspecto una
planta renovadora del suelo por su exigencia en diferentes labores y el ele
vado residuo de fertilidad que deja en el suelo, ademds de ser apropiado pa
ra la rotacidn por su corto ciclo, (16). ' ‘

Asociacidn

' E1l cultivo se presta para diferentes asociaciones por diferentes aspec
tos, su corto ciclo, su modesto desarrollo aereo ademds de ser apta para -
convivir con diferentes vegetales, las de tipo determinado se cultivan en--
tre espdrragos y entre frutales y Tas de @nrame se asocian con plantas -
como el maiz y la calabacita que ademds le sirven de soporte, (16).
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Practicas en las Variedades de Enrame _

Las practicas especiales para las variedades de enrame son la forma-
ci6n de empalizadas para sostener la planta de guia. Aqui la siembra se-
realiza en camas meioneras a doble hilera, colocando una vara en cada -
planta y juntando las puntas superiores de las varas opuestas en la misma
cama para que se sostengan. Se debe ir amarrando la planta conforme a su
desarrollo, (1, 9)}. - '

Cultivos

Principalmente se deben dar dos aporgques al cultivo, uno aproximada-
mente a Tos 10 cm. de altura de la planta y otra segunda lTabor antes de -
la floracidn, estos cultivos sirven para mantener el cultivo 1ibre de ma-
las hierbas, para favorecer la emisidén de raices adventicias, ademds de -
preparar el tervreno para el riego y porporcionar el apofque al cultivo, -
estas prdcticas son necesarias para el cultivo mejorands la calidad del -
fruto. Los deshierbes se pueden realizar quimicamente utilizando produc-
tos selectivos o0 con maguinaria trabajando a baja velocidad para no des--
plazar tierra, (25}. " '

Abonos Orgénicos

' La incorporacién de materia orgdnica debe establecerse como una pric
tica obligada en Ta agricultura, ya que proporciona innumerables benefi--
cios al suelo y a los cultivos que se establecen en el terreno donde se -
incorpora. Las recomendaciones necesarias para desarrollar la prdctica -
relacionada con el cultive del Frijol Ejotero son: Incorporar los resi--
duos con el cultivo presedente para asegurar una buena descomposicion y -
una menor incidencia de enfermedades relacionadas con los desechos organi
cos, o aplicarios con tres meses de anticipacidn como minimo y darle al -
terreno buenas labores para asegurar la 1ntémper1zac1on (9). Los abonos-
organicos se deben aplicar en el orden de 20-30 toneladas por hectarea pa
ra obtener una respuesta favorable.

Fertilizacion

La fertilizacion del Frijo Ejotero Phaseolus Vu]garié L. se realiza-
respecto a sus principales necesidades y en cuanto a las caracteristicas-
nutricionales del suelo donde se cultiva. Los principales nutrientes que
afectan a la planta cuande no son suficientes son el Nitrdgeno, F4sforo,-
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Potasio, dentro de Tos mayores y Fierro, Zinc y Magnesio entre los menores,
(9, 12, 19).

Nitrégeno. Es un nutriente que tiene un efecto directo sobre el desa-
rrollo vegetativo de la pianta, el cual se merma si no estd disponible en -
cantidades suficientes, repercutiendo en un detrimento del rendimiento. EI
exceso de nitrdgenc afecta a la planta provocando un desarrollo vegetal ex-
cesivo y disminuyendo la fructificacidn, {9), (24).

~La administracidn del nutriente al cultivo debera ser al principio del
desarrolic de la planta, cuando esta todavfa no tiene la capacidad de obte-
ner nitrégeno de las bacterias que. lo fijan de la atmdsfera (16). General-
mente se realizan aplicaciones a razdén de 40-60 kg/ha., de nitrégeno, divi—
- diéndola para 2 aplicaciones la primera en la siembra y'Ta segunda cuando~
la planta tenga de 2-3 semanas de crecimiento 6 15 cm. de desarrol]d; (4).

F6sforo. Es un elemento que tiene especial efecto sobre la fructifica
cion, principalmente en el desarrollo. Se realizan aplicaciones desde 20-
50 kg/ha. y este debe aplicarse en el principio del cultivo, porgue es cuan
do la planta tiene necesidad del nutriente, (9}, (2).

Potasioc. Elemento que la planta consume en cantidades considerables,-
cerca de 100-150 kg/ha., influyendo principalmente en las propiedades orga-
nolépticas del fruto. La fertilizacién varfa con las condiciones existen--
tes en el terrero con respecto al elemento, encontrandose zonas que no tie-
nen necesidad de fertilizarse y otras con grandes carencias, {(8), {(13).

~Fierro. ETemento que puede afectar al Frijol Ejotero en forma seria y
que generalmente afecta cuando existen ciertas caracteristicas de textura y
PH., en el suelo que hacen muy-dificil a la planta poder obtenerlo del sue-
lo. Los sintomas que presenta, son una clérosis intervenal, donde 1a inten
sidad depende del grado de deficiencia, haciéndose necesaric 2-3 aspersio--
nes, principalmente de sulfato ferrose a concentraciones de I-1.5% alterna-
das cada 15 dfias.
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Las aplicaciones se realizaran en las priﬁeras etapas de la planta, -
después de que las primeras hojas esten bien formadas y antes de la flora-
cion, ya que es 1a mejor época para corregir la deficiencia y deberan rea-
lizarse en horas en que no existan fuertes incidencias de sol como en la -
mafiana o en la tarde para evitar quemaduras.

Zinc. La familia de las leguminosas es una de las que se caracteri--
zan por su sensibilidad a 1a carencia de zinc y se recomiendan fertiliza--
ciones asperjadas de 0.3-0.5% de concentracidén a intervalos de 15 dfas.

Magnesio. Este.nutriente generalmente no presenta prob]ehas fisiolo-
gicos, pefo si contribuye fuertemente en la formacién de los frutos y su-
. calidad, encontrdndose también efectos sobre la semilla como el de mejor-
germinacion y mejor desarrollo de la plantula en semillas con mayar concen
tracion de magnesio, pudiéndose aplicar 1a planta en asperciones o directa
mente al suelo, (12). |

Riegos ,

Para proporcionar los riegos adecuados al cultivo se deben tomar en -
cuenta las condiciones climatoldgicas existentes. ET cultivo puéde désa--
rrollarse hasta con 250 mm., 0 tres riegos siendo mds adecuado proporcio-- -
nar de 4-6 riegos ligeros (19). EI riégo por aspercifn no se utilizard -
cuando existan temperaturas'a1taé ya que dafian al follaje y se presenta un
mayor fndice de enfermedades, (16). ' | '

Cosecha ‘

La cosecha se realiza generalmente cuando el fruto tiene las caracte-
risticas deseadas de tamafio y maduracidn pero existe un aran nimero de di-
ferencias entre la cosecha manual y mecdnica en muchos aspectos.

La cosecha manual comienza generalmente a los dos mesés'después de la
siembra y en algunas variedades hasta Tos 70 y Tos 80 dias en las de creci
miento determinado y alrededor de los 100-110 dias en las de enrame, este
tipo de cosecha absorbe del 50 al 60% del costo total del cultivo ya que -
utiliza mucha mano de obra.
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Se recogen aproximadamente 100 kg. de judia diarios por hombre, reali-
zindose cortescada 5-7 dias dependiendo de la variedad y de las condiciones
del clima'(24), genera]ménte son 3 y se deben realizar principalmente cuan~
do nohayatmnmeréturas altas en el dia, en este tipo de recoleccidn se cui-
da mucho el producte porque va principalmente al mercado fresco y el aspec-
to aqui es muy importante, en este tipo de cosecha se alcanzan rendimientos
hasta de 15 toneladas/ha., esto debido a los varios cortes, {%., 16, 19).

En 1a cosecha mecdnica el producto es de menor calidad por los dafios -
provocados por la maquinaria, ademds el rendimiento es menor debido a que -
solo es una recoleccidn obteniéndose de 7-8 tons/ha., el destino del produg
to cosechado asf generalmente es el industrial.

Este tipo de cosecha requiere de ciertas condiciones para realizarse:

* Caracteristicas especiales de la planta:
a) Variedades con floracidn agrupada en tiempo. _
b) Variedades de aspecto erguido y que fructifiquen a buena alt
ra. A ‘
¢) Variedades de vaina facilmente arrancables y de pocas hojas.

. Condiciones de humedad en el suelo requeridas por la maquinaria.

La cosechadora mecanica consisten en una especie de peine que hasa en- -
tre las plantas sin arrancarlas, extrayendo las vainas, esta tiene un .siste
ma de ventilacidn posterior para limpiar el producto, esta cosecha se reali
zarda en la fecha en que se efectie la segunda cosecha manuatl para agrupar -
el mayor nimero de frutos de l1a calidad requerida. Este tipo de maquinaria
se produce generalmente en Estados Unidos, Alemania y Holanda, (9).

Caracteristicas deseables para obtener plantas sobresalientes’
Las caractaristicas a seleccionar en las plantas dependeran de las con
diciones que se cuenten para el cultivo del Frijol Ejotero.



18

Entre las caractertfsticas generales a seleccionar se encuentran:

a)
b}
c)

d)

Planta de aspecto erguido, reproductiva y de buena altura.
Con l1a floracidn lo mas agrupada posible en el factor tiempo.
Con resistencia a enfermedades, virus, Antracnosis y grasa prin-

cipalmente.
Con maduracidn temprana.

Produccién de Semilia

Para la obtencidn de semilla es necesario una cuidadosa seleccidn de-
plantas robustas y sanas con frutos tipicos de la variedad, eliminando an-

tes de Ta maduracidn plantas enfermas y de poco rendimiento, debiéndose

sembrar en surcos de 65-75 cm., en plantas enanas y de 80-120 en plantas -
de enrame. Con una distancia entre plantas 8-12 cm., (9).

Se ha establecido 1a importancia de una fertilizacidn orgdnica para -

la produccidn de semilla de Frijol Ejotero.

Afirmindose que solo las semi

11as provenientes de plantas que han crecido en buenas condiciones tienen-
un buen poder germinativo, (19).

La comercializaci6n de 1a semilla requiere de un organismo que regule:

a)

b)
c)
@)

e)

e

Los contratos, determinando 1las re1aciones entre los estableci--
mientos vendedores y 1os agricultores productores.

Un feg]amento técnico para fijar'los precios de 1la temporada.

Un balance de las necesidades y recursos.
Que controle la calidad de las semillas.

Que certifique la calidad de 1a semilla.

BIBLIOTECA
EGRADUADCOS
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DIAS CARACTERISTICAS TAMARNO Y COLOR RESISTENCIA
DE LA DE LA COLOR DE PE ' - A
COSECHA VAIRA LA PLANTA SEMILLA ENFERMEDADES
Contender 48 6-7"x3/8 lgte. 12-18" crema- Al virus #1
curveada, oval erguida, rosada © comin del fri
y de color verde y . Jol. Al wildeu
verde vigorosa polvoriento
Cherokee 50 5.5-6"x7/16 15-18" neqra Al virus #1 y
Wax Mr, recta, ovalada medio er- oval tolerante al V.
‘ Y amarilla guida y New York 15
verde obs.
Biue Lake 56 5.5"x3/8 Tgte. 16-20" me~ blanca Al virul #1 y
Bush ' curveada y dio ergui- tolerante al V.
- verde clara da, verde Wew York 15
amarillen- -
ta.
Bountiful 47 6-7"x1/2 vecta, 16-20" me~ Crema
- plana y verde dio ergui- (Clara
clara da, verde
amarillen-
ta.
Black 52 6-6.5"x1/2" 17-20" me- pequefia, Al virus #1 al
Valantaine recta, -ovalada dio ergui~ ovalada y Hew York 15 y
y verde y muy negra a la roya.
: vigorosa '
Extender 49 5.7x3/8" recta, - negra Al virus #1 y
redonda y verde al Wew York 15
Harves ter 53 5.5-6"x3/8 rec- 18-21" blanca Al virus #1 y
ta, redonda ¥y erguida, al New York 15
verde verde y
vigorosa
Harvest King 64 5.5-6"x3/8 rec- . 18-20" blance
ta, redonda y erguida,
verde verde aobs.

Y vigorosa



Bepts. dé Tavestigas 13% 0

amarilla crema

obscuro.

VARIEDAD DIAS ~ CARACTERISTICAS TAMARO ¥  COLOR RESISTENCIA
DE LA DE LA COLOR DE = DE : A
COSECHA VAINA LA PLANTA  SEMILLA ENFERMEDADES
Improved 60 7.5-8.5"x3/8 18-21" roja obs.
Comodore recta, redonda - erguida, delgada,
¥ verde verde y alargada
vigorosa y arrino-
nada. _
Improved 54 5.5-6"x3/8" le-21" - morada Al vivus #1 y
Tendergreen oval y verde erquida, obscuro al New York 15
Mr. obs. vigorosa con claro _
y verde
obs.
Kinghorn - b5 6x3/8" lgte. 19-22" blanca Al virus #1 y
Wax : curveada, erguida tolerante al
redonda y y verde New York 15
amarilla ‘
Pencil pod 58 6x7/16" lgte. - 14-16" negra
Black Was. curveada, re- arbustiva oblonga
donda y amari verde
11a.
Provisor 52 5.5-6"x3/8 19-20" morada Al virus #1 y
; recta, redonda erguida, al mildeu '
y Vverde vigorosa polvoriento
: y verde ‘
obs.
Stringles 52 5-6.5x3/8" 17-21" me- café
lgte.curveada, dio ergui- obscuro
oval y verde. da y verde
obscuro.
Top Crop 49 6x3/8" recta, 18-21" me- café
ovalada y dio ergui- obscuro
verde da, vigorge con
sa y verde moteado
obscuro. café -
claro
Top Notch 50 6.5x5/8" 1gte. . 16-19" me- negra
Golden Wax. recta, medio dio ergui- oblonga
aplanada y da y verde
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VARIEDAD DIAS CARACTERISTICAS TAMARO Y COLOR RESISTENCIA
. DE LA DE LA COLOR DE  OE A
COSECHA VAINA LA PLANTA  SEMILLA "ENFERMEDADES
Dade 62 7.7%x1/2" 5-5 pies blanca Al virus #1l y
recta, aplanada de alto y al New York 15
y verde vigorosa
con color
verde
Kentucky 65 7.9"x1/2" 5-6 pies  café A algunas de
oval, verde de alto roya
obscuro con folla-
~ Jje verde.
Mc. Caslan 61 7-8"x172" 5-5 1/2 blanca Al virus #1,
' medio aplastada pies de al iew York 15
y recta alto, vigo y a algunas
rosa y royas.
prolifica. :
Blue Lake .64 5-6 x 1/2" 6 pies de blanca -
FMIK recta, redonda alto y muy
y muy obscura productiva
Romano 67 5.5 x 3/4" planta dé crema
' media aplastada 5-6 pies con -
y media fibrosa de alto claros
blancos

‘yerde abscura
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Comercializacion

Las caracteristicas hecesarias del fruto para una buena comercializa--
cién son las de una legumbre fresca, tierna, sana y Jjugosa de buena calidad,
de color y dimensiones uniformes e integras. La vaina debe presentar al -
quebrarse un punto de factura neto, cristalino y con semillas poco desarro-
l1adas de modo que produscan una hinchazén leve en la vaina. E1 ancho de -
la vaina es una caracteristica que determina su finura clasificdndose como:
Medias, aquellas con mds de 9mm. de ancho. Fina, 1as que estan entre 6-9 -
mn. de ancho y Muy Finas, las que tienen menos de 6 mm. La comercializa---
¢ifn se realiza en embalajes de 10 kg. gue pueden ser cajas, bandejas, ca--
nastos 0 sacos y que no sean de mayor capacidad pdra evitar calentamientos-
y ferméntaciones, (9), (13).

Transportaciodn

, E1 trayecto 6ptimo es de 2-3 dias. con una temperatura al cargar de -
10°C. y una temperatura de transporte de 2 a 8°C. donde se desechan los -
trayectos mayores de 4 dias, a menos que el transportador tenQa—refrigeran-
te se aceptan otros limites siempre y cuando tenga la misma capacidad que -
una estacidn fija, (9). '

Conservacidn

Se clasifica como un producto de alta respiracion y que desprende mu--
cho calor, madurdndose rapidamente, siendo muy recomendable que la cosecha
se realize en seco para evitar peligros en el almacenaje ya que estas se -
rompen ¥ se alteran muy rapidamente estando himedas.

Para Ta conservacidn inmediata se .le debe proteger del sol y de la llu
via, asegurando 1a ventilacidn suficiente para iwpedir el calentamiento del

producte, almacendndose solo secas en un - lugar con temperaturas aproximadas
de 10°C. '

En la conservacidén para larga duracidn es necesario un producto con --
las mismas caracteristicas; seca, no estropeada y sin alteracidén alguna, pa

ra almacenarse en unidades de tamafio reducido que tengan incidencia de Tuz,
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el tiempo mdximo de conservacidn serd de 20-25 dias con temperaturas de 2-.
4°C. y una humedad relativa de 85%. Estos rangos varian por la diferente .
sensibilidad al frio de cada variedad, (9), (25).

Conge]ac16n
Proceso mediante e] cual se puede a]macenar el producto durante largo-

tiempo y en el cual sus propiedades alimenticias se ven menos afectadas que
eén cualquier otro.

Algunos de los pasos previos ala congelaciﬁn—éon:

.

Seleccidn, lavado Yy despuntado.

Blanqueado (operacidn antioxidante).
Enfriamiento previo (15°C.) y escurrimiento.
Seleccidn, peso y embalaje.

Congelacidn final.

L5 B - S S T o R
& 8

La congelacién o sea el Gltimo paso deberd ser rdpido para conservdr -
el producto en la mejor condicidon posible. Siendo 1a'temper§tura éptima pa
ra mantener la congelacién a -18°C., variando esta temperétura por el tiem-
pe que sea requerida la congelacidn: '

-20°C. el producto puéde durar hasta 5 afios.
- ~20° a -15°C. el producto puede durar de 1 a 2 afios. -
-10°C el producto puede durar hasta 2 meses.

Algunas veces se presentan alteraciones que sufre el producto por Ta -
conge]acién como : quemaduras, despegamiento del tEJIdO, obscurec1m1ento -
del tejido, perd1da del aroma, etc., (9).

. BIBLIOTECA
| GRADUADOS
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Trabajos Similares

E1 departamento de horticuitura del INIA realizé en 1977 pruebas con
nuevas variedades de Frijol Ejotero (Phaseolus vulgaris L.) para determi-
nar las mejores, clasificandolas por su rendimiento, caracteristicas y re
sistencia a enférmedades, etc. Estas pruebas se realizaron en la regidn-
del Bajfo. ' ' '

Las caracteristicas que se tbmaron en cuenta fueron: Dfas a la cose
_cha, fibra, color del ejote, seccibén transversal, conformacién, hdbito de
crecimiento, uniformidad, apariencia general y vigor, (10).

Las variedades de mejores caracteristicas que se obtuvieron son:

1° Asgrow 274 6° Ejecutiva

2° Orbit 7° Harvester
3° Rodeo 8° Astro
4° Falcon 9° Bush Blue Lake 274

5° Provisor 10° Black Valantaine

En 1969 en los valles de Aragua, Venezuela se 1levé a cabo la deter-
- minacién de las mejores variedades de Frijol Ejotero que se adaptaran a -
a la zona, las cuales se clasificaron por sus caracteristicas principaies
como rendimiento, caracteristicas del fruto, vigor de la planta, resisten
cia a enfermedades, (¢). Los resultados obtenidos en la prueba de 28 va-
riedades arbustivas determinaron que las 5 de mejores caracteristicas fue

ron en orden decresiente:

1° Early Harvest 3° Seminole
2° Bountifoul 4° Tendergreen
5° Tenderlong '

Se observé también que un cultivo mds intensivo de la planta como -
una mayor densidad y fertilizacidn, etc. proporciona maybres rendimientos
que pueden ser mds redituables, (4).
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Plagas del Cultivo

PARTE QUE ATACA
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EPOCA Y CARACTERISTICAS

Conchuela del
Frijot 7
Epilachna varivest1s

RYREN

Principalmente ataca las
hojas aunque a veces '
también tallos y vainas.

Ataca durante el desarrollo]
vegetativoj-principalmente:
en 1os meses de Jdulio, y -

| Agosto en climas temp]ados

y valles altos.

Chicharrita
Empoasca spp.

Ataca la Planta succio-

nando la savia y disminu

yendo el vigor de la
planta y provocando la
caida de la f]or y furto

Ataca tanto en estado adul-
to como de ninfa, principal
mente en ausencia de hume-
dad.

Picudo del Ejote
Apion godmani

Ataca el fruto, sobre el
cual deposita sus hueve-
cillos, en donde las
larvas se introducen y

1 se alimentan,

E1 ataque se presenta gene-
ralmente cuando la planta
comienza a fructificar.

Doradillas
Diabrotica spp.

E1 adulto ataca el folla
je principalmente, dafian

do Tas hojas en forma

“irregular.

Ataca durante todo el ciclo
de la planta principalmente
en temporadas cdlidas.

Pulgones

Aphis faba y
Accyrthosiphon pisi.

Ataca principalmente las

hojas y las vainas dismi

nuyendo el vigor de la
planta.

Ataca a la planta principal
mente en sus primeras eta-
pas.

Minador de la hoja
Chalepus signatico-
11is.

E1 tipo mds dafiino es el
tropical que se introdu-
ce en las hojas después

de emerger del huevo.

Son lepidGpteros muy peque-
flos, que atacan principal-
mente en el ciclo tardio.

Mosca Blanca
|Tetraleurodes spp.

Ataca las hojas succio-
nando l1a savia, perjudi-
cando el crecimiento y
el rendimiento.

Ataca principalmente en zo-
nas de clima calido y seco.

Gorgo jos
Acanthoselides
obtectus

Plaga que ov1pos1ta so-
bre las vainas maduras y
donde las larvas se in-
ternan en el grano

Ataca en la semilla almace-
nada reproduciéndose rapida
mente.
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Enfermedades del Cultivo

EFECTOS DEL ATAQUE

MEDIO PROPICIO

MAtracnesis
Colletrotrichum
lindemutianum

Puntos rugosos y obscuros
sobre la vaina principal-
mente; pero puade llegar
a afectar la semilla.

Se presenta generalmente en

periodos calientes y himedos

Roya

Uromyces
appendicul atus

Ataca principaimente las
hojas formando plstulas
puntiformes café rojisas
y polvorientas que causan
una clorosis dgeneral.

Se presenta en climas hdme-
dos y de altas temperaturas
principalmente en verano y
en terreno con exceso de
rlego :

Pudriciones
radiculares
Rhizoctonia solani y
Fusarium solani

Destruye el sistema radi-
cular de la planta casi

‘siempre en las primeras

etapas de crecimiento.

Se presenta. pr1nc1pa]mente
en zonas donde se cu1t1va
frecuentemente.

Meho blanco del tallo
Scierotonia
sclerotiorum

Ataca la méyor parte de

Tas areas vegetativas -

aereas; Tallos, Va1nas y
Hoaas

Se presenta cuando existe un
medio con alta humedad y .
cuando la planta estd en con
tacto con el suelo que es
donde persiste en forma de
esclierocio.- _

Mancha angular
Isariopsis griseola S

Ataca principalmente 1las

{ vainas y ‘las hojas.

Marchites bacterial
Corynebacterium
flaccumefacciens D

irasa de las Judias
Pseudomonas
phaseolicola

Ataca principalmente el
follaje aerea formando
unas manchas amarillas

en las hojas, vainas, ta-
1los y dafiando también
las semillas.

Aparecen en tiempo de alta
humedad .y se propagan princi
palmente poy la semilla.

Tizén comln y
Tizbén del halo
Xanthonomas phaseoli

Ataca principalmente las

| hojas formando manchas re

dondas verde obscuras y
de apariencia acuosa y a
veces con un hale amari-
Tiento sobre la mancha.

Virus
Phaseolus # 1
Phaseolus # 2

amarillamiento
amarillamiento con
arrugamiento




MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fue desarrollado en el ciclo de temprano de 1978, que -
comprende 1os meses desde enero hasta junio. Se realizé en el campo expe
rimental de 1a Facultad de Agronomfa de Ta Universidad Auténoma de Nuevo-
Ledn, ubicado en el Munfcipio de Marfin en el mismo estado, este tiene la-
siguiente ubicacién: se encuentra a 367 M de altura sobre el nivel del --
mar con una latitud norte de 25° 53' y una longitud oeste de 100° 03'. EI
clima predominante en la region es semidrido, presentando una temporada -
de Tluvias muy irregular. Las temperaturas de la zona se presentah con -
fuertes variaciones en cada una de las é&pocas del aiio.

El agua que se utilizd en el cultivo provenia de una de las presas -
de almacenamiento del campo experimental, clasificdndose estas en cuanto
a la concentracifn de sales como altamente salinas y en cuanto al conteni
do de sodio, de baja concentracién.

Las caracteristicas del suelo donde se desarrolld el experimento que
resuitaron del andlisis realizado se muestran en la tabla 1. '

Las temperaturas registradas durante el desarrollo del trabajo se ob
tuvieron del Municipib de Apodaca, N. L. por no existir una estacién de -
registro mids cercana a donde se desarrollé el trabajo durante este perio-
do. Estas temperaturas se muestran en la tabla 2.

Materiales

Para el desarrollo del trabajo se utilizaron 11 variedades de Frijol
Ejotero, 1a semilla de 10 de estas fueron obtenidas en una casa comercial
de 1a frontera de Estados Unidos y 1a restante (Black Valantaine) se con-
siguid en la ciudad de Monterrey, N. L. ' '
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Tabla 1.
Caracteristicas del suelo donde se 1levdé a cabo el experimento.

" Suelo (0 - 30 cm) Subsuelo (30 - 60 cm)

Color _ - o

Seco café grisaceo - o | café amarillehto brillante

Himedo café grisaceo muy obscuro café amarillento
Textura

% de arena 16 7.6

% de 1imo 40 13.

% de arcilla 44 85.
Clasificacidn

Arcilloso . Arcilloso
Ph. - Tsl 7.6
% de Mo . 2.1 _ 1.8

% de Nitrégeno 0.1 ' 0.09

Fosforo (ppm) : 2.3 . 1.7

Potasio (Kg/ha 270. . 210.

Conductividad 6.6 4.5

Electrica (mmhos)

TabTa 2.
Temperaturas: Méxima, Media y Minima. Asfi como 1as precipitaciones que
se presentaron durante el desarrolle del trabajo. '

Temperaturas en °C Precipitacién

Mes Maxima Media Minima Pluvial en mm.
Enero 33.3 ' 12 ' 1.1 _ 16.5
Febrero 35.5 13 1.1 11.5
Marzo 32.8 19.5 1.7 0.

Abril 37.8 24.6 10.6 32.

" Mayo 41.1 28.4 13.9 11.6
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Listado de Variedades:
1. Teﬁdergreen . Contender
2.  Pencil Pod Black Wax Black Valantaine
3. Giant Stringles Bountifoul

4. Top Notch Goiden Wax 7

5 Top.Crop 10. . Comodoro Improvisdr

11. Bourpestgis

O 0 N O

Harvester

Las fechas recomendadas se escogieron en base a las recomendadas en ~
la zona, se utilizaron dos que -estuvieron separadas 15 dias una de otra pa
ra poder observar una diferencia si es que l1legaba a presentarse.

Para el desarrollo del experimento se utilizé la maquinaria e imple-=
mentos netesarios para la preparacidn del terreno, 1o0s accesorios manuales
como asadones y palas para realizar las labores de cultivo, 1os materiales
necesarios para Jla aplicacion de parasiticidas como aspersoras y el mate
rial tecnico, para 1a aplicacion de fertilisantes se utilizo; E1 Nitrato -
de Amonio 33.5%, formula asperjable 30-20-10 con micronutrientes y sulfato
de fierro, asi como 1o necesario para la evaluacidon de la cosecha como 1la
balanza y recipientes. '

- Métodos

E1 experimento se planteé bajo un disefic de bloques al azar.con un -
arregio en parcelas divididas en donde Tas fechas fueron asignadas a las -
parcelas grandes y las variedades a las subparcelas. '

E1 desarrollo del andlisis estadistico se realizd por el método co- -
rrespondiente, comparindose las medias por el método Duncan tanto para las
fechas como para las variedades.

Los bloques estaban formados por 22 tratamientos (parcelas) de dos fe
chas con 11 variedades, habiéndose establecido 4 repeticiones para los tra
tamientos, resultarop en total un nimero de 88 parcelas.
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Especificaciones del Exper1mento

il Distancia entre 10s surcos: 75 cm.
e Distancia entre plantas: 10 cm.
° Dimenciones de las parcelas: 10 M. de largo x 3 M. de ancho ©
" sea un area total de 30 M?, siendo de 4 el nimero de surcos por-
parcela. )
* La parcela Gtil se establecié como los dos SUrcos centra]es y -
7.5 M. de largo para los surcos, resultando un area total de -
11.25 M.
° Distancia entre andadores y canales: 2 M.
° E1 area total de cada b]oque 720 M2
° El area total del exper1mento incluyendo cana]es y andadores fue
de: | | 3750 M2

ET1 croquis del experimento es muestra en la Figura 2.

Desarrollo del Experimento
Para la preparacidn del terreno se realizaron los trabajos ibdsicos -
que preceden a la siembra con una semana de anticipacién y que fheron des-
de e1 barbecho, 1a cruza de rastras, Ta surgueria y el trazo de Tos cana--

Tes.

La siembra se relizd en forma directa, en hileras senci]Tas‘y a mano.
Se colocaron dos semillas por punto para asegurar la emergencia, a una pro
fundidad media de 3 a 4 en. y a una distancia de 10 cm. entre si, a 10 lar

go del surco. Las fechas escogidas para realizar la siembra fueron el 16

de febrero y el 4 de marzo.

Los cul tivos realizados fueron los siguientes: dos éporques en cada-
una de las fechas que sirvieron para deshiervar, preparar el terreno para-
el riego y para cubrir el fertilizante aplicado al suelo, el primerd se
realizd cuando 1a planta tenfa aproximadamente unos 13 cm y el segundo
poco antes de la floracidon. Las fechas de estas labores de cultivo se -

-

un

muestran en la Tabla 3.
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Croquis del exper1mento que muestra la distribucion y la orientacidn
Se Tlevé

del experimento, asi como las especificaciones métricas de este,

a cabo en el campo experimental de la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad Auténoma de Nuevo Lebén, ubicado en el Municipio de Marin, N. L.

(1}= 1a. Fecha de Siembra

Nota: Los nimeros asignados a los tratamientos concuerdan con el numero-

(2)= 2a.

de listado de variedades de 1a Pag.?29

Fecha de Siembra
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Los tres tipos de fertilizantes que se aplicaron al cultivo fueron:
E1 nitrato de amonio, aplicdndose al suelo a razén de 40Kg./ha. de nitrdge
no y en el primer aperque al cultivo, la férmula asperjable de concentra--
cidn 30-20-10 con micronutrientes y el sulfato de fierro estos dos Gltimas
materiales se aplicaron al 1% de concentracién. Las fechas en que se rea-

lizaron las aplicaciones se muestran en la Tabla 3.

Los riegos aplicados a cada una de las fechas de siembra fueron 5, ob
servando que las condiciones de nivelacidon en el terrenc no fueron las ade
cuadas y que propiciaron algunos problemas en esta prdctica. Las fechas -

en que se realizaron los riegos se muestran en la Tabla 3.

En 1o que respecta a las plagas observadas durante el transcurso del-
experimento se pueden mencionar las Diabrdtica spp. la cual nunca 1legé @
causar un dafio significativo para el que fuera necesario algiln control y -
al final del perfodo de cosecha se observd un ataque significativo de -
trips Familia tripidae, pero ya que el cuUltivo se encontraba en la (ltima-
etapa de su desarrollo tampoco se hizo necesario realizar algin control.

En To que respecta a Tas enfermedades., no se observé ninguna durante-
el desarrolio del cultivo, ain as7 se realiz{ una aplicacidn preventiva de
agrimicin 500, principalmente contra el antracnosis Colletotrichum 1indemu

tianum,

La cosecha se realiz0é a mano, arrancando las vainas de las plantas -
siempre y cuando estas tuvieran las caracteristicas deseables para su con-

En cada fecha se realizaron tres cortes espaciados estos en-
La cosecha de la -

sumo fresco.
tre si con una semana de diferencia aproximadamente.
parcela Gtil fue separada y evaluada para obtener los datos ngcesarios pa-
ra realizar el andlisis estadistico. Las fechas de cada uno de los cortes

se observan en la Tabla 3.

e N

BIBLIOTECA
GRADUADOS
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Tabla 3.

- Aquf se muestran las fechas en que se realizaron las diferentes prac-
ticas culturales del cultivo y que fueron: Los riegos, Las fertilizacio-=-
nes, Los aporques realizados y los cortes de cada una de las dos fechas de

siembra.
_la. Facha de Siembra Zza. Fecha de Siewbra

RIEGOS 1° : 17 de Feb. 4 de Marzo
" 2° 25 de Feb. 11 de Marzo

4° 6 de Marzo 25 de Marzo

4° - | 29 de Marzo 15 de Abril

5° 20 de Abril ‘3 de Mayo

FERTILIZACIONES 1° 4 de Marzo 22 de Marzo
(1) 2o : 9 de Marzo 26 de Marzo

3° 15 de Marzo 3 de Abril

4° 26 de Marzo 12 de Abril

APORQUES 1° 4 de Marzo 22 de Marzo
2° 2 de Abril 13 de Abril
FECHA DE LOS  1° 25 de Abril 29 de Abril

CORTES DE LA 29 - 4 de Mayo 6 de Mayo

COSECHA 3" 12 de Mayo 12 de HMayo

(1) Los materiales usados en cada una de las fertiiizaciones fueron:
la. Nitrato de Amonio, '
Za. Sulfato de Fierro
3a. y 4a. La formula asperjable de concentracién 30-20-10 con micro-
nutrientes. |



RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados observados en la prueba de adaptacidn y rendimiento de
11 variedades y dos fechas de siembra en el cultivo del Frijol Ejotero rea
lizado en e]rcampo expefimenta1 de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.
fueron los siguientes: ‘

Una de las fases del desarrollo del cultivo que mas se vid afectada,-
fue 1a emergencia de las plantulas que se retardd notablemente afn cuando-
el poder germinativo. de las semiilas era bastante bueno ya que se observé-
un bajo porciento de fallas. La mala emergencia de las pléﬁtu1as se debid-
principalmente a las malas condiciones de humedad en las que se encontraba
el terrenc a la hora en que se prepard asi como las caracteristicas princi
palmente de textura y estructura del suelo que propiciaren la formacidn. de
una costra superficial y dura, que dificultd la emergéncia. Los dafos oca
cionados en las plantulas resultados del impedimento de la emergencia de -
los cotiledones fueron las lesiones al tallo de las pldntulas el cual con-
sitid en el rompimiento de la epidermis de este. Aparte de lo anterior la
duracién normal de la emergencia se alargd considerablemente hasta los 13
¥y 14 dias siendo el nimero de dfas normal para esta etapa de 7 a 8 dfas:

En 1o que se refiere al desarro]IO'vegetativb de las plantas se puede
establecer que por 105_daﬁos ocasionados durante la emergencia las plantu-
las, estas utilizaron un mayor nimero de dias para recuperarse del dafio -
ocasionado y para comenzar en s$1 un buen desarrcllo vegetativo. Al encon-
trarse en este principio de un buen- desarrollo, comenzaron a presentarse -
variaciones fuertes en la temperatura y de las cuales las altas principal-
mente fueron las que afectaron el desarrollo vegetativo del cultivo, reper
cutiendo este en todo el desarrollo posterior de la planta. En general -
comparando el desarrollo de las dos fechas de siembra se observé un mejor-
desarrollio de las p]antasren la primera.

En cuanto a la floracidn se observé que 1as primeras fases de esta -
etapa fueron las que en mejores condiciones se desarrollaron, posterior---
mente comenzaron. a aparecer problemas tales como la caida de la flor, sien
do la causa principal las altas temperaturas que se presentaron aunadas a
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vientos fuertes y secos, disminuyendo considerablemente también la viabili
dad del polen.

AsT como las primeras fases de la etapa de la floracién fueron las -~
que tuvieron un desarrollo mds adecuédo, et efecto producido en la fructi-
ficacién fue similar, observandose en los 7primeros cortes de Ta cosecha -
de cadd una de las fechas de siembra frutos con un desarrollo adecuado y
con mejores caracteristicas en el tamafo, la suculencia, nimero de granos-
contenidos en la vaina, mientras que en los cortes posteriores estas carac
teristicas de calidad disminuyeron considrablemente. Estos efectos fueron
causados principalmente por las altas temperaturas que se presentaron du--
rante el desarrolle tanto de la floracidn como de la fructificacion.

Cabe sefialar qué el desarrollo del cultivo en la 2a. fecha de siembra
se presenté en un menor nimero de dias comparado con l1a duracién en la la.
‘Esta variacion se puede observar en Tos dias que tardaron cada una de las-
fechas probadas de 1a siembra a la floracidn y al pr1nCJp1o de 1a cosecha-
que se muestran en la Tabla 4.

Para 1a cosecha se realizaron 3 cortes a cada una de las fechas de -
siembra y el total de los rendimientos obtenidos se expresan en la Tabla -
5, que rwestra ademas los rendimientos de Ta'parce]a atil de_céda uno
de los tratamientos del experimento. Es necesario sefialar que los rendi--
mientos obtenidos en la primera fecha de siembra superaron significativa--
mente 1os resultados de Ta segunda fecha, esto se debié- principaimente a -
las diferentes condiciones climdticas que se presentaron durante el desa--
rrollo del cultivo para cada uno de las fechas de siembra probadas, 'adap-
tindose el cultivo mejor a Tas condiciones gue prevalecieron durante la -
primera fecha. Esta diferencia se puede observar claramente; la figura
3, que muestra los rendimientos promedio de cada una de las variedades en
Tas dos fechas probadasi en la tabla 6, que'muestra el andlisis de varian-
za para el experimento y en la tabla 7. que muestra la c0mparac1on de las-
medias para las fechas.



Tabla 4. .
Dias de la siembra a la floracién y a la fructificaci6n que se presen-

taron en el desarrollec de cada una de Tas fechas de siembra, donde se obser
va la diferencia en 1a duracidn de estas.

Depto. de Invest 1gacisa
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DIAS (1) DIAS (2)

VARIEDADES FLORACION | FRUCTIFICACION FLORACION FRUCTIFICACION
1. Tendergreen | : 46 66 41 56
2. Pencil Pod Black Wax 47 - b6 42 56
3. Giant Stringless 49 66 45 56
4. Top Notch Golden Wax 47 66 41 56
5. Top Crop 48 66 45 ‘56
6. Contender 46 66 41 56
7. Black Valantaine 46 66 41 56
8. Bountifoul 46 66 42 56
9. Harvester 49 66 43 56
10. Comodoro Improvisor 46 66 44 56
11. Bourpestgis 47 66 44 56
(1) 1la. Fecha de Siembra

(25 2a. Fecha de Siembra
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Tabla 5. _

“Rendimientgs por parcela Gi1til de cada uno de los tratamientos del ex-
perimento, expresados en Kg., ademds el promedio de los 4 bloques y estos -
transformados a rendimientos por hectarea.

FECHA #1
Variedad
I 11 III Iy X . Kg/ha
1. 1.863 4.242 2.715 3.085 2.976 2,645
2. 2.131 3.193 2.095 3.270 2.673 2,375
3. 3.372 2.605 - 2.290 3.595 2.965 2,635
4, 2.849 1,969 2.043 3.038 2.474 2,199
5. 2.996 2.979  3.187 1.821 2.745 2,440
6. 3.393 4.706 2.685  4.405 3.797 3,375
7s 2.611 5.838 3.155 2.903 3.626 3,223.
8. 1.715 3.002 2.150 3.790 2.660 2,364
9, 1.948 2.604 0.914 0.715 1.560 1.386
10. 4.662 . 4.050 - 2.735 2.378 3.456 3,072
11. 2.813 2.315 3.095 2.503 2.696 2,396
FECHA #2
1. 1.293 1.065  0.429 0.206 0.748 664
%, 1.801 1.278 1.668 0.758 1.376. 1,223
3. 1,305 1.545 0.715 0.613 1.044 928
4. - 0.968 1.948 0.730 1.197 1.210 1,075
5. 1. 140 1.508 1.501 0.524 1.168 1,038
6. 2.274 1.878 1.912 2.168 2.058 1,829
7. 1.203 1.940 $1.133 0.961 1.309 1,163
8. 2.306 2.658 2.742 1.837 2.385 2,120
9. 0.232 0.662 0.331 0.408 0.408 362
10. 2.020 1.325 0.767 0.990 1.275 1,133
11, 1.162 1.780 0.697 1.127 1

.191 1,058

Los ndmeros asignados a las variedades concuerdan con el listado de varieda
des de la Pag. 29 ' - ‘
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Tabla 6. ’,
Andlisis de varianza para el experimento, desarroliado bajo un disefio
de parcelas divididas en Bloques al Azar.

Fuente de Suma de Cuadrado F. Teb6rica
Variacién GL  Cuadrados Medio F. Calc. .05 .01
Medias 1 381, 33 ‘
Blogues 3 6.14 2.049 4,06 9.28 29.46
Fechas -1 55,32 55.32 109.69 *%10.13 34,12
Error {a) 3 1.51 0.504 _ '
Variedades 10 . 19.92 1.99 2.49 * 2.12 2.94
Fecha-Varied. 10 7.11 0.711 0.889 7 2.94
Error (b) 30 24. 0. 80
Tot. Correg. 29 114.036
**  Diferencia Altamente Significativa CY Evror (a) 34%

*  Diferencia Significativa = - ~CV Error (b} 42%

Fechas

- Aqui la F. Calc. es mayor que la F. TeSrica en ambos niveles de signi
ficancia, se rechaza la ho. planteada (F1=F2) y se concluye que hay una =
diferencia altamente significativa entre las fechas.

Variedades

E1 valor de 1a F. Calc., se encuentra entre los valores de significan
cia de 1as F. Tedricas (entre .05 y .01l) se rechaza la ho. planteada (Vlﬁ-
V2=V3=..=V11) ¥y se concluye que existe una diferencia significativa entre-
variedades.

En la interaccidén Fecha-Variedad la F. Calc. es menor que la F. Tedri
ca, se acepta la ho. planteada (No-Interaccién) y se concluye que no hay -
interaccidn entre variedades.
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Tabla 7.

~ Comparacidn de las medias de los rendimientos de cada una de las fe--
chas probadas en el experimento, utilizando los dos niveles de significan-
cija {(Método Duncan). ‘ '

Fechas  Medias .05 .01
I 2.874 | H ‘ H-'
11 1.288 _ i

' ]] A

Tabla 8. _ .

Comparacidn de cada uno de 1os promedios de Produccion en Kg. de cada
una de las variedades utilizadas en e] experimento con los dos niveles de-
significancfa (Método Duncan). -

Variedades Medias - .05 .01
Contender 7 2.927 1
Bountifoul . 2.524 ' £ |
Black VYalantaine 2.467 \
Comodoro Imp. - 2.365 ' ﬂ'
Pencil Pod Black Wax 2.042 I :
Giant Stringless 2.005 | :
Top Crop 1.956 l : E
Bourpestgis - 1.936 L E i
Tendergreen ' 1.862 %1 F #
Top Notch Golden Wax 1.842 i {3 i

|

Harvester 0.984

e e e = e e mm o o f S e e e we e mm A e mm s mw A amme e =
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En cada una de las fechas de siembra el desarrollo de las plantas fue
muy similar. Las variacioneg mds importantes que se observaron, fueron -
las diferentes caracteristicas de las plantas de cada variedad, como el co
lor de follaje, el color de las flores y tas mds importantes: Las caracte
risticas de las vainas. Estas se muestran en la Tabla 9.

Se realizd un andlisis bromatoldgico de cada uno de los tipos de fru-
to de cada variedad en los cuales se determinaron caracteristicas de cali-
dad como; E1 contenido de fibra, contenido de carbohidratos y nitrégeno,-
estos datos se pueden observar en la tabla 10.

Una aclaracidén importante de los resultados del experimento son los -
bajos rendimientos que se obtuvieron en la prueba y que se-debieron princi
palmente a 2 factores; la formacién de una costra superficial en el terre-
ne que afectd en gran forma la primera etapa del cuitivo y las altas tempg
raturas que se presentaron durante 1a mayor parte del desarrolio del culti
vo, afectdndolo a este notablemente y repercutiendo finalmente en los ren-
dimientos que se obtienen normalmente en el cultivo varfan de 8 a 12 ton/-
ha. y los obtenidos en este trabajo fueron alrededor de 3 ton/ha.

IRADUADOS:
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Tabla 10 . _
Caracteristicas de calidad de cada uno de 10s tipos de vainas de Tas
diferentes variedades que se probaron en el experimento

VARIEDADES % DE FIBRA %_DE_NITROGEND - .% DE_CARBOHIDRATOS
1. 0.63 o 0.21 - 0.25
2. 0.98 . 0.22 | 0.28
3. 0.83 ©0.19 0.12
4. 0.85 0.25 0.35
5. 0.65 0.21 0.30
6. 0.96 0.31 0.32
7. 0.99 0.33 0.45
8. 2.09 0.30 0.32
9. 1.42 0.13 - 0.12

10. 1.65 0.12 0.38
11. 2.69 0.18 0.33




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1: Los resultados del andlisis estadistice, reportan para las fechas
una diferencia altamente significativa en los dos niveles de significancia,
estableciéndose como 1a mejor la primera o sea Ta del 16 de febrero.

2. Las variedades de mayor rendimiento y que se comportaron estadis-

ticamente iguales en la comparacidn de medias a un nivel de stgntficancia -

del .05, fueron en orden decreciente las siguientes:
1. Contender 5. Pencil Pod Black Wax
2, Bountifoul R Giant Stringless '
3. Black Valantaine 7. Top Crop
4. Comodoro Improvisor 8. Bourpestgis

3. Las variedades de mejor calidad que se determinaron por el andli-
sis bromatol&gico en orden decreciente fueron las siguientes: -

1. Tendergreen b Contender
2; Top Crop -~ 6. Pencil Pod Black Wax
3. Giant Stringless r Black Valantaine
4. Top Notch Golden Wax

Todas estas variedades tieneh'una cantidad de fibra aceptable y que
estan dentro de las clasificadas de buena calidad.

4. Las variedades que se recomienda sembrar Son la Contender, Black-
Valantaine y Giant Stringless para vaina verde y la Pencil Pod Black Wax pa
ra vaina amarilla. -

5. Se recomienda sembrar en la 2a. decena de febrero-después de la -
helada mds fuerte enh estos dias para evitar que las plantulas se dafien y -
sea necesaria la resiembra. '

6. Es necesario realizar pruebas de campa bara comparar los dos ci--
clos de siembra que se presentan en Ta regidn; el de prima#era { temprano) y
el de otono (tardTo), para establecer una mejor rotacibn del suelo en una -
huerta horticola escogiendo la{s) mejores fechas y mejores variedades.
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T Se deberdn realizar pruebas para determinar el mejor método de -

siembra para el cultivo, ya que algunas caracteristicas del suelo pueden -
causar serios problemas, '

8. Debido a que se siguen produciendo innumerables variedades del -
cultivo es necesario seguir probando nuevas con las recomendadas para poder
utilizar siempre ]ag_mejores variedades. '

9. Las varfedades Harvester y Tendergreen que siempre habidn sido re
portadas como buenas y rend1doras variedades, en este trabajo y con ]as con
diciones que se presentaron no se comportaron de 1a manera. refer1da en cuan

to al rendimiento.

EBLIOTECA



RESUMEN

E1 experimento consistié en la prueba de Adaptacidn y Rendimiento de-
11 variedades de Frijol Ejotero sembradas en 2 fechas diferentes en el ci-
clo de temprano de 1978 en el campo Experimental de 1a Facultad de Agrono-
mia de 1a U.A.N.L., ubicado en el Municipio de Marin Estado de Nuevo Ledn.

ET diseno utilizado para el desarrollo del experimento fue de bioques—
al azar con un arreqlo en parcelas divididas donde las fechas se asignaron

a las parcelas grandes y las variedades alas subparcelas.

La duracidn del experimento comenz6 con la preparacion del terreno -
para la siembra aproximadamente 15 dias antes de la primer fecha de siem--
bra (1°de Febrero} hasta el dia de Ta dltima cosecha (12 de Mayo)} dando un

total aproximado de 100 dias.

La siembra se realizd a hilera sencilla en surcos separados 75 cm. en
tre si y con una distancia entre plantas de 10 cm. Las Tabores culturales

posteriores fueron las necesarias para el cultivo como los deshierbes,
aporques, riegos, fertilizaciones y aplicacion de parasiticidas.

Para la cosecha se realizaron tres cortes en cada una de las fechas -
probadas, escogiendo el fruto que tubiera Tas caracteristicas adecuadas pa

ra el corte.

E1 desarroilo del cultivo dentro de cada una de las fechas de siembra
fue myy similar, encontrandose diferencias principaTmente en 1as caracte--
risticas de cada una de las variedades como el color de las_flores, del fo
11aje y 1a més importante 1as caracterfsticas de 1as_vainas de cada varie-~
dad. Comparando cada una de las fechas de siembra la variacidn mds nota--
ble fue el desarrollo mds acelerado de la sequnda fecha probada.

Uno de los efectos qUe causd un gran desequilibrio en la planta y que
se presentd durante la mayor parte del desarrollo de esta fue la temperatu
ra,_presenténdosé con fuertes variaciones y de estas las altas fueron 1las

que afectaron al cultivo en mayor grado.
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En general por 1o que respecta a las plagas y enfermedades no se pre-
sentaron ataques fuertes que hayan afectado al cultivo, de cualquier mane-
ra se mencionan que se presentaron las siguientes p]agas, Diabrética spp.-
que se presentd durante la mayor parte del desarro]lo del cultivo y los -
trips familia tripidae que atacaron en la u1t1ma etapa. del desarrolloc del-
cul tivo. '

Los rendimientos finales del experimento fueron relativamente bajos -
‘comparados con los que normalmente se obtienen en el cultivo y las varieda
des que mejor se desarrollaron y que presentaron mejores caracterfsticasr-
fueron en orden decreciente: Contender, Black Valantaine, Pencil Pod --
‘Black Wax, Top Crop y Giant Str1ng]ess. ' '

'BuBLK)TEcyx
GRADUADOS
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