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I. INTRODUCCION

En diversos paises de Eurcopa el rebafio nacional lechero es
una fuente importante de animales para la produccidn de carne,.
Por ejemplo, en el Reino Unido, un 40 a un 50% del ganado sacri
ficado para carne procede de razas puras lecheras, siendo en --
Israel aiin mas alta la cifra. Inclusce en los Estados Unidos, -
del 15 al 20% de todos 1os novillos y novillas comerciales sa-

crificadas son novillos lecheros,

TJodo esto es importante porque cerca de 1/5 del rebanio bo
vino de Estados Unidos estd compuesto de vacas Techeras; la ma-
yoria de estas son Holstein; ya que parece que esta raza tiene-
el potencial para contribuir desde el 10 hasta ef 15% de la pro

duccidon de carne finalizada en los Estados Unidos.

En México la cantidad de ganado lechero en un reporte en-
el afio de 1978 fué de 8'198,600 cabezas de ganado, esta cifra -
ha aumentado lentamente en afios recientes por 10 que este gana-
do tiene un gran potencial para contribuir en la comericaliza--
ciﬁn de carne finalizada, ademas es importante saber que el ga
nado lechero principalmente el Holstein posee excelentes cuali-
dades para ser finalizado en engordas intensivas por su excelen
te tamafio, mas pese de la canal s mayor misculo, mas hueso y -
principalmente mejor convercidén alimenticia que lTas razas de --

carne tradicionales.

Por consiguiente podemos decir que el ganado Holstein pue-

de finalizarse en México como cualquier otra raza de ganado de-



carne.

Aunque so0l0 unos pocos autores han presentado informacién-
en revistas cientificas Garret, (1971) Garcia-de-Siles et al.,
(1977) Thonney et al., (1981) sobre el crecimiento y eficiencia
al imenticia de novillos Holstein de raza pura comparado con no-

villos de raza de carne tradicional.

Por 1o que deben ser tomados en consideracidn por lo dicho

anteriormente.

Otros reportes de investigadores entre ellos el de Ander--
son et al., (1978) compararon Holsteins cruzados, sin embargo -
la informacidn que publicaron no se puede aplicar al de las ra-

zas puras.

La variacidon de la toma de alimento es uno de Tos princi-
pales factores que gobiernan la eficiencia del ganado alimenta-

do.

Aunque varios autores reportan datos de toma de alimentos,
individuales entre ellos Anderson et al,, (1978) solamente el -
no report§ variacion cuando fueron alimentados a ]{bre acceso.
~Por 1o tanto, la variacion del ganado individual en lo que se -
refiere a 1a toma de alimento a 1ibre acceso no esta bien do-

cumentada.



II. LITERATURA REVYISADA

I1.1. Crecimiento y eficiencia alimenticia

I1.1.1. Crecimiento y eficiencia alimenticia con 2 tipos de ali

mentacidn.

En un experimento 1levado a cabo por Thonney et al., (1987)
en el cual novillos Angus, Herefors descornados y Holsteins --
fueron alimentados can dietas compuestas principalmente de ma-

zorcas ensiladas de alta humedad o ensilaje de maiz (Ver. Tabla

1).

Tabla 1. Composicidn de Tas dietas experimentales.

Dieta de mazorca Dieta de silo
Ingredientes de malz de alta de maiz
humedad

gr/kg de M.S.

Mazorca de maiz de alta - 2

humedad 908.4 90.89

Silo de maiz 929,0 F2-Go
. of, 8/

Harina de soya 48,1 67 49 .6 &

Urea 8.7 ’ 9.1

Minerales traza, sal 3.0 0 3.0 5

Premezcla de Vit. A .5 0s .5 I

(4.4x10%01/kq)

]
Cloruro de Potasio 8.0
v,
Bicarbonato de Sodio 10,0 i 25
Piedra caliza 13.3 ’

Minerales mezclados Ca,P /0
(155 gr. Ca y 205 gr. P/kg) 3.8 V3%

77




E1 experimento fue 1levado a cabo con 2 grupos de ganado -
en 2 anos separados. En el primer afio, 56 novillos fueron dis-
tribuidos en corrales individuales de 5.3 m2 y corrales en --
grupo de 12 animales/corral de 278 mz_ con puertas electroni--
cas para alimentacidon individual. En el segundo afio 37 novi---
1Tos fueron alimentados en corrales individuales; un andlisis -
preliminar no moestrd ningﬁn efecto del tipo de corral o encie-

rro en el primer afo.

Los becerros Angus y Hereford descornados nacieron 11 me--
ses antes del experimento y los becerros Holstein nacieron 4 me

ses después que los becerros Angus y Hereford descornados.
Todos los becerros fueron castrados a los 2 meses de edad.

E1 crecimiento individual y la -toma de alimentos de 36 no-
villos Angus, 27 Hereford descornados y 30 Holstein fueron de--

terminados desde los 365 hasta los 560 kg de peso vivo.

Los pesos totales fueron tomados al comienzo del experi--
mento y cada 2 semanas hata que los animales alcanzaron el peso
deseado. Los pesos promedio sobre el comienzo del experimento-
fueron 286, 274, y 254 kg para Angus, HerefTords descornados y -

Holsteins respectivamente.

La mitad del ganado de cada raza fue alimentada con una --
dieta de mazorcas de majz de alta humedad v 1a otra mitad del -
ganado fue alimentada con silo de maiz; dentro de cada raza la-
mi tad del ganado fue implantado con 36 mg de zeranol y la otra-

mitad no fue implantado.



En cuanto a los resultados se puede decir lo siguiente:

Dietas.- No hubo diferencia significativa entre las dietas
en la toma de M.S. diaria o el promedio de ganancia diaria ----
(GDP)*, aunque el ganado gue fue alimentado con ensilaje de ---
maiz censumié .3 kg mas de M.S, y gand .05 kg menos peso por --
dia que el ganado alimentado con mazorcas de maiz de alta hume-

dad {Ver Tabla 2).

Tabla 2. Crecimiento y eficiencia alimenticia de ganado de 365
hasta 560 kg.

Toma de M,S. Promedio de ganacia MS/unidad de

Efecto diariamente diaria (kg) ganacia
(kg) '

DIETA
Mazorcas de maiz
con alta humedad 8.25 1.01 8.33
Silo de maiz 8.55 .96 9.06
IMPLANTE
No 8.04 .91 8.93
Zeranol 8.76 1.05 8.46
RAZA
Angus 8,51 <96 9.08
Herefords
descornados 8.11 .94 8.76
Holsteins 8.58 1.05 8.25

ET ganado alimentado con mazorcas de maiz de alta humedad-
consumié 8% menos de M.S./unidad de ganancia que el ganado que-

recibid ensilaje de maiz, estos resultados concuerdan con otros



resultados publicados.

E1 ganado alimentado con 30% de grano de maiz y 70% de en-
silaje de maiz reportado por Jesse et al., (1976} consumid .3 -
kg menos de M.S, lo cual no fue significativo y gan§ .21 kg me-
nos por dia que el ganado alimentado con 80% de ensilaje de ---
majz y 20% de grano de maiz. Danner et al., (1980) reportf --
los resultados de 3 experimentos comparando los niveles varian-
tes de ensilaje de maiz o grano de maiz en el cual hubo poca -
diferencia en la toma de M.S. dentro de cada experimento y el -
ganado alimentado con ensilaje de maiz gand mas lentamente, por
To que fueron mucho menos eficientes que el ganado alimentado-
con grano de maiz. El resultado mas importante con respecto a
la densidad de 1a energia de la dieta en el presénte experimen
to es que no hubo interaccidn dieta por raza. Por 1o tanto --
aunque las razas fueron evaluadas a diferentes etapas Qe madu--
rez y presentaron tipos genéticos divergentes, las diferencias-
entre las dietas mostradas en 1la Tabla 2 fdéron las mismas pa-

ra las 3 razas.

Implantes.- Los becerros implantados con zeranocl consumie-
. ron 9% mas M.S. y ganaron 15% mas rdpido que los nivillos no im
plantados (Ver Tabla 2). Como un resultado, la eficiencia de -

la alimentacidn fue 5% mejor para los novillos implantados.

En el presente experimento los becerros de las 3 razas al

| =

mentados con cualquiera de las dietas respondieron al zeranol

en una manera similar, es decir el Holstein respondid igual que

Tos Hereford y Angus.



Razas.- Los novillos Angus consumieron un 5% no significa-
tivo mas de M.S. por dia que Tos novillos Hereford descornados,
pero hubo poca diferencia en el GDP , (Ver Tabla 2), La M.S. -
consumida por unidad de ganancia favorecié a los novillos Here-

ford descornados pero no fue significativamente diferente en--

tre las 2 razas.

Aunque no hubo diferencia significativa entre los Hols---
teins y el promedio de Angus y Herefords descornados en Ta to-
ma de alimentos, 1os novillos Holsteins consumieron la mayor --
M,S./dia. Los novillos Holsteins ganaron 11% mas rdpido que el

promedio de novillaoas Angus y Hereford descornados, respectiva--

mente.

Thonney et al., (1981) reportaron que los novillos Hols---
teins ganaron .2 kg/dia mas rdpido y requirieron 1 kg menos de-
M.S. por kg de ganancia que los novillos Angus tradicionales --
(de estructura pequefia) de 400 a 500 kg. Las diferencias _mos--
tradas en 1la Tabla 2 no son tan grandes; probablemente porque -
1os novillos Angus y Herefords descornados tenian un potencial-

de tamafic de madurez mas grande que los Angus usados por Tho---

nney et al., (1981).

Nour et al., (1983} reportaron que 163 novillos Holsteins-
al imentados con una dieta alta en granos contenian mas cortes -
primarigs recortados al mismo peso vivo. En cualquiera de los-
casos las diferencias reportadas por Nour et al., (1983) fue--
ron pequefias tal que las comparaciones de eficiencia basadas en

el peso vivo parecen ser validas.



En el presente experimento en promedio el ganado consumié-
8.4 kg de M.S., y gand .96 kg por dfa, la taza relativamente len
ta de ganancia y la alta alimentacién por unidad de ganancia -
reflejan el pesado o el fuerte peso en la matanza el cual fue -
especificado para documentar el efecto del tamafio maduro entre-
estas razas. Los resultados previos con Holsteins y novillos -
Angus tradicionales mostraron que sobre el rango de peso del ex
perimento presente, la alimentacidén por unidad de ganacia aumen
t6 2.2 y el GDP declind .18 kg por cada 100 kg de peso vivo adi

cional seqin reportes de Thonney et al., (1981).

1I.1.2. Eficiencia energética.

Garret (1971) 1levd a cabo 2 experimentos de matanza compa
rativos para comparar la eficiencia neta de la utilizacidn de -
la energia para una raza historicamente creada para produccign-
de leche {(Holstein) con una raza para produccién de carne (Here

ford).

En ambos experimentos una seleccidn al azar de animales --
fue matada al comienzo del experimento para establecer-1a coOmpo
sicidn del cuerpo inicial y el contenido de energia de los ani-
males experimentales, la matanza de todos los animales al final
del periodo de a]imentacién hizo posible determinar la reten--
cidn de energia y la composicidn del tejido ganado, la densidad
de la canal fue la clave pafa la resolucién de la composicidn

del cuerpo.

Experimento N2 1 .- 32 becerros Holstein de 1 afio y un ni-



mero igual de Hereford fueron asignados al azar a uno de 3 nive
les de alimentacidén o al grupo inicial de matanza. Los 3 nive-
les de alimentacién fluctuaron desde cerca del mantenimiento --
hasta el 1ibre acceso, la composicidn de la racidn se muestra -

en la Tabla 3.

Tabla 3. Composicidén de 1a ganancia y grupos de alimentacién in
termedia y completa.

Experimento 1

Hereford Holstein Experimento 2
Alim. Alim.
Intermedia completa Intermedia completa  Hereford Holstein
Grasa (%) 28.4 53.3 26.7 44.1 - 42.5 39.5
Proteina (%) 15.8 10.9 16.1 12.7 13.1 13.6
Energia,

Mcal /kqg. 3.59 5.67 3.42 4.89 4.76 4.51

Todos los animales fueron alimentados en grupos ' de 4, --
los animales que fueron alimentados con cantidades restringi--

das recibieron wuna dieta en porciones iguales 2 veces por dfia.

Los becerros alimentados a Tibre acceso tuvieron el alimen

to continuamente disponible,

Un corral de animales de cada raza y cada corral de alimen
tacidn fue implantado con 30 mg de dietilstilbestrol, la dura--

cidon del perjodo de alimentacidn fue de 140 dias.

Este experimento fue 1levado a cabo en el Valle Imperial.

E1 Centro California.

Un experimento de digestién fue 1levado a cabo por dupli-
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cado con 2 novillos de cada raza.

Experimento N2 2,- 8 novillos de 1 afio de Ta raza apropia-
da fueron asignados al azar a cada tratamiento y el grupo de ma

tanza inicial, Los animales experimentales fueron alimentados-

en grupo a libre acceso,.

8 novillos adicionales de cada raza fueron individualmente

alimentados a un nivel cerca del requerimientoc de mantenimien--

to.

Todos los novillos de mantenimiento tuvieron acceso al te-
cho; todos los becerros fueron implantados con 36 mg de dietil
stilbestrol, las raciones Ffueron idénticas en composicion, la -

inica diferencia es el método usado para procesar:.el grano de -

s0rgo.

La racibn designada como al vapor rolada contenia 70% de -
grano de sorgo el cual habia sido rolado después de estar suje

to hasta 8 min de vapor a presidon atmosférica.

En las raciones procesadas a presidn el grano de sorgo es-

tuvo sujeto al vapor a una presion de 5.6 kg/cm2 por 1.5 min an

tes del rolado.

Los techos disponibles para la mitad de Tos animales a 1i-
bre acceso fueron estructura de tejido simple que contenian ca

sillas individuales.

Este experimento fue 1levado a cabo en Deivis California.

E1l experimento de digestion fue 1levado a cabo en la ra---

cidn usandoe 4 novilles de la raza Hereford predominantemente. .
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En cuanto a los resultados se puede decir 1o siguiente;

La composicion del cuerpo de 1os novillos de la matanza --
inicial (Tabla 4) indicé que los Hereford fueron los que esta--
ban mas pesados que los Holstein al comienzo del periodo de ali-

mentacidén en cada experimento.

Tabla 4. Composicidon del cuerpo de los novillos de 1a matanza -

inicial.
Experimento 1 Experimento 2
Hereford Holstein Hereford Holstein

Densidad de 1a canal 1.076 1.095 1.085 1.091
Composicion del cuerpo

Grasa, (%) 15.0 5.5 10.5 7.5
Agua, (%) 62.3 69.5 65.8 68.0
Proteina, (%) 18.5 20.3 19.3 - 19.9
Energia Mcal/kg. 2.42 1.60 2.09 1.84

la diferencia en el contenido de grasa esta reflejada en -
la concentracion de energia en el tejido del cuerpo de los Here
ford conteniendo 3.3% y 12% mas energia por kg, que los Hols---
tein para los experimentos 1 ¥ 2, respectivamente; 1a diferen--
cia en la digestibjlidad de las 2 raciones no fue estadistica--

mente significativa.

En las Tablas 5 y 6 se dan las respuestas de los corrales
de engorda (finalizacidn) acerca de las caracteristicas de la -

canal de 1los novillos del experimento 1 y 2.
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Tabla 5. Respuesta en corrales de engorda y caracteristicas de-

la canal. Experimento 1.

Hereford Holstein _
Detalles M ! gclégze M 1 chégge
N2 de animales 8 8 8 8 8 8
Dias de alimentacin 140 140 140 140 140 140
Peso inicial, Kg. 242.8 243.8 245.6 232.6 238.0 230.7
Peso final, Kg. 254.9 323.7 411.8 224.4 302.0 391.8
Ganancia de peso,Kg/dia .06 2.05 6.73 0.05 1.56 5.62
Toma de alimento, kg/dia 2.99 4.96 9.20 2.99 — 4.96 g.59
Relacién alimento:ganancia W .... 8.68 7.75 ... 10.84 8.3
Informacidén de la canal
Peso, kg. 165.0 215.5 280.2 142.5 199.5 265.4
Rendimiento, (%) 54.7 56.5 59.5 50.3 53.0 58.2
Dens i dad 1.080  1.069 1,045 1.094 1.086  1.063
Grado de calificacidn 8.0 6.0

Peso
Alimentacidn cerca del mantenimiento

W
M
I Alimentacidon intermedia

Los Herefords Tfueron ligeramente mas pesados en el experi-

mento 1 y 1os Holstein mds pesados en el experimento 2,

por lo-

-cual al procesar el sorgo, el ganado Holstein demostrd ser més-

eficiente que el ganado Hereford. Las ganancias de peso de --

los novillos alimentados a libre acceso no fueron diferentes en

ninguno de los experimentos, pero los Hereford almacenaren sig-

nificativamente mas energia en el experimento 1 que los Hols~--

tein. No hubo diferencia significativa en la ganancia de ener-
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gia total entre grupos comparables en el experimento 2, es de--

cir al procesar el sorgo el ganado Holstein gand energia en --

forma similar al ganado Hereford.

Tabla 6. Respuesta en corrales de engorda y caracteristicas de-

Ta canal. Experimento 2.

Hereford Holstein

A libre acceso A 1ibre acceso
Detalles M SR PP M SR PP
N2 de animales 8 8 8 8 8 8
Dfas de alimentacidn 178 178 - 178 178 178 178
Peso inicial, Kg. 188.9 184.3 186.5 - 208.3 ~206.3 208.0
Peso final, Kg. 232.8 393.5 399.7 240.6: 415.3 408.6
Ganancia de peso kg/dia 0.25 1.17 1.16 0.18 1.17 1.12
Ganancia de energia Mcal/dia 0.69 5.61 5.52 051 5.37 5.02
Toma de alimento, kg/dia 2.47 7.68 6.87 2.74 8.54 7.44
Relacion alimento:ganancia W 9.88 6.59 6.00 15,2 7.48 6.78
Informacion de la canal
Peso, kg. 148.7 266.7' 266.8 154.4 282.7 277.8
Rendimiento, (%) 59.0 63.3 63.2 56.7 61.7 62.0
Dens idad 1.081 1.050 1.051 1.087 1.058 1.060
W = Peso
M = Alimentacidon cerca del mantenimiento

SR= Sorgo rolado
PP= Sorgo procesadc a presidn

La toma de alimento voluntario para los animales alimenta-

dos a libre acceso fue mas grande para los novillos Holstein en
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ambos experimentos.

Esta mayor toma de alimento por los Holstein fue consisten
te para los diferentes grupos de consumo voluntario; las tomas-
de alimentos cuando fueron analizados por corral y periodos de-
a1imentac16n no fueron significativamente diferentes en el expe
rimento 1, pero si fueron significativas en-el experimento 2, -
es decir existi® una diferencia notable en Ta toma de alimento-
entre las 2 razas cuando se procesd el sorgo en el experimento-

2, siendo mayor el consumo por parte del ganado Holstein.

En 1os grupos alimentados a libre acceso los Hereford fue-
ron mas gordos, con un rendimiento mayor de la canal y un grado

de calificacidén mas alto que los Holstein.

Por otra parte el Stilbestrol provocd un aumento esperado-
del 10% en la ganancia diaria de peso y un 12% de mayor eficien
cia en 1a relacidén alimento:ganancia. Por otro lado, ho mos--

tro diferencias significativas en 1la ganancia de energia.

Por otro lado, en 10 que se refiere a 1os techos disponi--
bles para 1la mitad de los novillos alimentados a2 libre acceso
en el experimento 2 no tuvieron efecto significativo en la res-

puesta del animal, asi como en los parametros de la canal.

Los métodos de procesamiento del grano en el experimento 2
{Tabla 6) resultaron en un menor consumo de alimento de la ra--
cion que contenia el mismo procesado a presion y una aparente -
mejora en la relacidn alimento:ganancia. No fueron observadas-
diferencias significativas en las ganancias de peso ¥y dganancias

de energia; y los diferentes méritos de la canal podrian ser -
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atribuidos a los procedimientos efectuados en el procesamiento-

del sorgo.

En el experimento 1 (Grafica 1) las pendientes de las 17---
neas para las 2 razas indican que los Hereford en este experi--
mento fueron 20% mas eficientes en convertir la energia de los-

alimentos en proteina y grasa que los Holstein.

Experimento 1 Experimento 2
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Alimentacidn diaria, GMS/W Alimentacion diaria, GMS/W

Grafica 1. La relacidn entre la ga  Grdfica 2, La relacidn entre la ganan-
nancia de energia y la toma de ali cia de energia y la toma de alimento -
mento por 10s novillos Hereford y= por los novillos Hereford y Holstein -
Holstein alimentados cen la misma- alimentados con la misma rac10n a2 ni
racion a 3 niveles -Experimento 1. veles -Experimento 2.
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Los Holstein requirieron 5% mads de alimento para manteni--
miento que los Hereflord, y un célcu1o hecho posteriormente indi
cd que ambas razas producieron 24 gr. de proteina por kg. de --
alimento consumido arriba del mantenimiento, pero el ganado ---
Hereford produjq 115 gr. de grasa comparados a 1os 86 gr. produ
cidos por el ganado Holstein, estas producciones de grasa estén
.en base a 1a misma cantidad de alimento suministrado para ambas
razas; aproximadamente el 11% y 18% de las calorias almacenadas

fueron de proteinas para el ganado Hereford y Holstein.

Datos similares en el experimento 2 (Grafica 2) indicaron-
que los Hereford fueron 12% mas eficientes en convertir la ener
gia de las alimentos consumidos arriba del mantenimiento, en --
energia almacenada en comparacién de los Holstein ademds que tu

vieron requerimientos de mantenimiento mds bajos.

En este experimento la sintesis de proteina fue aproximada
mente de 30 gr/kg de alimento consumide, arriba del mantenimien

to para cada raza.

En una comparacion similar, para sintesis de grasa indico-
que Tos Hereford depositaron 100 gr en comparacidén a 87 gr de -
los Holstein y las calorias de proteinas sumaron aproximadamen-

te 15.5% para los Hereford y 17% para los Holstein.

I1.1.3. Crecimiento y eficiencia alimenticia para ganado de di-

ferentes tamafios de acabado y su finalizado.

Thonney et al., (1981) llevaron a cabo experimentos para -

cuantificar el peso final en porcentaje de crecimiento y efi---
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ciencia alimenticia para ganado de diferentes tamafios ya finali

zados.

En estos experimentos se utilizaron novillos Angus de tama
io pequefio hasta vacas de tamafio medio (400 a 450 kg.) lo cual-
representa ganado de tamafio pequefio finalizado, y 1os becerros-
novillos Holstein representaron ganado de tamafio grande ya aca-
bado, Llos becerros Angus de esqueleto pequefio fueron seleccio-
nados por la razén de que parecen existir grandes diferencias -
en tamafio de acabado en relacién a los Holstein; estos bece---
rros Angus no fueron representativos del tamaho de acabado gran

de que poseian los Angus seleccionados en anos recientes.

A cada raza de ganado se le fue asignado al azar una dieta,
localidady peso final, las dietas fueron compuestas de un 90% -
de grano de maiz y 10% de silo de maiz o todo el silaje de maiz,

ambas dietas incluyen suplementos apropiados (Tabla 7).

Tabla 7. Composicidon de supleméntos.

Ingredientes Dieta de grano de Dieta de §i]aje de
maiz maiz
% de M.S.

Harina de soya 53.4 69.7
Urea ' 9.7 12.8
Minerales traza, sal 3.8 4.4
Vit.A premezclada (4.4 millones

U.I./kg.) .6 .7
CToruro de potasio 10.2 0
Piedra caliza 16.8 7.1
Minerales mixtos Ca,P. 0 5.

Bicarbonato de sodio 5.5 0
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Los datos de crecimiento y eficiencia alimenticia fueron -
obtenidos de 146 animales de esqueleto grande y pequefio, los --
cuales estaban representados por novillos Holstein y Angus, res

pectivamente.

Los novillos fueron alimentados en c¢inco rangos que van des
de 341 a 522 kg para Angus y desde 431 a 612 kg para Holstein.

ET1 ganado fue alojado en corrales individuales de 5.28 mz-

con alcantarilla en el interior de un establo con calefaccidn -
para prevenir heladas, o al exterior en grupos en corrales de -
278 m2 protegidos parcialmente y alimentados individualmente --

por medio de puertas electrdonicas de alimentacidn.

La cantidad total de alimento para cada animal fue ajusta-
.da diariamente para mantener la toma de alimento a libre acceso;
los desechos de la alimentacidn consumida fueron pesados- cada -
Semaha, el primer desecho de 1a alimentacion consumida por par-
te del ganado fue muestreado para determinar 1a M.S. consumida
del ganado; y cuando ligeramente algiin novillo pesd mas que su-
peso designado para la matanza se le registrd un peso final un-

dia anterior a la matanza y posteriormente el animal estuvo 18-

hrs. son beber agua.

E1 total de la alimentacidon ofrecida fue l1a suma de tomas-
individuales de cada dieta; el Ol1timo dia de estancia del gana-
do en los corrales de engorda se le alimentd individualmente.
La toma de M.S. diariamente individual (DDMI)* fue cerca de ---
11 kg. para l1os 5 dias antes y después en lo que respecta a la-

alimentacidon en grupo. Por 1o tanto, la toma de alimento indi-
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vidual durante estos periodos fue estimada del promedio de la -

toma para Tos 5 dias antes y los 5 dias después del perjodo de

alimentacion en grupo.

E1 experimento fue conducido con 2 grupos de névi]]os don-
de Jos becerros en el primer grupo fueron implantados con syno-
vex e inmediatamente empezaron con la alimentacidn que les fue-
asignada, no fueron reimplantados asi que se retiraron a un ---

tiempo conveniente antes de la matanza.

En un l1ijstado en l1a (Tabla 8) se encuentra el nimero de --
dias del tiempo en el que el garnado fue implantado hasta que pe

saron 45.4 kg menos que el peso final asignado.

También en la (Tabla 8) se encuentra el PGD del ganado du-
rante Jlos Gltimos 45.4 kg de ganancia de peso. |
Tabla 8. E1 GDP durante los 0l1timos 45.4 kg de ganancia de peso

y el nomero de dias dél tiempo en el gue el ganado fue
implantado con synovex desde el peso inicial.

Res puesta GDP kg,
Raza .variable 318 363 408 545 499 544 590
Angus N° de dias implantados
antes de 1legar al pe-
so inicial, 77 117 175 236 279
GDP, kg. 97 1.19 .23 .78 .71

Holstein N° de dias implantados
antes de llegar al pe-
so inicial. 137 182 205 284 332

GDP, kg. 1.29 1.06 1.02 71 .73

Los resultados se dan a continuacidn:
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E1l ganado alimentado con la dieta de silaje consumid .67 -
kg/dia mas de M.S. que el ganado alimentado con la dieta -

de grano {(Tabla 9).

Tabla 9. Medias y errores standar (SE) por efectos de la media.

Toma de M.S. diaria GDP Consumo de M;S./uni

Detalles kg. kg. dad de ganancia
(DM/G)*

DIETA
Grano 7.54 .99 8.01
Silo 8.21 .87 9.80
SE .10 .02 .15
RAZA
Angus 7.30 91 8.41
Holstein 8.44 .95 9.39
SE .10 .02 .15
PESO :Angus
295 a 340 kg 6.42 .98 6.60
340 a 386 kg 7.33 1,10 7.01.
386 a 431 kg 7.56 50 8.47
431 a 476 kg 7.55 .80 9.63
476 a 522 kg 7.65 .76 10.34
SE '
PESO: Holstein
386 a 431 kg 8.18 1.13 7.46
431 a 476 kg 8.56 1.06 8.22
476 a 522 kg 8.73 1.01 8.95
522 a 567 kg 8.11 A7 10.66
h67 a 612 kg 8.63 .78 11.64
SE
ALOJAMIENTO
Interior 7.67 .85 8.48
Exterior 8.07 91 9.32

SE .10 .02 .15
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Los novillos Angus consumijeron un promedio de 7.3 kg/dia -

yva sea que se hayan alojado en el interior o en el exterior.

Los novillos Holstein alojados en el exterior consumieron-
.8 kg mas de M.S. que aquellos alojados en el interior (Tabla -

10) .

Tabla 10. Raza, alojamiento y medias para la toma de M.5. dia--

ria.
Raza
Localidad Angus Holstein
kg.
Interior,individual 7.30 - 8.04
Exterior, en grupo 7.30 8.84

Los novillos Holstein consumieron mas MS. que Jlos novi---
11os Angus en ambos tipos de alojamiento (Tabla 10) principal-

mente a causa de los 91 kg mas de peso durante el experimento.

Las ecuaciones ilustradas en la (Grafica 3) muestran que -
a pesos comparables los novillos Holstein consumieron mas M.S.-
que los novillos Angus. Estas ecuaciones hacen ver que la DDMI

de Tos Holstein alcanza un punto maximo a los 532 kg.

La dieta y el peso fueron unicamente los factores que tu--
vieron infipencia en el GDP. ET1 ganado alimentado con la dieta
de grano gand .12 kg/dia mas rapidamente que el ganado alimenta

do con silaje de maiz {(Tabla 9).

En 1os rangos de peso comparables entre las 2 razas de ga

nado la raza Angus gand ,2 kg/dia menos que el ganado Holstein.
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Grafica 3. Relacidon de la toma de M,S. diaria y el promedio de-

peso para los noviilos Angus de esqueTeto pequefio y-
para los novillos Holstein.

- *
El consumo de M.S./unidad de ganancia {(QM/G ) fue afectado

por la dieta, raza, alojamiento y peso.

E1l ganado alimentado «con la dieta de silaje de maiz re
quiriod 1.73 mas de DM/GE que el ganado alimentado con la dieta a
base de grano (Tabla 2). Debido a que 1os novillos Holstein -
tuvieron 91 kg mas de peso al final de Ta matanza que l0s novi-
1los Hereford, estos requirieron .98 mas de DM/G que 10s novi--
11os Angus.

Hasta aqui el mayor efecto debido al tipo de alojamiento -

es mostrado en la (Tabla 9). E1 ganado alojado en el interior-

requirid .84 menos DM/G que el ganado alojado en el exterior.

A pesos comparables, 1os novillos Angus requirieron aproxi

madamente una unidad mas de DM/G que los novillos Holstein.
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Sin embargo, en la (Grafica 5) se muestra una variacidén in

dividual significante en el DM/G a estos pesos compa}ab1es el

DM/G se incrementd 2.18 unidades por cada 100 kg de incremento-

en peso.
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Grafica 4. Relacidn de M.S./Unidad de ganancia para el promedio
del peso de Tos novillos Angus de esqueleto pequefio
y para los novillos Holstein.

La densidad de 1la energia de la dieta es reconocida por -
afectar el porcentaje de crecimiento y 1a eficiencia alimenti--
cia del ganado si l1a DDMI es constante; sin embargo, cuando el-
ganado se alimentd a 1ibre acceso con silaje de maiz ellos con
sumen mucho o ligeramente mas que el ganado alimentado con die-

tas altas en grano (Tabla 9).

Aunque los sistemas de alimentacidn difieren entre los ti
pos de alojamiento, es probable que el mayor efecto debido al-

tipo de alojamiento sea una diferencia en los requerimientos de
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mantenimiento, el ganado alojado en el exterior requirié mas -

energia para calor y actividad.

De particular importancia es que los novillos Angus de es-
queleto pequefio y 10s Holstein responden similarmente para in--

crementos en peso (Graficas 3, 4 y 5).

ANGUS
mnens- HOLSTEIN

1.0 7 \.
art e

1

L 3 1 I
38 363 408 454 q99 544 590

Promedic de ganancia diaria, Kg.

Peso, Kg.

Grdfica 5. Relacion del promedio de ganancia diaria (GDP) y el-
promedio de peso para los novillos Angus de esquele-
to pequefio y para 1os novillos Holstein.

Al mismo peso, el ganado Holstein crecid mas rdpidamente yA
mas eficientemente que el ganado Angus de esqueleto pequefio ---
(Grdficas 4 y 5); esto ocurrid en parte porque los Holstein pe
saron menos en re]acién al peso de finalizado de 1os Hereford,
as 7 el ganado Holstein consumié mas M.S. (Grdfica 3). Sin em--
bargo los Holstein ganaron mas musculo y menos grasa por unidad
de ganancia que los novillos Angus de esqueleto pequefio segiln -

reportes de Nour et al., (1981).



II.1.4. Canal y caracteres del musculo de novillos Hereford y -
Holstein.

Garcid-de-Siles et al., (1977) 1levaron a cabo un experi--
mento en el cual usaron 2 grupos de novillos, €l  primer gru-
po formado de 15 novillos Holstein y el segundo grupo de 11 no-
villos Hereford representando ganado de tipo para carne y leche,
respectivamente., Los becerros Ho1§tein fueron obtenidos de 3 -
rebafios y los becerros Hereford de 8 rebafios. E1 promedio de -
edad de los becerros recién 1legados fue de 18 dfas; posterior-
mente una midquina mecanica de crianza para becerros se utilizd-
para alimentarlos a medida que ellos fueron llegando, se utili-
26 substitute de Teche, el cual contenia 24% de proteina. vitami
nas A, Dy E y oxitetraciclina, aproximadamente 116 gr de la le
che utilizada para reemplazo fueron agregados por cada 1itro de
agua. Los becerros fueron alimentados a Tlibre acceso hasta an-
tes de l1legar a una alimentacidon a base de un concentrado mez--

clado conteniendo éste 72% de NDT y 18% de proteina total; y --

ademds 1.36 kg de alfalfa, pasto ovillo (Dactylis glomerata} y-

heno, todo esto Ul1timo fue por cabeza/dia.

Los becerros fueron destetados en un promedio de edad de -
80 dias a medida que fueron mostrando un menor interés en la -
maquina de crianza y la nutriciﬁn fue basicamente del concentra
do mezclado y del heno o paja; desde el destete a la matanza a-
los becerros se 1les suministrd un concentrado mixto compuesto-
de 15% de grano de avena, 50% de mazorcas de maiz, 9% de hari-

na de soya, 7% de desperdicios procesados de manzana seca, 5% -
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de melazg 1% de minerales traza, sal, fosfato dicalcico y 12% -

de materia organica comercial. Los becerros también tuvieron -

acces0 a 1.36 kg de heno o paja por cabeza/dia.

En un promedio de edad de 270 dijas los becerros fueron se-
parados por razas y por grupos de peso a la matanza y confina--
dos hasta la matanza. EI experimento originalmente fue designa
do para destinar a la matanza 7 novillos Holstein y 6 Hereford
a un peso de 409 kg (peso del grupo 1} y 8 novillos Holstein y-
5 Hereford a un peso de 500 kg (peso del grupo 2); sin embargo,
el porcentaje de crecimiento de 2 Hereford que resultaron mas -
pesados que el peso destinado de ellos para la matanza decrecid
apreciablemente cuando alcanzaron un peso aproximado de 450 kg,
por esta razén el promedio de peso para la matanza de los Here

ford fue menor a los 500 kg deseados.

Las siquientes medidas fueron tomadas 2 dias antes de la -
matanza: longitud del cuerpo, profundidad del cuerpo, longitud-

de 1a nalga, ancho del cuarto y circunferencia del cuarto de--

Tantero.

E1 cuarto delantero, cuarto trasero, 1omo & "chuck"™ y peso

de las costillas fueron expresados en porcentaje de peso del --

costado izquierdo.

Los bistecs del misculo del lomo del costado derecho se --
congelaron a -26.1°C y después fueron almacenados aproximadamen
te 5 meses, posteriormente los bistecs fueron descongelados a -
una temperatura de 0°C por un tiempo de 19 hrs y ensequida aza-

dos a una temperatura interna de 68°C; los bistecs azados fue--
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ron cortados en secciones y evaluados a través de sensores. --
Las calificaciones para suavidad, jugosidad y sabor van desde 1

(muy altamente inaceptable) hasta 9 (muy altanmente aceptable).
La canal fria, corte del lomo y los pesos de Ta porcidn co

mestible fueron expresados por dia de edad.

Tabla 11. Medias de caracteres del crecimiento y dimensiones --
del cuerpo.

Holstein Hereford

Detalles Grupo Grupo Grupo Grupo

wt-1 wt-2 wit-1 wt-1
180 dias WDA,kg/dia 1.17 1.14 1.08 1.01
280 dias WDA,kg/dia 1.14 1.17 1.00 .98
365 dias WDA,kg/dia 1.15 . 1.19 1.01 : .97
Edad a 1a matanza,dias 357.0 427.5 405.2 546.0
WDA a la matanza,kg/dia 1.11 1.11 .96 .85
kg de alimento/kg de
ganancia 5.9 6.8 6.4 8.3
Peso a 1a matanza,kg. 394.3 473.5 385.6 460.4
Peso de 1a canal/dia,kg .64 .65 .59 " .52
Porcion comestiblie/dia,
kg. 53 s 23 " .25
Longitud del cuerpo,cm. 142.4 150.7 130.9 127 .4
Anchura del cuarto, cm. 44.9 51.1 49 .9 51.5
Profundidad del cuerpo,
cm. 64.1 68.4 62.5 66.1
Longitud de Ta nalga,cm 47.7 50.6 45.8 45.0
Circunferencia del cuar
to delantero, cm. 18.2 18.4 18.9 20.5

WDA = Peso por dia de edad
wt = peso

E1 peso por dia de edad a los 180, 280 y 365 dias y a la -
matanza fue un 16%, 18%Z y 22% mayor para los Holstein que para-

los Hereford (Tabla 11). La eficiencia alimenticia desde los -
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270 dias de edad hasta 1la matanza fue un 13% superior para los-
Holstein que para los Hereford, el ganado Holstein alcanzd el -
peso designado a la matanza a un promedio de edad de 83.3 dias-

mas joven que el ganado Hereford.

A pesar de que el ganado Hereford tardd mas en llegar a-
su peso designado a la matanza, el peso de Ta canal fria y la -
porcion comestible tuvieron mas peso para el ganado Holstein --

(Tabla 11).

Generalmente estes resultados indican un mayor crecimiento

del ganado Holstein.

E1 ganado Holstein también present6 un trasero mas largo -

y profundo que el ganado Hereford (Tabla 11).

E1 ganado Hereford mostrd cunartos mas anchos que el Hols--

tein.

Los animales del grupo de peso 2 presentaron cuartos mas -

anchos y profundos.

Por otra parte se observaron diferencias significativas en
tre grupos de peso dentro de cada raza, aunque la lingitud del-
cuerpo del grupo de peso 2 del ganado Holsitein fue mayor que la

longitud de 1os Holstein del grupo de peso 1.

Por 1o que se refiere a cortes primarios fueron observadas

diferencias entre grupos de peso expresados en kg (Tabla 12),

Los cortes primarios de la canal de 1os grupos de peso 2 =
fueron mas pesados, La raza.no represent0 diferencia significa
tiva con respecto al peso de la carne, pero a lta matanza los --

Holstein fueron mas pesados.



Tabla 12. Medias de

la canal,

cortes primaries y cualidad de -
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caracteres magros.
Holstei; Hereford

Cup  Sup  Gup o

Canal wt, kg. 226.9 275.3 237.0 280.8
Cuarto delantero,% b5l.2 51.5 50.9 2.0
Cuarto trasero,% 48.8 48,5 49.1 48.0
Lomo sin cortar wt,kg. 17.2 20.8 18.8 22.4
Lomo cortado wt, kg. 16.5 20.3 17.8 20.7
Lomo cortado,% 14.7 14.9 15.1 14.8
"Chuck" wt,kg. 27.5 33,2 27.8 29.6
"Chuck" ,% 24.5 24.2 23.5 21.1
Area del misculo del 1orno,cm2 57.5 62.8 66.2 71.2
Densidad de la grasa, cm, .6 .9 1.9 2.1
Porcidn comestible, kg. 111.7 134.3 114.2 132.9
Jaspeadc {(marmoleado) 4.3 4.8 63 8.8
Suavidad % | 7.5 6.9 Tl
Sabor 6.3 6.8 6.9 7.3
Jugosidad 6.4 7.2 6.9 7.3
Costilla sin cortar.,% 7.8 7.8 9.1 9.0

wt = Peso

ET "chuck" en kgs o como porcentaje del costado izquierdo-

fue mayor cuando 1os Holstein presentaron un alto peso,

a pesos ligeros.

E1l lomo sin cortar fue 8.5% mas pesado en canales Hereford
que en canales Holsteins.
do no fue una diferencia significativa entre las 2 razas, indi-

candose con esto que la diferencia del lomo sin cortar se de--

bid principalmente a la grasa.

Sin embargo,

No fueron observadas diferen---

pero ng

peso del Tomo corta-
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cias significativas entre las 2 razas en cuanto al porcentaje -

del lomo cortado del costado jzquierdo.

E1 porcentaje de lomo o "Chuck®™ decrecid con el incremento-
de peso hasta l1a matanza para el ganado Hereford y Holstein, -

pero esta disminucidn no fue significativa para los Holsteins.

En 1o que respecta a los caracteres magros se obseryd gque
el drea del misculo del lomo (longissimus) y la densidad de la

grasa fueron mayores en la canal de l1os Hereford que en la ca--

nal de 1os Holisteins.

Las razas no tuvieron un efecto significativo en el peso-

de 1a porcidon comestible,

E1 area del misculo del lomo, densidad de 1a'grasa, y el -
peso de la porcidén comestible fueron mayores en el segundo ----

periodo en ambos grupos.

En 1o que respecta a 1os caracteres de palatabilidad se ob
servdo que las canales de los Hereford tuvieron una calificacidn
alta por sabor en relacidén a las canales de los Holsteins, y --
ademds el ganado Hereford presentd un mayor marmoleo que el ga-

nado Holstein.

No se observaron efectos significantes en otros caracteres

respecto-a la palatabilidad (Tabla 12).

Los animales con una canal mas pesada promediaron alto pa

ra sabor, marmoleado, suavidad y jugosidad.

Los Hereford del grupo 2 tuvieron un mayor marmoleado que-

los Herefords del grupo 1, aunque se observaron diferencias --
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significantes entre Jos grupos de peso del ganado Hoistein.

I1.1.5. Miasculo, grasa y hueso en ganado Angus y Holstein.

Nour et al., (1981) 1levaron a cabo un experimento en el -
cual 37 novillos Angus de un hato de vacas de tamafio pequefio -
de acabado (aproximadamente 400 kg) vy 34 novillos Holstein de -
di ferentes hatos fueron wusados para representar extremos en ta
mafnio de acabado. EI génado Angus tuvo un grado de alimenta---
cidn de una canal pequefio, densidad nimero 1 de grasa y los ---
Holstein tuvieron un grado de alimentacidén para una canal gran-
de y densidad nimero 2 de grasa. Los promedios para 1os pesos-
iniciales al comienzo del experimento fueron 219.1114.5 Y ~=----
233.9726.3 kgs para Angus y Holstein respectivamehte. El gana-
do fue asignado al azar para cada una de las razas en corra]eg—
individuales o lotes convencionales con puertas electrdnicas de
alimentacidn; después algunos de ellos se alimentaron a libre -
acceso con una dieta alta en grano de maiz o una dieta de sjta-
Je de majz cada una de ellas con sus apropiados suplementos ___
Thonney et al., (1981). E1 ganado fue sacrificado por raza, --

dieta y tipo de alojamiento.

Cuando un aniﬁa] a]canzé su peso designado para la matanpza
se le retiré la alimentacidn y el agua por 18 hrs y enseguida -
fue transportado a una distancia de 24 km a Ta cual se encgp_-
traba el lugar del sacrificio; después se sacrificaron ¥y fuepgn
enfriados 48 hrs a una temperatura de 1°C y el peso de 1a capa

fria se obtuvo, Una seleccidn al azar del costado de cada ¢a..
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nal fue la cuarta parte entre la 122 y 132 costilla, y el corte
con la sierra fue hecho a través del tercio superior de la 122
vértebra tordcica de 1la colgadura del costado. El1 drea sec---
cional de la cruz del misculo del ojo de 1a costilla fue calca-
do en acetatos de papel y medido con un calculador grafico elec

trénico.

Referencias de puntos similares de la canal fueron usadas,
pero solamente la 92, 102, 112 y 122 seccidén de las costillas -

fueron separadas del <c¢ostade de la canal colgada,.

La 92, 102, 112 y 122 seccidn de las costillas fueron pesa
das, vaciadas en costales de plastico de color claro y expues

tas a una temperatura de 20°C hasta desecarse.

Las secciones de las costillas fueron congeladas y poste--
riormente descongeladas a 1°C por 48 hrs antes de haber sido-
desecadas., Después fueron pesadas y cualquier goteo fue sumado
para el peso total del misculo. La practica personal hizo posi
ble separar las secciones de las costillas en misculo, grasa,-

hueso y ligamentos.

E1l ligamento y hueso fueron pesados; también el cordbn es-
pinal y su grasa fueron pesados, la temperatura en el cuarto -
de secado fue mantenida por debajo de los 15°C, todos los compo
nentes mencionados anteriormente y los recién mencionados fue--
ron colocados en sacos preyiamente pesados; las partes que fue
ron puestas bajo secado fueron cubjertas bajo toallas hamedas

para minimizar la pérdida de humedad,
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Los resultados del presente experimento son mostrados en -

las siguientes grdficas:
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Grafica 6. Relacidn del peso del misculo de la costilla desecada
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Los puntos de datos de los pesos de musculos desecados, -
grasa y hueso a un peso dedo de costilla son mostrados en las-

graficas 6, 7 y 8,

Las graficas 6, 7 y 8 concluyeron que a un dado peso de -
costilla 1os novillos Holstein tuvieron menos grasa y mas hue-

so que los novillos Angus,

Por 1o tanto fue mayor el misculo de Ta costilla en novi

11os Holstein a un peso dado de costilla.

En lo que respecta a las dietas, la dieta alta en energia
caus§ acumulacidn de mas grasa y menos hueso a un peso dado de-
la costilla. Aunque el crecimiento del midsculo no fue afectado
por la dieta, el menor misculo fue asoc¢iado con la deposicifn -

de mas grasa.

La densidad de la energia de la dieta afectd la propor---
cidén de grasa a un peso yvivo dado y al incrementarse el peso de

la costilla cambid la proporcidén miscunlo:hueso.

Los datos presentados en la Tabla 13 muestran que 1o0os Hols
tein tuvieron mas miisculo que los Angus, pero la diferencia va-
ria desde .47 kg para el ganado alojado individualmente hasta -

.28 kg para el ganado alojado en forma convencional {en grupo).

Hasta aqui las diferencias en cuanto a comparacion del ga
nado Angus alojado en grupo y aquellos alojados individualmente

fueron causadas por diferencias en la acumulacidén de grasa.

Thonney et al., (1981) concluyeron que el ganado alimenta-

do con la dieta alta en grano de maiz consumid mas energia --
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arriba del mantenimiento fue el ganado alimentado con Ta dieta-
de ensilaje de maiz. Los resultados mostraron que el exceso de
energia de la dieta de grano fue depositada como grasa en la --
costilla desecada.

Tabla 13. Desviaciones de la media del misculo y grasa para ca-
da raza y alojamiento. )

Angus Holstein
Res puesta variable Individual Convencional Individual Convencional
Mis culo .26 -.11 .21 .17
Grasa .38 .19 -.32 -.26

E1 contraste a 1la ganancia de 1os novillos Angus la cual -
fue principalmente grasa, la ganancia del ganado Holstein fue -

principalmente misculo, Graficas 6 y 7.

Las graficas 9 y 10 muestran que cuando la proporcidon misu
culo:hueso difiere entre razas, el peso de misculo a un peso da

do de hueso puede ser el mismo.

Los datos graficos de la Grafica 9 muestran que la varia--
cidon de caracteristicas visuales entre los 2 tipos de ganado no

'se reflejd en diferencias en misculo.

Las diferencias visuales entre las 2 razas de ganado pue--
den ser explicadas por las relaciones observadas entre el seca-
do del peso del misculo de la costilla y el &rea del ojo de la-

costilla (Grificas 9, 10 y 11).
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11.1.6. Caracteristicas al nacimiento, pre-destete y post-deste

te de Angus, Holstein y otras razas.

Anderson et al., (1978) 1llevaron a cabo experimentos en --
los cuales determinaron Tlongitud de la gestacidn, dificultad-
de becerros al. nacimiento, pesos al nacimiento ¥ al destete en
ganado Angus, Holstein, Simmental y Chianina, El1 desempefio en-

el post-destete se determind en becerros machos y hembras.

Todos estos detalles se determinaron tantoe en machos como-

en hembras.

Los becerros nacieron en un periodo de tiempo de 61 dias.
Las vacas fueron observadas con atencidn al momento del nacimien
to de sus becerros y se les asignd una calificacién a los bece-
rros de acuerdo a la forma del parto. (1.- Nacimiento naturalj;-
2.- estiramiento facil y moderado o un hombre y cadenas; 3.- es

tiramiento duro y dificil o varios hombres; 4.- cesdrea).

Los becerros fueron pesados e identificados individualmen
te durante las primeras 24 hrs posteriores al nacimiento y los-
becerros machas fueron castrados a la edad de 1 mes,al azar --
asignandose becerros machos para suplementacidén (creep feeding)
y otros grupos de becerros sin suplementacidon. Esto se hizo al
momento de haber sido pesados, asi que la mitad de los becerros
se suplementaron durante el periodo de amamantamiento, donde to
das las becerras novillas fueron suplementadas. La suplementa-
cién fue ofrecida en base a una alimentacién propia, el pasto-
reo fue a base de pastos o zacates de trigo, alfalfa y un huer-

to de zacates mezclados, Tas vacas fueron prefiadas en el in---
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vierno y se les proporciond a libre acceso minerales traza, sal
y agua, 1os becerros se destetaron a una edad de 188 a -200 dias

respectivamente para novillos y novillas.

Inmediatamente después del destete los novillos fueron 1le
vados a corrales individuales donde se les suministréd una dieta

alta en concentrado.

Los novilles se pesaron cada 2 semanas y se alimentaron -
hasta que cada uno alcanzd un estimado grado de selecto (choi-
ce). Los siguientes pesos fueron requeridos para alcanzar este
grado selecto: Angus: 392 kg; Holstein: 486 kg; Simmental: 512

kg y Chianina: 555 kg.

Los primeros resultados del presente experimento se mues--

tran en la siguiente tabla.

Tabla 14. Efecto de la raza del semental en Ta longitud de la -
* gestacidn, dificultad de becerros y peso al nacimien-

to.
Longitud Dificultad de Peso al
EZ;ZnSS} % 1 i ne de la hecerros nacimiento
, gestacibén (calificacion) (kg)
Angus Toro 10 280 1.00 31.2
Novilla 10 278 1.00 31.4
Holstein Toro 8 279 1.10 34 .2
Novilla 12 278 1.00 35.4
Simmental Toro 10 288 1.20 42 .8
Novilla 9 285 1.00 37.8
Chianina Toro 9 282 2.60 38.7

Novilla & 284 1.80 34 .8
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En 1o que se refiere al desempefio de los becerros se ob--
serva que la Tongitud de la gestacién para los becerros Simmen-

tal fue mas larga que para 1os becerros Angus y Holstein.

Por otra parte, no se observaron mortalidades al nacimien-

to de los becerros Angus, Holstein y Simmental.

De los becerros de la raza Angus al nacimiento ninguno ne-
cesitd asistencia, es decir el 100% de 10s becerros Angus nacie
ron sin asistencia, por otro lado el 95% de los becerros Hols--
tein nacieron sin asistencia 1o mismo que el 89.5% de los bece-

rros Simmental (Tabla 14).

Los becerros Simmental fueron mas pesados al nacimiento --
que los becerros Holstein y Tos becerros Holstein fueron mucho

mas pesados que los becerros Angus (Tabla 14).

Los becerros Chianina no fueron directamente comparables-
con las demds razas, el promedio de la 1longitud de 1a gesta--

cidon de este ganado fue de 283 dias.

E1l peso promedio al nacimiento de 1os becerros Chianina --

fue de 37.7 kg.

Los porcentajes de concepcidon durante el periodo de amaman
tamiento fueron: Angus 83.3%; Holstein 83.5%; Simmental 100% y-
Chianina 93.7%. Esto indica que e] tamafio de los becerros o la
dificultad de los becerros al momento del nacimiento no provo-
can un afectamiento subsecuente en el desempefio reproductivo de

las vacas.

Por otra parte en 10 que se refiere a l1os ajustes actua--
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les para pesos al destete a 205 dias, estos se hicieron de ---

acuerdo al peso al destete de cada raza.

Los novillos Angus tuvieron umn peso al destete mas ligero-
que 163 novilios Holstein o Simmental y Tos novillos Holstein -
fueron mas Tivianos que los novillos Simmental (Tabla 15). las-
novillas siguieron el mismo patrén de peso que los novillos pe

ro tuvieron un peso menor al destete que ellos.

En lo que respecta a la suplementacidn de becerros, esta -
contribuyd para que los becerros Simmental y Chianina tuvieran

pesos al destete mas pesados (Tabla 16).

La suplementacidn fue ofrecida desde el nacimiento pero -
no fue consumida apreciablemente hasta un promedio de edad de -
82 dias cuando los bacerros ya estaban grandes y el forraje y -
lTeche eran mas limitados. ET consumo de Ta suplementacién des
de este tiempo hasta el destete fue de 2.3 kg por cabeza/dia.
La-eficiencia alimenticia no fue calculada desde que los novi--
11os fueron alimentados en grupo. Estos datos indican que la -
sup]ementaciﬁn para novillios y becerros fue necesaria para sa--

car una ventaja potencial de crecimiento en el pre-destete.

En todos los grupos de 1las diferentes razas, 1a suplemen
tacidn promete rapidas ganancias de peso en el post-destete du-

rante el primer mes de alimentacidén (Tabla 17).
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Tabla 16. Efecto de la suplementacidn en pesos actuales al des-
tete de becerros novillos.

Raza del Peso al destete actual

semental N2 Con supTemen N2 Sin suplementa Ventaja de la suple
tacion (kg) cién (kg) mentacidén

Angus 6 210 5 198 12

Holstein 4 240 4 231 9

Simmental 5 283 .55 233 50

Chianina 4 - 297 4 257 40

Tabla 17. E1 efecto de la suplementacidn en los primeros meses
de desempefio en el post-destete.

Raza del Suplementacion Sin suplementacion
semental N2 Eficiencia GDP N2 Eficiencia GDP
alimenticia (kg) alimenticia (kg)
Angus 5 5.8 1.06 4 7.2 .77
Holstein 4 5.3 1.27 3 6.5 92
Simmental 4 5.0 1.34 5 8.8 .78
Chianina 4 5.5 1.26 4 9.5 .63

Esta respuesta de los novillos podria ser atribuida al ajus
te de 1a alimentacidén sé1ida incluyende grano en donde el grupo
de novilles sin suplementacidn solamente estuvieron expuestos -

para forraje.
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Por 1o tanto, ellos se fueron adaptandoc cada vez mas a la -
dieta para disminuir el stress del destete. Los valores de efi

ciencia alimenticia siguen el mismo patrén.

La suplementacidn en los novillos dentro de los diferentes-
grupos de razas hizo posible que los novillos alcanzaran el pe-

so apropiado a Ta matanza en menos tiempo (Tabla 18).

La suplementacién no tuvo efecto en el GDP y eficiencia to-
tal en el periodo total de alimentacién, por consiguiente, el -
menor nimero de dias en alimentacidn fue atribufdo a los pesos -
iniciales mas pesados de 1os novillos alimentados con acceso a-

suplementacion.

Los novillos fueron criados bajo un programa de alimenta---
cién intensivo, asT que el promedio de edad para los pesos de -
matanza seleccionados fue de: 384 dias para Angus, 414 dfas pa
ra Holstein, 420 dias para Simmental y 451 dias para Chianina -

(Tabla 19).
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Los Angus fueron mas jovenes y ligeramente menos pesados a
la matanza, asi que 1os pesos a la matanza de ellos por dia de-

edad fueron inferiores a los otros 3 grupos de razas.

E1 nimero de dias en alimentacidn para cada grupo de raza-
se debid principalmente a los respectivos pesos de ellos a Ta -
matanza, pere alguna variacion también se hallé explicada por -
las diferencias existentes en el GDP y eficiencia alimenticia.

E1 GDP de 1os novillos Angus fue menor que los otros 3 grupos-

de razas.

I1.1.7. Diversos caracteres de crecimiento y eficiencia alimen-
ticia en Angus, Hereford, Holstein, Brahman ¥y Jersey, -

asi como la importancia de la heterosis.

Beef Cattle Research in Texas, (1981) 1levé a cabo un pro-
yecto en el cual selecciond cinco razas de ganado: Angus, Bra-

hman, Hereford, Helstein ¥ Jersey.

Estas razas representan un amplio rango en tamafio y por--
centaje de crecimiento, produccidén de leche, origen de desarro-

110 y otros caracteres fisicos.

Vacas de estas razas en 1o0s rebafios de cooperacidn de gana
deros en Texas fueron inseminadas artificialmente con semen de-
su misma raza; 25 o 30 sementales fueron usados para cada raza,
un apareamiento designado fue seguido y Tas cruzas reciprocas-
fueron recibidas asT que el proyecto fue conducido con 5 ‘grupos
de razas puras: Angus, Brahman, Hereford, Holstein y Jersey, --

ademds de 10 tipos de razas cruzadas: Angus-Brahman, Angus-Herg
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ford, Angus-Holstein, Angus-Jersey, Brahman-Hereford, Brahman- -
Holstein, Brahamn-Jersey, Hereford-Holstein, Hereford-Jersey y -

Holstein-Jdersey.

Los becerros nacieron en el afno 1972-1973 (oct. a may.). -
Lps becerros de madres Angus, Brahman y Hereford se destetaron-
2 1os 3 meses de edad; Tos becerros de madres Holstein y Jersey-
fueron destetados de 3 a 7 dias de edad y fueron criados artifi-
ciaimente. Para la Universidad de Texas (Centro de Investiga---
cidén de Agricultura) todos 1los becerros nacieron en un rango de-
tiempo de 3 a 4 meses de edad y puestos en un lugar donde se cua
rentenaron por 3 semanas, los becerros fueron sorteados por sexo,
alojamiento, por raciones en partes secas y estabilizacidon del -
alojamiento, en aproximadamente & meses de edad, los becerros --
fueron asignados para establecer régimenes para la coleccidn de-
datos, requerimientos y facilidades aprovechables, los toros fue
ron individualmente alimentados en serie para la matanza (138) o
alimentados en grupo (286); las novillas fueron individualmente

encorraladas y alimentadas (91) y en un sitio con pastos (384).

Todos los toros recibieron la misma alimentacidon a libre ac
ceso; esta racion consiste de 48.5% de grano de sorgo, 20% de ha
rina de semilla de algoddén, 25% de cascarilla de semilla de algo
dbn, 4% de manteca vegetal y 2.5% de suplemento de vitaminas y -
minerales. Los grupos de toros fueron alimentados por 1o gene-
ral en un comedero con aproximadamente 50 toros por Tote; los to
ros fueron alimentados individualmente y se les permitid el ac-

ceso para la alimentacidn por un minimo de 10 hrs., por dia.



45.

Las novillas encorraladas individua1mente recibieron a li-
bre acceso la misma racidn que 1os toros hasta Ta pubertad, des
pués de la pubertad Tas novillas recibieron una racién consis--
tente de 33% de grano de sorgo, 10% de harina de semilila de al-
godon, 590% de cascarilla de semilla de algodén, 4% de manteca -
vegetal y 3% de supTementacidn de vitaminas y minerales. A las
novillas encorraladas se les permitid el acceso para la alimen-
tacidon durante las horas de luz (mfnimo 10 hrs., por dia). Las-
novillas en pastoreo fueron provistas de pastura, sal limitada,
racion de granos cuando hubo necesidad de suplementar el pasto

para seguir el crecimiento normal.

Los resultados de 10s 3 primeros partos son presentados y-
los datos fueron analizados para hacer ajustes de ﬁfnimos cua--
drados intermedios para cada una de las razas y tipos de cruzas
acerca de los caracteres de interés. Los cdlculos para los ti-

pos de cruzas fuercon Tlevados a cabo para producir un promedio-

para las 5 razas puras y Ssus cruzas respectivas.

La seleccidn de'razas 0 cruzas para ser usadas en un siste
ma de produccidn de carne deberia de basarse en diversos carac
teres productivos, puesto que 1la eficiencia en un sistema de -
produccidon de carne es afectade por la combinacidon de estos ca

racteres.

Los cuales podrian ser los siguientes: a) altura y porcenta
je de crecimiento, b) caracteristicas a la pubertad y c¢) carac-
teres de produccién de vacas; estas 3 dreas estdn representadas-
por caracteres especificos. Para cuantificar estas caracteris-

ticas de produccidn los animales fueron pesados y medijdos (altu-
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ra) anualmente y a los 18 meses de edad (Tablas 20 y 21), y a la
pubertad (Tablas 22 y 23), y diversos caracteres en vacas fueron

también cuantificados (Tabla 24).

Tabla 20. Pesos y altura en toros afojos, novillas en pastoreo -
y novillas en corral.

Toros Novillas en pastoreo Novillas en corral
Tipo de raza Peso Altura Peso Altura Peso Altura
(kg.) (cm.) {kg.) (cm.) (kg.) (cm.) ~
Angus (A) 344 111 213 101 267 111
Brahman (B) 307 122 237 119 256 127
Hereford(He) 299 106 183 101 234 111
Holstein{Ho) 353 122 222 114 302 129
Jersey (J) 241 109 159 101 185 114
AB 366 118 243 114 279 122
AHe . 356 114 219 104 298 116
AJ 310 111 196 104 257 114
BHe 351 119 240 114 296 122
BHo 378 129 253 1138 314 132
BdJ 323 122 214 114 297 127
HeHo 357 116 229 109 292 124
Hed 297 108 189 104 261 116
Hod 320 119 201 111 252 122

El peso al ano de edad de las novillas Holstein tanto en-
corral como en pastoreo fue superior al de.las otras razas puras

a excepcion de las novillas Brahman en pastoreo. Los toros afo-
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jos Holstein también mostraron un mayor peso que los otros toros
de razas puras; y las novillas en pastoreo ganaron menos peso --
que las novillas en corral, Por otra parte la mayor parte de -
las razas cruzadas presentaron un mayor peso que las razas puras,

esto en toros y novillas {Tabla 20).

Tabla 21. Calificaciébn, altura y peso a los 18 meses en toros, -
novillas en pastoreo y novillas en corral.

Toros Novillas en pastoreo Novi]1as en corral
Tipos de Peso Altura Calif- Peso Altura Calif- Peso Altura Calif-
razas (kg) {(cm) cacién (kg) (cm) cacidén (kg) (cm) cacién
Angus({A) 471 122 5 303 111 5 361 111 6
Brahman(B) 425 129 6 327 127 5 346 127 5
Hereford(He) 457 116 6 ;81 109 5 353 111 6
Holstein(Ho) 523 134 4 341 124 4 433 129 5
Jersey(J) 374 119 4 241 111 4 291 114 5
AB 513 129 5 333 119 5 389 122 b
Me 514 119 6 321 114 5 415 116 6
AHo 512 129 5 332 119 4 424 119 5
Ad 487 . 122 5 230 114 4 371 114 6
BHe 509 127 6 349 122 5 415 122 6
BHo 537 137 5 360 129 4 443 132 5
BJ 452 132 5 305 124 4 404 127 6
HeHo 534 127 5 343 113 4 437 124 5
Hed 452 119 5 285 114 5 385 116 5
HodJ 502 132 4 302 122 4 372 122 5
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A los 18 meses de edad se observa que Tos toros Holstein tu
vieron un mayor peso en relacion a los demds toros de raza pura,
a excepcién de Tos toros provenientes de las razas cruzadas Bra-
hman-Holstein y Hereford-Holstein. Las novillas en corral exhi-
bieron un mayor peso que las novillas en pastoreo. Por otra --
parte la mayor parte de los toros, novillas en pastoreo y novi--
las en corral provenientes de razas cruzadas presentaron mayor -

peso que las razas puras (Tabla 21).

Tabla 22. Edad, peso y altura a la pubertad en toros.

Tipo de raza Alimentacién en grupo  Alimentacidn individual

Edad Peso  Altura Edad Peso =~ Altura

(dias) (kg) (cm) (dias) (kg) : (cm)
Angus(A) 299 293 109 276 251 106
Brahman(B) 391 321 124 401 338 122
Hereford(He) 334 283 106 304 235 104
Holstein(Ho) 330 322 113 259 258 114
Jersey(J) 299 218 109 204 197 104
AB 324 336 116 322 336 119
AHe 218 246 106 312 304 109
AHo 314 303 111 303 292 114
Al 322 257 106 273 252 109
BHe ' 322 319 116 343 329 119
BHo 331 364 122 336 354 127
BJ 346 310 1139 320 294 119
HeHo 310 317 114 290 277 111
Hed 334 266 109 274 223 104
Hol 307 265 114 307 2386 116

En los que respecta al peso y edad de los toros a la puber-

tad se observa que tanto las razas puras como las razas cruzadas
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tardaron menos en llegar a la pubertad cuando se alimentaron in

dividualmente que cuando se alimentaron en grupo,

do mayor

Tabla 23.

Edad,

precocidad las

al primer parto.

razas cruzadas {(Tabhla 22).

pero mostran-

peso ¥y altura a la pubertad de novillas y edad -

Edad al

Tipo do raze (LR o gy Spomraladas, priner poree
(dias) (kg) {cm) (dias) (kg) (cm)

Angus (A) 385 225 106 303 230 101 952
Brahman(B) 479 299 127 382 275 116 1162
Hereford(He) 454 235 109 300 197 101 1032
Holstein(Ho) 361 223 116 288 242 116 867
Jersey(J) 387 167 106 331 164 101 867
AB 399 262 116 378 291 111 1026
AHe 416 249 109 312 250 104 893
AHo 398 243 114 283 229 106 897
AJ 385 213 129 332 220 106 865
BHe 425 272 119 343 276 114 1040
BHo 404 277 124 360 302 122 921
BJ 395 229 116 400 325 122 1058
- HeHo 375 233 111 303 247 111 905
Hed 398 209 109 299 217 106 854
Hod 385 221 111 311 220 109 857

Las novillas provenientes tanto de razas puras como de ra--

zas cruzadas alimentadas en forma

individual 1legaron mas rapido

a la pubertad que las novillas alimentadas en grupo, y las razas
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truzadas Tlegaron al primer parto a edades mas tempranas que las
razas puras, la raza Holstein tuvo su primer parto a una edad -

mas joven que las demds razas puras.

Las vacas de raza cruzada muestran de un 3 a un 5% de venta
Ja en supervivencia de becerros en relacidn a las vacas de raza-
pura, también un menor intervalo parto primer calor (intervalo -
post-parto), un menor intervalo entre partos (intervalo de bece-
rros), mayor porcentaje de destete y pesos al destete de sus be-
cerros mas altos. La raza Hereford presentd un intervalo parto-
primer calor y un intervalo entre partos en un tiempo menor que-

las demds razas puras (Tabla 24).

En este estudio la importancia de 1a heterosis o "vigor hi-
brido" se debe a que provoca un mayor aumento en tamafio y peso -
en el ganado, produciendo mayores ganancias econémicas en un --
sistema intensivo de produccién de carne, pero puede ser un con-
flicto con 1la eficiencia cuando se le asocia con el incremento-

en los requerimientos para mantenimiento de las vacas grandes.

E1l alto .nivel nutricional de las novillas en corral en com-
paracidn con las novillas en pastoreo aparentemente resulta en -
altos niveles de heterosis para peso; esto pudo haber sido ex---

presado en altos niveles de gordura.
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I1.1.8. Tipo y raza del ganado en la palatabinidad y composicidn

de 1a canal.

Newman, A.L.(1977) 1levd a cabo investigaciones en Tenesse-
con el objetivo de comparar razas con respectc al desempefio en-
la engorda y mérito de la canal, se ha hecho un estudio a partir
de muchos experimentos en el cual becerros obtenidos de diver--
s0s origenes con un promedio de edad de 5 meses fueron alimenta-
dos a l1ibre acceso con una raciﬁn alta en concentrado hasta que-

ellos pesaron 408 kg o alcanzaron 20 meses de edad (Tabla 25).

Las razas de ganado de leche tuvieron un GDP alto, en todas
las demds caracteristicas fueron inferiores. Los novillos Angus
tuvieron un porcentaje de canal mas alto que todas las otras ra-

zas, asi como un grado alto de esqueleto.

La calificacion de las canales Brahman fue mas baja para --

suavidad y sabor que todas las otras razas.

Las canales de las razas Britdnicas fueron mas grasosas y -
con un grado alto de esqueletoy pero este grado alto de esquele

to no resultd en una mayor suavidad y sabor.

Las razas Holstein, Hereford y Angus tuvieron un GDP mas al
to que las otras razas. La raza Holstein tuvo un mejor desempe-
fio en 1a engorda en el periodo de tiempo establecido que las de-
mds razas, 10s novillos Angus tuvieron un porcentaje de rendi-~--
miento en canal mas grande que todas las demas razas; en lo qﬁe—
se refiere al valor de corte de bistec del lomo se 0bserv§ que -
la raza Brahman tuvo un valor de corte mas alto que las otras ra

zas, pero tuvo una calificacidn mas baja que las otras razas en-
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Cuanto a sabor. Las razas Angus, Hereford, Holstein y Jersey ex
hibieron calificaciones muy similares en cuanto a valor de corte

y sabor del bistec del lomo.



°8.

1°22 2 12 1712 992 6°G2 52 (%) ojuaiwLood sousy

R 2L gL 8'9 £ bl 40qeg

0°§ 2°S b's £'9 9'g 6 Y 83400 |3p JO|BA

QO | |ap 293siq [°p uolden|eAd

26702 GE*22 £9°'42 9" €2 £1° %2 [8°€2 (;u2) ®L 113502 | 8p Of0 |3p EAJY

801 1°6 G'91 STl £ 61 G 8T (uw) esedb uossds3

1S 1S 9 A9 B =8 03313nbs3 ap opeuy

[eued e ap s0}e(

G418 L" 68 8'29 ' 29 b €9 2’29 Leued %

280.'0 9086° 0 /9870 1890 CE6L' D £5£8°0 (6%) 409
(seLp)

89¢ 162 267 29¢ GI¢ 0TE ugLoejUBWL|E B3P OPOLUdd

95¢ AL SGh 6LE 268 TOp (b%) otpauoud jeuiy osag

66 AR 91 geT €51 161 (6%) orpawoud [elotul 0s3d

ouadwa sap ap S03eQ

G2 12 ) 22 62 2€ sopejuauL |B 8p 3N

AasJap UL32S[OH SLpnugJIa9 ueuyea g snbuy PAOJOUSH odrq A ezey

ejueg

- A peptLqejeed ‘ousadwasap |2

‘leued e] ap uoLdLsodwod

us opejuswl|e opeueb |ap ezes £ odLy |ap 0312943 62 ©{qe]



ITI. CONCLUSIONES

En el experimento relacionado con el crecimiento y eficien
cia alimenticia para el ganado Angus, Hereford descornados y --
Holstein evaluados todos ellos a diferentes tamafios de madurez-
y alimentados con dos dietas diferentes se observd que en el ~--
rango de peso evaluado que fue desde los 365 a los 560 kg de -
peso, El1 ganado Holstein crecid mas rdpido y tuvo un 11% de ma
yor eficiencia alimenticia que el ganado Angus y Hereford des--
¢cornados aunque es probable que esto se halla debido a gque el -
ganado Holstein posee el poténcia] para llegar a alcanzar un ta
mafio de madurez mas tardio y debido a esto presenté un mayor -

crecimiento y eficiencia alimenticia en el rango del peso esta-

biecido.

Por otra parte en 1o que se refiere al efecto de implantar
al ganado Holstein y las otras razas, se observd que el ganado-
que fue implantado con zeranol tuvo un 5% de mayor eficiencia -
alimenticia que el ganado no implantado, debido a esta mayor -
eficiencia alimenticia provocada por el zeranol si es convenien
te implantar al ganado, ya que en explotaciones grandes de gana
do finalizado se reditian rdpidamente los costos de los implan-
tes. Las tres razas de ganado respondieron similarmente al ze-
ranol, sin importar el tipo de dieta asignada a cada una de -
las razas, es decir el ganado Holstein respondid al zeranol de
una forma similar que el ganado Angus y Hereford descbrnados; -
con 1o dicho anteriormente se puede concluir que el ganado Hols

tein puede finalizarse mas tiempo en una engorda debido a su -
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mayor tamano de madurez, teniendo mayor crecimiento y eficiencia

alimenticia que Tas razas Angus y Hereford descornados en el --

rango del peso previamente establecido.

En 1o que se refiere a la eficiencia energética de los ali-
mentos, 10s Herefords fueron mas eficientes que l1os Holstein en-
la conversion de la energia de los alimentos consumidos arriba -
del mantenimiento a almacenamiento de energia como grasa y pro--
teina en los 2 experimentos. Las ganancias hechas por los novi-
11os de carne contienen mas grasa y consecuentemente mas energia

que las ganancias hechas por los novillos Holstein.

Por otro lado, al implantar al ganado con dietilstilbestrol
resultd en un aumento esperado en 1la ganancia diaria de peso -
del 10% y mejord la re]acién alimento:ganancia en un 12%, pero-
no causﬁ efectos significativos en la ganancia de energia, es de
cir que la ganancia de energia del ganado Hereford y Holstein --

fue muy similar cuando fueron implantados.

Por otra parte la ganancia de proteina por unidad de alimen
to consumido arriba del mantenimiento fue casi idéntica tanto pa

ra la Hereford como Holstein.

Por otro lado, el ganado Holstein tuvo requerimientes de --
mantenimiento mas altos, pero ellos 1o compensaron ganande mas -
agua y proteina y menos lipidos: el mayor tamafio de madurez de -
los Holstein puede disminuir su utilidad como ganado para carne-
a causa de 1os altos costos de mantenimiento, de aqui l1a impor--

tancia de sacarlos al mercado a tiempo, esto es, no dejarlos ce

bar a un peso demasiado alto.
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En 1o que respecta al crecimiento y eficiencia alimenti--
cia en novillos de diferentes tamafios de acabado de las razas -
Angus y Holstein alimentados en un rango de 5 pesos finales a--
cordes al tamafio de madurez para cada una de las razas se ob--
serv§ que @ pesos comparables los novillos Holstein consumieron
mas M.S. y consumen la mayor cantidad a los 532 kg de peso vi--
vo; a pesos comparables los novillos Angus requirieron aproexima
damente una unidad mas de DM/G que los novillos Holstein 1o ---
cual tiene un efecto significativo; esto quiere decir que el ga
nado Holstein requirid menos M.S. para producir un kg de carne-

por 1o cual tuvo una mayor eficiencia alimenticia.

Por otra parte, el implantar al ganado con synovex hizo -
responder a ambas razas en forma muy similar en cuanto a in--
crementos en peso, por lo cual no existieron grandes diferen--

cias en 1os aumentos de peso diario por parte del ganado Angus-

y Holstein.

como conclusidon de 1o dicho anteriormente se puede decir -
que a pesos comparables el ganado Holstein crecid mas réapida-
mente y mas eficientemente‘que el ganado Angus, esto se debid -
en parte a que el ganado Hllstein tuvo un peso menor en rela---

cidn al peso de acabado de ellos.

En 1o que respecta a cualidades de la canal y caracteristi
cas de crecimiento del ganado Hereford y Holstein se observd -
que a la edad de.|B0, 280 y 365 dias y a la matanza el peso por
dia de edad fue mayor en Holstein que en Hereford, el ganado -
Holstein alcanzd su peso designado para la matanza a una edad -

mas joven que el ganade Hereford; a pesar de esto, el ganado --
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Holstein tuvo un mayor peso de la canal.

E1l ganado Holstein presentd mayor porcentaje de cortes pri
marios como: cuarto delantero, cuarto trasero y lomo o "chuck",
pero en cuanto a cualidades magras el ganado Hereford superd al
ganado Holstein en cuanto a marmoleo, suavidad, espesor de la -
grasa, sabor y jugosidad; debido a esto el ganado Hereford ain-
no teniendo tan buena conversibn alimenticia, ni altos porcenta
jes de cortes primarios como el Holstein, sigue siendo una de-
las razas mas solicitadas por el consumidor americano, debido -

principalmente a l1a jugosidad y al sabor provocado por la mayor

cantidad de grasa intramuscular depositada en sus tejidos.

Por otra parte, en el experimento en el cual se separaron
la 92, 102, 112 y 122 seccidon de la costilla y se pesaron miscu
lo, grasa y hueso se observod due a un dado peso de costiila los
novillos Halstein tuvieron menor.grasa y mas hueso que 1o0os novi
1Tos Angus, también el ganado Holstein presentd mayor misculo a

un dado peso de costilla que el ganado Angus.

Una explicacidn razonable de estos resulitados es que cuan-

do hay mayor deposicidén de grasa hay menor cantidad de misculo

Yy visceversa.

Aunque existen diferencias en cantidad de misculo entre -

el ganado Holstein y Angus, el peso del misculo de ambas razas-

puede lTlegar a ser el mismo a un determinado peso del hueso de

Ta costilla.

En 1o que respecta al desempefio en el pre-destete y post-

destete en novillos Angus, Holstein, Simmental y Chianina, y -
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al azar asignandoles a grupos de ganado suplementacion y a otros
grupos no asignandoles ninguna suplementacidn, todo esto a par--
tir del nacimiento, se observdé que 1os novillos y neviT1as Angus
tuvieron un peso al destete inferior que los novillos y novillas

Holstein, Simmental y Chianina, esto se debid en parte a la des-

ventaja del peso al nacer, y a la menor ganancia de peso de es-

te ganado. En cuanto a ]a respuesta del ganado a la suplementa-
ciﬁn se pudo ver que el ganado Angus respondid mejor a la suple-
mentacifén con respecto al ganado Holstein, y respondiendo ain --
mas eficientemente a la suplementacidon que el Angus el ganado --
Chianina y Simmental, por lo cual se puede decir que los costos-
en suplementacidn se van a pagar mas répido y se van a recibir -
mayores ganancias econﬁmicas suplementando al ganddo Chianina y-
Simmental que suplementando el. ganado Holstein y Angus, ya que -
la suplementacidn en los primeros meses después del destete tu-
vo como resultado en los novillos un GDP superijor a los novillos
que no fueron suplementados, présentando los novilles Holstein -~
un mayor GDP que los novillos Angus, Yy 10s novilles Chianina y -
Simmental tuvieron un mayor GDP gue 1o0s novillos Holstein y An--
gus. La suplementacidn durante todo el periodo de engorda no --

caus® un GDP significativo entre todas estas razas, pero &l nime

ro de dias de estancia en la engorda se vio altamente disminui-

do, esto fue para todas las razas, esto se debio en parte a los

pesos mas pesados de los animales al comienzo con suplementa--

cion.

Por otra larte, aunque no fue parte primaria de la investi-

gacion de este estudio es importante sefialar que las razas Chia-
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nina y Simmental deben ser tomadas en cuenta por los ganaderos
cuando se va a suministrar una suplementacidén en el ganado, ya-
gque responden de manera mas eficiente a la suplementacidn que -

el ganado Holstein y Angus.

Como una conclusidn de todo esto se puede decir que 1a su
plementacidn es bdsica después del nacimiento, debido a la ven-
taja en peso que le proporciona al ganado antes del destete,
resultando esto como una ventaja en peso en el post-destete, -

con esto el ganado alcanza su peso a la matanza en un tiempo-

menor,

Por otra parte, cuando se evalud el crecimiento y eficien-
cia alimenticia en las razas puras Angus, Hereford, Holstein, -
Brahman y Jersey, y sus respectivas cruzas se 1legd a la conclu
si6n de que el ganado alimentado en forma estabulada tuvo un ma
yor crecimiento y eficiencia alimenticia que el ganado -en pasto

reo.

-

La heterosis o "vigor hibrido" prevocd en el ganado que es
te tuviera mejor conversion alimenticia que el ganado de raza -
pura, y ocasiond un menor tiempo para que el ganado llegara mas

rapido a la pubertad y con un mayor peso.

Como una conlusion de esto podemos decir que la heterosis-
es beneficiosa en un sistema de produccidn intensivo de carne -
en cuanto al peso obtenido al momento de 1a matanza y al menor-
tiempo en 1legar a ella, pero puede ser negativa si se le rela-
ciona con 10s requerimientos de mantenimiento del ganado, en --

una engorda se debe tratar de introducir ganado de buena con--
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version alimenticia y una corta madurez fisioldgica. En el ca-

so de que no se pueda logar esto, entonces introducir ganado de
raza pura de una muy buena conversién alimenticia como en el ca
so del ganado Holstein, o en su defecto poner ganado de carne -
en ganado lechero Holstein con problemas reproductivas a fin de
poder obtener heterosis en caso de que 1legue a quedar gestante
este ganado evitando gastos de semen_a1to'c0n un probable bene-
ficio de heterosis si fuese positiva a la prefiez 1a vaca proble

ma y utilizar los productos para la produccién de carne.

Como una conclusidn final podemos decir que el ganado Hols

tein puede finalizarse en México como tambié&n en otros paises,-
ya que posee una excelente conversidn alimenticia y un excelen-
te tamafo para que al final del finalizado se tenéa como resul-
tado un mayor peso, sin embargo el problema que existe en Méxi-

co es que los ganaderos que se dedican a la finalizacion en las

engordas no han comprobado econdmicamente la redituabilidad en

cuanto a las ganancias productivas por esta raza; por lo que

una solucidn a esto, ya que es positivo de acuerdo a este estu-

dio incrementar la poblacidn de ganado Ho]ﬁtein en las engordas

o formar pequefias engordas de ganado Holstein y demostar con -

ello que este ganado tiene mayores ganancias de peso con una mg

* jor conversidon alimenticia que muchas otras razas dedicadas ex-

clusivamente a la produccidn de carne.
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