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1. INTRODUCCION

En nuestro pafs, unc de los principales problemas que li-
mitan la produccidn del campo es el gran niimerc de insectos da
fiinos. Se han usado diversos métodos para controlar plagas in-
sectiles y, de hecho, la combinacidn armbénica de varios métodos
es la mds recomendable. Fn un sistema de control integrado de
insectos, él méfodo quimico es uro de los m&s usados por su gran
flexibilidad de uso y su efectividad. Este método involucra el
uso de productos éufmicos de origen.natural asi como productos
sintéticos, siendo estos {1ltimos los m&s usados. El uso y el
abuso de los productos insecticidas ‘sint@&tices ha causado pro-
blemas ecoldgicos, ambientales, scciales y econdmicos, por esto .
se deben desarrollar productos de origen natural que en un mo-
mento substituyan & los productos sintéticos, aportando sus

buenas caracteristicas de control pero sin sus desventajas.

Una serie de compueétos aislados de un hongo del suelo 1la

mado Streptomyces avermitilis prometen ser de gran ayuda para

controlar_plagas que limitan la produccién. Estos compuestos,
conocidog como avermectins, fueron originalmente ais;ados como
agentes anticépticos, es decir como agentes que preveen la in-
f9c5i6n o putrefacecidn, posteriormente se usaban como desparasi
tantes, principalmente en ganade ovino (QE)ton et al., 1981).
Actualmaente, ‘se sabe que los avermeetins son productos de am-
plio expectrolque pueden ser usados para controlar un gran ni-
mero de plagas (Jack A. Norton, 1985, Merck Sharp & Dohme Rese-

arch Laboratories, comunicacién personal).



Estd en proceso el registro del producto comercial Affirm

como cebo envenenado para la hormiga de fuego, Solenopsis invicta
{Buren) v el producto Abamectin, un concentrado emulsifica-
ble para plagas agricolas; sin embargo, todos los reportes que
se tienen son a nivel experimental. De cualquier manera, las
pruebas experimentales han démostrado que los avermectins tie
nen muy buenas caracteristicas que incluso los ponen por enci-

ma de muchos preductos quimicos convencicnales.

Dentro de estas caracteristicas, estd su baja toxicidad
contra animales _domésticos, aves de corral, ganado y el propilo
hombre; como se menciond antes, se ha usado comunmente como
desparasitante <de ganado, lo gue habla de Ja seguridad que o-
frece. Su residualidad es relativamente corta; Garabedian y
VanGundy (1983), sefialan que dependiendo de la temperatura y la
humedad, la Qida residual media de los avermectins es de 2 a 5
dias. Otra de sus ventajas es que no se degrada rapidamente
con la luz solar lo que permite mas flexibilidad de almacenale
v al momento de la aplicacidn. _Ademds, no se lava facilmente
con la lluvia pues es insocluble en agua. Tomando en cuenta el
aspecto econdmico, se podria decir qué los avermectins podrian
ser baratos pues las dosis necesarias para ser efectivo son mu-

cho mis bajas que las de los plaguicidas convencionales.

En este escrito, se detallan los conocimientos gue se tie
nen acerca de lo0s avermectins como productos naturales {tiles

para controlar nemitodos ; dcaros € insectos.



2. LITERATURA REVISADA

2.1. Generalidades

los avermecetins son lactonas macrocicliecas derivadas del

hongo Streptomyces avermitilis, Estos compuestos fueron origi

nalmente descubiertos en los laboratorios "Merck Sharp & Dohme
Research laboratories" de New York, Estades Unidos Americanos.
Ahi se buscaban agentes desparasitantes. En estas pruebas, se
demostrd su efectividad para controlar un amplio expectro de

parasitos gastrointestinales de ganado vacuno y ovino, asi co-
mo de aves de corral y perros. Luego se descubrieron sus pro-

pledades insecticidas, acaricidas y nematicidas.

La estructura de los 8 componentes mayores del compleio
avermectin se representa en el Cuadro 1. De estos, los avermec
tins Bia y B,a son los candidatos mas promisorios como plaguici

das agricolas.

El efecto de los avermectins {AVM) se parece al de los in-
secticidas convencionales como los piretroides sintéticos, orga
nofosforados y carbamatos en que atacan al sistema nervioso;
sinr embargo, él modo de accidn es diferente. Los insecticidas
convencionales bloguean la acetil colinesteraza, enzima que rgm
pe el puente formado por la acetil colina entre las neuronas.

En cambio, los avermectins estimulan la liberacidn del Acido
gamma anmino butirico (GABA) un inhibidor de las trasmisiones
neuromusculares, por lo gque eliminan los potenciales postsinip-

tices inhibitorios y exitatorios de las uniones neuromusculares



Cuadro 1. Estructura de los 8 compuestos mayores del compledjo

avermectin. , :
Hs
HO __ OC M,
0--
e H
HL
Avermectin Ry R2 R3
Y82 M, cH,
Aqb 3 CHg
A_..,_a OH C2H5 CH3
Ab OH CH CH 5
/ B,a C,He H
Blb CH3 H
?26 CH C2H5 H
Béb oH CH3 H

+Cuando Ry estd ausente, se presenta el doble enlace.



gue son medidas por éste (Fritz et al., 1979). Por lo tanto,
se puede afirmar que los avermectins actfan al inhibir la tras
misidén de sefiales nerviosas en las uniones neuromusculares de
los artrépodos. En nemitodos, el avermectin B,a bloguea la
transmisién de sefiales de las interneuronas ventrales a las pro
toneuronas exitatorias. No tiene efecto en el sistema nervioso
colinérgicos y no es téxico para céstodos y trem&todos pues es-

tos nrganismos no tienen el sistema GABA.

2.2.'ﬁsos comc Nematicida

» Putter et al., (1981) declararen que el avermectin (AVM)

B,a es el mds potente contra el nemitodo nodulador de la rafz,

Meloidogyne incognita en tomate, ya que ejierce un excelente

control en aplicaciones de 0.16 a 0.24% kg/ha. Este compuesto

es de 10 a 30 veces mds potente que otros nematicidas comercia-

les de contacto.

Garabedian y VanGundy (1983), estudiaron la eficiencia de

los AVM B1 y B, para el control-de Meloidogyne incognita en ma-
* :
cetas y en parcelas de campo. Los AVM fuercn aplicados como

granulados en el surco y liquidos aplicados mediante un siste-
ma de riego por goteo. Los niveles de control de los AVM fue-
ron comparables con los obtenidos por los nematicidas oxamyl vy

aldicarb, pero con dosis 10 veces menores gue éstas.

Garabedian y VanBGundy (1983}, realizaron 4 experimentos
acerca del uso del AVM para controlar nemitodos. Fl primer ex-

perimento se realizd en invernadero para determinar la eficien-



cia de las formulacicnes granulada (G) v 1fquida soluble (LS)

para el control de Melojdogyne incognita en tomate (Lycopersicon

esculentum). Las semillas se pusieron a germinar y luego

fueron trasplantadas A macetas de pléstico qﬁe contenian suelo
esterilizado. Las plantas recibfian una aplicacidn-semanal de
la solucidn nutritiva Hogland's. Dos dfas después del trasplan
te cada maceta fué infestada con 6,000 larvas del nembtode en
15 ml de suspensidn acuosa inyectada dentro del suelo alrededor
de cada planta. Los tratamientos quimicos utilizados y los re-

sultados de los mismos se presentan en el Cuadro 2.

El avermectin B4 aplicado a 0.093 kg/ha, de ingrediente ac
tivo (IA) fuéd el mis efectivo en reducir el agallamiento de la
ralz.

En el segundo experimento los avermectins B1 v B2 v los

nematicidas aldicarb y oxamyl fueron evaluades en cuantoc a su

control sobre Meloidogyne incognita en el campo. Las parcelas

de prueba fueron establecidas en un suelo arcillo-arencso. To-

dos los tratamientos fuercon depositados a una profundidad de

15 ol

Cuatro s=emanas después de aplicados los productos quimicos,
la formacidn de agallas en las raices se suspendid en las plan
tas de todos los tratamientns. las plantas tratadas con avermec
tin B, 0.3 G fueron las més protegidaé y el control se mantuvo

durante 4 semanas.



Cuadro 2. 6rado de agallamiento de la raiz, por Meloidogyne in
cognita en tomate tratado con diferentes productos
Qqulmlcos . '

Producto quimco Dosis Método de Peso total Peso Indice
vy formulacidn (kg/ha d&& TA) aplicacidn (kg/ha de IA) fresco de apa-
: (g) llamen
to Y
. . 3/
AVM By 0.03 1S . 0.28 Uniea 0.28  197.8a> 2.00
AMR, 0.3 G 0.09 Mi1tiple? 0.28  228.6a 0.83 d
Oxamyl-L 24% 3.36 . Unica 3.36 224.1a 3.16 b
Oxamyl-L 24% 1.12 Maltiple _ 3.36 175.7a 2.33a
Aldicarb 15 €@ 3.36 Unica 3.36 195.6a 2.17 ¢
Aldicarb 15 € - 1.47 Miltiple 3.36 202,6a 1.70 ¢
Testigo 189.9a W4.17a

sk

1/ 0 = no infeccidn, 1 = 1-20% (indicio), 2 = 2-40% (1igera), 3 = 41-60% (mo-
devada), 4 = 61.80% (severa), 5 = 81-100% (miy severa).

2/ las aplicaciones fuercn hechas cada 3 senmAnas para un total de 3 aplica-
ciones. .

3/ Las medias seguidas por la misma letra no son significativamente Aiferen-
tes (0.05 prueba de rangos multiples Duncan).

Fl tercer experimento se hizo con una modificaeidn notoria
en el método de irrigacitn nsado para aplica-r las formulacioneg
liquidas. - En el tratamiente de aplicacidn .Gnica de AVM B, 0.03
1.8 el producto se agregb en el riego de trasplante. En el de
aplicacién miltiple se hicieron otras dos aplicaciones a las 3
y 6 semanas después del trasplante. La formulacidn granular de
AVM B, 0.3 se aplicd al inicio de la ‘prueba distribuida homoge-
neamente en la superficie de la cama e incorporada mecanicamen

te en el suelo a una profundidad de 15 cm.



Los resultados indicaron que al final de la gquinta semana
todos los nematicidas suprimieron el agallamiento. Al cosechar
(12 semanas), el indice de agallamiento de la rafz aumentd en
todos los tratamientos, pero fué un poce mids bajo en los trata
mientog de AVM que’'en los de oOxamyl y aldicarb. No hubo dife-
rencia significativa en produccidn. E1 AVM en formulacidn 11
quida en comparacidn con la formulacidn granular fud algo fito-

t8xico;

El cuarto experimento fué designado comn una continuacidn
del tercero. Los tratamientos fueron en ddsis mltiples excep-
to AVM B, 0.3 G que fué aplicado una sola vez al inicio del ex
perimento. Uno de los tratamientos de AVM By 0.03 LS en apli-
cacidn milltiple se hizo con una aplicacidn al principio de la
prueba y aplicaciones semanales para un total de tres. E1
otro tratamiento de AVM en aplicacidn miltiple se hizo con una
aplicacibén al inicio de 1la prueba y a los 3, 6, 21, 24 y 27

Aias después del inicio.

La formulacidn granular perdid su efectividad a los 30
dias después de la aplicacidn. La formulacidn liquida semanal-
mente perdid su efectividad antes de la te&cera y 0ltima aplica
cidén. La otra aplicacidn miltiple fué perdiendo efectividad

lentamente a lo largo del periodo de 40 dias.

Después de 12 - semanas todos Jos tratamientos estaban se-
veramente dahados. La produccidn de huevecillos fug menor en
donde se usd la formulacidn liquida del AVM. La produccidn

de frutos fué mayor en los tratamientos de AVM liquido en 6 a-



plicaciones y en el oxamyl. Lae formualciones liquidas del AVM
fueron diferentes de las usadas en el experimento tres y no re

sultd fitotdxica.

De estos cuatro experimentos se puede resumir gue ambas
formulaciones del AVM fueron al menos diez veces mas efectivas
gue el oxamyl y aldicarb al reducir la infeccidn hecha por el
nemdtodo nodulador de la raiz de tomate en situaciones de riego
artificial, Por otra parte, la baja solubilidad de los AVM en
agua no parece ser un problema donde las plantas son regadas
frecuentemente, debido a que se puede proveer una cantidad cons
tante en cada irrigacidén. En cambic, los productos altamente so
lubles como aldicarb y oxamyl se lixivian extensivamente. La
insolubilidad en agua de los AVM y su rapida degradacidn en
el sueloc sugieren que no llegaran a ser un problema de contami-

naclian.

Basados en estos y otros resultados, Nordmeyer y Dickson,
mencionados por Garebedian et al., 1983 se puede afirmar que los avermec—-
tins tienen un gran potencial en la agricultura de cultivos anuales de rie
. ‘ -

2.3. Usos como Acaricida

Jack A. Norton (Merck Sharp & Dohme Research Laboratories,
comunicacidn personal) sefald en el Congreso Nacional 1984 de
la "Entomnlogical Society of America" que el abamectin (mezcla r?
de AVM Bla 80% y AVM Blb 20%, en proceso de registro comer-

cial) mata &carnos al afectar su sistema nervioso haciendo que

se paralicen y se suspenda su actividad Aalimenticia.
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También seflald que en los diversos estudios que han hecho

en citricos el abamectin aplicado en un rango de 0.006 a

0.028 kg/ha IA (0.005 a 0.025 1b IA/acre) en forma de aspersidn

al follaje ha mostrade ser efectivo contra varios &acaros.

Los acarns controlados de manera buena a excelente son el

arador o negrilla, Phﬁégcoptruta oleivora (Ashmead) v la arafiue
= £

la roja y negra aplanada, Brevipalpus phoenicis (Geijskes) en

los cuales las dbsis efectivas fueron de 0.007 a 0.014% kg/ha IA
(0.00625 a 0.0125 1b IAfacre) mis 0.2 - 0.25% de aceite delgado
en una sola aplicacidn o en programas de estacidn completa (1-3
aplicaciones) en aspersiones diluidas y concentradas. En el
resto de las especies de dcaros ‘de citricos la efectividad de
dbamentin no ha sido tan buena o no se tienen suficientes bases

para demostrar su efectividad.

Datos del Dr. Tom Leigh (Cotton Res. Sta. Shapte, Califor-
nia) presentados por Norton en el Cbngreso mencionado, hacen e-
vidente que el abamectin en algoddn en dosis 0.011 a 0.022 kg/ba
IA (0.01-0.92 1b IA/acre) es altamente efectivo contra varios

&caros del algoddn como 1la arafiuela de dos-manchas Tetranychus

urticae (Koch) aue fue controlada 44 Afas después de vna sols
aplicacidén de abamectin en una ddsis de 0.022 kg/ha IA (0.02 1b

IA/acre).

En peras, la arafiuela de dos manchas T. urticae y el acaro

ampollador de la hoja del peral, Eriophyes pyru (Pagt.) son con

trolados con dbsis de 0.011 kg/ha IA (0.01 1b IA/acre) con ©

gin 0.25% de aceite. Fl control de la arafiuela roja eurorea,
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Panonychus ulmi {Koch) ha sido bueno en peras «on una ddsis de

0.028 kg/ha IA (0.025 1b IA/acre) mis 25% de aceite.

En manzarnos. T. urticae se controla con la misma dAsis usa
da en peras en combinacidn con aceite, FEn otras esnecies como
P. ulmi arafiuela roja europea (Xoch) y arador de la manzana Va-

sates schlechtendali (Nal.) el crontrol no es tan bueno ni tan

residual como se desearia.

En almedros y nogales, abamectin es efectivo para contro-
lar T. urticae a dbsis de 0.011 a 0.028 kg/ha IA (0.01 a 0.025
1b TA/acre) con o sin 0.25% de asciete., la ddsis alta se encon- 7
tré efeotiva para la arafiuela de la hoja del nogal, Eotetrany-

chus hicoriae.

Fn el cultivo de la soya T. urticae se controla efectiva-
mente con dbésis de 0.011 a 0.028 kg/ha TA (0.01 a 0.025 1b IA/

acre).

Por su parte Putter et al., (1981) sefialan que sus estu-

dioas han demostrado una alta toxicidad de Avermectin Bla contra

-

T. urticae en frijol en comparacidn con otros acaricidas comer-
ciales. Ellos encontraron que AVM B,a fué de 50 a 200 veces
mas potente que los productos comerciales, con una alta activi

dad en contra de varios otros Tetranichidae y Eriophidae, inclu

yendo P. oleivora, Panonychus citri y Tetranychus turkestani.
Los residuos de AVM B,a fueron letales hasta por uﬁ periodo de
un mes para T. urticae cuando el método de aplicacidn fuf sumer
gir hojas de frijol en una solucidn al 0.05 a 1.0 prm. No se

encontrd® acecidn ovieida en AVM Bia a concentraciones de hasta
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25 ppm. Los estudios de laboratoric sefialan que su efecto so
bre adultos y ninfas es tanto de contacto como estomacal. Aun
que las arafiuelas se ven moribundas inmediatamente después del
contacto, mueren en un periedo de 3 a 4 dfas. las observacio-
nes de campo indican que AVM B,a no se degrada rapidamente por
1la Juz del sol y que noc se lava con las lluvias una vez que es-

ta seco sobre el follaje o frutas-

2.4, Usos como Insecticida

Norton (Merck Sharp & Dochme Research laboratories, comuni-
cacidn personal) menciona que al igual gue en los &caros el
abamectin actla por la liberacidn del GARA (Aecido Gamma Amino
Butiri co) que provoca que los insectos se paralicen y su activi
dad alimenticia se detenga. La actividad del sbamectin es rela
tivamente lenta va que la muerte del insecto nn va acompafada
por una rapida deshidratacidn. FEsto en ocasiones provoca una
mala interpretacidn y subestimacidbn de la actividad bhiolbgica
del abamectin ya que los insectos muertos o moribuntos nuve que-
dan sobre la planta permanecen en estado inalterado excepto- por

Ta falta de movimiento.

En el citado congreso, Norton menciond algunos casos en

los gue se ha estudiado el ebamectin como insecticida.

En citricos, se obtuvo un contrel de buenc a excelente en

los trips de los citricos, Scirtothiips ecitri (L.J y en la es-
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cama blaneca, Chinapsis citri (Comste). Sin embargo, en la mos

gquita blanca, Dialeurcdes citri (Ashmead), mosquita blanca la-

nuda, Aleurothrixus floccosus (Maskell), escama roja de Flori-

da, Chrysomphalus aonidum (l.innaeus) y éscama roja de Califor-

=
nia, Aonidiella guwantii (Moskell) , no se observaron buencs re

sulthidos con la aplicacidn del abamectin.

En algodonero, el abamectin da clerto control de algunas

plagas menores tales como el gusano de la hoja del algoddn,

Alabama argillaceae (Hubner), el perforador de 1a hoja, Bucculatrix

thurberiella {Busk) y el manchador del algoddr, Dysdercus

sotorellus (Herrich-Schaeffer).

En ornamentales el abamectin mostrd un control de bueno a
¥

excelente en algunas plagas de importancia; solo el gusano sol

dado de la remolacha, Pseudaletia unipuncta (Hamorth) no pudo

ser controlado con abamectin aplicado en asversidn a dosls de
0.011 a 0.022 kg/ha IA (0.01 a 0.02 1bh IA/acre).

El sbamectin usado sobre cultivos como aplo, lechuga, fri-

jol, pimiento y tomate en ddsis de 0.011 a 0.022 kg/ha IA (0.01

a 0.02 b IA/acre) provee un excelente control sobre los gusa-

nos minadores de la hoja, Liriomyza trifolii y L. sativae.

En peral., el abamectin controld al Psilido del peral, Psy-

lla pyricola (Feerst) en una ddsis cde 0.028 kg/ha IA (0.025 1b

IAfacre) mis 0.25% de aceite. La misma dosis usada sobre la pa

lomilla de la manzana, Laspeyresia pomenella (Linnaeus) y la

e,
escama de San José&, Asplidiotus (=Cuadraspitiotus=z) merniciosus

(Comstock) controld la primera generacidn; sin embargo, en la
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segunda generacidn la palomilla de la manzana no fué controla-
da con esa ddsis.
En manzano, el abamectin aplicado a 0.028 kg/ha de TIA

(0,025 1b IA/acre) afectud un buen control sobre la escama de

San Jos&, Aspidiotus perniciosus. A ddsis de 0.011 a 0.028

kg/ha IA (0.01 a 0.025 1b TA/acre) muestra un efecto supresivo
sobre algunas plagas tales como, los afidos de la manzana

Aphis pomi (Deg.), el minador de la hoja, y el enrocllador de

la hoja de banda roja, Argyrotaenia velutiana (Walker), no te-

niendo buen control de la cresa de la manzana, Rhagotelis

pomonella (Walsh) y el picudo del cirueloc, Conotrachelus

menophar (Herbst).

Bt
En tabaco, aspersiones de abamectin a ddsis de 0.011 a

0.022 kg/ha de IA (0.01 a 0.02 1b IA/acre) muestra un control
de bueno a excelente sobre el gusano de yema del tabaco,

Heliothis virescens (Fabricius) y el gusano del cuerno del ta-

baco, Manduca sexta (Johanssen). La misma dbsis aplicada so-

bre el afido verde del durano, Myzus persicae (Sulzer), en ta-

baco tambi&n~lo suprime.

En soya el control del medidor de la soya, Anavitrinella

pampinaria (Guenee) y oruga terciopelo de la scya, Anticarsia

gammatalis (Hubner), fué bueno con abamectin aplicadc en una

ddsis de 0.011 a 0.022 kg/ha de IA (0.01 a 0.02 1b TA/acre).

En almedras y nueces, el afido del nogal, Chromcphis

juglandicola (Kl1tb.), palomilia de la manzana, Laspeyresia

pomcnella (L.), gusano del ruesno de la nueg Cydia caryana (Fitch)
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y afido negro del almendro Finocallis (=Melanocallis=) carvae

foliae (Davig) pueden ser controlados con abamectin aplicado

a una désis de 0.028 kg/ha de JA *0.025 1b IA/acre).

Puttes 8t &l., (1981{ mencionan que de la familia de los
avermectins. en especial el B,a tienen una excelente acTividaa
en el control de algunas plagas de los ordenes de Lepidiptera,
Coledptera, Homdptera, Ortoptera, Diptera, Isbptera y Hymendnte
ra. lEn Ja siguiente tabla se muestra la d8sis letal 90 (DLQO)
de AVM Bla para el control de larvas de algunos de estos insec
tos er residvos foliares.

Tabla 1. Eficacia de residuos foliares de AVM B.a contra &caros
Adultos y larvas de insectos. ({Eﬁer gi al. . 1981).

A VN

Insecto - _ LD90 (ppm.)*
Tetranyché} urticae 0.02-0.03
Leptinotorsa decemlineata 0.03
Mandinca sexta 0.02
Fpilachna vgrivestis (s 20
Trichoplusia ni 0.75-1.2
Spodoptera eridonia 6.0
Heliothis zea 1.5
Achjrthoéahon pisum** .t

% Estos valores estan basados sobre cbeservaciones de mortalidad tomados 72
2 96 horas despuis de que las larvas fueron localizadas sobre el follaje.

% En esta prueba fueron usados estados adultos.
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2.5. Control de la Hormiga de Fuego Roja Importada,Solenopsis

invicta (Buren)

La hormiga de fuego rojo importada es una plaga seria tan
to en areas rurales como urbanas en Texas y otros estados de
los Estados Unidos Americanos a lo largo de la costa del Golfo
de México. Afln no estd presente en nuestro pais pero se teme
su invasibfn va gque estd dispersandose constantemente desde gue
gse introdujo accidentalmente en Alabama, EE.UU. proveniente de

Brasil en 1918,

Su piquete es muy doloroso y produce plustulas y reacclones
alérgices al humano. Los animales domésticos y de granja tam-
bién son afectados grandemente. Forma hormiguercs de 30 cm de
altura y hasta 80 cm de diametro. Estos monticulos se endure-
cen en el verano y dafian la maquinaria agricola que topa con
ellos.” Aunque tienen habitos depredadores y regulan las pobla
ciones de algunas plagas, también protegen a insectos chunado-
res hombpterns para obtener su mielecilla provorando asi un
crecimiento poblacional de la plaga y el consiguiente dafio en

las plantas, .

El método tradicional de control de la hormiga importada
de fuego ha sido el uso de cebos envenenados (Lofgren et al.,
N Ve
1975). Ios cebos estan compuestos de un atrayente alimenticio
liguido, un veneno scoluble y un acarreader granular. Su efec-

tividad depende de gque el wveneno tenga una towicidad lo sufi-

cientemente retrasada para que las hormigas obreras tenzan
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tiempo de colectar el cebo y distribuirlo a los demas miembros
de la colonia (:;ophallaxis) (Stringer et al., 1964). La muer
te de la colonia se presenta si la reina muere; de otra manera,
la colonia puede volver a resurgir (Stringer et al., 1976). A
diferencia de la abeja melifera., las hormigas son incapaces
de criar reinas substitutas. Los productos conocidos como hor-
monas juveniles {(por eiemplc methoprene y hidroﬁene) tambi&n
han probade ser efectivos al interferir con el desarrcllo lar-

val. El sintoma de una cclonia afectada nor una hormona juve-

nil es la carencia de hormigas obreras, aungue la hormiga reina

asté sana.

Los primeros cebos para hormigas tenian éulfato de talio
& arseniato de sodio (Mallis 1969 citado por lLofgren y Williams
1982). EY primer ingsecticida altamente efectivo descubierto
fué el mirex (Lofgren et al., 1963, 1964, Stringer et al.,
1964) que fue uwsado exitosamente para controlar muchas esvecies
de hormigas. Sin embargo, debido a su efecto en especies ino-
cuas, a su persistencia y a su posible Actividad carcinogénica
la Agencia de Proteccidn al Ambiente (EPA) canceld el registro
de productos gue tuvieran mirex en 1971. Mas tarde. permitid
el uso de mirex en Areas muy infestadas con la hormiga de fuero
pero empezando en junio 30 de 1978 el mirex no pudo seguirse

usando en los Estados Unidos Americanos (Johngon citado por

Lofgren y Williams, 1982).

Muchos estudios se han hecho para tratar de producir un

mire« bicodegradable v para encontrar otros comobuestos tHxicos
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con las ventajas del mirex, pero sin sus desventajas. E1 com-

puesto mas promisorio es un amidinohvdrazon vendido con el nom

bre comercial de Amdro (Williams et al., 1980).

Aungue los insecticidas convencionales tienen un efecto di

recto sobre todos los miembros de la colonia v son eficientes

cuando son usados adecuadamente., otro metodo efectivo pero con

menos dafio ambiental es el uso de substancias que afectan la

reproduccidn. Este es el caso del Avermectin B, a. Actualmen-

te, estd en proceso de registro un cebo envenenado con AVM Bla

para el conirol de 1a hormiga de Ffuego. FEl nombre del producto

comercial es Affirm.

- P—
e 3 -

Lofgren v Williams (1982) encontraron gue el AVM Bla es

un inhibidor altamente pofente en la reproduccidn de reinas de

1a hormiga de' fuego importada. La reproduceidn de las reinas

se inhibe cuando las colonias son alimentadas a concentraciones

tan bajas como 0.0025% de AVM Bla en cebos con acelte de sova

(37.5 mg de TA disponiblel). La mortalidad de hormigas obreras

empieza a concentraciones de 0.02%% o mayores, de modo que usan

do concentraciones mds bajas que permite a Ias obrevras llevar

el cebo envenenado hasta la reina.

En pruebas de campo, encontraron que de 8928 coloniag trata

s - j -~ -
das con cebos, soloc en 8 hablaﬁ'crias;.las dbsis fueron de

0.0077 a 7.41 g/ha. El indice poblacional promedio en las par-

celas tratadas fué reducido en un 81 a un 93%. Tanto en el la-

boratoric como en el campo, la concentracidn minima requerida

para destruir colonias de la harmiga de fuego fué mas haja con
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AVM B,a que con mirex.

Glance;\\gi al.,(1982) declaran que el AVM B,a causa da-
fios irreversibles en células y tejidos de los ovarios de la -
reina. El1 dafioc es caracterizado por la hipertrofia del epi-
telio escamoso que envuelve los ovarios y picnosis de 1los
ntclecs de las c€lulas nodrizas. El resultado es la completa
esterilidad o reduccidn en el nlmero y tamafic de los hueveci-

llos ovipositados.

Es posible que el AVM B a no sea satisfactorio en areas
urbanas donde se requiera una eliminacidn inmediata de las hor
migas obreras. Sin embargo, puede ser perfectamente acepta-
ble en pastos, areas cultivadas y muchos otros sitios. Las co
lonias sin crias o con una reina infertil, se debilitan paula-

T ~
tinamente y no requieren mucho alimento, por leo que dejan de

ser una amenaza seria en poco tiempo.
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2.6. Generalidades de los Avermectins

Nombres comerciales: Abamectin, Affirm (sin registrar)

Tipo: lactonas glicocidas macrociclicas derivadas del hongo del

suelo, Streptomyces avermitilis que inhibe la terminacidn

de las sefialéds nerviasas en atrdpodos.

Origen: Merck Sharp & Dohme Research Laboratories (MSDRL}. Rah

way, New Jersey, E.U.A. 1985,

Toxicidad: No tdwxico para aves de corral, animales domé&sticos

ni ganado ovino, por lo tanto no dafia al hombre.

Formulaciones: Concentrado Emulsificable (CE). Granulado (&).

T.iquido Soluble (LS) y cebos envenenados.

Fitotoxicidad: No se ha reportado fitotoxicidad en el campo ni,

aiin en invernadero.

Cultivos: En +tomate, pepino, apio, lechuga, col, pimientos,

manzana, peral, ciruvelo, almendros, nogales, fresa, al

goddn, maiz, sorgo y en cultivos arnamentales.

Dosis: IDgy 0.02 ~ 0,03 ppm. En nemétodos es de 0.28 ppm.

Aplicacidn: Directa sobre el follaie en el caso de nlagas Ae-

reas © anlicaciones al suelo en el caso de usarse como

nematicida o contra 1la hormiga de fuego.
Precuacilones:

F1 insecto no muere inmediatamente Al contacto o

ingestidén del producto.



21.

Tnformacidn adicional: Afecta el sistema nervioso de las plagas
(nemitodos, dcaros e insectos), impidiendoles el libre
movimiento, por lo tanto les individucs afectados no
se npueden alimentar, alin cuando su avariencia sea nor-
mal. A dbSsis bajas causa esterilidad a la reina de la
hormiga de fuego. Existe en el mercado otro producto
de nombre muy similar (Invermectin), Dero es un compues

to totalmente diferente.



RESUMEN

Los Avermectins, derivados de un hongo del suelo llamado

Streptomyces avermitilis (Buren), ha demostrado en pruebas de

campe y de laboratorio ser un buen plaguicida, ya que ha idﬂb

/——’—“—-___

/@Egia en dichas pruiiiifﬁerﬁeiectlv%ré_‘tagzgﬁ_gg.nematodos,
Acaros e iﬁgéutes—ﬁncluyendo en -éstos (ltimos especies de va-

rias ordenes, tales como Lepidéptera, Coledptera, Homdptera,

Ortbéptera, Diptera, Isbptera y Hymendptera.

El efecto de 1los avermectins es parecido al de los insec
ticidas convencionalegs en que atacan el sistema nervioso, sin
embargo el modo de ‘accidn es diferente, ya que los AVM estimu
lan la liberacidn del acido gamma amino butirico (GABA) gue
inhibe la trasmisién de sefiales nerviosas en las uniones neurg

musculares de leos artrdpodos.

Loes AVM tienen buenas caracteristicas que deben ser toma-
das mu§ en cuenta tales como su baja toxicidad contra anima-
les, su residualidad es relativamente corta, no se degrada ra-
pidamente con el sol, no se lava con el agua, y tomandoc en .
cuenta las dbsis més bajas usadas con los AUM se pensaria que

podrian ser mis baratos que los plaguicidas convencionales.
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