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INTRODUCCTION

Las plantas son organismos vivos que ha utilizado el
hombre desde tiempo inmemorial. La produccifn de éstas estad -
en funcién de los diversos factores, siendo lo$ problemas £fi-
topatolbgicos de gran impertancia ya que en algunas ocasiones

se llegan a constituir en la limitante principal del cultivo.

Las plantas como cualquier organismo vivo estan ex- -

puestas al ataque o dafio de otros organismos patdgenos tales

como; hongos, bacterias, virus, etc,

En nuestro caso hablaremos en especial de las plantas

que son atacadas por el hongo Phymatotrichum omnivorum (Shear)

Duggar, que causa la enfermedad conocida come Podredumbre Ra-
dicular o Pudricibén Texana de la Raiz. Este hongo ataca a més
de 2,000 especies de plantas Dicotiledoneas, y solo las Mono-

cotiledoneas no son atacadas (15, 22, 24, 34).

El hongo causa dafio como su nombre lo dice, en el sis
tema radicular de las plantas atacadas, El control quimico re
sulta demasiado costoso, ya gque este produce una especle de -
resistencia homeostitica que lo hace responder de forma dife-
rente a las aplicaciones de los fungicidas, lo que limita a un
selecto grupo de fungicidas; por tal causa su aplicacidn re--
sulta costosa. Los altos costos de aplicacién, asi como un ba

jo nimero de fungicidas hacen que dicha enfermedad no sea con

trolada tan flcilmente.



Ya en 1929 cuando Alexander Fleming observd, que en

una caja de agar sembrada con Staphylococus aures se habia -

contaminado por un hongo y que la colonia de ese mcho estaba
rodeada por una zona limpia que revelaba inhibicién del cre-
cimiento de las bacterias. Esto le sugiridé 1la idea de aislar
e identificar el hongo y estudiar sus propiedades. El uso de
nuevas técnicas de control tales como el contrel bioldgico,

hacen necesarias mids investigaciones al respecto. Tal como -
Fleming, el presente trabajo tiene como objetivo, el de de--
mostrar el antagonismo que presentan dos organismos. En este

caso Aspergillus ochraceus Wilhelm antogdnico a Phymatotri--

chum omnivorum (Shear) Duggar. Se tratard de probar la exis-

tencia de la inhibicidén de crecimiento de Phymatotrichum - -

omnivorum "in vitro', con el fin de encontrar alguna substan

cia que pueda ser utilizada para el control de é€ste hongo.



LITERATURA REVISADA

I.- Importancia del Antagonismo.
lLas interacciones existentes entre microorganismos -

juegan un papel de suma importancia (30).

La competencia que existe por la supervivencia entre
los microorganismos del suelo es un principio bioldgico bien

establecido (14).

Los microorganismos antagdnicos al hongo Phymatotri-

chum omnivorum, parecen jugar un papel muy importante en el

control de dicho hongo (14).

Entre los micrcorganismos que presentan mayor antago-
nismo contra este hongo, se encuentran los Actinomycetos y --

especialmente 1los pertenecientes al género Streptomyces., Las

bacterias flourescentes, generalmente Pseudomonas, pueden --

ser potencialmente importantes en el control de la enferme--

dad (14).

Ultimamente ha sido estudiado el control biolbgico de
éste enfermedad, aislando y probando microorganismos que en -
el laboratorio han dado los resultados mis satisfactorios, -
Estos estudios estidn encaminados a la sustitucidén de técnicas
de control que por ser econbmicamente incosteables, no son --
factibles de aplicarse. El control biolégico, tiene como ven-

tajas su bajo costo y ademids mantiene el equilibrio ecolédgi



co entre las especies, €sto Giltimo es de suma importancia (14).

Dentro del combate biolbgico, se puede decir que el -

antagonismo es una arma bAsica para controlar microorganis- -

mos (30).

A la accién letal o inhibacién del crecimiento de una
especie de microorganismos por otra especle, se conoce Ccomo -

antagonismo (30).

1.- FORMAS DE ANTAGONISMO:
La gran mayoria de los antagonistas son saprdfitos v
de las formas en que ejercen su influencia contra los microor

ganismos patdgenos de vegetales, pueden ser:

a) Competencia por nutrientes, oxigeno y espacio
b) Predacibn
c)} Parasitismo

d) Antibiosis

Porter en 1924, clasificd en cuatro gurpos las interac
ciones de los microorganismos y cuatro de ellos fueron antagh-

nicos, manifestando diferencias en la accidén inhibitoria:

a) Una especie sobrecrece e inhiba a otra

L) Cada miembro del par ejerce una ligera y mutua inhi
bicidn.

¢) Uno de los pares crece estrechamente alrededor del

otro.



d) La inhibicifdn mutua se manifiesta a distancia con-

siderable y las dos permanecen éeparadas (30).

2.- CLASES DE ANTAGONISTAS:
Los principales atagonistas en el control bioldgico -

de patbSgenos vegetales incluye:

1) Bacterias.- Son muy importantes, ya que pueden --

exceder en nimerc y peso a cualquier otro grupo de microorga
nismos en el suelo; asi como en la rapidéz de su crecimiento
bajo condiciones diferentes y su habilidad para utilizar va-

rios nutrientes.

2) Actinomycetos.- Como antagonistas son probablemen

te los segundos en importancia, después de las bacterias. --
Alexander en 1969, reportd que cerca del 75% de las especies

de Streptomyces, producen antibidticos.

3} Hongos.- Estos microorganismos, han recibido tal -
vez mis atencidn contra antagonistas, porque son muy ficiles
de manejar e identificar relativamente, que las bacterias y Acti-

nomycetos.

4) Fauna Predatora.- (Ver Tabla 1), Actualmente hay -

gran investigacidn en lo que concierne al control de patédge-
nos (hongos) vegetales por medio del control biolbgico, como

por ejemplo: El efecto antagdbnico de Aspergillus niger con -

Macrophomina phaseoli fué estudiada por David (1969}, é1 con
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cluy8 que no fué detectada actividad antibiética; Yy que A. -
niger produjo demasiados &dcidos (glucénico, citrico, oxdlico)

por lo que MacfophOmina phaseoli no crecid (17).

Huber (1966) estudid los mecanismos de control biold-
gico en pudriciones radiculares del suelo en frijol, Fusarium

y Rhizoctonia fueron hongos que se aislaron con mas frecuen-

cia, y Aspergillus y Penicillium son e€species reportadas como

antagonistas; y concluyen que Rhizoctonia fué controlada (por

el hongo antagdnico) circulando al rededor del micelio y pene
trando después a €1, mientras que Fusarium fué parasitado --

directamente (22)}.

La actividad antagdnica "in vitro" de varias especies

de Streptomyces contra especies de Pythium y Phytophthora fué

estudiada por Knauss.

Fueron aislados cultivos de Actinomycetes que exibian
un potencial antagdnico, y concluyd que varias especies de --

Streptomyces controlan a Pythium y Phytophthora (23).

Whaley y Boyle, estudiaron la produccidén de antibidti

cos por Streptomyces sp. de la rhizosfera de plantas desérti-

cas. Ellos seleccionaron diez especies de Streptomyces de - -

386 aislamientos que eran antagdnicos a Fusarium oxysporum, - -

Phymatotrichum omnivorum, Rhizoctonia solani y Verticillium -

albo-atrum; y concluyeron que hubo produccidén y excrecidn de

un antibiético (Heptane) en la rhizosfera, y por lo tanto, es

posible encontrar un substrato adverso para el crecimiento del



micelio (37).

Castrejon y Cervantes, eStudiaron el aislamiento y 1la

prueba de Actinomycetos antagdnicos al hongo Phymatrotrichum

omnivorum. Ellos concluyeron que hubo un honge que inhibig el

desarrollo de P. omnivorum aproximadamente 50% en relacifn --

con el testigo., Sin embargo, es probable que estos microorga-
nismes se comporten de manera diferente en el suelo; y que es
necesario estudiar la capacidad antagfnica de estos microorga
nismos bajo condiciones de invernadero, utilizando plantas vi

vas en el experimento (i14).

II.- Phymatotrichum omnivorum

La posibilidad de realizar un control parcial de 1los
patdgenos del suelo, por métodos bioldgicos seria de grandes
beneficios para los Agroecosistemas} Los procesos que entrefia
el control biolbgico de un patdgeno del suelo con complejos,
y mal conocidos, sin embargo, existen pruebas suficientes de
la existencia de oportunidades reales para controlar, median-

te métodos biolbgicos, algunos patdgenos que se encuentran --

normalmente en el suelo (31).

Se dice que al incorporar en el suelo un abono verde,

los dafios causados por el hongo Phymatotrichum omnivorum - -

(Shear) Duggar, que causa la pudricién radicular en mis de --
2,000 especies de plantas dicotiledoneas, la enfermedad o el

ataque de el patdgeno disminuye en la siguiente cosecha, esto



es debido a que la incorporacidn. de materia verde aumenta los
microorganismos antagbnicos al hongo, produciendo estos una -

accidn antibidtica sobre Phymatotrichum omnivorum (12, 16, 31)}.

Se ha sefialado que especies del génerq Trichoderma y

Chaetonium asi como bacterias, poseen efectos antibidticos so

bre hongos de el suelo (31).

La antibibsis es extremadamente comiin entre 1lcs micro
organismos. Las contaminaciones en los cultivos detienen con
frecuencia, el desarrollo de hongos. En cajas Petri, puede --
observarse la inhibacidn entre una colonia de dos microorga--

nismos diferentes (31}).

En 1892 (Reinhart) demostrd que ciertos mohos, como -

Penicillium glaucum, el mcho azul comfin de los frutos y algu-

nas especies del género Aspergillus, podrian detener el creci

miento de Peziza sp. un representante de los "hongos de copa"

(31).

Huber, et al. (1966) reportd especies del género - -

Penicillium y Aspergillus como microorganismos antagdnicos pa

ra Fusarium y Rhizoctonia, estos filtimos causando pudriciones

radicualres en frijol (Phaseolus vulgaris L.} {22},

Knauss (1976) efectuando pruebas con Actinomycetes, -

observd el potencial antagbénico hacia Pythium y Phytopathora,

(23).
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Existen un gran nimerc de hongos y de bacterias, que
detienen el crecimiento de un buen nimero de patbdgenos que --

habitan el suelo.

Hablaremos a continuacién de algunos trabajos relacio
nados con cada hongo, asi como investigaciones de antagonismos

entre hongos.

Phymatotrichum ominorum (Shear) Duggar

Origen e Impertancia:
La pudricifén Texana (llamada tambi&n pudricidn del algodén},

es causada por el hongo Phymatotrichum ominovrum; éste es na-

tivo de las dreas semifdridas del suroeste de los Estados Uni-
dos, y dreas adyacentes de México, y vive en la vegetacidn na

tiva sin causar dafio aparente (33).

El hongo ataca a més de 2,000 especies de plantas - -
(cultivadas y hornamentales) y s6lo las Monocotiledoneas son
inmunes al ataque del &ste, aflin cuando se pueden encontrar coT
dones miceliares o rizomorfos del hongo sobre las raices de -

algunas gramineas (12, 33, 36). Figura 1.

1.~ Caracterfsticas ecoldégicas

El hongo ocurre naturalmente en las tierras alcalinas
del suroeste de los Estados Unidos de Norteamérica y el norte
de México, no habiendose encontrado en otras partes del mun--

do (24, 28, 34, 36).



1. -

FIGURA 1.- Vista de cordones miceliares o rizomorfos del

hongo Phymatotrichum omnivorum y formacidén -

de esclerosios en medio artificial PDA.
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Mientras el hongo es mids o menos activo en el afio alre
dedor de las rAices de las plantas perennes, la enfermedad es

visible s8lo durante el tiempo de calor (Julio-Octubre) (1).

Durante este periodo, las plantas afectadas decaen y -

mueren repentinamente (33).

Las altas temperaturas y los altos porcentajes de hu-
medad en la tierra, favorecen el desarrollo de la enfermedad

(30).

E1l hongo puede vivir en el suelo durante afios. Resiste
a los inviernos y sobrevive a las sequias en estado activo en
las raices de las plantas vivas, o como esclerocios en forma

latente (1)}.

El hongo no resiste temperaturas bajas por mucho tiem-

po (36).

La actual ocurrencia de la pudricién de la raiz es --
errdtica, depende de las cosechas o de las densidades de plan-

tas en las areas (33).

La enfermedad se ha incrementado considerablemente va
que la vegetacibn nativa, ha sido reemplazada en muchas dreas
por otras plantas susceptibles. No existe una prueba segura -
para detectar el hongo en el suelo, salvo cultivando el pre--

dio con alguna variedad susceptible (12}.
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2.- Sintomas de ;a enfermedad

El primer sintoma que se presenta en una planta arri-
ba de la superficie de la tierra, es un ligero amarillamiento
o bronceado de las hojas, y la temperatura de las plantas au-

menta a tal grado que puede sentirse facilmente (1, 34, 36).

En un dia 6 dos ocurre el marchitamiento de las hojas
¢ inmediatamente el follaje se seca y toma un color café, per
maneciendo las hojas cafés en la planta por algGn tiempo (12,

34).

Cuando se presentan lluvias durante la primera mitad
del ciclo vegetativo, suelen aparecer las primeras plantas ruertas
poco después, Las plantas mueren repentinamente, casi siempre -

después de haber tenido un excelente desarrollo (1).

En las plantas afectadas queda destruido todo el sis-
tema radicular, pudiendose arrancar fiacilmente la planta del

suelo (1).

El hongo que causa la enfermedad destruye a las plan-
tas en manchones circulares, cuyo tamafio varia desde algunos

metros cuadrados hasta media hectidrea o més (1).

3.- Etiologia
El organismo causal fué descrito por primera vez por

Pammel en 1889, clasificandolo como Ozonium auricomun Link.

Shear en 1907 compard el hongo de pudricibn texana en el cul-



tivo tfpico de Ozonium auricomun Link, concluyendo que era --

una especie diferente, nombrandola Ozonium omniveorum (12).

Duggar demostrd que las matas de esporas producidas -
en la superficie del suelo provenian de hifas en el mismo sue
lo. Notd que las conidias nacen sobre esterigmas de conidiéfo
ros largos y globosas. Estas estructuras coinidieron con las
descritas por Bonarden en 1851 para varias especies de - - -

Phymatotrichum y de acuerdo a ésto, Duggar reclasificd al pa-

tégeno como Phymatbtrichum ominorum (Shear) Duggar (8, 12).

E1l género Phymatotrichum fué establecido por Bonarden

en 1851, y el nombre es de origen griego.

Phymato = Semejante a tumor

Tricho = Filamento

El hongo tiene varias formas o etapas para scbrevivir:
la primera etapa o etapa vegetativa, consiste en la produc--
cidén de filamentos individuales o hifas del hongo, pudiendo -

unirse estos filamentos para formar hebras micelianas (36],

Las hifas son largas, septadas, con frecuencia ramifi-
cadas y polinucleadas. Las hifas poseen una caracteristica --

distintiva, ya que son cruciformes (12).

La segunda etapa es la de colchones de esporas o fase

fructificante. Phymatotrichum ominorum produce matas de espo-

ras en la superficie del suelo, cerca de &4rboles, en alfalfa-
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res o algodonales, durante veranos lluviocsos (12, 36).

Las conidias del hongo se consideraron estériles, por

lo que durante 80 afios fué clasificado entre mycelia sterilia

(12).

La tercera fase es la de esclerocios o fase de reposo.
Los esclerocios maduros son de un color café claro o café - -

obscuro (36).

Los esclerocios son formados en el suelo cerca de 1la
raiz y capacita al hongo a resistir condiciones adversas y fa
vorecen la sobrevivencia del hongo en terrenos donde no se --
siembren hospederas susceptibles, logrando que el hongo sobre
viﬁa hasta por periodos de doce afios. El esclerocio es una --

masa compacta de hifas (12, 33, 306).

El incremento de €O, en el suelo favorece la formacién
de esclerocios, los cuiles se encuentran abundantemente en sue
los donde se sembrd algoddn y luego una graminea; pero en un
suelo sometido al monocultivo de algoddn, no se encuentran es- -

tas estructuras, la razén de este fenbmeno no es conocido (12]).

Los esclerocios pierden rapidamente su viabilidad en -

suelos secos (12).

Lyda y Burnett observaron que Phymatotrichum ominorum

formaba esclerocios con una mejor velocidad de desarrollo a -

una temperatura de 27°C.(25).
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También estudiaron que la iniciacién de esclerocios -
coincidid con la elevada concentracién de COZ’ mientras que -
el peso seco miaximo del esclerocio fué obtenido en 8 semanas.
Aparentemente el CO2 en la disolucidn de iones de bicarbonato

influydé en la formacidn de esclerocios en P. ominorum (26).

El hongo se propaga principalmente mediante el progre
so de l1las matas micelianas de raiz en raiz de las plantas - -
huespedes o por libre crecimiento a través de 1la tierra (8, -

12, 36).

Se ha observado que en suelos con alta capacidad de -
retencidén de agua, el hongo avanza mis rédpidamente, el porcen
taje de infeccifén y mortalidad de las plantas es mayor en sue

los alcalinos, que en suelos 4dcidos (12).

Cervantes, et al. observd que plantas de vid sanas --

atraian un mayor niimero de chicharritas que aquellos de plan-

tas enfermas (15},

No parece que la propagen las labores ordinarias de -
cultivo o los dperos de labranza. Sin embargo, existe el peli
gro de propagacidn en €l traslado de plantas de viveros de --
una zona infestada, ya sea como micelios en las raices o como

esclerocios en el suelo (36}.

Aparentemente la diseminacifn del hongo se debe al --

agua de rio (12)}.

Tauhenhaus, et al, realizaron una investigacién con -
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relacidn a la patogenicidaé déi hongo sobre la resistencia y
susceptibilidad de las plantas a la "Pudricién Texana', las -
plantas estudiadas se colocaron dentro de cinco categorias, -
que vén desde plantas inmunes hasta plantas altamente suscep-

tibles (35).

En 1969 Baniecki y Bloss descubrieron el estado sexual
del hongo en un medio de cultivo, el cuidl fué tratado con luz
blanca o azul y colecalciferol (Vit D3); este hongo fué iden-

tificado como Trichispora brinkmanii (Bress), Roger v Jackson

(7,8,11,12,24) aunque ahora se tienen dudas al resmecto. (Castre

jon, S.A. comunicacidn personal).

Bloss trabajd con diez especies del género Phyvmatotri-

chum, reportando las caracteristicas de cada especie. Las - -

diez especies descritas de Phymatotrichum son clasificadas --

dentro de los Deuteromycetes, careciende de estado sexual, --

con excepcidén de Phymatotrichum omnivorum cuyo estado sexual

es Trechispora brinkmanii, tentativamente pertenece a los - -

Theleplioraceae (8).

Banoecki y Bloss, estudiaron los efectos de esteroi--
des y luz en la esporulacidn y germinacidén de conidias de --

" Phymatotrichum omnivorum. Ellos trabajaron poniendo en medios

‘de cultivo ergosterol y otros esteroides y exponiendo los me-
dios de cultivo a lamparas de luz de blanco hasta azul fluores
cente. En las hifas aparecieron cristales de ergosterol, en

las conidias se observd un pigmento que fué llevado a los - -
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conidioforos. Este fué€ el primer yeporte en que las conidias

del hongo germinan espontineamente y producen cultivos que so-
breviven. Los prerequisitos para la produccidn de conidias son:
pigmentacién y luz, ésto indica que para que se lleve el meca-

nismo de esporulacidn el hongo es fotoreceptor (3).

Black y Tang, realizaron un estudio histolégico de --

Phymatotrichum omnivorum infectando raices de¢ maiz. En arena

estéril se sembrd maiz Zea mays L. y se inoculd con el hongo

Phymatotrichum omnivorum, y este crecid y atacf a la raiz de

mafz. La extensiva descomposicidén de la rajiz, resultd ser el

sintoma caracteristico causado por Phymatotrichum omnivorum.

£l estudio histolfgico confirmé reportes previos y prelimina-
res para una investigacidn de la resistencia en plantas mono-

cotiledoneas para Phymatotrichum ominorum (7).

Black, trabajd en la producci6bn de enzimas pectoliti-

cas por Phymatotrichum omnivorum, El1 hongo fué crecido en un

medio liquido conteniendo sacarosa y pectina a pH 6.3. La -

actividad pectolitica del cultivo filtrado fué determinada --
viscometricamente usando sustratos de pectina y sodio polipec
tado. La reduccidén en viscosidad de sodio polipectado incre--
mentd formalmente con 12 dias, alargfindose un pico en el dia

14, rdpidamente declind, La produccién de la actividad de la -~
enzima que-hidroliza a la pectina, continué incrementandose -

hasta los 16 dias.

Estos datos sugieren que Phymatotrichum omnivorum npro



19, -

duce al menos dos clases de polimerasas pectoliticas (6}.

Bloss y Griess, estudiaron las respuestas fisioldgi--
cas de resistencia y susceptibilidad en tejidos de raiz infes

tados con Phymatotrichum omnivorun.

Andlisis cromatogridfico de extractos para raices no -
infestadas e infestadas por el hongo muestran diferencias - -
cuantitativas y cualitativas en el contenido de compuestos --
fenoliticos. Raices de maiz infestadas con el hongo muestran
un aparente cambio en (NADP), 3cido ascoHrbico, cobre, enzi--
mas fenoliticas en el sistema terminal de oxidacidén que es --
sensible al diethil dithio carbamato de sodio. La respiracién y la -
fosforilacién oxidativa aumenta en los triturados clarifica--
dos en la punta de la rtaiz de maiz infestados, y se redujo --
marcadamente en preparaciones similares infestados en la pun-

ta de la raiz del algodbn (9).

Castrejon y Cervantes, estudiaron los desechos meta-

bdlicos del hongo Phymatotrichum omnivorum (Shear) Duggar, -

relacionados con la sintomatologia de la enfermedad. Ellos --
querian determinar la presencia de una vivotoxina como respon
sable de la sintomatologia de la enfermedad; aqui se detectd
la presencia de un fenol perteneciente al grupo de las flavo-
nas. Por otro lado, estos extractos inhibieron "in vitro" el

desarrollo del hongo (13).

Chédvez, Bloss, Bovlie y Gries, estudiaron los efectos



de los residuos de cosecha en el suelo sobre la pudricidén --

radicular de la rafz nor Phymatotrichum en algoddn.

LLa descomposicién de los residuos de cosecha, fueron
estudiados durante cinco afios y concluyeron que la reduccidn
en la incidencia de la pudricidon radicular, fué atribuida a -
la prematura germinacidn de las hifas que fueron vulnerables
a la descomposicidn quimica y la competencia de la microflo-

ra en el suelo (16).

La influencia del pH en el crecimiento y la patogeni-

cidad de Phymatotrichum omnivorum {Shear) Duggar, sobre pléan-

tulas de algoddn fué estudiada por Zarazua, y cancluyd que de
acuerdo con los resultados estadisticos, el pH influyd modera

damente sobre la patogenicidad del hongo (40).

III.- E1 género Aspergillus

En un estudio sobre éste género-forma, se reconocen -

78 especies de Aspergillus. Este grupo estia formado por hon--

gos gue cominmente son llamados mohos negros. El1 género tiene
amplia distribucién desde las regiones frias, hasta los trépi-

cos. El aire, en todas partes, parece contener conidias de --

estos organismos (2).

E1 suelo también contiene esporas de Aspergillus, pero

no se ha determinado claramente si estos organismos desempefian

un papel importante en la ecologia del suelo (2).
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De la Jdara menciona que algunos microorganismos - -

(Aspergilius, Penicillium, Fusarium, Trichoderma, etc.} bilo-

degradan a los herbicidas en cuanto se ponen en contacto con

ellos (18).

Los Aspergillus son capaces de utilizar una enorme va

riedad de sustancias como alimento, dada la gran cantidad de

enzimas que producen (2).

Por su potente actividad enzimdtica los Aspergillus -

son empleados en varios procesos industriales. Comercialmente
se produce 4dcido citrico, glucdnico, ademids diversos produc--
tos quimicos por la accidn de miembros de este género. Tam- -
bién se preparan productos enzimdticos, y se han aislado una -
gran cantidad de antibidticos, aungue ningunc en propiedades

terapéuticas ha igualado a la penicilina o a los productos de
los Actinomycetos. Ademids se usa para la fermentacidén de bebi
das alcoholicas derivados del arroz, y para aflojar los teji-

dos duros de las semillas (2). Ver Tabla 2.

Porque algunas especies de Aspergillus exiben un esta

do ascospbrico, existe una considerable confusién para los --

nombres que son aplicados a los miembros de éste género (I9).

Las condiciones uniformes de cultivo, las caracteris-
ticas quc aparecen en la colonia son fundamentales y signifi-
cantes en la identificacifn y descripcidn de especies de - --

Aspergillus (29).
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El color de las partes a€reas de una colonia de - -

Aspergillus, incluye el micelioc vegetativo, la cabeza coni--
dial, cleistotecios y esclerocios en caso de que aparezca; €s
usualmente una caracteristica la pigmentacifn, que es utiliza
da universalmente en la caracterizacidén de especies. General-
mente este rango de colores en las partes aéreas son para ca-

da grupo de Aspergillus (29).

La produccidn de color fué usada por Bainier y Sartory

para separar miembros de este grupo (Aspergillus glaucus) por

observacidén de colonias, utilizando pruebas de solubilidad y

precipitacidn (29).

La clasificaci6én taxondmica subjetivamente del género

Aspergillus estd dentro de los Ascomycetos y los Hongos Imper
fectos (29). Ver Tabla 3.

La composicidn natural de el sustrato produce marca--
dos contrastes en el crecimiento, caracteristicas y colora- -
cibn en las dimensiones y morfologia de la cabeza conidial -

(29). Figura 2.

Varios autores proponen férmulas (medios de cultivos

artificiales) para estandarizar y reproducir el hongo (29) -

(Ver Apéndice).

1.~ Patogénesis en Humanos.

Existen tres tipos de enfermedad en el hombre causada

por Aspergillus:
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FIGURA 2.- Aspergillus ochraceus en medioc de cultivo

Czapek's-Agar.
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I.- Infeccidn (Micosis) la invacidn en el tejido por
el hongo.
a) Primarié.— Entrada directa del honge en un organo
susceptible.
b) Secundaria.- Resulta del crecimiento de ellhongo -
en actividad teniendo lesiones de histoplasmosis,

carcinona, etc,

IT.- Alergia estd asociada con la inoculacidn de coni

dias o por el contacto con el hongo. 29)

IIT.- Toxicosis por la ingestidén de alimentos contami

nados conteniendo el metabolito t6xico del hongo.

2.- Estructuras somiticas del género Aspergillus.

Las hifas bien desarroliadas, tabicadas e hialinas --
estin muy ramificadas; sus células por lo general son multi--

nucleadas (2).

En la reproduccidén asexual el micelio produce abundan
res conididforos, estos no se organizan en ningtn modo, sino
que nacen aislados directamente de las hifas som&ticas. Los -
conididforos son hifas largas, erguidas, cada una terminado -

en una cabeza llamada vesicula. Ver figura 3.

En la reproduccidén sexual, no se han descubilerto los

estados perfectos de la mayoria de las especies de Aspergillus,
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FIGURA 3,- Caheza conidial de Aspergillus ochraceus mostran-

do sus estructuras (Segfin Raper y Fennell).
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y es muy posible que tales especies de Aspergillus héyan pEr-

dido su capacidad de reproduccién sexual (2).

3.- Caracteristicas externas de A. ochraceus.

1.- Cabezas conidiales globosas cuando estdn jovenes o

agrupadas en columnas divergentes de color amarille palido, -

naranja o canela.

2.- Conididforos variables presentando una forma granu-

lar el cultivo.

3.- Vesiculas principalmente globosas, ocasionalmente -
alargadas.

4.- Esterigmas en dos series.

5.- Conidia globosa o elipticas, hialina, liza o delica

damente rugosa.

6.- Esclerocios tipicos mids no son producidos uniforme-

mente, variando en forma y color en las especies (29).

4.- Sinonimos de A. ochraceus.

Aspergillus alutaceus Berkeley y Curtin

Aspergillus ochraceus var. microspora Tiraboschi

Aspergillus ochraceus var, microsporus f sp. floccosus

Ohmasa, Kawada y Nagashima

Sterigmatocystis helva Bainier (29).




ST Caracterigticas generales de A. ochraceus Wilhelm

El nombre de ochraceus, deriva del pigmento ochre, fué
utilizado para especies viejas de este grupo por Wilhelm en -
1877 y fué usade por Saccardo en cromatotaxia para designar -

mis bien el color café-amarillo (29).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se 1llevd a cabo en el Laboratorio

de Fitopatologia (3er. Piso) del edificio de la Facultad de -

Agronomia de la U.A.N.L.

El estudio se divididé en las siguientes etapas:
1.- Sc sembré cn caja§ Petri utilizando para ello, un medio -
de cultivo artificial (PDA) Papa—dextrosa-agar, el hongo cau-

sante de la pudricidén texana Phymatotrichum omnivorum (Shear)

Duggar. Inoculdndose con el hongo antagdnico Aspergillus - -

ochraceus Wilhelm, para poder observar el efecto de inhibi--

L g .
cC10on.

2.- Se sembrd en frascos con medio Bonner-Addicott liquido,

Phymatotrichum omnivorum (Shear) Duggar y posteriormente se

le inoculd con Aspergillus ochraceus Wilhelm.

3.- Se sembrd en frascos contcniendo medio Bonner-Addicott -

Phymatotrichum omnivorum (Shear} Duggar, y para Asnergillus

ochraceus Wilhelm se utilizé medio Czapek's liquido.

4.- En Bonner-Addicott liquido se sembrdé Aspergillus ochraceus

con el fin de utilizarla en la siguiente etapa.

5.- Se sembrd Phymatotrichum omnivorum en cajas Fktri utili--

zando como medio PDA, para luego usar el medio liquido del --

punto anterior para observar si existia inhibicidn de creci-

miento.



Materiales:
Se utilizd para el presente trabajo, el material pro-

pio para realizar la inoculaci6n utilizando técnicas propias,

Métodos:
El objetivo primordial del presente trabajo es obser-

var a Phymatotrichum omnivorum al ser inoculado con Aspergillus

ochraceus, y en base a estas observaciones tratar de obtener -
datos respecto al control de dicho patdgeno nor medios biold--

glLcos.

El estudio se dividid para ello en cinco etapas, que -

son las siguientes:

1.~ Tn cajas Petri utilizando medio de cultivo artificial - -
(Papa-dextrosa-Agar) se sembrd el hongo causante de la "'Pudri

cién Texana', Phymatotrichum omnivorum (Shear) Duggar. Se de-

jo crecer dicho hongo y a los seis dias de crecido se inoculd

con el hongo antagbnico Aspergillus ochraceus Wilhelm, y se -

le observd por 20 dias,

La metodologia de é&sta etapa fué 1la siguiente:

Se preparf medio de cultivo artificial (PDA) Papa-Dex-
trosa-Agar, midiendosele el pH y resultd ser de 5.6; ya frio -
el medio se¢ envolvieron con papel secante y se nrocedid a es-
terilizar, utilizando para ello una autoclave, el tiempo de -

esterilizar fué de 15 minutos y a 15 atmdésferas de presién.
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En el tiempo en que 1l3gs cajas Petri con el medio de -
cultivo ya esterilizado tardaron en enfriarse, se procedid a
esterilizar la cdmara de transferencia utilizando para ello’'-

Fenol 10%.

Ya frid el medio de cultivo se procedid a sembrar el

hongo Phymatotrichum omnivorum, para luego incubarlas a una -

temperatura de 28°C : 2,

En esta ocasidn se sembraron 19 cajas Petri y siempre
el hongo hacia el extremo de la caja, con el fin de que cre--
ciera hacia el otro extremo y poder medir su desarrollo. la -
medicidén tenia como objetivo el de observar si el hongo cre--
cia mas. Después de la medicién se inoculd con el hongo anta-

gbnico Aspergillus ochraceus.

Un dia antes de la incculacidén de Asvergillus ochraceus

se mididé el crecimiento de Phymatotrichum omnivorum utilizando

para ello un planimetro.

2,- En frascos de yidrio transparentes, utilizande como medio

de cultivo Bonner-Addicott (liquido) se sembré Phymatotrichum

NOTA: Tanto la cimara de transferencia como toda la habitacién
se limpiaban con Fenol y despu&s se prendfa la lampara de ravos
ultravioleta con el fin de eliminar las esporas de los contami-
nantes que estuvieran en el aire, La lidmpara permanecia prendi -

da 20 minutos.
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omnivorum inoculandose con Aspergillus ochraccus, haciendo --

variar la fecha de inoculaci®n. El1 objetivo era el de encon--

trar la existencia de una inhibicidén por parte de Aspergillus

ochraceus.

La metodologia a seguir fué la sipuiente:

Utilizando como medio de cultivo Bonner-Addicott (11-
quido) y siguiendo las ténicas de preparacién se procedid a -
lo siguiente: se mididé el pH al medio resultando ser 6.6, y -
se sembrd como stigue:

a) Se sembrd Phymatotrichum omnivorum y al mismo tiem

po Aspergillus ochraceus.

b) Se sembrd Phymatotrichum omnivorum y a los 10 dias

de crecido se inoculd con Aspergillus ochraceus.

¢) Se sembrd Phymatotrichum omnivorum y a los 20 dfas

de crecido se inoculd con Aspergillus ochraceus.

d) Se sembraron como testigos 10 frascos de Phymato--

trichum omnivorum y 4 frascos de Aspergillus ochra-

ceus.

3.- La tercera etapa consistid en sembrar Phymatotrichum - .- -

omnivorum, utilizando como medio de cultivo artificial Bonner-

Addicott (liquido) y Aspergillus ochraceus en medio de cultivo
Czapek's (liquido),para luego aplicarle el medio donde se ha-

bia hecho crecer a Aspergillus ochraceus a Phymatotrichum - -
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omnivorunm.

La metodologia a seguir fué la siguiente:
Se prepard medio de cultivo Bonner-Addicott (liquido)
y Czapek's (1iquidec); la técnica de preparacibn fué la misma

que utilizamos en las etapas anteriores.

Adem&s se tomaron los 10 frascos del paso anterior -

que contenian Phymatotrichum omnivorum.

Se sembraron 22 frascos como sigue:

a) De los 10 frascos que tenian Phymatotrichum omnivorum

ya crecidos se les aplicé la soluci&n donde se habia hecho cre-

cer Aspergillus ochraceus,

o 0 my, 2 ml\, 4§ m\ g ml. 16 mi,

Ha{auiaininininie

* Fueron los mls. de la solucién de Asperguillus ochraceus

que se le aplicaron a Phymatotrichum omnivorum.

b) Se sembraron 12 frascos con Phymatotrichum omnivorum

Yy a 4 de ellos se les aplicd 8 ml. de la solucibén del medio -

liquido de Aspergillus ochraceus, a otros 4 se les aplicd - -

16 ml. de la solucién del medio 1liquido de Asperguillus - - -




ochraceus y a los otros 4 se tomaron como testigo.

El objetivo era de observar si existia la inhibicién

del crecimiento de Phymatotrichum omnivorum por parte de - -

Aspergillus ochraceus.

4.- Se sembrd en frascos con Bonner-Addicott Aspergillus - -

ochraceus,con el fin de utilizarlo en la sigulente etapa.

LLa técnica a seguir en la preparacidn del medio, asi
como la sembrada del hongo fué la misma utilizada en las eta-

pas anteriores.

5.- Consistid en sembrar Phymatotrichum omnivorum en cajas -

Petri con medio de cultivo PDA y se les aplicaria el medio --

donde estaba Aspergillus ochraceus.

Se sembraron las cajas Petri como sigue:

a) 10 cajas Petri se sembraron con Phymatotrichum --

omnivorum y utilizando papel filtro (milipor) se les agrega--

ria el medio donde se habia crecido Aspergillus ochraceus.

b) Se sembraron 10 cajas con Phymatotrichum omnivorum

y @ los 5 dias se aplicaria la solucién, Ademds se sembraron

C

5 c¢ajas con Phymatotrichum omnivorum como testigo.

El objetivo de la etapa fué el saber si existia algo

que Asperguillus ochraceus producia en el medio y que fuese -

capaz de inhibir el crecimiento de Phymatotrichum omnivorum.
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La metodologia a seguir fué;

Se sembrd Apsercillus ochraceus en Bonner-Addicott -

(liquido) y después de 30 dias de crecimiento se filtrd la -
solucidn utilizando para ello una bomba de vacio y como fil--
tro especial (milipor). Este filtro tiene 1a caracteristica -

de que el filtrado vaya libre de esporas.

Ya obtenido el filtrado se procedid a sembrar en ca-

jas Petri con PDA Phymatotrichum omnivorum y en la misma <ca

ja, se ponia un circulito de papel filtro No, 2 embebido con

la solucidn filtrada.

N i ?. ‘()p.p"] lﬂfy_? My

) e
o Reveo K22

A los 5 dias de crecido el Phymatotrichum omnivorum

se les puso el papel filtro embebido con 1a solucibn filtra-

da de Aspergillus ochraceus.

¢ Lomnooror

.
~ Preea
Thane N2




Esta ctapa se volvi8 a repetir, solamente que en lu-

gar de filtrar la solucibn de Aspergillus ochraceus por medio

del filtro milipor, se utiliz6 la t&cnica de la liofilizacidn.
Ya que se pens6 que como se habfa trabajado la primera vez, -

cl metabolito tdéxico de Aspergillus ochraceus estuviera a muy

baja concentracién.

Frascos conteniendo Aspergillus ochraceus, se filtra-

ron ¥y luego se prepararon para liofilizarse.

La técnica de liofilizacifn consiste en congelar una

solucidén (Bonner-Addicott donde habia crecido Aspergillius -

ochraceus) y luego someterla al vacio, para que el agua que

contenia la solucién se sublimara por efecto de la presidn
vy solo quedarin los sb6lidos (que supuestamente era el metabo-

lito téxico de Aspergillus ochraceus).

Para esto se utiliz6 una liofilizadora marca Labcon-
ca, Modelo Freeze-Dry-12, propiedad de la Unidad Biomédi-
ca del Norte del 1.M.,S5,5. Todo el proceso de la liofiliza- -

cidén tardd 28 horas.

Sc esterilizaron para traer la muestra liofilizada
tubos de tapén, y al mismo tiempo esterilizar papel Whatmann

3 mm, el cual se hiba a utilizar en &sta etapa.

La muestra liofilizada se le agregaran 10 cc. de acwa
destilada estéril y luego se pasd por un panel filtro Whatmann

No. 40 haciendo uso de una bomba de vacio; luego 1a solucisdn



resultante se filtrd utilizando para ello un pepel filtro -

5 L

"Milipor", ya que este filtro ayuda a que el filtrado resulte

sin esporas. Ya teniendo el filtrado se procedid a sembrar --

Phymatotrichum omnivorum en PDA (Papa-Dextrosa-Agar) y adjun-

to se pusieron papel filtro Whatmann 3 mm. que contenia la --

solucidén liofilizada., La forma en que se sembrd fué la si-

guliente:

b)

d)

Se puso Phymatotrichum omnivorum y el papel filtre

juntos.

Se puso el Phymatotrichum omnivorum y a unos 1.5-

2.0 cm. se pusc el papel filtro,

Se paso el Phymatotrichum omnivorum y a una distan

cia de 2.5 cm, el papel filtro.

Se puso el Phymatotrichum omnivorum al centro v se

roded con papel filtro,

Ademis se puso en cajas Petri un pepel aluminio que
sirviera de divisién, y se sembraron en cada divi-

sibtn Phymatotrichum omnivorum v soleo a una parte

se le puso adjunte papel filtro. La divisién donde

hiba a quedar Phymatotrichum omnivorum soloc quedd

como testigo de la otra divisidn.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos del presente trabajo se con-

templan a continuacion:

El trabajo se divididé en 5 pasos o etapas, que son --

las sigulentes:

1.- Cuando se sembré en cajas Petri (utilizando como

substrato PDA Papa-Dextrosa-Agar) el hongo Phymatotrichum -

omnivorum con 6 dias de crecimiento se inoculd

con el hongo -~

antagdnico Aspergillus ocnraceus. Un dia antes fué medido el

crecimiento radial de Phymatotrichum omnivorum; a los tres di-

as de haber inoculado con Aspergillus ochraceus, se notdé que -

en cajas donde existia mayor crecimiento de P. omnivorum empe-

zaba la inhibicién de &ste mismo. Figuras 4 y 5.

Durante un tiempo de 20 dias se observaron las cajas -

Petri que contenian a los dos hongos, para observar la accidn

antagbnica por parte de A. ochraceus para P, omnivorum. Ya cer

ciorados de que en realidad existia o se presentaba la inhibi-

cidn se planted los siguientes experimentos:

a) Se sembrd los dos hongos en medios liquidos para ob

servar si se presentaba la inhibicidn y

b) Hacer crecer en Bonner-Addicott (liquido) a P. - -

omnivorum y en medio liquide Czapek's a A. ochraceus, ya que -

se sospechaba que el hongo antagbnico soltaba o desprendia - -
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FIGURA 4.- Fotografia mostrando la accidén antagénica e

Aspergillus ochraceus Vs. Phymatotrichum - -

omnivorum.
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FIGURA 5.- Acercamiento de la accibén antagbnica de Asperglllus

ochraceus Vs. Phymatotrichum omnivorum. Notese lu

sona de inhibicidn.
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alguna substancia en el medio que hacia que se presentara la

inhibicién.

2.- Cuando se hizo crecer an medio l1fquido Bonner- -

Addicott a P. omnivorum, haicnedo variar la fecha de inocula-

cifén del hongo antag8nico segfin los siguientes tratamientos:

Tq)1 Se sembr6 al mismo tiempo y en el mismo recipien-

te P. omnivorum y A. ochraceus.

Tz) 5S¢ sembr§ primero P. omnivorum y a los 10 dias de

crecimiento, se inoculé con A. ochraceus.

Tz:) Se sembrdé primero P. omnivorum y a los 20 dias de

crecimiento, se inoculd con A. ochraceus.

T4J Fué como testigo, sembrando a los dos hongos por -

separado.

Los resultados que se obtuvieron fué que nuevamente se

presentaba la inhibicifn del crecimiento de Phymatotrichum - -

omnivorum por parte de Aspergillus ochraceus.

Dado 1o acontecido en los dos pasos anteriores, se pro-

cedio a preparar el siguiente experimento:

5.- Se sembr6 en medio Bonner-Addicott (liquide) P. -
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omnivorum y en Czapek's (liquido) a A, ochraceus,haciendo 1o

siguiente:

a) 10 frascos conteniendo como substrato el medio liqui

do Bonner-Addicott en los cuales habfa crecido P. omnivorum se

les agregbd la solucifn donde se habfa hecho crecer Aspergillus

ochraceus haciendo variar los mililitros a cada frasco segiin lo

siguiente:

o

Oml. 2wl OBl Bwl 16wl

gainninininininie

b) Ademds se sembraron 12 frascos con Phymatotrichum -

omnivorum y se hizo lo siguiente:

T1) 4 de ellos se les agregbd 8 mls. de la solucidn deil
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medio lfquido donde habfa crecido anteriormente A. ochraceus.

TZ) 4 de ellos se les agregd 16 mls. de la soluciodon del

medio liquido donde habia crecido anteriormente A. ochraceus.

T3) 4 de ellos fueron utilizados como testigos.

Obteniendose los siguientes resultados:

Se presentd la inhibicién del crecimiento, solamente -
que al filtrar el medio (de A. ochraceus) se pasaron esporas -
lo que produjo que el hongo creciera. Debido a lo acontecido,
se buscé alguna técnica para poder.obtener el filtrado libre -

de esporas, para lo cual se utilizé la técnica del filtrado --

por Milipor.

Ya que se conocié la técnica apropiada, se hicieron 1los

siguientes dos experimentos que consistieron en:

4.- Sembrar en Bonner-Addicott (iiquido) Aspergillus -

ochraceus para que se utilizara en el siguiente experimento.

5.- Aqui se sembrb Phymatotrichum omnivorum en cajas -

Petri, utilizando como substrato PDA para luego hacer lo siguien

te:

T Se sembrd Phymatotrichum omnivorum al mismo tiem-
1 Y

pPo se pusieron en las cajas Petri papel filtro que estaba embe-



bido con el metabolito toxico de Aspergillus ochraceus.

T,) En cajas que contenias P. omniverum con 5 dias de -
crecimiento se pusieron trozos de papel filtro embebidos con la

splucidén (metabolito tdxico) filtrada de Aspergillus ochraceus.

T;) Como testigo solo se sembrd Phymatotrichum omnivorum.

Obteniendo los siguientes resultados:
Tanto en el T] como TZ se notd que en algunas cajas exis
ti6 la inhibici8n solamente por 1t 6 2 dias, creciendo después -

Phymatotrichum omnivorum. Por lo que se pensd que la solucibn --

filtrada por Milipor estaba en muy baja concentracidn el metabo-

lito téxico de Aspergillus ochraceus. Por tal motivo se pensé -

repetir el paso, haciendo crecer A. ochraceus y luego este medio,

liofilizarlo para asi disminuir el volumen pero para aumentar la

concentracifn del metabolito t6xico en la solucifn,

En este paso se sembrd Phymatotrichum omnivorum en cajas

Petri utilizando como substrato PDA, y acomodando el papel fil--

tro de la siguiente manera: Figura 6.

a) Phymatotrichum omnivorum y el papel filtro Wathmann -

Smm. embebido con la solucibn liofilizada de A, ochraceus con --

0.5 cms. de separacidn,

b) Phymatotrichum omnivorum y a 1.5-2.0 cms, del papel

!
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FIGURA 6.- Fotografia mostrando al hongo Phymatotrichum --

omnivorum con un ¢irculo de papel filtro Wathmann
3 mm. embebido de la solucidén o metabolito tdxico

de Aspergillus ochraceus, en la cual no se prescn

té la inhibicidén Phymatotrichum omnivorum.




filtro,

c) Phymatotrichum omnivorum f a 2.5 cms, el papel filtro.

d) Phymatotrichum omnivorum al centro rodeado por 4 --

puntos de papel filtro.

e) Ademés en cajas Petri se dividio utilizando para ello
papel aluminio para asi obtener dos partes en la caja, En una --

parte se sembré Phymatotrichum omnivorum y adjunto se puse el --

papel filtro Whattman 3 mm. embebido de la solucién liofilizada,

y en la otra parte se¢ sembrd solamente Phymatotrichum cmnivorum

sirviendo este como testigo.

Los resultados que se ohtuvieron fueron de que no se - -

presentd la inhibicién de crecimiento de Phymatotrichum omnivorun,

Figura 7.



FIGURA 7.- Tratamientos en donde se utilizd la técnica de
liofilizacién con diferentes distancias entre

Phymatotrichum omnivorum y el c¢irculc de papel

fFiltro embebido de la solucidn del metaboli o

t6xico de Aspergillus ochraceus,




CONCLUSIONES

Actualmente el uso del control biolbdgico contra enfer-

medades, estid siendo estudiada con gran interes. En el presen-

te trabajo, las conclusiones de los resultados se contempian -

a continuacién:

El experimento para su estudio fu& dividido en etapas,
presentandose solamente la inhibicidn de crecimiento de - - -

Phymatotrichum omnivorum, usando como microorganismo antagdni

co a Aspergillus ochraceus, solo cuandec el organismo vive del
hongo antagdnico estaba presente. Con lo anterior se quiere -
decir de que solo en la primera, segunda y tercera etapa, exis

t1d la inhibicidn de crecimiento de Phymatotrichum omnivorun,

y de que en la quinta etapa no se presentd la inhibicidn de --

crecimiento de Phymatotrichum omnivorum.

Debido a estos Tesultados se pueden hacer las siguien-

tes conclusiones:

1.- De que probablemente el hongo antagdnico (Aspergi-

1lus ochraceus) perdiera su patogenicidad,

2.- De que a la solucidn donde se habia hecho crecer a

Aspergillus ochraceus le pudiera haber afectado los rayos de

la luz, y asi descompondria el "metabolito téxico™.

3.- De que probablemente el hongo Aspergillus ochraceus




dejari de elaborar o producir la "substancia'" o el "metaboli-

to toxico'" y asi no se presentarid la inhibicidn.

4.- Y de que tal vez el medio (Bonner-Addicott liqui-

do) no fuera el apropiado.



RECOMENDACTIONES

Las recomendaciones que se pueden hacer después de ha-

ber sido obervado tanto a Phymatotrichum omnivorum y a Asper-

gillus ochraceus son las siguientes:

1.- Probar como organismo antagdnico a otros microorga

nismos, que inhiben el crecimient¢o de Phymatotrichum omnivorum.

2.- Utilizar otros medios de cultivo para que se pueda

obtener el '"metabolito téxico'" del hongo antagdnico.

3.- Realizar mas pruebas de antagonismo, tales como el

micrg cultivo.

4,.- Hacer la prueba de liofilizacidn y casi al instante

utilizar la solucidn,.

5.- Hacer un buen manejo del frasco, procurando de que

los rayos del sol le insidan 1o menos posible.

Las anteriores recomendaciones se describen ya que si se

presentd la inhibici6n, solamente que en partes.



RESUMEN

Las pudriciones radiculares causadas por Phymatotrichum

omnivorum, tambhié&n conocido como '"Pudricién Texana' es una de

las enfermedades m&s destructivas, ya que ataca a cerca de - -
2,000 especies de plantas dicotiledoneas, las monocotiledoneas,

no sufren dafio alin cuando se pueden encontrar rizomorforos del

hongo sobre las rafces de algunas gramineas,

El control quimico para esta enfermedad, resulta dema-
siado costoso e ineficiente, E1 uso de nuevas técnicas tales -

como €l control biolSgico ha dado resultados satisfactorios, -

al menos a nivel de laboratorio,

Se han probado varios microorganismos que son antagbni
cos a este hongo, entre los que resaltan varias especies del -

género Streptomyces, algunas bacterias como Pseudomonas, etc.

En este trabajo utilizamos como hongo antfgonico a un

miembro de los Deutheromycetes, Aspergillus ochraceus, Reali-

zando pruebas de laboratorio, tales como sembrar en cajas - -
Petri a los dos hongos; asi como utilizando matraces para sem
brar los dos microorganismos en medios lfiquidos; y utilizando

técnicas de filtrado tales como: "Milipor' y "Liofilizacién'.

Los resultados obtenidos demuestran de que si existe -
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antagonismo entre los dos microorganismos, solamente que esta
inhibicién que se presenta no es satisfactoria totalmente,
Obteniéndose como conclusién de que el hongo antag8nico per-
di6 su patogenicidad, seglin los resultados, ya que no existib

inhibicién de crecimiento para Phymatotrichum omnivorum utili-

zando solamente el '"metabolito téxico'" de Aspergillus ochraceus.
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APENDTICE

Medios de cultivos artificiales utilizados en el pre-

sente experimento:

Bonner-Addicott (Liquido)

Reactive - - - - - - - - - - - - - (Cantidad
Ca(NOg),.4 Hy0 - - - - - - - - - - 1.425 gr.
MgSQ4.7 H,0 - - »~-~->=-=-=-=---- 0.105 gr.
KNO; - - = - - - - -~ -~~~ = - 0.425 gr.
KCL = = = = = & & 5w 8 % & = # & 0,300 T
KH2P04 - - === - - == =« =~ - = 0,700 gr.
Citrato Férrico - - - - - - - - - 1,500 mgs.
Tiamina - - - - - = -« - = - - - - 1,000 mgs.
Ac. Nicotinico - - - - - - - - - - 1.000 mgs.
Glﬁcosa - === - - - =« - - --120.00 gr.
H,0 Destilada - - - -~ - - - - -~ - 1.000 mls.
Streptomicina - - - - - - - - - - 100 ppm.

NOTA: La preparacifn del medio es la siguiente:

La sales que se utilizaron (KNOS, KCL, Mg504.7 HZO’ -
etc.) se disolvieron en 500 mls. de agua destilada, haciendo
lo mismo para los aminocicidos (Tiamina, Ac. Nicotinico, etc.)
ya disueltas por separado se mezclaban los dos y se les apli-
caba 100 p.p.m. de Streptomicina y se ponia a esterilizar a -

15 1bs. de presidn durante 15 minutos.



Papa = = =~ = = = = = = = = = = = = 200 gr.
Dextrosa - ~ = = = = = - - « = = = 20 gr.
Agar =« = = = ® = = = & ® & ¥ &£ ¥ = 20 gr.
H,0 Destilada - - - » - - - - =~ - 1.000 nis.
Streptomicina - - - - - - =~ - - - 100 ppm.

NOTA: Se utiliza este medio para poder tener el hongo siempre

"nuevo',

Para la preparacidén se debe de hacer lo siguiente:

En 500 mls. de agua destilada se agregan los 200 gr. -
de Papa y se ponen a hervir, luego de algGn tiempo, se cuela -

la papa y solo se utiliza 1la solucién.

Por separado en 500 mls, de agua destilada se le agre-

ga la Dextrosa y el Agar y se deja hervir durante alglin tiempo.

Ya teniendo las dos soluciones se procede a vertir el
preparado de la papa al preparado de Dextrosa-Agar, Se dejan -
hervir por alglin tiempo agitandolo y se le agrega luego la - -

Streptomicina. Esto se esteriliza a 15 1lbs. de presidén durante

15 minutos.



MEDIO DUNLOP

50 mls. de suelo cribado
10 mls. de semilla de sorgo

20-30 mls. de agua destilada

Esto se coloca en un matraz Erlenmeyer de 250 mis., pri
mero el suelo, luego la semilla de sorgo distribuyéndola sobre
la superficie del suelo y por filtimo el agua destilada; ésta de
be de humedecer perfectamente todo el suelo. Se tapa el matraz

con una '"'turna" y se esteriliza (15 atm. de presidén/30 minutos).

NOTA: En un trabajo realizado por Castrejon, S,A. (CIANE, INIA,
SAG) menciona la siguiente metodologia para que el hongo - - -

Phymatotrichum omnivorum se desarrollo mejor, y es la siguiente:

En un matraz Erlenmeyer de 250 mls. se pone el suelo cri-
bado, luego se pone el sorgo, agregandose que quede bien distri-
bufido y después se pone el agua destilada, Se deja que germine --
el grano de sorgo y cuando esté rompe el tegumento de la semilla

se procede a esterilizar a 15 atm. de presidén durante 30 minutos.



CZAPETK'S

H20 Destilada
Na NO - - - - - -

3

K,HPO, - - - - - -
MgSO,.7 H,) - - - -
KEL = s = 8 & & &

FeS0,.7 H,)

i
]
]
[ ]

Sacarosa = =~ - - -

Streptomicina - - -

NOTA: Este medio se utiliza

del hongo (Apergillus) (20).

con

- - - - - - 1,000 mis.
- - - - - - 3.0 gr

- - = --=--= 1.0 gr

- - - - - = 0.5 gr

- - - -~ - 0.5 gY

- = = = = - 0.01 gr.
- - - - - - 30.0 gr.
- = - =~-=- 100 ppm.

frecuencia para el crecimiento

Las sales se disuelven en 100 mls. de agua destilada

y luego se aforan hasta completar los 1000 mls. de agua desti

lada, luego se le agregan 100 ppm, de Streptomicina y se dis-

pone a esterilizar el medio durante 15 minutos a 15 1lbs. de -

presién.






