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INTRODUCCION

El gran consumo diario de alimento por unidad de gana
do hace necesaria la bfisqueda de nuevas plantas forrajeras
¥y el mejor aprovechamiento de las ya existentes, para po--

der satisfacer las necesidadez alimenticias del ganado.

La avena, dentro de los cereales b&sicos, ocupa el --

cuartoc lugar en produccidn de grano, después del trigo,

arroz y maiz. A diferencia de &stos, que se cultivan prin

cipalmente para consumo humano, la avena se utiliza tanto
en alimentacidn del hombre, como en raciones para el gana-
do vacunc lechero & en engorda, para aves, cerdos, ovejas

vy equinos, pues el contenido de proteinas es relativamente

alto.

Asi mismo, es utilizado por el ganado en forma ensila
da, henificada, en pastorec & como forraje verde pues es -

suculento, palatable y de alto coentenidoc de energéticos,

Ahora bien, estas propiedades importantes de la avena

se ven mermadas por el constante ataque de las royas. Es-

tos parasitos producen frecuentemente nuevas razas fisiold
gicas por hibridacidn. Las nuevas razas fisioldgicas de -
Puccinia atacan cominmente a las variedades establecidas;:

por lo que el investigador tiene que trabajar continuamen-



te para incorporar resistencia o tolerancia a las varieda-

des de avena al ataque del chahuixtle.

El m3s econdmico de los métodos, tanto de mejoramien=
to como de resistencia a las enfermedades, es la biisqueda
de una fecha de siembra dptima para poder tratar de esca--—
par por precocidad al ataque del hongo ¥ a su vez, sin al=
terar los procesos fisioldgicos de la planta en cuestidn,

aumentar los rendimientos.

La adaptabilidad de la avena a una gran diversidad de
condiciones climatolbdgicas y edaficas es buena y se aprove
cha. Esta adaptacidn permite que se obtengan buenos resul

tados en la regidn del nporoeste de Mé&xico.

El agricultor necesita disponer de un cierto nimero -
de diferentes variedades de avena para c¢ubrir los regueri-
mientos de forraje, principalmente durante el invierno y -

el principioc de la primavera.

Por lo que respecta a nuestra regidon (Gral. Escobedo,
N.L.) las necesidades de forraje en invierno se ven satis-
fechas, hasta cierto punto, con la utilizacidn de cebada y
avena; pero carece de una variada y mayor informacidn refe
rente a la utilizaci®dn de una variedad especifica, asi co-
me una fecha clave para establecer el cultivo en forma ex-

tensiva en la regidn y poder escapar a los estragos de las



royas.

En este trabajo se trata de iniciar un programa que -
ayude a controlar la merma del forraje por medio de la uti
lizacidn de variedades adaptadas a la regidn que tengan a

su vez buenos rendimientos.



LITERATURA REVISADA

TAXONOMIA DE LA AVENA

La avena pertenece a la divisidn de las EMBRYOPHYTAS
SIPHONOGAMAS, subdivisidn de las ANGIOSPERMAS, clase de -
las MONOCOTILEDONEAS, orden de las GLUMIFLORAS, familia de
las GRAMINEAS, sub-familia de las FESTUCCIDAE, tribu AVENAE

y su nombre cientifico es Avena gativa L. (20)

ORIGEN

La avena es originaria, segln DeCandolle, de Europa -
Oriental, asegurandose que su cuna egstl en la regidn de -
Galitzia al norte de Carpatcs, pues en 1la zona mediterri--
nea no se conocid sino hasta la caida del Imperio Romano.
No obstante, en cuevas habitadas en la antiguedad se ha en
contrado mezclada con otros cereales, pudiendo proceder de
las provincias de Vasconia, en los Pirineos, donde apare--—

cen c¢on profusidn avenas silvestres.

La avena se ha extendido en todo el mundo, socbre todo

en los paises del norte, En México fué intorducida por -

los espafioles (9).

CITOGENESIS

Las especies de avena se clasifican dentro de tres -



distintas categorias de estructuras florales, &stas corres
ponden exactamente con los tres grupos basicos dentro de -

la clasificaridn del ntmero de cromosomas. Tabla No. 1

(28).

TABLA 1.- Especies de Avena arregladas segiin el nimero de
CTrOomosSomas .

DIPLOIDE TETRAPLOIDE HEXAPLOIDE
n=7 n=14 n=21

A. clauda A. barbata A. fatua

A. pilosa A. wiesti A. sativa

A, longiglumis A. vaviloviana A. nuda

A. ventricosa A. abyssinica A. sterilis

A. strigosa A. bysantina
A. orientalis
A. ludoviciana

En la avena comiin se presentan variedades de invierno,

pero también las hay de primavera (6).

La mayoria de las variedades cultivadas en Am&rica

del Norte pertenecen a la especie comfin (A. sativa), o a -

la avena roja (A, bysantina). Actualmente se cree que Ave

na sterilis es el progenitor de todas las avenas que tie--
nen 21 cromosomas, y que la avena comin A. sativa y la ave

na silvestre A. fatua se originaron como formas aberrantes
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de la especie Avena bysantina (6).

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

Sus raices son fibrosas, tallo herbiceo y erguido, y
alcanza, como la cebada, una altura de 60 centimetros & -
m&s de un metro. Las hojas son lineales lanceoladas, al--
ternas y envainadoras, y son un poco mas anchas que las de
la cebada, con un color verde intenso. Ligula en forma -
ovalada, corta y terminada en dientes finosj; en la planta
de avena casi desaparece la auricula y no existen los gan-
chitos que abrazan a el talle, particularidad que permite
gu diferenciacibn de la cebada y el trigo cuando ninguna -
de ellas ha empezado a florecer. La inflorescencia eS8 una
pancja compuesta, los ejes secundarios son largos, finos,-
sencillos o compuestos y sostienen en cada uno un pequefio
nfmero de espiguillas que llevan de dos a cuatro flores de

las cuales solamente dos son fé€rtiles (9).

El fruto es un caridpside con las glumillas adheridas
(12). La avena es una planta de reproduccibn autdgama, se

ha determinado experimentalmente el cruzamiento natural es

de 0.5 a 1.5% (29).

ADAPTACION

Las avenas son cultivadas bajo una amplia variacidn -~

de suelos y condiciones climiticas, pero estid mejor acondi



cionada para regiones frias y hlmedas (9). Por consiguien

te, la avena es especialmente vulnerable a los dafilos por

el calor y tiempo seco, particularmente algunas especies

tempranas gue producen grano (§).

Para el mejor desarrollo requiere mis humedad qQue -

cualquiera de los granos pequeflos. La avena comin puede -

crecer con é€xito en regiones mas al norte que otros cerea-

les exceptuando al centeno (16).

La prescencia del clima caliente y seco cuando el gra

no se esti formando da por consiguiente un llenado pobre y

de un bajo rendimiento. Un ce¢lima cdlidec y hfinedo faverece

el desarrollo de organismos patdgenos a los cuales es sus-

ceptible la avena en particular (17).

En Texas las avenas son cultivadas bajo una gran va=-
riedad de condiciones climidticas a lo largo de la Costa --
del Golfo, en la parte sur de Texas, se cultivan varieda--
des de avena de primavera y otefio con baja tolerancia al -

fric, para ser cortadas como forraje para el ganado. En -

la parte norte y central de Texas se cultivan variedades -

gue resisten amplias fluctuaciones de temperaturas inverna

les (20},

Delorit y Ahlgreen (8) mencionan que la avena roja es

mis apropiada para climas cilidos pero tiene la desventaja



de gque el rendimiento es menor a la comfin, es mds liviana

y posee una gran cantidad de fibra.

Lewis (21) indica que la altitud Sptima para el culti

vo de la avena en el mundo se encuentra entre los 1000 y ~

2000 pies de altura.

En general, la avena se puede cultivar en climas semi

cldlidos, templados y frios. <Conténdose con suficiente - -

agua se puede sembrar en los primeros, en los templados es
posible llevar a cabo el cultivo durante el invierno, como

en el caso del trigo, vy en las regiones donde caen muchas

heladas durante el otofio e inviernoc, se puede hacer la ~ =

siembra vuando entre la primavera (9).

En la Tabla No. 2. se anotan los Estados de la Rep{i--

blica de mayor produccidén en la avena.

Simonson citado por Coffman (7) menciona que los sue-
los son de importancia capital para la producecidn de grano

en Norteamérica. Los Podzdlicos y los Chernozen, y en el

sureste los LatosOlicos son los clasicos para la buena PTro

ducecibn. En general, la avena se puede cultivar en suelos
sueltos, hlimedos compactos; se puede decir que se produce
en suelos de cualquier naturaleza y se desarrolla en éstos,

mejor que otras plantas semejantes como la cebada.
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Mas sin embargo Stanton, mencionado por Garcia (13) -
indica que la avena prospera bien en suelos de mayor pro--
fundidad que la requerida para otros cereales de grano pe-
quefio, debido a su desarrollado sistema radicular. Asi
mismo, estos suelos no deben de ser pobres en nutrientes,
y si tener suficiente humedad, pues la avena necesita ma--

yor cantidad de agua que el trigo y la cebada.

La diferencia en fésforo en las avenas produce una ma

duracidn mis tardia y los rendimientos obtenidos son mis -

bajos (3).
DENSIDADES DE SIEMBRA

La cantidad de semilla de avena que se siembra por =
hectirea es variable, pues depende de la calidad del terre
no, de la &poca de siembra de la variedad, etc.., Siendo es
ta semilla menos pesada que la cebada, logicamente en un -
kilogramo entra mayor cantidad de granos, por 1o que se -
puede calcular 40 kilogramos por hectarea para tierras de
muy buena calidad, 60 kilogramos por hect@rea para las de-
mediana calidad y 80 kilogramos para terrenos pobres (9);
sin embargo, estas cifras se pueden aumentar cuando se tra

ta de una simiente de baja calidad © que no se encuentra -

bien seleccionada, ¢ que tenga muchas impurezas.

Estudios prealizados por Woodward (36) encontraron que
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las densidades de siembra mds bajas produjeron paja tiesa,
espigas o paniculas y grancs mis grandes y de mayor peso -
que las densidades mis altas., También las siembras tar- =-

dias y las densidades mayores ayudaron a controlar las ma-

las yerbas.

Frey yv Wiggans (11) encontraron gque al aumentar las -
densidades de siembra disminuye el nfmerc de tallos produ-~
cidos por planta v que las variedades de primavera produ--

cen m&s tallos que las de invierno.

La altura de la planta aumenta conforme se aumenta la
densidad de siembra y disminuye conforme se aumenta la dis

tancia entre surcos (19).

Maldonado y Alcald (22) mencionan que las densidades
de siembra en los Valles Altos de la Mesa Central fueron -
de 70 a 90 kilogramos por hectirea; esto lo confirma Nieto
(26) en un experimento donde compard® ocho densidades de -
siembra con tres variedades de avena forrajera, concluyen-
do que la densidad de 90 kilogramos por hectlrea fuée la --

que produjo mejor calidad de forraje, a la vez queéun.alto

rendimiento en las tres variedades estudiadas.

EPOCA DE SIEMBRA

La &poca en que se debe sembrar la avena depende de -

sl1 el cultivo es de riego o de temporal, del clima y del -
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destino que se va a dar al producto (grano o forraje verde).

Contandose con agua de riego y un clima libre de hela
das se puede afirmar de una manera categbrica que en cual-
quier mes se puede sembrar (14). En las regiones que tie-
nen agua para el riego y sufren heladas durante el invier-
no, debe sembrarse la avena desde el mes de noviembre has-
ta el de junic; aunque puede adelantarse, existe el peli--
gro de que las heladas invernales perjudiquen a la planta
cuando esti en plena floracidn, cosa que redundarfa en pexr
juicio del rendimiento en grano; en cambio sembrar en no--
viembre el fendmeno metereoldgico la encontraria en pleno

amacellamiento y encafie, y no dafiaria la flor,

Cuando se carece de agua para el riego, se depende de
la que proporcionan las lluvias, por lo que hay que espe--
rar las primeras para poder verificar la siembra; ésta se
puede efectuar desde principios de junio hasta Gltimos de
julio en agquellos paises que tienen limitado periodc de -

lluvias de fines de mayo a fines de septiembre; el mejor -

mes para sembrar en estas zonas es junio (14).

Ahora bien, cuando se trata de cultivar la avena para
obtener forraje verde y se cuenta con agua para el riego -
aln en las regiones que se presentan las heladas, la siem-
bra se puede efectuar en cualquier mes del afio, en la inte

ligencia de que concurriende circunstancias favorables, se



dan dos cortes a la planta.

En general,.en los paises meridionales la siembra se
realiza en otoficy en los del norte en primavera. En ambos
casos es conveniente que la siembra sea temprana, especial
mente en primavera ¥y en los paises secos y c@lidos, para -
anticipar la maduracifn tode lo posible, evitando los fuer

tes calores y que la planta encuentre el suelo fresco (7,

9).
FERTILTZACION

La avena es una planta que prospera en suelos de di--
versa fertilidad en los que da cosechas mls o menos gran-—-
des, de acuerdo precisamente con las cantidades de elemen-
tos nutritivos existentes, romo son el nitrbgeno, fbsforo,
el potasio y el calcio. Cuando terrenos pobres se abonan
con los fertilizantes quimicos indispensables y haylexis-—
tencia de materia organica, los rendimientos en la avena -

han sido muy granhdes tanto en grano ccmo en forraije (9).

La avena tiene un incremento muy notable en su_rendi—
miente al aplicarle fertilizantes o estiércoles. Al hacer
se aplicaciones de nitrSgeno aumentard el contenido de pro
teina cruda en la avena, especialmente en las variedades -
de primavera (18). Para la regidn noroeste de M&xico se -

recomienda la férmula 100~40-0, en siembra de riego, apli-
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cando 60 Kilogramos de nitrdgeno por hectirea y todo el --
f6sforo al momento de la siembra, y 40 Kilogramos de nitrd

geno” por hectarea durante el amacollamiento (14).

CALIDAD Y CARACTERISTICAS DESEABLES EN LAS AVENAS FORRAJE-
RAS,
El forraje es un dato gue usualmente se usa como base

en registros y observaciones de prueba y experimentos de -~

corte.,

Poco se conoce acerca de la relacidn entre tipos de -
crecimiento y la evaluacidn de forraje, forraje v grano, y
resistencia al invierno y comparacicnes de cultivo (7). -
El efecto de tiempo y método de.pastores directo, el grano,
el efecto de la resistencia de las plantas de las enferme-
dades e insectos en la calidad de forraje silvestre influ-
ye en la utilizacidn de avena para el ganado; asi como las

variedades que se siembre para explotar forraje, las condi

ciones ambientales, la fertilizacidn y las practicas cultu

rales son de importancia capital.

Es deseable que las avenas forrajeras tengan la maxi-

ma anchura de las hojas y una alta proporecidn de hojas con
relacidn a tallos. Es importante también que tengan un -

fuerte ahijamiento. La seleccidn de una variedad forraje-

ra para una localidad depende principalmente de las condi-

ciones climiticas existentes, juntamente con las enfermeda
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des y plagas de la regibn. Larvariedad determinari en par
te la distribucidn de crecimiento en otofio ¥ en primavera.
Las variedades que crecen mas lentamente en otofio son - -
usualmente mis resistentes al frioc, tienen un crecimiento

mayor en primavera y por consigulente son mas deseables pa

ra heno y para ensilaje que para pastura.

El forraje de avena se puede considerar como de mejor

calidad alimenticia que el forraje de otros cereales de -
grano pequefio. En la siguiente tabla se indican los'resui
tados de los anilisis bromatoldgicos de diferentes henos,

cortades en estado masoso del grano, reportados por Morri-

son (ver tabla No. 3).

TABLA 3.- Porcentajes de materia seca, proteina bruta, ex-
tracto etereo, fibra bruta, extractoc libre de ni
trégeno y cenizas; expresados en porcentaje de -
la materia seca de los henos de avena, cebada, -

centenc y trigo.

CLASE DE M. 5. PROTEINA E.E. F.B. E.L.N.

HENO % BRUTA % % % . % CENIZAS
AVENA 88.1 8.2 2.7 28.1 42.2 Bi. 9
CEBADA 90.8 7.3 2.0 25.4 49.3 6.8
CENTENO 91.3 6.7 2.1 36.5 41.0 5.0
TRIGO 90. 4 6.1 i.8 26,1 50.0 6.4

Un método muy usado para evaluar los principios nutri
tivos de un forraje, es compararlc con otro de calidad co-
nocida, El heno de alfalfa ha sido el mas utilizado como

el forraje de preferencia. Utilizando 50.3% como los nu--
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trientes digestibles totales contenido en el heno de alfal
fa, el valor equivalente del forraje de avena promedio es

de 1.46 toneladas por hectlrea durante la época-de pasto--

re0 continuo,

A medida que se retrasa la &poca de corte disminuye -
el porcentaje de proteina, la digestibilidad, la vitamina

A v el caroteno (24).

La fase de maduracidn en el momento de la recoleccibn

tiene una gran influencia sobre el valor nutritive. FPare-

ce que intervienen muchos factores, entre ellos: a) la --

lignificacién que aumenta conforme la planta va madurando;
b) disminucidn de la digestibilidad a causa de las fibri--
llas de celulosa y por la lignina no digestible; ¢) pé&rdi

das de principios nutritivos, debide a la pérdida de hojas

y al aumento de tallos; d) disminucidn de palatabilidad -

por el ganado asociada probablemente con una combinacidn -

de los factores anteriores. Es probable que ningfin factor

afecte més a la calidad y al valor nutritivo de los forra-

jes que la fase del desarrollo y el corte (33).

El estado de madurez en que se corta la avena no sdlo
afecta la produccidn, sino también la calidad, sin embargo,
las variaciones no scon tan grandes como con otros cultivos

de heno, La composicidn quimica y la digestibilidad apa--

rente varia con los diferentes estados de madurez, pero
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muchas de las diferencias son insignifiecativas (1). Tabla
4.

Smith (31) encontrd que la mejor proteina, cenizas, -
f8sforo y calcio eran producidas en el estado masosoc, reco
mendando entonces que es el mejor estado para cosechar la
avend ya sea para heno o ensilaje. Igualmente concuerda a
este respecto, Sotola citado por Meyer (24), que afirma -
que a la mitad del estado masoso es el mAs favorable para
cosechar heno de gramineas debide a que posee mayor canti-
dad de nutriente. En cambio Stallays, citado por Villegas
(34) encontrd® en un experimento hecho con 74 variedades de

avena, que la planta debe ser cortada antes de la flora- -

cidn completa que contiene mids de 15% de proteina y menos

de 15% de fibra en base seca.

TABLA 4.- Efecto del estado de madurez al corte, sobre la
composicidn quimica en base seca de avena roja -

de california (31).

EDAD DE PROTEINA E.E. F.B, E.,L.N, CENIZAS
MADUREZ % % % % %
FLORACION 8.4 1.8 32 L5 5.3
LECHOSO 6.6 2,5 34 42 5.7
MASQSO 6,1 29 30 48 5.7
MADURG 5.7 1.9 33 46 5.3
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La Escuela de Agr. v Gan. del I.T.E.S.M. encontrd al
experimentar con siete variedades de avena de un sblo cor-
te producifa mas forraje que la suma de dos cortes indivi--
duales. En el caso de un corte fGnico €ste se hizo al lle-
gar d2a planta al estado masosoc y en el de los dos cortes,
el primero se hizo cuandc la planta tenia de 30-40 centime

tros de altura y el segundo al encafiar la planta (27).
RESISTENCIA GENETICA A LAS ENFERMEDADES

Entre las enfermedades que atacan a la avena estén:
las enfermedades producidas por virus, (Mosaico de la ave-
na, Hoja roja); Las producidas por bacterias (Marchitez -

bacterial causade por Xanthomonas transluscens y Pseudomo-

nas alboprecipitans) y las causadas por hongos (Tizones, -

Royvas, Mildiu, Carbones, etc,).

En Norteamérica, el mayor esfuerzo para el estudio ge
nético de la avena es el poder determinar factores de re—--
sistencia a las enfermedades. Norton (1907) fué el prime~
ro en puntualizar que la resistencia a las enfermedades es
hereditaria. Parker presumiblemente fué el primero en pro
bar la heredabilidad a la resistencia gen&tica de las en-—-
fermedades, perc no pudo interpretar los resultados obteni
dos. Garber (1921-1922) presenta un anflisis genético de
la héredabilidad a la resistencia a la roya del tallo - -

(Puccinia graminis f. avenae), y Wakabayaski (1921) repor-
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ta la heredabilidad a la resistencia al carbdon de la avena

(7.

En México, el Centro de Investigaciones Basicas depen
diente del Instituto Nacional de Investigaciones Agricola

estd llevando a cabo programas tendientes a la obtencidn -
de:

a).- Variedades mejoradas que superen en rendimiento

y calidad a las variedades ya existentes.

b).- Variedades que tengan una mayor precosidad,

c).— Variedades que sean resistentes a las royas ©

chahuixtles.

d).- Variedades que tengan un amplio grado de adapta-

cibn en las diferentes zonas agricolas donde se

siembra este cereal.

e).- Variedades con la « altura adecuada para que no -

5e acamen.

f).-~ Variedades forrajeras.

La resistencia al chahuixtle de la avena es unc de -
los principales objetivos de este programa. Se han obser-
vado resistencia al hongo en algunas variedades de avena -

introducidas de diferentes paises, los cuales se estan cru
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zando con las mejores lineas homocigotas y variedades co--

merciales (4).

La roya del tallo producida por Puccinia graminis f,

avenae v la roya de la hoja producida por Puccinia corona-

ta son prcbablemente las enfermedades mas extendidas y des

tructivas que afectan a la avena. Esto ocurre donde el -

cultivo es extensivo pero es mis serio en areas himedas.

Produciendo una gran merma en la produccidn tanto de forra

je como de grano.

El primero,P. g. avenae, se puede encontrar en dos eg

a) LA ROYA ROJA O estadio urédico evidente en

tadios:
hojas y tallos en cualquier estado de desarrollo de la - -
planta.

log --

En las variedades resistentes el desarrollo de

uredosoros es reducido, ¥y los sintomas caracteristicos son

un punteado amarillento & pequefia necrosig de color casta-
fic. b) LA ROYA NEGRA § estadio teleutospdrico; quizis es-
te estado sea el mas peligrosc, se desarrolla con mé&s abun
dancia sobre las vainas foliares y tallos de las plantas -

atacadas, en especial durante la maduracibdn de los tejidos

6 inmediatamente antes de ella. Un ataque intenso en los

tallos se manifiesta por numeroses uredosoros y teleutoso-
ros sobre las hojas, tallos y espigas, Vv el secado y madu-

rez de la planta de avena.
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El segundo, P, corcnata, el ataque principal por lo -
general es por urediosporas de color anaranjado - amarillo

que se desarrclla sobre las hojas y estructuras florales -

de las avenas. Murphy et al (1940) citado por Coffman (7)
demostrd el efecto de P. coronata en el campo y otros efec
tos caracteristicos en la avena, y encontrd que es extrema

damente peligroso en el estado epifitico.

Actualmente el I.N.I.A. estd trabajando en un progra-

ma cooperativo con la Universidad de Minnesota para obte--

ner resistencia al chahuixtle del tallo y de la hoja, y -
transferir ese caricter a material valioso pero suscepti--
ble. Del material de ese programa se destacan tres cruzas
por su resistencia y precocidad, ya que la fuente de resis

tencia, CI-3034 de Rhodesia, es muy tardia; dichas cruzas

sSon:

ORBIT X CI-3034
CI-3034 X LODI
CI-3034 X TIPPECANOGE

La introduccidn de CI-3034 de Rhodesia, esti reporta-

da como resistente a la raza 6 AF de P. graminis avenae

(C. Valdez, comunicaci®én personal),

SELECCION DE UNA VARIEDAD

Al seleccicnar una variedad se debe poner atencidn es
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pecial al clima de la regidn y a las enfermedades que pre-
valegen en ella. Las avenas son altamente susceptibles a

un cierto nfimero de chahuixtles, tizones & afiublos. AGn -
las variedades que parecen ser resistentes a las enfermeda
des ¥ que lo manifiestan durante unos pocos afios, pueden -

sucumbir a otra enfermedad nueva.

Al seleccicnar una variedad debe tomarse en cusnta --

las consideraciones siguientes (7, 26, 35):

a).- Resistencia a las enfermedades y acame.

Resistencia al frio.

b).

c).- Uso que se va a dar a la cosecha

d).- El1 tiempo de la siembra.

La regla mds segura para geleccionar una variedad de

avena, es la de seguir recomendacicnes de las estaciones -

experimentales.

UTILIZACION DE LA AVENA

La avena de invierno gue es cultivada para usarse co-
mo heno en su etapa de pasta suave scbrepasa en calidad y

palatabilidad a otras plantas de grano pequefio (2).

La avena es especialmente valiosa como alimento para

el ganado porque suministra volumen y tiene un contenido -~ .
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alto de proteinas (Tabla 5). En los Estados Unidos el - -
96% de la avena que se produce se usa para la alimentacidn
del ganado y el otro 4% que se utiliza es para el consumo

humano en forma de harina, hcjuelas, panes y pasteles (35).

En la Tabla 6 se hace una comparacidn de los 5 princi
pales productores alimenticios en base a su producecidn, su

demanda interna asi como su demanda anual y diaria percépi

ta.

TABLA 5.- Contenido proteinico del grano de algunas varie-
dades comerciales, asi como algunas lineas expe-
rimentales. Chapingo, México 1968 (i),

VARIEDAD & LINEA % DE PROTEINA
CON CUBIERTA SIN CUBIERTA
PUTNAM-61 10.91 18.02
AB-177 g.18 14.36
CUAUHTEMOC 10.38 15. 34
PERLA 10. 89 15.86
CHIHUAHUA 11.08 16.02
7358-Nx0-c 14,41 20.8%4
AB-110-IndioxAB-177c/16 39 13.55 20.25
7019 x O0-c 13.10 19.56

PUT-7359 x 7359-C x O-c 13.05 20.20
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MATERTALES Y METOQODOS

El experimento se efectud en el ciclo de invierno de
1972-73 en los terrenos del Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Autbénoma de Nue.-
vo Ledn, situado en la Ex-Hacienda "E1l Canad&" Municipio -
de Gral. Escobedo, N.L.3; scobre la carretera a Colombia, a
cuatro kilbdmetros al norte de San Nicolds de los Garza, -
N.L.3 a una altura sobre el nivel del mar de 427 metrocs, -
siendo sus coordenadas geograficas 23° 49' latitud norte y

99° 10' longitud ceste.

El clima de la regidn es semi-&rido con un ciclo de -
lluvias muy irregular, teniendo una precipitacidn pluvial
gque oscila de 360-720 milimetros anuales, con una tempera-
tura media anual de 21-24°centigrados. Los datos meteoro-
légicos que corresponden a los meses de octubre de 1872 a
abril de 1973 se observan en la Tabla No. 1. En donde se
indica las temperaturas maximas, minimas ¥y medias, asi co-
mo la precipitacidn pluvial méxima y minima y el dia que -

se efectud dicha precipitacibn.

Para el desarrollc de este trabajo se contd con agua
de riego procedente de un pozo preofunde localizado en los
terrenos del propio campo. Las labores fueron las usuales

en la regidny dos pasos de arado ¥ un paso de rastra de -
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discos para romper los terrcnes grandes y aflojar la tie--

rra. Posteriormente se procedid al trazo y separacidn de

las parcelas y los canales de riego por medio de estacas.

Para ello se utilizd el tractor e implementos necesarios -

proporcionados por la Facultad de Agronomia.

TABLA 1.- Temperaturas {(Grados Centigrados) y precipitacio
nes (Milimetros) registrados durante el experi--

mento en la estacidn termopluviometrica del Topo
Chico, N.L. (S.R,H.)

MES T°MAX. T°MIN. T°*MED. P.MAX. DIA P,MIN. DIA MEDIA TOTAL

MEN=- MEN--

SUAL SUAL
Oct. 32 13 23 3 6 3 10 2.B 86.5
Nowv. 31 L 16 . 4 10 21 6.5 23 0.4 13.5
Dic. 32 3 15.3 1.0 11 1.0 11 0,03 1.0
Ene. 31 0 12.1 12.1 g 1.0 & 0.7 20.5
Feb. 29 o’ 13.1 iy 24 1.0 16-20 14.0 38
Mar. 35 10 22.2 0 — 0 . 0 0
Abr, 40 10 22.6 5 12 2 13-26 0.4 11.5

El estudic versd sobre la determinacidn de una fecha
de siembra Optima en 7 variedades para poder escapar por -
precocidad al ataque de las royas, asi como la observacidn
de resistencia o tolerancia y las royas de algunas varieda
des (90) obtenidas del Vivero Internacional (I.0.R.N.J); -

que fueron proporcionadas por el Instituto Nacional de In-

vestigaciones Agricclas en Chapingo, M&xico.
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Las variedades comerciales usadas para este experimen

to fueron las siguientes:

1.- Opalo 5= Putnam-61
2 .- Chihuahua - 6.- Perla
3.- AB-177 7.- Guelatao

+
Y,- Cuauhtémoc-

Siembra de 2 surcos
de proteccidn.

Las fechas de siembra se identificaron por medioc de -
letras habiendo quedado establecido como lo indica la Ta--

bla 2. en donde tambi&n se indica la densidad de siembra

que se utilizb. La distribucidn de los tratamientos, de -

las 7 variedades y de las prepeticiones quedd como lo indi-

ca la Figura 1.

TABLA 2.- Orden de los tratamientos para el experimento de
fechas de siembra, asi come la cantidad de semi-

lla utilizada por parcela.

GRAMOS POR DISTANCIA ENTRE

TRATA- TFECHA DE Kg/Ha.

MIENTO SIEMBR&gﬁ?, PARCELA SURCO
A 1° Nowv. 70 31.5 30 om.
B 15 Nov. 70 31:5 30 om.
C 1° Dic. 70 31.5 30 cm.
D 15 Dic. 70 31.5 30 cm,
E 1° Ene. 70 31.5 30 cm.

TOTAL PARA LAS 140 PARCELAS: 4.410 Kg.

*Se sembraron en ésta fecha las 90 wvariedades del I.0.R.N.
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El tipo de diseifio experiméntal que se utilizd, fué el
de Andlisis Factorial c¢on 5 tratamientes v 4 repeticiones
cada.uno, lo que totalizd 140 parcelas por tratamiento, las
cuales tuvieron cada una de ellas 5 lineas a cada 30 cm. y

3 metros de largo. En la Tabla 3.se especifica las dimen-

siones totales.

Las siembras se hicieron por el sistema llamado a -=-
chorrillc aplicé&ndose las densidades de siembra antes es--
pecificadas. Los riesgos se realizaron conforme lo fué ne
cesitando la planta a intervalcs que se mencionan en la Ta
bla 4., Dichos riesgos ‘'se aplicaron por inundacidn después
de haberse sembradoc en seco. El tipo de agua aplicada fué
el de agua blanca extraida de un pozo profundo localizado
en los terrenos del mismo campo experimental; exceptuande
el riego hecho el 26 de enero que fué con agua hegra proce
dente del drenaje de la Ciudad de Monterrey. Hay gque - -

hacer mencidn que este tipo de agua es la utilizada por

los agricultores para sus siembras.
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TABLA 3.- Especificacicnes correspondientes al disefio expe
rimental usado.

Area total de una parcela — 3.00 x 1.5 mts.= 4.5 mts2n
Area de la parcela itil - 2,0 x 0.9 mts.= 1.8 mts
Separacidn entre surcos — 0.30 mts.

Separacidn entre repeti-

ciones — 1.0 mts.

Area de cada tratamiento — 212.5 m‘ts.2

Area de los canales de - 2
riego — 17 % 1.5 mts.= 25.5 mts.
Area del canal de riego 7
principal — 80.0 % 2.0 mts.= 160 mts.
Area total del experimen 5

to — 1,190 mts.

Area total de las parcelas 2

Se tomaron muestras de suelo para un anllisis Fisico-
Quimico con el objeto de tener una idea de las condiciones
en que se encontraba el suelc donde se efectud el experi--

mentoc. Los resultados se presentan en la Tabla 5.

La cosecha se realizb a mano haciendo el corte a raz
del suelo formando mancjos que a continuacidn fueron pesa-
dos., Dichos cortes se hiciercn cuando el grano estaba en
estado lechoso, pero como habia diferencia en precocidad -

se procedid a cosecharlos cuando el 50% de las variedades

estuvieran en dicho estado.
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TABLA 4.,- Frecuencia de riego durante el experimento de -
fechas de siembra en avena.

TRATA- NUMEROC DE DPIA DEL RIEGO

MIENTOQO RIEGO
1 1° de Nov. (riego de asiento)
A 2 10 de Dico.
3 26 de Ene., (agua negra)
1 15 de Nov. (riego de asiento)
Z 10 de Dic.
B 3 26 de Ene. (agua negra)
4 14 de Feb.
1 1° de Dic. (riego de asiento)
2 31 de Dic.
c 3 26 de Ene, (agua negra)
Ly 14 de Feb.
5 10 de Mar.
1 15 de Dic. (riego de asiento)
2 22 de Dic.
D 3 26 de Ene. (agua negra)
L 14 de Feb,.
5 10 de Mar.
1 1° de Ene. (riegoc de asiento)
2 26 de Ene. (agua negra)
E 3 14 de Feb.
4 24 de Feb.
5 10 de Mar.

Se hicieron observaciones de las siguientes caracte--
risticas agrondmicas: dfas a floracidn y porciento de aca-

me, Peroc no se analizaron estadisticamente.
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Las caracteristicas fisioldgicas que fueron analiza--
das estadisticamente son: nimerc de tallos, altura de la
planta, grosor del tallo, ancho y.largo de la hoja. El1 mé

todo a seguir fue:

1.— Se esgoogieron al azar 5 plantas dentro de cada una

de las parcelas en las 4 repeticiones.

2.- Se contaron el nGmero de tallos (gradec de amaco--

llamiento), en cada caso eliminando los talluelos

menores de 10 cms.

3.- Para hacer la medicién de la altura del tallo se
tomd desde la base de dicho tallo hasta el punto

donde principia la espiga.

4.— El grosor se midid entre los primeros 10 centime-

tros de largo.

5.~ E1 ancho y largo de la heja se mididé tomande la -
hoja central de la planta asi como la parte media

de dicha hoja.

Las evaluacianes para determinar el grado de infesta-
cidn alcanzado por el chahuixtle de la hoja (P. corcnata)
se lograron por medio de la escala proporcionada por el --

Vivero Internacional (I.0.R.N.).
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TABLA 5.- Anflisis fisico-quimico del suelo donde se reali
z6 el Experimento de Avena.

PROF. #  PROF. C.A.%
DETERMINACION 0-30 cm.  C*8"  30-50 cm.

NITROGENO TOTAL
(METODO KJELDAHL) 0.12 M.P. 0.10 M.P.

%
FOSFORO ASIMILAEBLE

(METODO PEECH Y -
ENGLISH) 61 M.R. 59 M.R.

Kg/Ha.

REACCION DEL SUELO (pH.)
(RELACION SUELO-AGUA 1:2) 8,95 Neu. 7.5 " L.A.

SALES SOLUBLES TOTALES
(PUENTE DE WHEATSTONE ) 2. 80 M.L.Se. 2.56 M.L.S.
Mmhos/cm.

TEXTURA
(METODO DE HIDROMETRO) s M.A. —— M.A.

MATERTIA ORGANICA
(METODO DE WALKLEY ¥ - 1.66 Med. 0.69 M.F.

BLACK)

POTACIO ASIMILABLE
(METODC PEECH) 480 E.R. 551 E.R.
Kg/Ha.

"C.A.: clasificacidn agrondmica
M,P.: medianamente pobre

M.R.: medianamente rico

Neuw.: neutreo

L.A.: ligeramente alcalino
M.L.S.: muy ligeramente salinos
M.A.: migajdn arcilleocso

Med.: mediano

E.R.: extremadamente rico



RESULTADOS Y DISCUSION

'E1 motivo Principal para este experimento fue el de -
analizar 5 fechas de siembra a intervalces de 15 dias (Fig.

2). y poder' cbtener una fecha &ptima que pueda escapar

al ataque de las royas principalmente la de la heoja (Pucci

nia coronatal.

La germinaci®n durante el experimento fue uniforme, -
no teniendo problema alguno con estos datos. Dicha emer--

gencia ocurrib del quinto al sé&ptimo dia en los diferentes

tratamientos.

Los dias a la floracidn por lo general fueron unifor-
mes en los 5 tratamientos; no siendo asi, la respuesta de
las 7 variedades con respecto al acame, ya que se presenta
ron variedades acamadas en un 90% en algunos tratamientos.
Tal es el caso de las variedades AB-177, Cuauhté&moc y Per-
la del tercer tratamiento que durante el mes de febrero --
fueron azotadas por vientos fuertes. En la Tabla 6.5€¢ es-

pecifican dichos datos en promedio de los 5 tratamientos.

Un solo corte fue llevado a cabo en cada fecha trata-—
da., En la Tabla 7 se mencionan los dias transcurridocs des

de la siembra a la cosecha, asi como el dia del corte.

Los rendimientos de forraje verde en kilogramos por -
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hectarea de cada una de las variedades en las 4 repeticio-
nes de los 5 tratamientos se concentran en la Tabla 8 del

Apéndice. Con dichos datos se estudid la variacidn por me
dio del anflisis de varianza, para el disefio de AnZlisis =
Factorial. Los resultados obtenidos en el andlisis de va-~
rianza se encuentran anotados en la Tabla 9.del Apéndice.

Podemos adelantar que existe una relacidn inversamente preo
porciocnal entre la fecha de siembra y 1la producecidn; den--

tro del calendario de siembra de la regidn.

FIGURA No. 2.- Vista parcial de los cinco tratamientos ex-
perimentades. Gral. Escobedo, N.L. 1873.
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El tratamiento gue r6porf6 el mé&s alto rendimiento en
este experimento fue el tratamientc A sembrado el 1° de no
vieﬁbre, que tuvo un rendimiento de 65,642 kilogramos por
hectérea en promedic.de las 4 repeticiones, esto equivale
a un 26% de la produccidn total. Este incremento en el ==
rendimiento fue debide posiblemente, a las condiciones cli
matoldgicas prevalecientes en la regidn que evitaron el -
ataque de las royas, asi como el acoplamiento por las va--
riedades a dichas condiciones. Siendo la variedad Putnam-
61 la mejor adaptada con una produccidn de 72,360 kilogra-
mog por hectirea en dicho rendimiento. Hay que hacer men-
cidn que en los tratamientos siguientes la produccidn fue
disminuyendo grandemente, siendo la variedad Opalc la que

mejor se comportd en los fGltimos 3 tratamientos,

TABLA 6.~ Caracteristicas agronomicas no analizadas de 7 -
Variedades de Avena comer01al para forraje proba
das en el ciclo de invierno 1972-1973. Gral. Es

ccbedo, N.L.

VARTEDADES DIAS A % % DE #
" FLORACION ACAME
Opalc " by 50
Chihuahua 69 50
Cuauhtémoc 63 60
Putnam-61 62 50
AB-177 66 60
Perla 61 60
Guelatao 65 50

* 2
Datos promedio de leos 5 tratamientos
tomados de 1la prlmera.repet1c1on de
cada fecha.
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En la Figura ..8. se puede. apreciar la produccidn de

cada tratamiento estudiado asi como la forma con gque fue -

descendiendo su rendimiento.

La infestacidn de P. coronata fue variable en todos -
los tratamientos encontrfndose diferencias muy marcadas en
cada variedad debido a la influencia de la humedad relati-
va y de las temperaturas altas (desgraciadamente no se to-
maron las lecturas completas de cada tratamiento por lo =
qQue no se pudieron analizar estadisticamente dichos  datos).

En la :¥Figura.K Y.: se grafica cada variedad, su porciento

de infestacidn, asi como su rendimiento en toneladas por -

hectarea.

TABLA 7.- Intervalo de tiempo desde el momento de la siem-
bra hasta el momento de la cosecha de 7 Varieda-
des de Avena comercial para la obtencidn de fo--
rraje. Gral. Escobedo, N.L. 1973.

BEATE ora omi come _DlAS TOAISCUREIDOS DEODE 1A
A 8 de Feb. 100 dias
B 9 de Mar. 115 dias
C 30 de Mar. 121 dias
D 11 de Abr. 118 dias
E 24 de Abr. 114 dias

Peoer lo gque respecta a las plagas, estas se presenta--
ron en el transcurso del experimento sin llegar a causar -

problemas serios, desde el punto de vista econbmico; debi-
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FIGURA No+ 3.- Representacidn grafica de la produccidn de
los cinco tratamientos estudiados.
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do a que se controlarcon oportunamente con aplicaciones de
insecticidas. Hay que hacer notar que la variedad Opalo -
tuvo la mayor inecidencia de ataque del pulgdn verde de las

gramineas (Toxcptera graminum).

Las caracteristicas agrondmicas analizadas se presen-
tan en la Tabla 10 del Apéndice donde se anotan los prome-
dios de cada repeticién de los 5 tratamientos estudiados,
asi como los rendimientos de cada repeticidn. Estos datos
se analizaron por medio de Regresidn Mltiple. En la Ta--
bla 11 y 12 del Ap&ndice se presenta el anilisis de varian

za para la Regresidn asi comoc la Correlacidn MGltiple para

estos dates.
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VIVERO INTERNACIONAL PARA LOS RAYOS DE LA AVENA

(INTERNATIONAL OAT RUST NURSERY)

Las observaciones realizadas en las 90 variedades y -
lineas del International Oat Rust Nursery (I.0.R.N.) se —-
llevaron a cabo buscando una posible resistencia gendtica
a las royas. Por tal motivo se clasificaron dichas varie-
dades de la siguiente manera; Susceptibles. Moderadamente
Resistentes y Resistentes. La primera, seglin la escla del
I1.0.R.N., tuvo un porcentaje de infestacidn de 25-100%, la

segunda, de un 10-25% y la tercera de un 5-10%.

Las variedades y lineas susceptibles o que no se adap
taron se mencionan segin el surco que fue sembrado y estas
son; del surco nimero (I.0.R.N. Entry No.) 1 al 7, 11, --
14, ale B g diBues Sy 2. i - 2 o, o

53, 55 al 62, 64 al 76, 78 al 80 vy del 84 al 90.

Sntaiah I S de INAsEndicel ce iindicar s las werl od -~
des y lineas con la clasificacidn Moderadamente Resigten—-

tes y Resistentes.

Las 90 variedades y lineas del I.0.R.N. por su perio-

do de crecimiento se pueden clasificar como tardias, por -

lo tanto se deben de sembrar de 45-50 dfas antes para ha--

cer una posible cruza.
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La variedad Saia, CI-7010 de Brasil sembrada en el -
surco numero 18, es una de las pocas variedades que dieron
buen resultadoc en esta regidni pueg tiene un alto grado de
amacollamiento por l1lo cual se puede considerar como bueng-
forrajera, su Indice de infestacidn dentro de nuestra cla-

sificacidn es de Moderadamente Resistente.

La linea sembrada en el surco 54, CI-9139 de Minneso-
ta, sobresalid en nuestra regidn por una resistencia total
a P. coronata. Por tal motivo se recomienda esta linea -

para iniciar programas de mejoramiento en avena.



RESUMEN

En el Campo Agricola Experimental de la Facultad de =
Agronomfa de la Universidad Autdnoma de Nuewvo Ledn se pro-
gramb un experimento en avena con el objeto de poder deter

minar la fecha &ptima de siembra para escapar & disminuir

el ataque de las royas.

El experimento se inici® probando 7 variedades comer-
ciales en 5 fechas de siembra a intervalos de 15 diés cada
uno, siendc el tratamiento 'A’ el sembradc el 1° de noviem
bre de 1972 y el tratamientc E © quinto tratamiento, el -

gaembradeo el 1° de enerc de 1973.

Las variedades comerciales utilizadas fueron:

2.- Chihuahua 6.- Perla
3.- AB-177 7.- Guelataoc

4,— Cuauhtémoc

El disefio estadistico utilizado para este estudio fue
el de Anilisis Factorial con 5 tratamientos ¥ U4 repeticio-
nes. En el anflisis de varianza realizado con los rendi--

mientos de forraje verde se encontraron diferencias signi-

ficativas para tcdos los datos analizados.
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Con el fin de hacer estimaciones mis completas scbre

el comportamientoc de las variedades probadas, se realiza--

ron observaciones visuales sobre: a) dias de floracibn,

b) % de acame, c¢) grado de infestacidn, d) nimerc de tallocs

o grado de amacollamiento, e) altura de la planta, f) gro-

scr del tallo, g) largo y ancho de la hoja, Estas Gltimas

4 caracteristicas fueron analizadas estadisticamente exis-

tiendo correlaciones entre dichas caracteristicas.

La mejor fecha para la siembra resultd ser la del 1°

de noviembre con un promedic de produccidén de 65.642 Ton/Ha,

y un 5 porciento de infestacidn de P. coronata. Siendo la

variedad Putnam-61 la que mejor se comportd en dicho trata
miento. Los tratamientos siguientes mostraron progresiva-

mente menor rendimiento, principalmente por un aumento en

el ataque de roya.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De la experiencia obtenida de esta investigacibn se -

pueden mencionar las siguientes conclusiones y dar algunas

recomendaciones,

1.- La produccidn obtenida de lags 7 variedades en el

primer tratamiento se puede considerar como muy -

aceptable,

El andlisis estadistico presentd diferencia signi
ficativa para la variedad y para la interaccibn -

fecha-variedad; y altamente significativa para fe
chas.
La infestacidn de P. coronata afectd grandemente

la producecidn en los tratamientos B, C, D y E de-

bido a que encontrd condiciocnes propicias para su
propagacidn.

Las correlaciones hechas para las caracteristicas

agrondmicas presentan alta significancia entre:

a).- Rendimiento con: grado de amacollamiento,

grosor del talleo, altura, largo y ancheo de -

la hOj de
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b).- Grado de amacollamiento con: rendimiento, -

altura, largo y ancho de la hoja.
¢).- Gprosor del tallec con: rendimiento.

d) .- Altura con: rendimiento, grado amacolla-

miento, largc y ancho de la hoja.

e).- Largo y ancho de la hoja con: rendimiento,

grado de amacollamiento y altura.

El tratamiento A fue el que logrd escapar al ata-
que de las royas, pues tuvo un 5% de infestacibn
con una produccidn promedio de 655,582 kilogramos
por hect@rea, siendo la variedad mis productora de
forraje la Putnam-61, sigui&ndole muy de cerca en

rendimiento la variedad Cuauhtémoc, AB-177 y Opalse.

Las variedades que mejor se comportarcn en 1los —--
tratamientos fueron: a) Opalo con 53,244 Kg/Ha.,
b) Cuauht&moc con 52,331 Kg/Ha., c) Perla con —--
51,984 Kg/Ha, ¥ d) Putnam-61 con 50,014 Kg/Ha.

Estos datos son en promedio de los 5 tratamientos,

El tratamiento E sembrado el 1° de enero, fue el
que mis resintid el ataque de P, corcnata con un
grado de infestacidn de 100% y una produccibn de

29,384 Kg/Ha.
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8.~ Con dichos datos podemos plantear las siguientes

recomendaciones:

a).- Tratar de iniciar las siembras el 15 de octu
bre para tener un mayor rangoc de escape al -

atague de las royas.

b).- Iniciar un programa de mejoramiento en avena
con el germoplasma observado del I.O0.R.N. ¥
las variedades que mejor se comportaron en -

la regibn.

¢).- Iniciar nuevas investigaciones poniendo ma--

vor &nfasis al problema de las royas.
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TABLA 8.- Rendimiento de forraje verde para el experimento
de fechas de siembra en avena en Kg/Parcela.

RENDIMTIENTOS

TR XL - II1-- IV PROMEDIC Kg/Ha.
v, 0000 15250 13,500 T3.600 S0-E50 12.667 70,305
V2 8,000 10.200 11.000 10.000 38,200 9.800 43,332
V3 11.000 13.000 13.000 214,000 51,000 12.750 70,832
FECHA A VH 10.800 212.400 13,250 15.000 S1.u50 12.862 71,657
1° Nov. V5 10. 300 14,200 14,000 13.600 52.1200 13.025 72,360
VS 11,000 11.000 412.000 13,800 47.800 11,950 66,388
V? 8,900 11.200 13.000 13.L00 46.500 11.625 64,582
70.000 85,250 90.050 93.400 338,700
V1 8,900 8,500 8.000 10.800 36,2060 9,050 50,277
V2 10,800 9.600 412,400 14,400 47,200 11.800 65,554
Va 8,800 12.u400 8.500 13.800 43.500 10,875 60,416
FECHA B Vq 9.400 8.600 11.000 10.400 39.L4L00 9.850 55,721
15 Nov. VS 9,100 8.600 7.600 8.200 34,500 8.625 47,916
VS 9,500 3.300 8.800 10,400 32.000 8,500 52,777
V7 13,000 11.200 12.600 12.200 43,000 12.250 68,054
69.500 62,200 68.900 81,200 28,800
Vl 13,000 11.950 12.600 9.200 46,750 11.687 64,3827
V2 3.600 &.900 8.600 7.000 24,100 6,000 33,333
V3 6.000 6.750 10.200 9,300 32.25C0 8.062 44,788
FECHA C VH 9.450 8,200 12.400 3.000 43,050 10.750 59,721
1° Dic. V5 i0,600 9.700 10.700 10,800 41.800 10.u50 58,004
VG 7.400 9,900 11.000 11.300 33.600 9.900 54,999
V7 9,400 6.200 8,800 11.800 35.400 8.850 49,166
59.450 57,600 74.300 71.600 262.850
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— T T  TIT TV _PROMEDIQ _ Kg/Ha
v, g§.000 10.000 8.000C 7.600 33.600 8,400 'B6.666
vV, 6.450 6.300 ©5.800 6.800 25.350 6.262 34.788
Vq 8.000 9.200 8,000 7.200 32.400 8.100 L, 999
FECHA D V, 10.000 8,200 . 8.000 7.200 33.L00 8,350 46,388
15 Dic. V¢ 8.400 8,400 7,400 6.200 30.400 7.600 42,221
Vg 9,000 9.650 10.200 9,400 38,250 8,562 53.121
v, 6.000 7.000 6.000 L.450 23.450 5,862 32.566
55.850 58.750 53.400 48,850 216.850
v, 5.600 6.300 6.000 6.600 24,500 6,125 34.027
v, 4,600 4,400 3.600 3.000 15.600 3.300 21.666
Vg L.400 5,000 6.000 §.200 20.600 5,150 28.610
v 5.500 5.800 4,400 5.200 21.000 5,250 29.166
FECHA E '
15 Ene. Vs ¥,700 7.000 5.500 4.200 21.400 5,350 29.721
Ve 5.000 7,200 6.000 5.300 23.500 5.875% 32.638
V, 6.500 5.800 4.500 4.600 241.500 5.375 29,860
36.400 41.500 36.100 34.100 148.100
291.200 305,300 322,750 329.150 1248.400
Vi.- Opalo
Vz.- Chuhuahua
Vge- AB-177
V.- Cuauhtémoc
VS.— Putnam-61
VB.— Perla
V7.— Guelatao



—

56

98.8°C 6T9°€62 20T TYINIHIYIdXT
40ddT

90°Z £3°T  0G€9°7 29854 9h0"Z87 e AXJ
NOTOOVMILINI
90°¢ £€2'¢  LES6°Z 9205 "8 9T0 TS 9 AYqITYVA
6S°E 052 6E£L9°€9  LTBZLEBT" LBT EEL f SVHOIA
798677 £6hh "8 8HE " G2 Z Sanbod
0009T*ZETTT 09T ZET*TT T VIQIR
10°0 §0°0  VAVIND 0TadW SOAVIAYND AR RN NOTIOVIMVA
YoId0dL ‘A -Iv0 °d 0avIAvND Id VKOS dd S0QVd9 9@ JINAN

‘BuUaAyY 3P PaAqWaSTg Sp SPUDRF Bp ojuswrasdxs e vard vZurTaea 2P STSTIRUY -°'6 VIdAVI



- BT

TABLA 10.- Relacidn entre caracteristicas agronémicas ¥

produccidn de forraje para el andlisis por Re--

gresidn Miltiple.

PRODUCCION N° TALLOS -DIAMETRO ALTURA LARGO” ANCHO"
Y ' Xy . X, X, %, X,
1.- 55.5555 9,25 1.1988  4.2336 25.285 1.153
2. 67.8576 8.20 1.8092 36,8513 21.842 1.139
3.— 71.u4676 7.49  1,8386 45,3253 29.460 1.239
ko~ 74,1265 8.17 1.9201 u45.6329 31.561 1.250
5.- 55.1583 8.69  1.5240 40.8238 25.031 1.287
6o~ 43, 36U5 8.23 1.5020 44,2690 25.258 1,301
7.- 5L.6822 8.60 1.5150 41.6235 25.850 1.286
8.~ 6l.4438 8.36 1.5110 43,9835 24.950 1.299
9,- 147.1823 9,15 1.5200 44,9687 26.900 1,482
10.~ 45.7140 9.20  1,5163 u5.9777 28.924 1.408
11.— 58,9677 8.54  1.5943 45,1196 28,036 1.409
12.- 56.8250 9.35 1.5723 45.0249 28.036 1.396
13.~ 44,3251 5.54 4.5951 82.0306 32,497 1,446
14.- 46.6268 5.68 1.6123 81,0433 31.520 1,456
15.- 42,3807 5,26 1,6088 79,7224 30.916 1.u91
16.- 38,7696 5,95 1.6000 80.3558 32,014 1.500
17.- 28.8886 4.84  1.5480 81.1113 30.843 1.458
18.- 32.9363 5.05 1.6241 75,0431 31,984 1,439
19.~ 28.6503 4,63 1.4982 78,0821 31.443 1.446
20.— 26.0631% 4.92  1.5100 76,4431 30.951 1,440

*

Largo y ancho de la

hoja central.



- 58 -

TABLA 11.- Anflisis de varianza para las caracteristicas -
agrondmicas que fueron analizadas por Regresidn
Maltiple.

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADO F. CAL- F. TEORICA
VARIACION DE LI- CUADRADOS MEDIO CuLADA 0,08 0.02

BERTAD P
REGRESION 5 3246.7306 649.3461 31.464 2,38 3«50
RESIDUAL
(ERROR) i4 288.9322 20,6380
TOTAL 18 3535.6625

CORREGIDO
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TABLA 12.- Tabla que muestra la Correlacidn MOltiple entre
las caracteristicas agrondmicas y la produccidn,

X, X, Xy X, X
Y, 00,7162 0.4653 -0.77186 ~0.5004 -0.73686
0.0006 0.0367 0.,0002 0.0233 0.0004
X, -0,2055 -0.9400 -0,7330 -0,5776
0.6614 0.0001 0.0004  0.0076
X, -0.0221 0.2122 -0,1073
0.9231 0.6280 0.6563
0.0001 0.0003
Xy 0.7053

0.0G608
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TABLA 13.- Clasificacidn de algunas variedades y lineas
del I.0.R.N. por su grado de infestacidn de P.

—

coronata.

ORTIGEN Cc.I. SURCO CLASIFICACION
CANADA 6662 8 M.R.*
MINNESOTA 7145 9 R.+
CANADA 8091 18 M.R.
IOWA 6537 12 M.R.
INDIANA 7114 13 R.
MINNESOTA 8281 17 M.R.
BRASTL 7010 18 M.R.
RUMANIA 7008 21 M.R.
BRASIL 7146 22 R.
FLORIDA 8226 23 M.R.
FLORIDA 8424 24 M.R.
FLORIDA 26 R.
MINNESOTA 8235 28 R.
MINNESOTA 8453 29 R.
TEXAS 30 R.
TEXAS 31 M.R.
TEXAS 32 R.
TEXAS 33 R.
GEORGIA 8451 35 R.
FLORIDA 8429 uq R.
FLORIDA 8430 42 R.
FLORIDA 43 M.R.
FLORIDA 45 M.R.
MINNESOTA 8361 49 M.R.
MINNESQTA 8362 50 R.
MINNESOTA 8U5 Y4 52 M.R.
MINNESOTA 9139 54 R.
INDIANA 653 R.
TOWA 77 R,
TOWA 81 M.R.
TOWA 82 M.R.
IOWA 83 R.

%
M.R...- Moderadamente Resistente.

*R..- Resistente.






