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INTRODUCCTI ON

Ya que las malezas © malas hierbas son uno
de los prinéipalés problemas de los cultivos, pues
nos aumentan los costos de produccidn y nos bajan-
el rendimiento. A las malezas se les puede consi-
derar como la primer plaga que convive con el cul-
tivo, por 1o tanto es necesario conbatirlas para -
evitar dichos problemas.

Uno de los principales métodos para su con
trol es el uso de productos quimicos ( Herbicidas).
Para obtener un buen control sobre las malezas y -
para que este nos sea econdmicamente costeable es-
necesario efectuar un pequefio estudio para asi es-
coger o utilizar el material o prdducto quimico -
que sea 1o suficientemente t6xico y "barato" que -
resolverd dichos problemas. A continuacidn se des
cribird un estudio sobre el uso de herbicidas en -~
Ta zona citrica de Nuevo Le6n ( Montemorelos y -

General Terdn ).



LITERATURA REVISADA

CLASIFICACION DE LAS MALAS HIERBAS

Botdnicamente la mala hierba no exrisce; es-
ta ciencia clasifica y caracteriza las plantas ba -
sindose en sus particularidades anatdmicas y fisio-
18gicas, pero parece imposible calificarlas con un-
minimo de 16gica de buenas y malas.

Cuando 1lamamos ™ malas hierbas " a una es-
pecie vegetal, expresamos una opinién humana, ya --
que es mala seglin nuestro punto de vista porque nos
importuna o dificulta el crecimiento de las plantas
que cultivamos. E1 término mala hierba tiene un --
significado muy relativo, ya que las plantas que --
cultivamos pue&en en ¢iertas circunstancias l1legar-
a ser malas hierbas., A veces una planta que se cul
tiva en un sitio, no es mas que una matia hierba en-

otra.

Las malas hierbas se pueden agrupar en dife

-

rentes categorfias:

1.- Plantas herbaseas que comprenden:



a) Hierbas anuales

b) Hierbas bianuales

c¢) Hierbas perennes

I1.- Plantas Lefiosas {(generalmente pew
reenes).
Hierbas Anuales.- Son hierbas que no vi-

ven mis que un afo; germinan, f16recen y dan fru-
to en el mismo afio. Este tipo de malezas se en -
cuentran sobre toda clase de cultivos, ademis es-
tas tienen un crecimiento veloz y son de corta vi
da.

Hierbas Bianuales.- Son plantas que alcan
zan su completo crecimiento en dos afios consecuti
vOs; germinan en primavera u otofio, pero ﬁo flore
cen ni dan frutos hasta el afio siguiente. Este -
grupo es poco numeroso.

Hierbas Perennes.- Estaé hierbas florecen

Y producen fruto durante varios afios consecutivos,



PERDIDAS CAUSADAS POR LAS MALAS HIERBAS

Se han efectuado estudios para estimar las-
pérdidas que ocasionan anualmente las malas hier -=-
bas o malezas. Todos ellos han 1legado a la conclu
$sidn de que las pérdidas causadas por estas excedén
a las causﬁdas por cualquier otra plaga agricola.

se ha estimado que las bajas de los rendi -
mientos en todas las cosechas agricolas,horticolas-
¥y frutales, por el efecto de la competencia de las-
ma]as.hierbas alcanza un 10 % de su valor total,

Las malas hierbas pueden causar a la agri -
cultura pérdidas muy considerables ya que existe =--
una competicidn activa con las plantas cultivadas;-
pues las malas hierbas les quitan el alimento, el -

agua, la luz y el aire.

E1l alimento.- Las malas hierbas tienen en -
general un crecimiento veloz y vigoroso y ademds ab
sorben grandes cantidades de sustancias nutritivas-

minerales.

E1 Agua.- Estas absorben asfmismo una canti



dad importante de agqua del suelo siendo esfa un fac
tor importante en la produccidon, Es el agua, en -
efecto 1a que transporta en el interior del vegetal
todas las materias minerales absorbidas por las ra-

fces.

La Luz.- Una disminucidn de la Tuz signifi-
ca, pues, como en el caso del agua una baja del ren
dimiento. VYa que la luz juega un papel indispensa-

ble en la vida de 1a planta.

E1l Aire.- E1 aire es también indispensable-
para la planta, ya que le permite 1a respiracidn, -
es decir de utilizar y oxidar las materias orgdni -

cas sintetizadas.



HERBICIDAS EN HUERTOS FRUTALES

En el siglo XVIII, comenzfd el control de --
plantas indeseables, cuando JETHRO TULL concibidé la
idea de sembrar los cultivos en 11neas-y cultivarla
entre hilera. No hizo eso pensando en las malezas,
sino que por suponer que las plantas se alimentaban
del suelo suelto. La historia de los prodictos qui
micos usados como herbicidas tienen su origen apro-
Xx{madamente en 1885. Simultanéamente Schultz (1909
en Alemania Bolley 1908), en Estados Unidos desarro
1laron el sulfato de cobre como herbicida para des-
truir malezas de hoja ancha en cereales. Luego apa
rece la cianamidz de calcio, cloratoes, perclorato -
de sodio arseniato de sodio y otros.

Los avances en el campo de la qufmica luego
de la primera guerra mundial, Tlevaron al apareci--
miento de productos herbicidas orginicos. As{ na -
cio en 1932.el1 DNOC ( 2 metil, 4,6 dinitrofenol}.
Algunos afios después en 1941 y 1942 el descubrimien
to del 2,4-D y derivados condujo a un gran auje en-
el campo del control de malezas. A partir del des-
cubrimiento de estos Gltimos herbicidas salieron o-
tro gran nimero de herbicidas orgdnicos. En la ac-

tualidad se ofrece a los agricultores 125 herbici -



das bdsicos y el ndmero de productos que se encuen-
tran oficialmente han aumentado notablemente,.

En huertos frutales se pueden usar herbici-
das de contacto, de traslocacidn y residuales.

Entre los herbicidas de contacto destacan -
1os grupos: Amonios Cuaternarios y Fenoles susfitu-
idos.

Amonios Cuaternarios.- E] productos mas in-
teresante de esta serie es el Paraquat 1,1 dimetil-~-
4,4 dipiridilium ( comercializado como dimetil-sul-
fato). Es un herbicida muy so1ub1g en agua y de -~
mu} baja volatividad y actua principalmente por con
tacto, Bajas condiciones luminicas aumentan su ac-
cién aprecidndose en bocas horas una destruccidn to
tal de la vegetacidn.

Fenoles Sustituidos.- GRAFTS ( 1961 ) estu-
dié compuestos derivados del fenol, encontrando que
el 4,6 dinitro, 2-5-tutilfenol (DINCSEB o DNBP )fué
el mids activo. La formulacidn come sal trietanol--
amina del DNBP ha sido la mds usada.

E1 DNBPal jgual que el paraquat afecta la -
parte aérea de las malezas perennes. No existe - -
translocacién de importancia, sclo se afectan las -
partes de las plantas a tas que le caé l1a aplica --
cidn, ’

Fenoxiclores, clorados alifdticos, arsenica

les orgdnicos y aminotriazol, son los grupos de her



bicidas mds usados en huertos frutales, todos estos
forman los herbicidas de translocacidn,

Fenoxicloros.- En este grupo encontramos un
gran ndmero de compuestos con actividad herbicida.
La estructura de los fenoxicloros coasiste bdsica -
mente, en un adcido a]ifético/1igado a un anillo -
del benceno, ET mds conocido de estos compuestos -
es el 2,4-D. -

Un aspecto importante a considerar en este
grupo de productos es la volatilidad de sus formula
ciones. Es importante, destacar Ta diferencia en-
tré voiatizacio6n y arrastre del producto asperjado.
Esto G1timo no es una caractéristica del producto,-
sino que es un fendmeno fisico caracterizado o ex -
presado por un movimiento de particulas de herbici-
das a distancia. La intensidad de este fendmeno de
pende del tamafio de gota y de la velocidad del vien
tg .

Clorados Alifdticos.- A este grupo de pro -
ductos pertenecen el TCA y Dalapén., Solo el segun-
do de ellos es de importancia en los huertos fruta-
les, siendo un efectivo graminic{da, adn cuando - -
también inhibir el crecimiento de especies pertene-
cientes a otras fami]i?s, Se Te encuentra formutla-
do como sal soluble en agua, puede ser absorbido --
por las hojas pero es ma&s efectivo y selectivo el -

tratamiento aplicado al follaje.



Arsenicales Orgdnicos.- Estos productos a =

diferiencia de los arsenicales inorginicos son de -
uso Jjoven el la agricultura. ET1 primer producto --
organo-arsenical fué el &cido metilarsdnico derivas
do del 4cido ortoarsénico.

Del dcido metilarsdnico se han derivado al-
gunos herbicidas muy interesantes, especialimente --

por su efectiv%dad para controlar Sorghum halepense

estos son el MSMA y el DSMA., Estos herbicidas son-
empleados en pos-emergencia de la maleza, aprove --
chande su actividad foliar.

. Estos herbicidas, una vez que 1legan al sue
lo, son fuertemente absorbidos y practicamente in -
activados; esta fijacidn serfa similar si al meca -
nismo de los fosfatos.

El principal uso del MSMA en huertos y vie-

ffas para el control Sorghum halepense se aplica di-

rigido al foliaje por 1o menos 2 veces por tempora-
da.

Los herbicidas residuales no pueden por si-
solos solucionar todos 1os problemas de malezas de-
un huerto. Es por esto que genefa]mente deben in -
tervenir otros herbicidas que complementen su ac.--
cidon estos podrén ser productos de contacto o sisté

micos.



Los herbicidas residuales usados en fru -
ticultura, pertenecen a los grupos de las triazi-
nas sustituidas, ureas sustituidas, uracilos y -
benzonitrilos. Existen caracteristicas comunes -
de estos grupos:

a) Poder persistente gue les permite man
tenerse actuando en el sueloc por un periodo largo

b) Controlan una amplia gama de malezas-
anuales mono y dicotiledoneas.

¢} A dosis altas son capaces de contro -
lar malezas perennes, en algunos casos mono y di-
cofiledoneas.

dj A dosis altas pueden ser usados como-—
esterilizantes ( del punto de vista herbicida) -~
temporales del suelo. Es decir pueden ser usados
en zonas no agricoclas para mantener un suelo libre
de malezas por espacio de 12 meses © més.

e) A dosis econfmicas pueden actuar se.-
lectivamente proporcionando un efecto persistente
prolongado.

f) Deben ser incorporadas al suelo.

g) A excepcidn de los benzonitrilos ac--
tGan sobre las malezas interferiendo da fotosinte
sis.

h) Tienen bafa presién de vapor a exep -

cidtn de leos benzonitrilos.
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i) Todos son adsorbidos por los coloides
del suelo.

i) Todos son degradados en el suelo.

Triazinas Sustituidas.- La estructura gui
mica de las triazinas estd basicamente sustituida
por un c¢iclo exagonal en el que se alternan 3 &-
tomos de nitrdgeno con 3 Atomos de carbono; estos
ltimos.

El radical Rl puede ser un &tomo de c¢cl, -
un grupo OCH3 o SCH3, llamadndose los herbicidas -
asi conseguidos respectivamente, Clorotriazinas, -
Metoxitriacinas y Metiltiotreazinas. En las clo-
rotriazinas se encuentra la simazina, herbicida -
gue dentro de las Triazinas, ha destacado por su-
uso en huertos frutales.

La simazina es un herbicida poco soluble-
en agua y no presenta problemas de volatilidad.
Este herbicida es absorbido por las rafces y no -
por el follaje, debido a que su solubilidad en -
los ligquidos de la cuticula es Infima, por lo tan
to su aplicacidbn debe ser pre-emergencia de las -
malezas. Una vez absorbido es translocado via xi
lema a las hojas.

El efecto de la simazina sobre las plan--
tas de debe a una in{errupcién de la formacidn de
almidén a causa de una defectuosa asimilacidn del

4cido carbonico.

1"



Ureas Sustituidas.- En la estructura qui-
mica de la urea {(H2M-C-NH2) pueden ser sustituil -
dos leos H de los grupos NHZ2 total o parcialmente-
por radicales orgénicos, dando origen a una gran-
gama de productos con caracteristicas herbicidas.
De estos, Diuron es de especial interés, por su -
usc en fruticultura. Este es un producto ligera-
mente solubie en agua su lexiviacidén es menor, de
bido a su fuerte retencibdn por los coloides del -
suelo y no presenta proplemas de volatilidad. Es
te herbicida es absorbido principalmente por las-
raices, presentandc adem&s una larga accién fo --
liar cuandc se apliéa socbre malezas de escaso de-
sarrollo ( 2 a 3 hojas verdaderas). Esto indica-
gue puede ser aplicado en preemergencia y post --
emergencia temprana de malezas anuales. Puede u-
tilizarse en huertos de citricos, perales, manza-
no, duraznerc y nogal. En ciruelo no se recomien
da.

Uracilos.— Los derivados sustituidos de -
uracilos constituyen un -rupo de herbicidas con -
propiedades muy semejantes a lés ureas y triazi -
nas, siendo mucho mis solubles que ellos. Fueron
descubiertas en 196%. En esta familia, son de es

pecial interé&s, Brumacil y Terbacil.
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Brumacil es un Berbicida bastante soluble
en agua y estd menos sujeto a absorcidn que los o
tros herbicidas residuales,

Su accidn es principalmente a través de -
las raices y ée ahi es translocado hacia las par-
tes aereas. Debe ser aplicado en preemergencia -
de malezas. La accién foliar es poca, no es com-
patible con fenoxicloros, ésteres y aminotriazol.

Dada su solubilidad y menor absorcidn con
trola en mejor forma, ademds de malezas anuales,-
las malezas gramineas perennes.

Bromacil ha sido ensayado formando parte-
de los tratamientos selectivos en cultivos peree-
nes establecidos, como frutales de hoja caduca y-
citricos., Se ha encontrado que definitivamente - .
puede ser recomendado con sequridad en citricos,

Terbacil es un producto menos scluble que
bromacil., Tambi&n presenta una leve accidn fo --
liar, actuando principalmente por las rafces. --
Terbacil presenta una solubilidad en agua que le-
permita actuar sobre malezas perennes de arraiga-
mientc superficial, Pero es lo suficientemente -
insoluble como para no ser lixiviado‘a la zona ra
dicular de los frutales a dosis corrientes (1,6 -
2,4 Kg./Ha). Sin ;mbargo esta no es la explica -

cidédn completa de la seguridad de uso de este com-

puesto.
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NOTA: Tanto Bromacil como Terbacil al igual gue -~
el resto de los herbicidas residuales requieren,-—
luego de una aplicacién de lluvia o riego (de pre
ferencia por aspersidn), para gue los productos -
sean depositados © movidos a la zona de germina -

cidn de las principales malezas.

14



Puesto que en los citricos también exis--
ten problemas de malezas O malas hierbas, ya gue-
estas compiten con dicho cultivo y asi mismo obs
taculizan el paso del agua en los canales de rie-
go. Por tales motivos nos encaminamos a efectuar
un peguenc estudic sobre el uso de herbicidas en-
la zona citrica de Nuevo Ledn (Montemorelos y Ge-
neral Ter&n ) para asi determinar gue productos -
utilizan, su efectividad, el mé&todo de aplicacidn

y el costo de los mismos.

16



MATERIALES Y METODOS

Se pueden nombrar como materiales utiliza
dos en este estudio a un pequeno cuesticnario ela
borado y también a los productores de la zona.

Dicho cuestionario fue elaborado y encami
nado hacia el usg de herbicidas en las huertas, -
asi también como al tipo de producto, a la efecti
vidad del mismo, modo de aplicacién y tambi&n a -
si utilfizan otro mé&todo de cont:ol de malezas, o=
su en su defecto si no utilizan productos guimi -
cos.

La mecénica que se siguild para llevar a -
cabo este estudio fue aplicando el cuestionario a
los productores de la zona y a la vez establecien
do una conversacidn después de aplicado el cues -
tionario invirtiendo de 20 a 30 minutos con cada-
unc de ellos. Todo esto fue también enbonado con
informacién obtenida de los distribuidores de los
productos .{ herbicidas ) gque funcionan en esta zo
na.

En seguida se presenta la forma gue se u-

tilizé para llevar a cabo esta encuesta.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Facultad de Agronomia

ENCUESTA REGIONAL SCBRE EL US50 DE HERBICIDAS EN
HUERTAS DE CITRICOS EN MONTEMORELOS Y GENERAL -

TERAN.

l1.~-Realiza labores de contrcl de malezas en su ..~

huerta?

(253 Nao

2.-El control de Malezas lo hace solo con imple

mentos?

51 No

3.-Utiliza herbicidas?

51 No

4.-De los productos siguientes cuales ha usado?
a) .- Bowpon
b} .- Bastfapon
c).- D.M.A.‘4
d).- D.M.A. 6

e).~ Gramerin

f).~ Hierbamina
g).— Gesaprim
h) .- Gramonsone

5.-De los productos gue ha usado diga:
Cuéndo lo aplica?

a).- Cuandeo la hierba estd naciendo.,

17



b) .- Cuando tiene mds de 15 cm. de altura
c).- Antes de gue aparesca la hierba.
d).=- A gué dosis: Litros por Ha.
Kgs. por ha.
e) .- Culnto le costd el producto y su apli --
cacidn.
©.-Cree Ud. que las hierbas tienen algo gue ver
con la produccidn en calidad y peso de su co-

secha. Si No No lo se

Nombre del Productor

Nombre de la Huerta

Lugar de ubicacién

18



R E § U L T A D O 5

Al analizar la informaci&n obtenida de 1la
encuesta realizada sobre el uso de productos qui-
micos para el control de malezas se determind que
el 80% de los productores gue intervinieron en eg
te estudio controlan las malezas con productos —--
quimicos (herbicidas). Adem&as el resto gue es un
20 % realiza el control sclamente con implementos
agricolas.

Los preoductos mé&s utilizados en la zona -

citrica de Nuevo Ledn son:

a) D. M. A. 6

b) Gesaprim

c) Hierbamina

Las dosis utilizadas son de 2 a 5 lts. por
Hectarea, y el momento de aplicacidn que m&s se -
trabaja es cuando la hierba tiene més de 15 cms.-

de altura. Ademfis un punto muy importante en que

19



la mayoria de los productores coincidieron fue en
gue las hierbas tienen algo que ver con la produc
cidén en calidad y peso de la cosecha.

Ademé&s hablando de costos de productos y-
su aplicacifn se dedujo gue por cada hectarea se-
invierten de $ 200.00 a $ 300.00 pesos utilizando
los productos ya antes mencionados.,

En seqguida se nombraran caracteristicas =
de los productos utilizados en la ya antes mencio

nada zona,

DERIVADOS HETEROCICLICOS NITROGENADOS

(Triazinas, Piridinas y Piridazones )

Nombres: Gesaprim, Atrazina, Primatol A, y Atra -

tol A,

2 Clore-4 ethilamina-6-Isopropilamina-S-Triazina.

20



Tipo:

Es un herbicida.selectivo de las trizinas
usado en pre-emergencia y post-emergencia y es ab
sorbido por la raiz.

Origen:

Geigg Chemical Company, 1957.

Toxicidad:

LD 50~ 3080 mg. / Kg.

Formulaciliones:

Granulados 4, 8 yv 20 %8 y 50 y 80 % PH.

Usos:

No debe de usarse en areas a cosecharse
( Es esterilizante temporal del suelc), sSe usa en
campos de pina zacates perennes) caha de azflicar -
mafz y sorgo. Se ha usado experimentalmente con-
bastante é&xito en ciEricos, vifiedos, plantas orna

- -
mentales, perales, zacates y cana de azucar.

2



COMPUESTOS ORGANICOS

Nombres: DMA, DSMA, SODAR, DIMEL, DMA 100 y DISO-

MAR .

Discdio Metil arseniato
Tipo:

El DSMA es un compuesto Srganoc Arsenical -
usado como un herbicida selectivo de contacto a =
plicadeo en pos-emergencia.

Origen:

Angul Chemical Company,fSouthwest Chemi -

cal Company, W. A. Clearg Corporation 1956.

Toxicidad:

LD 50- 60 mg/Kg.

22



Formulaciones:
2-5% granulados, 50 y 80% PH.
Usos:

Se usa en algoddbn y zacates. Experimen -
talmente se ha usado en huertas (controla gran va
riedad de zacates) .

COMPUESTOS FHENOXY

Nombres: 2,4-D, Fdrmula 40, 2 4 D A, Butoxone A-

gua Kleen, Phenox, 2, 4, DE.

2,4-Acido Diclorophenoxiacetico.
TEpd s

El 2,4-D es un herbicida selectivo, de - -

e

translocacidn usado en post-emergencia.

23



Anchen Products Inc, 1942

Toxicidad:

LD 50 - 375 mg/kg.

Formulaciones:

a) En forma de sodioc y sales aménicas.—Usuai
mente son solubles en agua.

b} Aminas.- Los Alguilaminas incluyen, mono-
metileno, Dimetilamina, Isopropilamina y Trietila
mina y otros. Los alguilanoaminas incluyen diete
nolamina y trietanolamina.

c) Esteres altamente volitiles.- Metil, Etil

Butil e Isopropil.

Otras formulaciones.— Varias formas de -

formulaciones como al 10 y 20 % granulado.

Usos

Se usa en frijol, Scya, Sorgo, Manzanos
Perales, Maiz, Citricos y Caha de AzQcar es tam

bien usado en malezas acuiticas.
e
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R E &§ U M E N

Las malas hierxrbas pueden causar a la Agri
cultura pérdidas considerables. - La mayoria de -
las plantas cultivadas son muy sensibles a su com
petencia.

Existé una competicidn entre la planta =~
cultivada y las malas hierbas, ya gue estas le -
guitan el alimento, el agua, la luz y el aire,

Por ctra parte pueden invadir los canales
de riego dificultando y obstruyendo la circula --
citn del agua, siendo asi la limpieza de estos -
una operacidén larga y costosa. Ademés existen --
plantas gue se les considera nocivas porgue estas
son téxicas para el ganado o debido a que afectan
la calidad y cantidad de productos animales.

Una mala hierba es determinada asi solo -
si el hombre asi lo determina. Esto es una forma
muy general de 1o gue resulta ser una mala hierba.

El método més econdmico para combatir las
malas hierbas en los cultivos es la utilizacién o
mediante el empleo de las labores de cultivo. E1
empleo de productos quimicos es ¢on frecuencia un
mal sustituyente de las labores culturales. Para
que un producto nos sea itil en la lucha contra -

las malezas tienen gue ser muy tdxico y de poco -

25



costo.
Estid plenamente comprobado que el agricul
tor que efectlia o tiene buenas précticas agrico -

las tendr& pocos problemas~gon las malas hierbas.
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