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INTRODUCCION

Mucho se ha hablado en pro y en contra del empleo de her-
bicidas en los diferentes cultivos y muy en particular, los em
pleados en el cultivo del maiz. Sin embargo al externar una
opinibn, ya sea favorable o contraria al uso de dichos materia
les deberd hacerse tomando como base los resultados obtenidos
en el campo, ya que estos serin el fundamento mis 18gico para

opinar sobre la conveniencia de su uso.

En el ano 1944 la historia del control de malezas en mai-
zales experimentS un vuelco cuando las experiencias demostra-
ron que el 2,4-D, un regulador quimico del crecimiento des-
truia en forma selectiva muchas malezas de hoja ancha sin per-
judicar seriamente el cultivo. El 2,4-D, precursor de muchos
otros reguladores del crecimientd que controlan selectivamente
ciertas malezas, es todavia el herbicida mas utilizado en el

cultivo del maiz.

Los productos quimicos especificos y las dosis empleadas
varian pues los productos, dosis y métodos de empleo recomenda
do difieren segfiin la regifn y cambian con mucha rapidez de un

ano a otro.

Los estudios realizados demuestran que cuando las malezas
s6lo posean entre 15 y 20 cm. de altura ya han reducido el ren
dimiento del maiz. Si la ccmpetencia por los nutrimientos vege

tales fuera el Gnico efecto perjudicial de las malezas se po-



dria entonces aplicar una cantidad suficiente de fertilizantes
para satisfacer las necesidades del mafz y las malezas con lo
que se permitiria el normal crecimiento del grano. Pero varios
investigadores y algunos productores lo han intentado con re-
sultados desalentadores. Evidentemente, las malezas compiten

también por agua y luz, y no solo por principios nutritivos.

Para combatir las malas hierbas, efectivamente, deben con
siderarse varios factores; entre ellos el conocimiento de 1la

clase de malas hierbas asf como también su forma de wvida.

En el presente trabajo, el objetivo principal es determi-
nar cudl herbicida, dentro de tratamientos proemergentes y
postemergentes, sufre mejor efecto en la mala hierba presente
en el cultivo de maiz, asi como los efectos nocivos de los her :

bicidas probados en el mismo.



LITERATURA REVISADA

Aspectos Generales sobre Malezas
Definicién de Concepto.-

El término maleza no tiene hasta hoy una definicién Gnica
se les ha denominado de la siguiente forma "son plantas gue
llegan a ser perjudiciales o indeseables en cierto lugar ¥y
tiempo", son especies que invaden los cultivos vy son dificiles

de extirpar.

Una planta determinada es nociva solo si el hombre asi lo
determina, la utilizacib6n de la tierra y de los recursos hi-
driulicos o, también, si se interponen en forma adversa al bie
nestar humano, en general, eso significa gque hay plantas noci-

vas que crecen en los lugares en los que se desean que crezcan

(5).

Mecanismos de Supervivencia de las Plantas Nocivas.

Por lo comfin, las especies indeseables resisten mejor gue
las cultivadas a los factores climaticos adversos, tales como
la sequfa o las lluvias prolongadas, las.bajas temperaturas
granizo, nieve, los vientes fuertes y persistentes, etc., los
de orden eddfico, como el escaso espesor de la tierra, el exce
so de acidez o alcalinidad; y alin los de orden bicl&gico como
el ataque de pardsitos vegetales o animales, siendo no sclamen
te m8s resistentes a determinados agentes patdgenos que las

plantas cultivadas, sino frecuentemente inmunes. (5)



Herbicidas Selectivos

Ante determinados herbicidas algunas plantas mueven o re-
trasan su crecimiento, mientras que otras los toleran perfecta
mente. Por lo tanto, cuando se usa un herbicida selectivo se
retarda el crecimiento o se mata una especie de plantas (la ma
leza) mientras que otras especies de plantas (la cosecha) es
tolerante al mismo tratamiento. Lo ideal es matar la maleza,
pero a veces s6lo es necesario retardar suficientemente el cre

cimiento de la maleza hasta que la cosecha predomine. (3)

Un herbicida es selectivo para determinada cosecha s6lo
dentro de ciertos limites. Dichos limites est&n definidos por
una complejd interaccifn entre las plantas, el herbicida y el

ambiente.
Ciclo de la Planta.-

Son siete los factores gue pueden modificar la respuesta
de la planta (tanto de las malezas como de las cosechas) a un
producto guimico: edad, grado de crecimiento, morfologia, fi-
siologia, procesos biofisicos, procesos bioqﬁimicos y herencia

genética.

Edad.-

Entre mas joven es la planta, mas elevado es el porcenta-
je de tejido meristemético (de crecimiento) gue se encuentra
en ella, lo cual propicia una intensa actividad biol&gica en

toda la planta. De acuerdo a lo anterior con frecuencia la



edad de la planta condiciona sus respuestas a un herbicida

particular; las plantas j6évenes son menos tolerantes gue las
viejas. Los tratamientos de preemergencia que matan tanto a
las semillas de malezas como a las pl&ntulas, cominmente no

producen efecto alguno sobre las malezas establecidas.

Grado de Crecimiento.-

Probablemente por esta misma razén el grado de crecimien-
to de las plantas influye ampliamente en las reacciones que
producen algunos herbicidas. En general, las plantas de rédpido
crecimiento acusan mids los efectos de los tratamientos que las

plantas de crecimiento lento.

Morfolégia.-

La morfologia de una planta determina si dicha planta pue
de o no ser eliminada por un herbicida especifico. Las princi-
pales diferencias morfolé6gicas se encuentran en los sistemas
de absorcidn (rafces) donde se localizan los puntos de creci-

miento y en las propiedades de las hojas.

Sistemas de Rafces.-

Las malezas anuales que aparecen en sembradios perennes
pueden ser controladas debido a que la mayorfa de ellas poseen
un sistema de raices poco profundo, mientras que los sembra-
dios perennes {(ejemplo alfalfa) tienen sistema de raices exten
sos y profundos. Dicho sistema profundo no sufren daho gra-

cias a la proteccibén que les otorga la profundidad, mientras



que las raices superficiales si pueden ser eliminadas. En esta
forma es posible controlar muchas malezas anuales gue crecen
entre plantas de rafces profundas tales como drboles frutales

Yy bosques ornamentales perennes. (3)

Localizacibén de los puntos de Crecimiento.-

Los puntos de crecimiento de los pastos se localizan en
la base de las plantas y bajo la tierra; por tanto, estén pro-
tegidos del contacto con el herbicida (fumigacifn desde abajo).
De este manera un herbicida de contactoc puede danar las hojas

de los cereales pero no los puntos de crecimiento.

La mayoria de las plantas de hojas anchas poseen puntos
de crecimieﬁto en las terminaciones de los retonos y en las
axilas de las hojas. Estos puntos de crecimiento se encuentran
directamente expuestos al producto quimico fumigado. Si son

eliminados todos los puntos de crecimiento, la planta muere.

Propiedades de los hojas.-—

Las hojas tienen algunas propiedades que protegen los cul
tivos tratados con herbicidas selectivos. Una gota de fumiga-
cién liguida puede adherirse s8lo a una pequena parte de la su
perficie de las hojas superiores angostas (como en los cerea-
les y en las cebollas), o a las hojas de superficie cerosa o a
las hojas corrugadas o de pequenhas aristas. Cuando se fumiga
directamente a dichas hojas las gotas tienden a humedecer o re
botar en las superficies solo en pequehas manchas, lo cual re-

duce-el efecto del herbicida.



En las plantas de hoja ancha. (3)

Selectividad de los herbicidas.

La expresibn "Selectividad de los herbicidas" se refiere
al uso de un agente quimico que destruye a una especie vegetal
determinada de una poblacibfn vegetal mixta, sin que dafie o no
afecte mis que en forma ligera a otras plantas. Las barreras
que impiden gue un herbicida produzca efectos letales difieren
de una a otra planta de un mismo habitat, y se puede encontrar
en cada una de las fases de la via critica gue el herbicida re
corre después de salir de su envase. Dichas fases son: lograr
contacto superficial con la planta o partes de la planta, pene
tracifén en la planta, traslocacién al punto de accién t6xica y
discontinuidad de funcién vital. Las respuestas fisiolbgicas
diferenciales en las plantas que se pueden causar por el herbi
cida en un punto de accibén téxica, son diversas: cambios en
respiracibn, ingestibn de elementos nutriti;os y la utiliza-
ciétn de carbohidratos; perturbaciftn en el metabolisno del pota
sio; produccifn anormal de cé&lulas; disminucifn de superficie
foliar vital; actividad anormal de la fosfatasa; bloqueo en fo
tosintesis; y producci6n de metabolitos celulares anormales.
La muerte se puede producir indirectamente cuando, por la debi

litada resistencia de la planta, permite la invasifén de orga-

nismos patdgenos. (6)
Tipos de Selectividad

l.- Fisiolbgica: ocurre cuando un mismo producto absorbi-



do por disfintas especies de plantas, reaccionan de distinta
manera debido a ciertas reacciones bioquimicas gque tienen lu-
gar en el vegetal, como la presencia de sistemas enzim&ticos
en plantas suceptibles, capaces de transformar un producto ini
cialmente no tbxico en t6xico, ejemplo: el 2,4-DB que no es té
xico, pero en la maleza, por un mecanismo de beta oxidaciébn,
se transforma en 2,4-D t6xico. Este herbicida es selectivo pa-
ra leguminosas como alfaifa, lotos, tré&bol blanco, pues el me-

canismo de beta oxidacifin casi no existe en ellas.

2.- Fisica o mec&nica: comprende las caracterfsticas gque
posee el vegetal, por ejemplo: verticalidad de las hojas, pre-
sencia de capas protectoras de la epidermis como ceras, pelos,

formas de aplicacibén y solubilidad de los productos. (7)



‘Clasgificacit6n de los herbicidas y tratamientos:

Por su estructura quimica:

Compuestos Orgdnicos e Inorgénicos.-

I.-
1.

1.1
1.2

" .

T oo
7.1
7.2

7.3

8.1
8.2

9.-

Compuestos organicos

Clorofenoxidicos

Fenoxiacéticos: 2,4-D; MCPA; 2,4,5-T
Fenoxipropiénicos; fenoprop.

Fenoxikbutiricos: 2,4-DB; MCPR

Cloroearboxilicos:

Alifaticos: TCA, &cido 2,2-dicloropropibénico
Aromiticos: cloramben; dicamba; TBA

Amidas y anilidas: difenamida; naptalam; alaclor.
Arsenicales:MSMA; OSMA

Carbamatos

Fenilearbamatos: cloroprofam; barban.
Tiolcarbamatos: EPTC; Trialate; molinete, wvernolate.
Didiocarbamatos: CDEC; SMDC

Fenoles sustituidor: PCP; dinoseb; nitrofen
Leterociclicos nitrogenados:

Dipiridflicos: diquat; paraquat

Triazinas: atrazina; simazina; prometrina, ametrina .
Otros: amitol; picloram

Hidroearburos:

Destilador del petrdleo

Halogenados: bromuro de metilo (4)

Ureas sustituidas: nonuron; diuron; linoron; cloro-

Xuron.



10

10.- Derivados sustituidos del uracilo: bromacil; Ilenacil
11.~ Benzonitrilos: diclorobenil;bromoxinil, ioxinil

12.- Otros herbicidas orgénicos: bentazon; pirifenop

II.~- Compuestos Inorgdnicos

1.- Arsenicales: arsenito de sodio.
2.~ Clorados: clorato de sodio.

3.- Boratos: boratos de sodio

4,- Azufrados: acido sulfidrico; sulfamato de amonio

Por su acc6n sobre distintas plantas o por el fin perse-

guido:
1.- De contacto,
2 Traslocables: apoplésticos, simplésticos, apo-sim-
plastico.

Por su oportunidad en que se aplican:

L.= De presiembra.

2.- De preemergencia

Por 6rganos en que se aplican o absorben:

1.- De absorcidn foliar

2,=- De absorci®6n radical (4)



Informacidn acerca de los herhicidas usados en el

Experimento:

1) Atrazina:

Nombre comGin: Atrazina, atrazine

Nombres comerciales: Gesaprim 80, Gesaprim 500, Tesalon 80,

Nomenclatura quimica: 2-cloro-4-(etilamino)-6(isopropila-

mino)-S-triazina.

Férrula molecular: C7H;,ClNg

Origen: Ciba. Geigy Corp. 1959

Propiedades fisicas: polvo en forma de cristales blancos;
punto de fusibn: 173-175°C. Solubilidad en agua a 22°C: 70 - -

pPpm; es soluble en cloroformo, metanol y otros solventes orgé-

nicos.

Datos toxicolbgicos: DLgg oral aguda en ratas: 3.08 mg/

kg. DLgg dermal aguda en conejos: 7.5 mg/kg. En las condicio

nes de uso no existen riesgos de toxicidad por inhalacifén. No

es tb6xico a las abejas.

Accidn en las plantas: Es absorbido principalmente por

las raices y también en menor escala por el follaje, se traslo
ca por el interior de las plantas, acumul&ndose en los meriste

mos y en las hojas. Actfia como inhibidor de la fotosintesis,

aunque tiene otros efectos adicionales. En las plantas tole-

rantes se metaboliza répidamente form&ndose compuestos no t6xi

cos, como la hidroxiatrazina,por lo cual este mecanismo les
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sirve de proteccién. (4)

Desde hace mucho tiempo se conoce que el maiz puede meta-
bolizar algunas triazinas, comprobindose luego que tal metabo-
lismo consiste en la hidroxilacién de la triazina en el &dtomo
de carbono portador de cloro (caso de la simazina y atrazina) y
que este derivado hidroxi-triazina es inactivo como herbicida.
Roth demostr$ que la cantidad de simazina absorbida por plan-
tas resistentes era la misma después de andlisis en laborato-
rio; con los jugos de mafz y trigo se comprobd que el 90% de
la simazina podia recuperarse inalterada por el jugo de trigo,
mientras que en el maiz s6lo quedaba escasa cantidad original

anadido. (2)

Comportamiento en el suelo: Los suelos arcillosos o ricos
en materia orgdnica absorben la atrazina; la absorcifn no es
irreversible, ya que en determinadas condiciones de humedad,
temperatura y pH, puede producirse la desorcién. Diversos mi-
croorganismos utilizan la atrozina como fuente de energia y ni
trégeno, contribuyendo a su descomposicifn en el suelo. En las
condiciones normales de campo, las pérdidas por wvolatilidad o
fotodescomposicifén no son significativas. La permanencia de re
siduos en elsuelo, a las dosis normales de aplicacibn, se ex-
tiende hasta un ano, lapso despué&s del cual s6lo es aconseja-
ble sembrar cultivos sensibles a la atrazina. En condiciones
de bajas temperaturas y zonas secas, la "residualidad" puede
extenderse por més tiempo. Entre los cultivos sensibles se en-

cuentra soja, tabaco, alfalfa, cereales de invierno, papa y -
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otras hortalizas.

Dosis de empleo: 800 a 4,800 gr de m.a./ha, dependiendo

del tipo de suelo y cultivo.

Informacibn complementaria: No es inflamable, ni corrosi-
vo, estable durante varios afios en condiciones normales de al-
macén. Es compatible con muchos otros herbicidas, insecticidas
y fertilizantes. En E.U.A. se le aplica junto con una solucién

de hidrbSgeno en otros fertilizantes ligquidos (4)
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Simazina

Nombre comfin: simazina, simazine

Nombres comerciales: Gesatop 80, Gesatop 500

Nomenclatura quimica: 2 cloro-4,6-bis (etilamino)-s-triazina
Férmula molecular: C7 Hp CINg

Origen: Ciba-Geigy Corp. 1856

Propiedades fisicas: polvo blanco cristalino. Punto de fu
sién: 225-227°C. Solubilidad en agua a 22°C: 5 ppm; es soluble

en cloroformo, metanol y otros solventes orgénicos.

Datos toxicolégicos: DLgg oral aguda en ratas: 5.0 mg/kg
DLgg dermal aguda en conejos mds de 8.0 mg/kg. No es t6xico pa

ra las abejas y muy t6xicos para peces y animales silvestres.

Accibn en las plantas: lo absorbern solamente las raices:
se trasloca por el xilema, acumul&ndose en los meristemos api-
cales y en las hojas. Actfia inhibiendo la fotosintesis y tie-
nen otros efectos adicionales que gprovocan la clorosis y muer-
te de las plantas. En las especies tolerantes como el maiz se
metaboliza r&pidamente formindose sustancias no t&xicas como
la hidroxismazina, por lo cual este mecanismo sirve de protec-

cibn para las plantas.

Comportamiento en el Suelo: se absorbe particularmente en
los suelos arcillosos o ricos en materia orgénica, esta absor-
cibén, sumada a la baja solubilidad en el agua, hace que el her

bicida no profundice en el suelo por efecto de las lluvias.



15

Asi mismo, tienen poco desplazamiento lateral, por lo cual
practicamente no existen riesgos de gque dane a los cultivos
susceptibles gque se encuentren préximes al lugar tratado. La
descomposicifén en el suelo tienen lugar, principalmente, por
accibn microbiana; las pérdidas por volatizacibén o fotodescom-
posicibn no son significativas. A las dosis normales de uso se
estima gque su persistencia en el suelo es de aproximadamente
un ano, lapso después del cual es aconsejable la siembra de
cultivos sensibles a la simazina; en las zonas secas y de tem-
peraturas bajas, la residualidad puede extenderse por mayor
tiempo. Cuando se emplea a dosificaciones mis altas para el
control general de malezas en &dreas sin cultivo, su persisten-
cia en el suelo también es mucho mayor que cuando se le usa a

dosis selectivas.

Dosis de empleo: en usos selectivos de 800 a 4,800 de - -
m.é./ha, segln el tipo de suelo y los cultivos; para el con-
trol general de malezas en freas sin cultivo, de 10,000 a - -

30,000 gr. de m.a./ha.

Informacién complementaria: no es inflamable ni corrosivo.
En condiciones normales de almacén permanece estable durante

varios anos. (4)
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Hierbester y DMA-4 (&ster butilico y sal dimetilamina for

mulaciones del 2,4-D):

Nombre comGn: 2,4-D.

Nombres comerciales: Herbester y DMA-4

Nomenclatura quimica: &cido 2,4-diclorofenoxiacé&tico

Formula molecualr: Cg Hg Clz 03.

Origen: Amchem Products Inc.., 1942

Propiedades fisicas: sb6lido, en forma de polvo blanco,
cristalino, con ligero olor fenb6licc. Punto de fusifn: 138~
140°C. Solubilidad en agua a 20°C: 620 ppm; soluble en acetona

y alcohol etiflico.

Datos toxicolbgicos: DLgg oral aguda en ratas: 375 mg/kg
la toxicidad de los formulados es menor, oscilando su DLgg
oral aguda en ratas entre 700 y 1,000 mg/kg. Los estudios de
toxicidad crbnica senalan que ratas alimentadas durante dos
afnos con 1,250 ppm, en la dieta, no evidenciaron afectos t6xi-
cos. Tiene baja toxicidad dermal y por inhalacifn; algunas for
mulaciones pueden provocar irritacién de la piel. Es poco tbxi
co para las abejas y animales silvestres, no ofreciendo ries-

gos en las condiciones normales de empleo.

Formulaciones: puede formularse como esteres, aminas y sa
les sb6dicas. Los ésteres derivan de la unién del &cido 2,4-D
con un alcohol y toman el nombre del alcohol que interviene en
su formacién. A medida que aumenta el nfimero de &tomos de car-
bono del alccohol, menor es la volatilidad del é&ster; por ello,

los ésteres atilico, propflico, butflico y amflico son vol&ti-
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les: en cambio, desde el éster butoxietilico en adelante se

consideran de baja volatilidad. Los é&steres son insolubles en
agua, pero solubles en solventes orgdnicos, por lo cual se for
mulan liquidos emulsionables, o bien como soluciones para apli

car usando gasoleo como vehiculo y en aplicaciones aéreas.

Las aminas se presentan como liquidos solubles en agua ¥y
en forma de dimetilamina, trimetilamina, dietanolamina y trie-
fanoclamina. La sal s&6dica es un polvo soluble en agua, pero la
disolucibn es lenta y trabajosa, por lo cual se abandond su em
pleo. Los ésteres penetran ripidamente en las hojas, de modo
que una lluvia pocas horas después de la aplicacifn no reduce
su efectividad; en las aminas y la sal s&6dica, en cambio, debe
preverse due no cocurran lluvias hasta despu&s de 24 horas de
aplicados para evitar su lavado. Los €steres son mas activos y
mis fitotdxicos que las sales, tanto para laé malezas como pa-
ra los cultivos; en igualdad de dosis, expresada en equivalen-

te dcido, los Esteres tienen mayor agresividad.

Accibébn de las plantas: en las aplicaciocnes comunes al fo-
llaje penetran a través de la epidermis foliar, trasloc&ndose
por el floema juntamente con las sustancias de sintesis hacia
los meristemos apicales; las hojas absorben rédpidamente las
formclaciones no polares (&steres). También puede aplicarse al
suelo y, en este caso, penetra por las raices, trasloc&ndose

por el xilema.

Por 7ia radical, las sales (polares) se absorben mejor
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que los ésteres. El mecanismo de accibdn no se conoce con exac-
titud, existiendo diversas teorias; en general se acepta que
afecta los procesos de fotosintesis, respiracifn, nutricién mi
neral y divisién celular. Las plantas susceptibles sufren pro-
fundas transformaciones, observandose detencién del crecimien-~
to; deformaciones de la l&mina foliar, curvaturas epinésticas
o hipondsticas enel peciolo y tallos; formacién de aquellas,
tumores y raices adventicias; crecimiento irregular de raices;
atrofia parcial o total de uno o més ciclos florales y la con-
secuente malformaciétn de frutos; esterilidad, llegando hasta

la muerte de las plantas. (4)

La posesibn de caracteres similares a los de las hormonas
es la razdn de que este compuesto sea absorbido fdcilmente;
ademds, se mueva dentro de la planta y se distribuya selectiva
mente en las regiones vitales del organismo. Estimula la respi
racidn,-la hidré6lisis del almidén y el agotamiento de las re-
servas de alimentos. En esto se basf VanOverbeek para creer
que el 2,4-D, al igual gque las auxinas naturales puedan afec-
tar la asimilacibén oxidante en la cé€lula catalizando la trans-
fosforilizaci6n con liberacién de energia. El 2,4-D puede esca
par a la inactivacibén por las oxidasas de la planta que regu-
lan el metabolismo. De modo que si aumenta demasiado el proce-—
so catab8lico mientras se inhibe el proceso anab6lico la plan-

ta puede sufrir ré&pidos perjuicios.

Comportamiento en el suelo: un importante factor de degra

daci6n es la accibn microbiana, cuya intensidad depende de tem



19

peratura, humedad y contenido de materia orgénica. Las pérdi-
das por fotodescomposicién y volatizacibdn no son significati-
vas, aunque esta (ltima puede darse en los é&steres. Las sales
se movilizan méds f&cilmente por lixiviaci6bn. En las condicio-
nes normales de empleo, la persistencia 6§cila de 10 dias has-
ta 1-2 meses, dependiendo de la dosis aplicada, tipo de formu-
laciétn caracteristica del suelo, humedad y temperatura; en zo-

nas Adridas, la persistencia puede ser mucho mayor pero, normal

mente, no se usa en dichas regiones. (4)

Informacién complementaria: el &cido y las sales no son
inflamables; los Esteres lo son por los solventes que contie-
nen. lLas formulaciones comunes no son corrosivas. Algunas ami-
nas pueden precipitar cuando se usan aguas duras. En condicio-
nes normales de almacén las aminas son sumamente estables y
los formulados como &steres emulsionables mantienen su estabi-
lidad por un periodo minimo de 3 afios. Los equipos pulverizan
tes se deben lavar cuidadosamente con agua y detergente, enjua
gar en forma abundante para evitar que restos de este herbici-
da pueda danar a plantas sensibles cuando el mismo equipo se

usa en la aplicaci6n de insecticidas o fungicidas. (4)



20

Informacién acerca de las malezas usadas en el experimen-
to:

Amaranthaceae.

N.C. Amaranthus hybridus L.

Fam. Amaranthaceae

N.V. Quelite

Descripci6n.-Hierba erecta a veces muy ramificada, de 15
a 200 cm de altura, con los tallos verdes o purplirecs y con ra
yas a todeo lo largo en algunos individuos; hojas ovadas de 8 a
15 cm de largo, flores pequenas de alrededor 0.2 cm de longi-
tud, verdes en conjuntos densos ligeramente espinosos que se
hallan en el extremo de las ramas y en las axilas de las hojas,
los frutos son pequefios de 0.15 a 0.18 cm de didmetro con 1 se
milla cada uno; estas de forma y dimensiones semejantes al fru

to, negras o negras-rojizas y brillantes.

Duracién y fenologia.- Anual de verano; su ciclo lo lleva
a cabo entre marzo y diciembre, encontrindose en estado vegeta
tivo de marzo a septiembre, floreciendo de mayo a octubre y
fructificando de julio a diciembre; la &€poca desfavorable la

pasa en forma de semilla.

Habitat.- Vive en parcelas de mafz, frijol, haba, calaba
za, hortalizas, especies hornamentales, remolacha, tomate, ce-
bada, avena, alfalfa, frutales, nopal, etc, de 2240 a 3000 m.
de altitud, en diferentes condiciones ambientales, pero hasta

los 2500 m. mids o menos esti mas representada y es comin ver a
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esta especie abundante entre hortalizas y maiz.

Importancia Econfmica.

I. Aspecto negativo - Se piensa que es competidora de
las especies entre las gque vive sobre todo cuando es abundante.

Cuando ha llegado a su madurez y estd8 seco espinan sus inflo-

rescencias.

2. Aspecto positivo - Cuando esta "tierno" (estado vege-
tativo poco avanzado) se usa como alimento humano, hervido con
sal, frito o no, asado con sal al comal (sudados), con chile y
carne, etc.; en cierta época del ano es comlin encontrarlo a la
venta en los mercados, También es buscado como alimento para

animales; se usa "tierno", antes de que espinen sus inflores-

cencias. (8)
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N.C. Helianthus annuus L.

Fam: Compositae

N.V. Polocote.

Es una planta anual, también conocida como "mirasol”. her
b&cea y robusta de raiz fibrosa, dgque se reproduce por semilla,
Los tallos son erectos y miden de 0.5 a 2.0 metros de alto,
son simples o ramificados, de color verde y cubiertos de pelos
tiesos y dsperos; las hojas son simples, alternas, de forma
ovada u obtusa y las inferiores cordadas, son &speras en ambas
superficies y con tres venas principales, los bordes son ase-
rrados, miden de 6 a 30 centimetros de largo y estén provistas
de peciolos tan largos comc las hojas. Las flores, que se pre-
sentan de abril a octubre, se encuentran dispuestas en cabezue
las o capitulos florales solitarios, terminales o axilares que
miden de 3 a 7 centimetros de di&metro, las flores marginales
tienen de 21 a 35 "p&talos"™ (ligulas) por cabezuela de color
amarillo, las flores del disco o centro (perfectas) son numero
sas, con corolas tubulares de color rojo a plrpura o café roji
zo; la "semilla" (aquenia) es de forma ovada o de cuna, tetran
gular y aplanada, con pelos cortos en la parte superior, de co
lor gris café con manchas grises y /o franjas claras, miden de
4 a 7 milimetros de largo, el vilano estd constituido de dos

anchas aristas de forma lanceolado o escamras deciduas.

Se considera que esta hierba es nativa del noroeste de Es

tados Unidos y sur de Canad&. Su presencia en el cultivo oca-



siona reducciones del rendimiento y mayor dificultad y costo

de la cosecha.

Se pueden controlar con escardas manuales y mecénicas ©
con herbicidas. Abunda también en orillas de caminos, bordos

de canales y terrenos baldios. (1)

23



MATERIALES Y METODOS

Ubicacif6n del experimento: Este trabajo se realizd bajo
condiciones de invernadero, en la FAUANL, ubicado en Marin, N.

L.

Para la siembra se utiliz6 semilla de maiz NLVS-1l y semi-

lia de polocote: Helianthus sp, asi como también se utiliz6 se

milla de Quelite: Amaranthus sp, que funcionaron como malezas;

de las tres clases de semilla se utilizd 4 semillas de maiz

por maceta y diez semillas de cada especie de maleza.

Los recipientes que se utiliz®d para el experimento fueron
vasos de hielo seco de 8 ¢cm de difmetro, 12 cm de altura, se
colocé suelo agricola con una mezcla de arena de rfo y estiér-
col. La siembra se hizo el 12 de marzo de 1987 y ese mismo dia
se aplicaron los tratamientos de préémergencia, los tratamien-

tos de postemergencia se aplicaron cuando la maleza tuviera el

primer par de hojas verdaderas y sobre ellas se aplicé.

Los tratamientos probados se pesaron en una balanza anali
tica. Para los tratamientos en solucibn 2,4-Diclorofenociaceti
co) se utilizd una pipeta de un milimetro con el propbsito de
determinar el peso de un centimetro c@ibico a fin de aplicar
excatamente la dosis recomendada. El peso que se utiliz6 en la
aplicacifén fue en base a la dosis recomendada por hectlrea que
es 1.5 a 1.6 kg/ha. se sac6 la proporcién de la cantidad de

producto que se utilizé de acuerdo a la cantidad de suelo gue
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se encontraba en cada maceta.

En cada maceta se encontraba un espesor de suelo de apro-
ximadamente 8 cm. en los cuales en los primeros 4 cms. de sue-
lo se colocaron las semillas de maiz que fueron 4 semillas por
maceta y en los 4 cms. de suelo restante en la parte superior
se colocaron las semillas de malezas que fueron 10 semillas
por especie se hizo esto con la finalidad de gue el herbicida
al ser aplicado no afectara el maiz y solamente a las plantas
de maleza. En cuanto a la cantidad del producto utilizado para
los tratamientos se tomd como base la cantidad del producto en
kg/ha que es 1.5 a 1.6 kg/ha se tomé la relacidén del peso de
. la ha. con un espesor de 4 cm. de suelo que era en donde iba a
quedar distribuido el producto. Se tomé como base el peso del
suelo en 1 mts2 y la cantidad del producto utilizado en un
mtsZ2 con 4 cm de eséesor del suelo. Se utilizaron dosis muy
pequenas en ppm. la sosis que se utilizaron fueron 2 mlg., 3

mlg. v 5 mlg. se tomd como dosis media la de 3 mlg.

Para su aplicacibn de los tratamientos preemergentes se em
pled un bote con boquilla de aspersitn de 1/2 litro para que
la aplicaci6n fuera uniforme el mismo fue para atrazina y para
simazina: en tratamientos pcstemergentes se utiliz6 la misma

forma para su aplicacién.

Disefio experimental y tratamientos: El diseno experimen-
tal que se utilizd fue el "Completamente al azar"™ , los trata

mientos probados fueron tres, repetidos tres veces cada uno.
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El experimento se realizé usando 30 recipientes, en el
gue se sembrd maiz y dos especies de maleza. En cada recipien-
te o unidad experimental se depositaron 3 semillas de maiz y
10 de cada especie de maleza. La evaluaciéfn de los trata-
mientos se registr6 como porcentaje de control determin&ndose
para ello solamente si el tratamiento correspondiente a las
aplicaciones de pre-emergencia habfan evitado la emergencia de

las malezas 6 no lo habfian hecho.

Relaci6n de N2 de plantulas de Maleza Emergida

en los tratamientos Pre-emergentes.

Maleza Emergida

Producto Dosis Heliantus sp. Amarantus sp.
Atrazina 2 mlg. 2 5
Atrazina 3 mlg. 1 6
Atrazina 5 mlg. 3 4
Simazina 2 mlg. 2 5
Simazina 3 mlg. 1 3
Simazina 5 mlg - 1

Por lo gque respecta a las aplicaciones de post-emergencia

a pesar de gue se realizaron no existfa suficientes plantas

(maleza) ni en desarrollo notable.
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Se estimdé gue los efectos de los tratamientos tenfian un
efecto aparente sobre las plantas de maiz, encontrédndose dife-
rencias visuales por lo que se valor6 en una escala convencio-

nal a sus efectos siendo é&sta de 4 niveles.

l.- Tolerante 2.- Ligeramente Susceptible

32 Susceptible 4 .- Danado

Relacitn de los Efectos de los Tratamientos

sobre las plantas de maiz

Producto Dosis Nivel de Dano
Atrazina 2 mlg. 1
Atrazina 3 mlg. 1
Atrazina 5 mlg. 2
Simazina 2 mlg. 2
Simazina 3 mlag. 4
Simazina 5 mlg. 4
2,4-D 2 mlg. 1
2,4-D 3 mlg. 1l
2,4-D .5 mlg. 1




CONCLUSIONES

De acuerdo con las condiciones en que se desarrolld el
presente trabajo y en base a los resultados obtenidos, las con

clusiones a las que se lleg6 son las siguilentes:

1.- En el cultivo de maiz en estado de cuatro hojas se ob
servaron danos debido a los tratamientos, encontrdndose danos

mas fuertes en el T2 = Simazina.

2.- Los tratamientos preemergentes dan un control efecti-
vo sobre la maleza después de quince dias de aplicados, a la

dosis recomendada en tratamientos selectivos.

3.- En los tratamientos preemergentes, el tratamiento que

did mejores resultados en el control fue el de atrazina.

4.- Los tratamientos postemergentes dan un control efecti
vo y de resultados comparativamente rédpidos con los preemergen

tes, a las dosis recomendadas en tratamientos selectivos.

5.- La &poca de aplicacién no influy8 en el control de la

maleza presente.



RESUMEN

Este trabajo fué realizado en Marin, Nuevo Lebn.

El diseno empleado fue el "completamente al azar" con
tres tratamientos repetidos tres veces cada uno y un testigo

para cada tratamiento.

La unidad experimental consisti® en 30 recipientes de va-
sos de hielo seco con medidas 8 cms. de difmetro y 12 cms. de
altura enlos que se sembraron maiz y dos especies de maleza de

nominada vulgarmente polocote y quelite.

El objetivo principal es determinar cual herbicida surte
mejor efecto en la maleza presente en el cultivo de maiz, asi

como los efectos nocivos hacia la planta.

Los tratamientos probados T;= Atrazina, T9= Simazina como

pre—-emergentes, T3= 2,4-D como post—-emergente.

Se considerd como criterio de evaluacifn la emergencia de
la maleza sembrada, asi comc aparicibn de clorosis intensa y
malformaciones en las hojas de la planta de mafz de modo gue
las plantas que presentaran estos sintomas se ubicarcn dentro
de una escala convencional a sus efectos para su evaluacidn.
1.- Tolerante, 2.- Ligeramente Susceptible, 3.- Susceptible,

4 .- Danado.

Los resultados que se obtuvieron en este experimento, mar

can diferencia entre preemergentes y postemergentes contra el

testigo.
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