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1 NTR OO UCCTION

En la economia de la produccidén animal uno de los fac
tores mas importantes es el costo de los alimentos, por lo --
tanto, debemos buscar raciones econdmicas pero bien equilibra

das que satisfadan las necesidades nutritivas de los animales.

También es de importancia que la racidn sea apeteci--
ble pues si resulta lo contrario, los animales consumiran mu-
cha menor cantidad del mismo, es por esto gue es recomendable
dar una mezcla de concentrados para darle mayor gustocidad y
cualidades nutritivas a la racidén ya gque mediante una correc-
ta alimentacion se aprovecha toda la capacidad de crecimiento,
en esta fase, el animal necesita mayor cantidad de principios
nutritivos ya gue si no reciben alimento suficiente estan ex-
puestos a guedar de menor'tamaﬁo que el correspondiente a su

edad.

Es por esto gue se debe buscar raciones cuyos ingre--
dientes reunan ciertas condiciones como: ser apetecible, te—--
ner un costo proporcionado y gue cada uno de sus nutrimentos

sea imprescindible.

Toda esta incesante busgueda de productos y subproduc

tos gue sean econdémicos y llenen los requerimientos alimenti-



cios de los animales es por que tanto las sequias como las -
heladas nos traen pérdidas en la produccién forrajera que re-
percuten en el precio elevado de dicho alimento y resulta an-

tiecondmico el uso de este en la dieta alimenticia.

Analizando lo descrito anteriormente y conociendo el
gran auge gue tiene la avicultura en Nuevo Ledn la cual nos
proporciona la oportunidad de obtener un subproducto avicola
que es la gallinaza, compuesta de gran cantidad de substan--
cias nitrogenadas ue pueden ser aprovechadas por los bovi--

nos,mediante la flora microbiana de su rumen.

Siendo la gallinaza de facil obtencidn y de un precio
relativamente bajo, lo cual redundara en un ingrediente cons=
tante y un sensible abaratamiento de la racidn, y realizando
un buen balanceo con otros ingredientes buscando que nos pro-
porcione una mezcla gue cumpla los reguisitos de abasto de --
las diferentes necesidades nutritivas del animal a un costo -

minimo.

De acuerdo a lo anterior, se planted el presente tra-
bajo cuyos objetivos fueron el comparar dos sistemas de ali-—
mentacidn (estabulacidén y pastoreo) con una racién a bajo cos

to.



LITERATURA REVISADA

Por la gran escasez de ingredientes y el gran incre-
mento en su costo, se han empezado a usar subproductos agro-
pecuarios para el abaratamiento de las raciones para el gang
do y uno de estos subproductos es la gallinaza, la cual con-
tiene un porcentaje de nitrégeno no protéico proveniente de

las deyecciones de las aves ponedoras. (1)

El término gallinaza se aplica a las deyecciones de
las aves; es un material relativamente rico en nitrogeno ya
que las aves no eliminan la orina separadamente de las heces;

esta agrupada dentro de los compuestos nitrogenados no proté

icos.

La gallinaza es motivo de estudio como alimento para
rumiantes, ya que el acido urico, gue es el principal compo-
nente de las deyecciones de las aves, puede ser utilizado --

ror la microflora del rumen. (5)

En un experimento realizado por Riguelme (27), obser
vO6 que las ganacias de peso o produccidén en los animales que
consumen alimento que contienen nitrdgeno no protéico son --
mas bajas inicialmente que los que consumen proteina verdade

ra. Sin embargo, al poco tiempo de estar consumiendo, las ga



nancias de peso aumcntan e igualan a los animales gue consu-

men proteina verdadera.

purante la multiplicacién de la flora bacteriana, es
tos organismos necesitan cierta fuente de nitrdgeno del cual
se producen las proteilnas. Cuando los rumiantes las reciben,

las bacterias las digieren y convierten para el uso del cuer

po. Sin embargo, como las bacterias son como las plantas,

también pueden usar el nitrégeno no protéico. Las bacterias
. » -
pueden usar la urea, por ejemplo: convertirla en protelna --

también para su cuerpo. La fauna bacteriana del rdmen es muy

rica en proteinas.

Del rumen las bacterias pasan con los alimentos al -

cuarto compartimiento, cuajar o abomaso, el cual es el verda

dero estémago de los rumiantes y el principal 6rgano de gqui-

mificacidn, la mucosa de esta cavidad gastrica secreta jugos

gue matan a las bacterias dcl rUmen e inician la digestidn,

la gue continua después en el intestino delgado donde los -

aminoacidos son absorbiuus por la sangre. (2)

En lo que s~ refiere a no permitir el uso de la ga--

llinaza en la alimentacion del ganado, mientras no exista un

fundamento cientifico que respalde esa razdn, parecerd ridi-

culo poner objecidén a su uso; cuando se sabe que en Estados



Unidos, por muchas décadas ha sido una préctica aceptada. En
Canadd el uso de la cama de pollo en las raciones para ru- -
miantes, es relativamente nuevo y sc sabe que los .engordado-
res tienen intenciones de seguirla usando; tal es el caso de
un engordador de Alberta que usd una mezcla de 10 y 20% de -
grano y gallinaza respectivamente, mas vitaminas y minerales,
considera que sus vacas se mantuvieron en mejor forma fisica
mente gue cuando les daba heno de alfalfa, durante el invier
no, es por tal motivo que el entusiasmo por el uso de galli-
naza se deriva del abaratamiento en los costos de las racio-
nes comparado comercialmente, teniendose las mismas ganan- -

cias de peso. (3)

Se sabe gue cuando se usa gallinaza solamente como -
alimento, puede causarse el timpanismo, para evitar estos —-
problemas se sugiere dar a los animales heno picado, el heno

contribuye a hacer masticable la racidn. (12)

Otra materia prima utilizada por el Dr. W.B. Anthony
(4), cientifico dela Universidad de Aburn en Texas, ha estu
diado el uso de estiércol aviar como alimento animal y con--
cluye gue este desecho puede ser incluido en las raciones pa

ra animales sin perjudicar su crecimiento y salud.

Niekerk {(24), guien revisd literatura de cincuenta -
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afios de experimentacidn en el sur de Africa, indica gque la -

utilizacidén del estiércol de aves, como suplemento alimenti-

cio durante el inviernc, se ha hecho muy frecuente y mencio

na también que el ganado en pastoreo que tiene libre acceso

a este suplemento, consume aproximadamente 2 Kgs. por dia --

por animal.

La cantidad de deyecciones gque produce una ave pone-
dora y la calidad nutricional de la misma van a depender del

tipo de alimento que estas esten consumiendo. Castello (10),

menciona que una ave ponedora ligera excreta de 45-55 Kgs.

por afio.

Existen dos clases de desechos fecales factibles de

utilizarse: la gallinaza o excremenio de aves en postura, vy

la cama o excremento de aves en iniciacidén, ya sea, pollo de
engorda o iniciacidén de poncioras. El primero puede llegar a

tener hasta 20% de proteina cruda y 60% de T.N.D. y el segun

do hasta 30% de proteina cruda y 65% de T.N.D. dependiendo -

del tipo de material usado en la cama (aserrin, paja de tri-

go, paja de frijol, etc.) en muchos productos, dos terceras
partes de la proteina estan en forma de nitrdégeno no proté--

ico (acido urico) pero a diferencia del cerdo y las aves, --

este puede ser utilizado por el rumiante representando mas -



ventajas que la urea porque el acido urico es menos soluble -
y por lo mismo: A) mas disponible para las bacterias del rumen,

B) susceptible a pérdidas menores.

En efecto animales alimentados con urea, como parte -
de la proteina, presentan valores rumiales de amoniaco mas --
elevados que aguellos alimentados con gallinaza (acido urico)
y la proteina fijada por estos animales, es 20% superior que

la fijada por los animales alimentados con urea. (14)

Parker y Perkins, citados por Wellman (32), mencionan
gue cuando se seca la gallinaza a 78 grados centigrados duran
te 10 horas, pierde 17% del nitrdgeno original si proviene de

ponedoras.

Aumentan las pruebas de que se puede usar el estiér--
col aviar y la cama de pollo en la suplementacib6n para gana--
do. Aunque las pruebas de alimentacidon han tenido éxito, el -~
avicultor tendra dificultad en convencer a terceros gue ali--
menten a otros animales con estiércol. primeramente, porgque -
la idea resulta en apariencia ridicula. La reaccidén del con--
sumidor de carne sera desfavorable al saber que la carne ha -
sido producida con una dieta de estiércol. Por lo tanto, hay
gue tener mucho tacto en esto. Los precursores norteamerica-

nos han dejado de decir estiércol aviar y lo designan ahora -



como subproducto aviar.

Las desventajas de los desechos avicolas en la alimen
tacidn son:
A) Reducida palatabilidad por lo que es necesario —-

mezclarlo con ingredientes como la melaza.

B) Variabilidad en la calidad teniendo que recurrir
a un laboratorio bromatoldgico para un mejor control de la -

misma.

C) Riesgo de transmisicon de enfermedades cuando el -
material no se encuentra completamente seco y en algunas oca
siones contaminacidén con hongos, para evitar este Ultimo ries
go se puede recurrir a la deshidratacidn, fumigacidn con va--

por de agua o secado al sol. (14)

La gallinaza es un subproducto con proteinas muy con
sideradas como un ingrediente para llenar los reguerimientos

de los animales. (29)

Cabrero y colaboradores (7 ), antes de poner en prég
tica la adicidn de gallinaza a las raciones del hato lechero,
hicieron pruebas experimentales durante mas de un afio. Los -
mejores resultados los encontraron con las mezclas que con--

tienen entre 15 y 25% de gallinaza y con un programa de su—-—



ministro de racidén. El mismo autor ccnsidera, después de los
extensos experimentos, que las posibilidades de transmisién
de entfermedades son minimas al alimentar ganado vacuno con -~
gallinaza, no descarta la posibilidad de que ciertos organis
mos patdgenos o residuos quimicos pueden ser transmitidos con
la utilizacidén de desechos. Esto es mas probable cuando se -
utiliza gallinaza para alimentar las mismas aves. En un esta
blo de México se emplea desde ya mas de 4 afios un 25% de ga-
llinaza en raciones para vacas lecheras y la leche no ha su-

frido alteracidn en su sabor ni contaminacidn.

Por otra parte, Kneale y Garstanes (18), observaron
en vacas lecheras, que al proporcionarles gallinaza en la ra
cién. no hubo una notoria diferencia en la produccidn de le-
che entre dietas; pero scbre la lactancia completa ae obser-
vé mas leche de las vacas a laas Que se les proporciond 1lo% -
de gallinaza. Con respecto a la racidn con 20% de gallinaza;
no se aprecid diferencia significativa entme ésta y la dieta

normal.

wellman (32), llevd a cabe ua experimento de vagqui-=~
llas Halstein a las cuales lea did raeienea een gallinaza es
terilizada, simple y con vermifugoe y una a base de harineli-

na y abtuva las siguientes eenelusicones: lLa mejor racidn fud



0. de Investig oidx
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la de gallinaza simple, ademas indica que la gallinaza es un
buen substituto de la harinolina, igualandola en aumentos de
peso y ademas es una fuente econdmica de proteinas para los
rumiantes. No afectd la palatabilidad de las raciones ni re-
presentd peligro en cuanto a la transmisién de pardsitos ni

trastornos digestivos ni enfermedades.

En un experimento llevado a cabo por Smith et al (30),

en el cual alimentaron vacas lecheras con una mezcla de con-
centrado convencional y otra gue contenia heces deshidrata--
das de pollo, observaron gue las vacas alimentadas con el --
concentrado que contenia heces de pollo consumieron 17% me--
nos ensilaje de maiz y 5% menos concentrado de materia seca

y rrodujeron 10% menos de leche. Los resultados de baja pro-
duccion de leche fué debida primeramente al bajo consumo de

ensilaje de maiz por el grupo tratado con heces de pollo. La
razén para un bajo consumc de ensilaje no ha sido explicada

pero puede haber sido el resultado de un olor a amonio pro--
veniente del concentrado con heces de pollo cuando era hume-

decida por contacto con ensilaje o saliva.

La gallinaza adecuadamente mezclada con otros ingre-
dientes no afecta a la palatabilidad de las raciones excepto

cuando la mezcla se humedece o moja. (32)
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Kumanov y colaboradores (19). hicieron pruebus con dos lotes -
de ocho animiles cada uno, con un peso promedio inicial de -
215 kilogramos a los cuales se les alimentd con una racidén -
compuesta de 40% de cama de pollo, 49% de maiz, 10% de alfal
fa y 1% de sal. A un grupo se le alimenté en forma de pelets
y al otro me:clado, las ganancias de peso fueron de 1,260 y

980 gramos diarios respectivamente.

Otros trabajos de investigacidn sobre el uso de galli
naza en la alimentacidén de bovinos, encontramos el realizado
por Serna (23), efectud una prueba con dos grupos de animales
con un peso inicial d>» 246 kilogramos en promedio. A un lote
lo alimentd ¢on una racidén compuesta de 62.52% de cama de —--
pollo y 37.48% de melaza liquida y el otro fungid como testi
go. Ambos lotes se pastorezron en una superficie de 132 hec-
tireas, el lote suplementaco aumentd de peso mas rapidamente
que el grupo testigo. habiendo una ganancia total de 50.84 -
kilogramos més por animal. El grupo tratado consumié un pro-
medio diario de 3.398 kilogramos del suplemento por animal -
teniendo un promedio extra diario por animal de 379 gramos,
la conversidn alimenticia fué de 8.965 kilogramos de suple--

mento a uno de peso vivo del animal.

El o ote de naiz mclido se considera como alimento -
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relleno en la aimentacidn de bovinos. Su éxito se obtiene --
cuando las raciones se elaboran con alimentos concentrados y
bien balanceados. Experimentalmente se ha demostrado que tie
ne mayor digestibilidad gue los ensilajes y henos de baja ca

lidad.

Morrison (23), dice que los olotes representan aproxi
madamente un 20% del peso total de la harina de mazorcas. —--
Contiene 32% de fibra y 2% de proteina bruta. Proporciona ca
si igual cantidad de principios nutritivos digestibles que -

el heno, pero nada de proteina digestible.

De Alba (13), indica que la cascarilla de algoddn tie
ne un valor similar al del olote y se les utiliza en la elabo
racién de raciones en lugares donde el heno y el forraje en -
potreros son dificiles de obtener. Es conveniente proporcio--
nar vitamina A en alguna forma, debido a gque estos alimentos

son deficientes en ella.

Carrera y colaboradores ( 9), experimentaron con cua
tro raciones gue contenian harinolina, melaza de cafia, olote
de maiz molido, puliduras de arroz, minerales menores, ensi-
laje de maiz y urea en novillos Cebu, y no encontraron dife-
rencia significativa entre ellas. Las mayores utilidades fue

. . L4 -
ron con las raciones gque contenian olote de maiz, y ademas,
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la urea contribuyd a abaratar las raciones.

Lassiter y colaboradores (20), suministraron olote mo
lido como fuente de forraje en vacas lecheras comparado con -
heno de alfalfa y cncontraron que se llegd a reemplazar por -
heno de alfalfa arriba del 60% del total del forraje sin afec
tar la produccidn de leche y arriba del 80% sin afectar seria
mente la produccidén de leche. El olote parecid ser igual a la
calidad media de la alfalfa; ademas no se encontré diferencia

en la digestidn.

Harshbarger (15), llevo a cabo un estudio comparativo
de dos forrajes, olote de maiz molido suplementado con aureo-
micina y heno de zacate bromus. Las raciones fueron suminis--
tradas a novillas lecheras encontrando gue las diferencias en
peso no fueron estadisticamente significativas. Ademas la --
adicion de aureomicina no aumentd las ganancias de peso dia-
rios. La media de ganancia de peso diario para la racidén de
olote fué de .722 Kgs. y para la de heno de zacate bromus -

de .663 Kgs.

El trigo tiene casi el mismo valor que el maiz molido
para las vacas lecheras y constituye un alimento totalmente -
satisfactorio si se suministra medio molido o machacado, y es

preferido mezclarlo con un alimento concentrado. Como €s un -
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alimento muy pesado, es preferible gue no forme mas de una -
tercera parte o una mitad de la mezcla de alimentos concen--

trados.

Se ha demostrado experimentalmente gue el trigo moli
do tiene mayor valnr por tonelada que el grano de trigo de -

la alimentacidn del ganado vacuno de engorde. (23)

Harinillas.~ Estan formadas por el almidén y el gld-
ten del trigo, una proporcion muy peqguefia de finas particu--
las de salvado y gérmenes, todo separado durante el proceso

normal de fabricacidn de harina de trigo. (11)

Las substancias nutritivas que el trigo contiene son
hidratos de carbono (principalmente almiddn)}, proteinas, - -
grasas, vitaminas y substancias minerales. Al trigo se le --
considera fundamentalmente como una fuente de hidratos de --
carbono ya que el almidén es su mas importante compuesto qui
mico, mientras que su contribucidn en proteinas, vitaminas -
(particularmente las del grupo B) y minerales frecuentemente

se desdenia. (17)

Las melazas son mieles no cristalizables de algunos
jugos de plantas que se utilizan en la fabricacidén del azG--

car; entre estos tenemos a las mieles de frutas de citricos,
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pifia, remolacha, maiz y la resultante de la hidrdlisis de 1la

madera. (26)

cuando comparamos la melaza de cafia tiene mas valor --
alimenticio, pero tiene propiedades laxantes por su alto con-
tenido en sales alcalinas. Este factor es el limitante para -

un uso intensivo. (22)

Crampton (11), considera que el sabor dulce de la me-
laza no tiene importancia ni para lograr mayor aumento en el
consumo de alimentos ni para inducir a los animales a que co

man raciones secas mas precozmente.

Morrison (23, indica que la melaza contiene usualmen
te 55% de azlcar y que es lo gue les da la mayor parte de su
valor nutritivo. De cada 100 libras, solo unas 54 lbs. son —-

N.D.T. (de 45.4 Kgs. solo 24.5 Kgs. son N.D.T.).

Segin Bray et al, citados por Carrera, Mufioz y Sola--
res (8 ), la composicidn de la melaza varia can la variedad -
de la cafia y la forma de industrializacidn, pero contiene - -

cuando menos 48% de azlGcar expresados en azUcar invertidos.

Henke, citado por Carrera et al ( 8), indican gque la
industrializacién de una tonelada de cafia de azGcar, en pro-

medio produce 207 kilogramos de melaza.



16.-

Sabemos quc 1la cficiencia con la energia del alimento se con
vierte en carne, mejora al aumentar la concentracidn de ener

gia disponible, o metabolizable en la dieta. (6)

En estudios mas recientes hechos por Hatch y Beeson
(1972) (16) con melaza en varios niveles 5, 10 y 15% en bece
rros, se observd gue con 5% de melaza no hubo efectos signi-
ficativos en la utilizacidn de energia, pero con 10 y 15% de
melaza aumentaba la digestibilidad de la materia seca y la -

utilizacidn de encrgia significativamente.

En un experimento hecho por Preston et al 1967 (25),
se encontraron que a medida que se incrementaba los grados -
Brix de la miel (densidad de la miel) se aumentaba la ganan-
cia diaria. Ellos recomiendan comenzar entre 15 a 35 grados
Brix e irla aumentando en un mes y medio hasta 75 grados - -

Brix para evitar intoxlicaciones.

El zacatce buffel es originario de Africa del Sur y
se le encuentra en el sur de Asia, Arabia y Madagascar. Su -
introduccidén y adaptacién en Australia, Estados Unidos, Méxi

co y América del Sur, ha sido facil y répida. (31)

Clasificacidn:

Familia: Graminea
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Sub-Familia Panicoideae
Tribu Paniceaec
Género Cenchrus
Especie Ciliare

Algunos consideran gque debe ser colocado en el género
Pennisetum, y llamarlo, por tanto, Pennisetum ciliare (L.).

(28)

Caracteristices Botanicas:

El zacate buffel es perenne, amaccllado y erecto, --
también existen algunas variedades semirrastreras, sus tallos
son geniculados, de 90 cms. de altura, raramente de 1.30 mé~
tros; emergen de una corona muy cerrada, es de hojas planas
Yy lineales, glabras o ligeramente pubescentes en la base, es
pecialmente cerca de la ligula, las hojas miden 10 mm. de an
cho cuando estan extendidas y terminan en punta; su ilflore-
scencia es una panicula de 4 a 12 cms. de color rojizo & pur
pura, las espiguil las se encuentran en fasiculos de 1 a 5 y
son sesiles con una longitud de 4 a 6 mm.; se encuentran ro-
deadas por cerdas frecuentemente plumosas gue se caen simul-

taneamente con las espiguillas. (31)

En manejo de pastizales, al zacate buffel se le con-

sidera como una especie deseable, aun cuando su valor nutri-
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tivo no sea muy alto.

Cruz, citado por Robles (28) reporta para la zona de
Nuevo Ledn el siguiente andlisis proximal del zacate buffel
T-4464; proteina 8.6%: grasa 1.8%; ceniza 6.4%; fibra 26.1%;

extracto libre de nitrdgeno



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevd a cabo en el Rancho
"La Laguna", localizado en el Municipio de Cienega de Flores,

N.L., con una duracidén de 112 dias comprendidos del 9 de Sep

tiembre al 30 de Diciembre de 1978.

Materiales:
a) 14 becerras Holstein.

b) Aretes para identificacidn.

c) Corrales.

d) Comederos colectivos y bebederos.
e) Bascula para pesar ganado.

f) Bascula para pesar alimento.

g) Vacunas.

h) Vvitaminas.

i) Desparasitador.

j) Jeringas.

k) Alimento (Tabla 1)

1) Sal mineral.

Métodos:

El método empleado en el analisis estadistico fué de
blogques al azar, con dos tratamientos y siete repeticiones -

con correccidn por covarianza.
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Los tratamicentos y racién (es) se sortearon al azar -

gquedando distribuidos de la siguliente manera:

Tratamiento I, estabulacidn.

Tratamiento II, pastoreo + racidén (suplementacidn).

Al iniciarse la prueba los animales se pesaron indivi
dualmente y ademas se les aplicé vitamina A-D-E. 2cc. por ani
mal con una concentracién de 500,000 U.I. de vitamina A, - -
75,000 U.I. de vitamina D y 50 U.I. de vitamina E por cc. A -
todos los animales se les aretd para su identificacidn, vacu-
nandose contra la triple (Septicemia Hemorragica, Edema Mali-
gho y Carbdn Sintomatico), igualmente se les aplicd un despa-
rasitador interno por via intramuscular de acuerdo a las regg
mendaciones del laboratorio y externamente por medio de un ba
fio por aspersidn para el control de la garrapata y mosca, a -

los 56 dias se repitid la aplicacidon del bafio.

Los tratam entos recibieron alimento y sal mineral a

libre acceso, la racién contenia un 13.64% de proteina cruda.

A los animales en pastoreoc se les suministrd el ali--
mento en un comedero cercano al aguaje y en igual forma la --

sal.
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vVariables a medir:
Peso inicial, cada 28 dias y final.
Consumo de alimento: diario por animal,

diario por lote y total.

A los ingredientes utilizados en la racidn se les --

realizé el andlisis bromatoldgico (Tabla 2).

TABLA 1.~ Racidén utilizada en base a la gallinaza en Bece--
rras Holstein de reemplazo. 1978.

Kg. en la Proteina % Proteina - Costo Costo
Ingredientes Racidn Bruta en la Racidn Kg. Racidn
Gallinaza 50 20.3 10.15 .25 12.50
Olote molido lo 2.4 .24 .60 6.00
Z. Buffel 15 6.0 .90 1.00 15.00
Melaza 10 4.0 .40 l.20 12.00
Trigo molido 15 13.0 1.95 1.20 18.00

100 13.64 63.50
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante el experimento se ——
muestran en tablas y figuras para su mejor interpretacidén, --
asi mismo los analisis estadisticos respectivos y la evalua--

cién econdmica.

Al mencionar etapas, se refiere a periodos de 28 dias

en las cuales se llevd a cabo el peso de los animales,

La tabla 3 nos muestra los pesos iniciales, por eta-—-

pas, final y promedio en kilogramos de los dos tratamientos.

Para peso inicial se realizd un analisis de vérianza,
resultando este no significativo por lo tanto, no se anota; -
éste se llevd a cabo para evaluar si existia diferencia esta-
distica al momento de efe~tuar el sorteo de lo que representa
que los tratamientos fueron iguales al inicio del experimento
Asi mismo se realizd el anilisis de varianza para cada una de
las etapas encontrandose en igual forma la primera y la terce
ra (no significativas). En el caso de la segunda, resultd sig-

nificativa, tabla 4.

)
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TABLA 3.- Peso inicial, por etapas, final y promedio en Kgs.
en la utilizacidn de gallinaza en Becerras Holstein

de reemplazo. 1978,

RATAMIENTO  ARETE PESO E T A P A S PESO
INICIAL 1 2 3 FINAL
73 118 130 140 155 182
305 144 157 194 215 246
301 168 211 242 255 292
I 72 175 199 214 240 273
164 188 195 213 215 260
303 216 223 250 254 297
306 251 274 295 326 350
X 180 198.42 221.14 237.14 271.42
307 92 103 114 134 135
Y7 143 156 170 185 200
62 159 167 183 200 214
I1 304 184 201 212 221 233
64 208 218 229 241 266
177 222 231 227 258 276
302 250 250 251 286 302
X 179.71 189.42 198 217.85 232.14
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Los incrementos de peso para los tratamientos I ¥ II
en cada una de las etapas fué de 18.42, 22.72, 16 y 34.28 Kgs.
y de 9.71, 8.58, 19.85 y 14.29 Kgs. respectivamente; existien
do una diferencia en favor del I en las etapas 1, 2 y 4, sien

do solo superior en la tercera (figura 1).

Los aumentos totales de peso fueron de 91.42 Kgs. pa-
ra el I y 52.43 Kgs. para el II, habiendo una diferencia en
aumento total de 38.99 Kgs. mas por animal a favor del I, es-
ta ganancia no concuerda con la de (29). En lo gue respecta a
los aumentos de peso promedio/dia/animal estos fueron de - -
.816 y .468 Kgs. para el tratamiento I y II, dichos aumentos
difieren a los reportados por (19); dicha diferencia se debe

a la variedad de los demas ingredientes.



Pesc en Kgs.

26.~

2801

2704

260+

250 +

240

230 -

2204

v T

LT III Iv
E T A P A s
(28 dias por etapa)

Hd

FIGURA l.- Comportamiento e incremento de peso promedio de los
dos tratamientos en la utilizacién de gallinaza en
Becerras Holstein de reemplazo. 1978.
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TABLA 4.- Analisis de varianza para los pesos de la segunda -
elapa de los dos tratamientos en la utilizacidn de

gallinaza en Becerras Holstein de reemplazo. 1978.

e g8 Seon g cindzados  r. calculads
Tratamientos 1 1874 6.0651~*
Bloques 6 4196.405

Error 6 309.07

Total 13

* = Significativa (P 0.05)

Los resultados del analisis nos muestra significancia

al 0.05, lo gue nos da una diferencia entre tratamientos.

La tabla 5 nos muestra el andlisis de varianza para -

presos finales.
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TABLA 5.- Analisis de varianza para pesos fin:les de los dos
tratamientos en la utilizacidn de gallinaza en Be-—
cerras Holstein de reemplazo. 1978.

Fuente de Grados de Cuadrados

variacidn Libertad Medios Fe Caleulada
Tratamientos 1 5401.78 15.9366*%*
Blogues 6 5457.1433

Error 6 338.9533

Total 13

** = Altamente significativa (P 0.01)

Lo gue nos indica que los tratamientos son diferentes

para una probabilidad de 0.0l

Con los pesos iniciales y finales se realizé un ana--

lisis de covarianza, tabla 6.
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La figura 2 presente el consumo de alimento promedio -
por dia para cada uno de los tratamientos durante todo el experi

mento.

114

104

Kgs.
u
1

Tr Try Ty Trr | Tr | Tro Tz Lo

I 1T III Iv
E T A P A S

FIGURA 2.- Consumo de alimento promedio dia/animal/etapas para
los dos tratamientos en la utilizac idn de gallinaza

en Becerras Holstein de reemplazo. 1978.
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El consumo de alimento promedio/dia/animal para los -
tratamientos I y II en cada una de las etapas fué de 8.9; 9.69,
10.4 v 10.4 Kgs. y de 1.76; 2.34; 2.14 v 4.49 Kgs. respectiva-

mente.

En el periodo de adaptacidén un consumo de alimento pro
medio/dia/animal de 10 kilogramos para el tralamiento I, pero
debido a las precipitaciones durante la primera etapa dicho --
consumo disminuyd. Cabe hacer mencidon gue el alimento humedeci
do se les retiraba, esto estid de acuerdo con (30, 32) qué al -
humedecerse la racién gue contiene gallinaza bhaja su palatabi-

lidad.

El bajo consumo de alimento del tratamiento II fue de-
bido a gque los animales habian permanecido en estabulacién y -
por lo tanto el pastoreo era un atractivo, el consumoc promedio
de alimento durante el experimento concuerda con el reportado
por (24), el cual indica que el consumo de suplemento es alre-

dedor de 2 Kilogramos.

En la figura 3 se presenta el total de las precipita-

ciones por etapas durante el experimento.



mm/etapas

o n

Precipitaci

260+

32.-

240 -

2204

2004

180+

160

140 4

1207

1201

80 1

60~

404

20 -

FIGURA

I IT III Iv
E T A P A S

(28 dias por etapa)

3.~ Precipitacidén total por etapas ocurrida durante el
experimento de utilizacién de gallinaza en Becerras
Folstein de reemplazo. 978,
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Temperaturas

33.

La figura 4 muestra el promedio de temperaturas maxi-

g 4 .
mas y mlnimas por etapas en el transcurso del experimento.
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FIGURA 4.- Promedio de temperaturas maximas y minimas por eta-
pas presentadas en el transcurso de la utilizacidn
de gallinaza en Becerras Holstein de reemplazo. - -
1978.
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Se puede observar que las mayores temperaturas fueron
» L4 P - .

en la primera etapa, asl como también en la Gltima etapa estu

vieron presentes las temperaturas menores, no teniendo estas

ninguna influencia en cuanto al consumo de alimento ni en los

aumentos de peso.

Se realizd un analisis para saber qué cantidad (Kgs.)
era necesaria de cada uno de los ingredientes utilizados en -

la racidn para aumentar 100 Kgs. de peso en e) tratamiento I,

tabla 7.

TABLA 7.- Cantidades necesarias (Kgs.) de cada uno de los in-
gredientes para aumentar 100 Kgs. de peso del trata
miento I en la utilizacidn de gallinaza en Becerras
Holstein de reemplazo. 1978.

Ingrediente T

Gallinaza Gallinaza 603.7

Olote molido 120.74
Zacate Buffel 181.11
Trigo molido 181.11
Melaza 120.74

T o £t a } 1,207.4




Se puede observar claramente gue cuando la gallinaza
interviene en un 50% del total de los ingredientes presentes
en la racidn y que al estar debidamente mezclada no tiene --
ningin problema de palatabilidad al momento de ser consumida

por el animal. (32)

El andlisis econdmico sobre el aumento de 100 Kgs. -

de peso para el tratamiento I, se presenta en la tabla 8.

TABLA 8.- Estudio econdmico sobre el aumento de 100 Kgs. de -
peso del tratamiento I en la utilizacidn de gallina
za en Becerras Holstein de reemplazo. 1978.

Ingredientes Ty ($)
Gallinaza 150.925
Olote molido 72.444
Zacate Buffel 181.11%
Trigo molido 217.332
Melaza 144 .888

Total 766.699

La gallinaza de acuerdo a su precio y a los kilogra-
mos aportados a la racidn para aumentar 100 Kgs. de peso tie-
ne un 19.68% del wvalor total de la misma, el olote molido - -
9.45%, =zacate buffel 23.62%; trigo molido 28.35% y la melaza

18.9%: esto es considerando los costos de la tabla 1.



Se refiere que el mayor costo es del trigo siendo me-
nor el olote,.si se ve desde el punto de vista econdmico; es-
to es sin tomar en cuenta la proporcién en gque intervienen en
la racidén. Desde luego, la gallinaza ayuda en el abaratamien-
to total de la racidén en lo que esto esta de zcuerdo por lo -

mencionado pcecr (1, 3).

La tabla 9 nos muestra la concentraciin de datos obte-

nidos en el experiment.o

TABLA 9.- Concentracidn de datos obtenidos en la utilizacién -
de gallinaza en Becerras Holstein de reemplazo. 1978.

Par ame¢tros Tt Trr
Nimero de animales 7 7
Dias de observacidnes 112 112
Pesolg inicial (Kgs.) 180 179.714
peso X final (Kgs.) 271.42 232.143
Aumento/total/animal 91.42 52.43
Aumento/dia/animal .816 .468
Alimento total consumido (Kgs.) 1103.57 303.57
Consumo promedio/dia/animal (Kgs.) 9.8:3 2.71
Costo/Kgs. de alimento .635 .635
Costo total del alimento 700.7¢6 192.76
Costo del alimento/dia/animal 6.2L6 1.720
Conversidn alimenticia 12.074

Costo de produccidén por Kgs. de carne 7.666
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De acuerdo al consumo de alimento y a los aumentos lo
grados durante todo el experimento, la conversidn alimenticia
promedio fué de 12.074 Kgs. para el tratamiento I. En cuanto
a el II no es posible evaluar la conversidn ya gue no se toma
ron datos en cuanto al consumo en el agostadero:; es por esto
que tampoco fué posible hacer el andlisis econdmico para di--
cho tratamiento ya gue no sec tomé en cuenta el costo econdmi-

co del terreno pastoreado.

BIBL OTELA.
GRADGADOS



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1.- Estadisticamente se encontrd una diferencia alta-

mente significativa para pesos finales.

2.- El1 comportamiento de los animales en base a la ga

nancia de peso fué mejor para el tratamiento T con 91.42 Kgs.

3.- Hubo una diferencia de 38.99 Kgs. al finalizar el

experimento siendo esta a favor del tratamiento I.

4.- Es recomendable gue se siga evaluando la gallina-
za en animales a diferentes etapas de crecimiento, debido al

bajo costo y a su alto nivel nutritivo.

5.- Aumentar el nuUmero de tratamientos para evaluar -

el nivel déptimo de la gallinaza en la racidn.

6.- Evaluar la condicidn del agostadero para futuros

experimentos.



RESUMEN

El presente experimento se llevd a cabo en el Rancho
"La Laguna®, localizado en el Municipio de Ciénega de Flores,
N.L., con una duracién de 112 dias, iniciandose el 9 de Sep--

tiembre y terminandose el 30 de Diciembre de 1978.

ILos objetivos fueron los de comparar dos sistemas de
alimentacidn (estabulacidn y suplementacidn) con una racioén -~

a bajo costo.

Se utilizaron 14 becerras Holstein, las cuales fueron
identificadas, vacunadas, vitaminadas, desparasitadas, peéa—-
das y sorteacdas para formar los dos tratamientos con siete re
peticiones, c¢uedando de la siguiente forma con respecto a su
tipo de alimentacidn:

T_ = Estabulacidn

I

T. .= Pastoreo + racidén (suplementacidn)

11

Se utilizd un disefio experimental de blogques al azar:;
los datos obtenidos se analizaron estadisticamente por anali-

sis de varianza,corregido por covarianza.

Los pesos lniciales promedios de las becerras por tra-

tamiento fueron los siguientes: T, = 180 Kgs., = 179.71 Kgs.

TII

la racién se balanced con gallinaza, melaza, olote molido, =za-
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cate buffel y trigo molido. Todos los animales recibieron el -

alimento a libre acceso, asi como el agua y sal mineral.

Las variables a medir fueron: peso por etapas, consu-

mo de alimento y aumento promedio/dia/animal.

Los pesos promedios al finalizar fuerodn:
TI = 271.42 Kgs.

T
IT1

232.14 Kgs.

i

Los analisis realizados mostraron diferencia altamen-
te significativa para pesos finales, las ganancias de peso =--
fueron mayores en el tratamiento I (91.42 Kgs.) siendo supe--
riores en 38.92 Kgs. al II. Obteniendo una ganancia diaria -

de .816 y .468 Kgs. respectivamente.

Se recomienda gue la gallinaza sea evaluada en dife--—
rentes etapas de crecimiento, que se aumente el numero de tra

tamientos y por Gltimo gue se determine la condicidn del agos

tadero.
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