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1.- INTRODUCCION

La pobLacifn humana crece a un rifmo acelerado tanto asli,
que La produccibn de alimentos es 4Lnsduficiente en especial -~
Los de origen animal. Este aspecto introduce al investigadon
en problemas a Los cuales debe darnfes solucibn inmediata y al

gunos con proyecciones a Larngo plazo.

Desde que el hombre comenzo a domesticar el ganado vacu-
no &in duda neconocio que siendo La Leche el afimento naturnal
de La chla de todos Los animales, La de La vaca podrla servin
Le para alimentar a sud hijos. Es asi que La importancia con-
cedida a La Reche y sus denivades ha ido aumentando considera
bLemente hasta que en 1956 este alimento {fue considenrado como

uno de £0s cuatrno grupos esenciales panra forman La dieta Lideal.

En estudios de proyececiones del Banco de Mexdiceo, 4e ha -
caleulado un defieit de 361 mil toneladas de Leche fresca dni
camente para 1970, y pana 1975 este puede ascender a 639 mil
toneladas. Todo esto sin contan Las fLeches efaboradas. ES --
por es0 que el hombre mediante Las té&enicas modeanas debe Lo-
gran elevar esa produccibn mediante el manejo de Los andimales,
de £0s alimentos concentrados, ef meforamiento def ganado a --
trhavés de Las cruzas con andimafes de alta produccddn, y La in
vestigacdbn para La diversdigicacibn de Los culiivos forraje--
ros que se puedan ofrecen al ganadero, una mayor gama de fo--
rrnaje que 4e produscan a bafo cosito y a £a vez de buena calid-

dad.



EL principal problLema para La produccdidn de Leche y a La
vez £as bajas de peso en el ganado de carne, se debe phinct--
palmente a La escaces de un buen forraje o falta de calidad -

en Los ya exdistentes.

La Remolacha forrajera {Beta vulgaris L.) es una especde

que puede ayudar a so0lucionar ef problema de esta escases ---
principalmente en La epoca Lnveanal. La Lniroduccdibn de esta
donnaferna en La €poca de Lnvieano es valiosa y benefdica dada
su produceibn 161 Toneladas por Hectdrea, su calidad como fo-
nnaje aunado a esto Lo palatable y digestible que nesulta --

para el ganado.

EL objetivo de este trabajo es evaluarn La produccdibn de
Leche utilizando Remolacha como forraje en La €poca de Linvdier

no en vacas Holstedn Freysdan.



71. LITERATURA REVISADA

Robtes Sénchez (16) Menciona que el utifizarn La nemola--

cha en La atimentacibn de Los andimales, hay que Lenen en cuen

ta Los sigulentes puntos:

la remolacha es un alimento muy acucsoc y poxr Lo tanio muy

voluminoso y poco concentrado, apto para animales de gran

capacidad digestiva.

Su matenia seca es& muy rica en enengla, tanto como La de
Los cerneales, por Lo que eliminada el agua, puede consddi--

dernanse como un alimento concentrado.

Su rdiqueza en proteinas es en cambio muy pequera, comple-

tamente insuficiente para £Las necesidades productivas de

Los animales.

Es pobre en minerales (tiles, como calcdlo y §6s40n0 pe-
ro tiene exceso de potagdo y dcddo oxdlico, especialmente
en Las hojfas, Lo que Le dA propiedades descalsificantes y

Laxantes.
Es muy pobre en vitaminas.

La nemolacha es muy apetecdda por ef ganado vacuno y favo
rece £La p oduccsibn de Leche en Lnvdienno, éEpoca en que L04

fonnafes habituales son secod y poco fugosos.



7. La Remolacha es el dnaco alimento cuyo consdumo por el ga-
nado no nrebafa £La Angestidn de heno, s4nc que e Auma a -
€L es, pues La remolacha un excelente aflimento para fomen

tan el consumo ¢y hacern apetitosa La hacdibn.

§.- EL carbonato de calceio en dosis de 50 gramos pon cada 100

kilogramos de nemolacha, evita sus efectos descalsifican-

Les.

Medonatd, et af (10).- Sedalan que £a nremolacha forraje-
ra ed un qorrajse muy empleado en Dinamarca y Holanda en La --
alimentacibn del ganado Lechero y Los rumiantes en genernal y -
menciona que cuando se alimenta el ganado vacuno con remola--
cha de alto contenido en matenia seca. Recomienda Lenen cudl--
dado en £o que hespecta al consumo excesd{ve ya que pueden cau
sanr thastornos digesativos, tales como hipocalkecemia y hasta --
muente, Los trnastoanos digestdivos estdn nelfacionados phrobable
mente con el contenddo de azdcar en La naiz, £a 'digestibifi--
dad de £a materdla orgdnica de La remolacha focrrajenra es muy -

elevada {alrededor de 90%).

Abrans J.T. (1).- Cita que en pruebas efectuadad en In--
atenna, La nemolacha forrajena y una variedad de remolacha
a ucarena, (hunballe] mostraron ghan sapidez para Las vacas
Lechenas a £as cuafes se Les dab, en peniodos corntos has a 4
kelogramos ponr cabeza, s4in embange, se han seinalade casc

w oAt nos digestivcs u Las nefores cant dades son d F



de £os 20 a Los 30 k{Logramos, Antroduciéndoceles gradualmen-

e y prestando atencidén a Las ingestas de calcio.

Picciond M. (14).- Dice de £a remolacha {orrajera que es
un alimento Ldéneo, que susdtituye muy bien afl {orraje vende -
durante el invieanno, estimula La secrecidn Ldctea en Las va--
cas, debdido a que el agua vegetal nesulta mis beneficicsa que

La que el animal bebe noamalmente.

Para evitar L£o0s 4Linconvendientes de una alimentacibn exce-
dLvamente acuosa, deficiente de sales minerales asl como en -
principales vitaminicos, rnica en &cidos orgdnicos, La remola-
cha fornrajena no debe de exceden de una tencera parte de La -

sdubstancia seca total cornrespondiente a La dieta diaria.

Kellner y Scheunent. Citado por Piccdiond aconseja La s4i-
gudiente cantidad panra vacas Recheras: de 30 a 40 kRilogramos -

por dia, Para vacuno de engonda hasta 40 kiLoghamos porn dia.

Heandndez L. (8).- Serala que Los tubérculos y folLlaje -
de La nemolacha constituyen un excelente alimento para La va-
ca Lechera y otros animales domésticos durante el perifodo Ln-
vernal, Para su aprovechamiento es conuanienie defar que Los
tubérculos pierdan ayuda deflndolos amontonados en el suelo -
durante una o dos semanas o bien puestos a ferementar duran--
te una o dos semanas 0 bien puestos a germentan durante 24 o
48 horas en un Local tempfade mezcldndolos con paja menuda.

Si se desea darn remolacha cocdda a Los animales de engonrda, -



ed precdso efiminan con cuidado el agua de cocimiento, que es

téxleca.

Aguilan G. (2).- Cila que Zanto raices como hojas resul-
tan muy adecuadas para forman pante en raciones balfanceadas -
mezcladas de Leguminocsas o gramineas. Los cuales Lo consumen
con voraci{dad; su valon es sobre todo de inmensa utilidad en
La estacdbn de Las gnrnandes sequias, Lasd cuafes se proporcio--
nan mezclada af heno ensilado o simplLemente con una racibn --
adicional para Los nebanos que salen al pastonreo a praderas -

de hienba seca.

De Afba (4).- Indica que en algunosd pafses, se cultiva -
La nemolacha fonnajera con muy buenos rendimientos y tiene va
Lon por sern muy apetecida pon el ganado, Las hofas se pueden
utilizan gresdcas o en pornma de ensdilafe. Un problema senio -
def uso de La nemolacha forrajerna, es La necesdidad de Lavan -
pergectamente Las ralces y Las hojas, antes de danles al gana
do, de Lo contrario Ra ingestibn de La Ziennra puede causarn --
trnastornos digestivos de consdideracibn al ganado, €stas hai--
ced forrajernas son muy altas en digestibilidad, una especie -
de concentrado diluido en agua. Se utifiza en La nacibn del

ganado Lechero en La misdma forma que el ensilaje.

Gonde H. et af (7}.- Nos dice que <Las nraices de La nemo
Lacha constituyen un excelente alimento para La vaca Lecheia

dunrante el penfodo Lnvernal; cada animaf puede recibin de 30



a 60 kifogramos contadas y puestas a fermentar en un Local --

templado, mezelado con paja menuda.

Moarnison, (11).- Menciona que aunque Las nafces, no pue-
den sustituin af heno de Leguminosas en La alimentacibn del -
ganado, puede emplearse panra reemplazan a una parte considera
ble delf grano que se suministra a Las vacas Lecheras, al gana
do vacuno y al Lanar de engorda. En La mayor parte de Los eXx
perimentos realizados con vacas Lechernas, un ki{lograme de ma-
tendia seca de radlces como La remolacha forrajenra, ha resuflta-
do el equivalente a un khilogramo de matenia seca en grancs de
maiz, trnigo o cebada o0 equivalente pon Lo menos a un kLlogra-
mo de €stos ghanos; cilerntos experimentos han demostrado que -
para Las vacas Lecheras 100 kRilogramos de maiz ensilfado Ziene
Lgual valor que 200 kRiLocghamos de raflces. Cuando se emplean
nalces para alimentacdibn de ganado vacuno no se Les dd mds de
9 a 13.6 hilfogramos pontt cabeza af dia. Las raices deben pican
se 0 contarse en rebanadas, cuando existe peligro de que el -
ganado pueda atragantanse al consuminfcs enterocs. Las hojas
de nemolacha forrajerna tienen mayor contenido de maternia seca,
porteina chruda y extracto eténreo que fLas railcesd, pernc estas a

AU vez son mds ndicas en azucares,

Leroy M.A. (9).- Establece que es recomendable Las hremo-
Lachas que Ztengan el mayor porcentaje de matenia seca debido
a que es un alimento af que se £e debe sacar provecho. (¢

viene a Los rumiantes Las sales alcalinas y Los dcidos ongdnd



cos que poseen, Los cuales Les comundican propiedades Laxantes,
es prudente no darles en cantidades demasiado grandes a Las -
hembras Lactantes, sobre todo cuando Lienen poco tdlempo de ha
ben panido. Es posible atenuar Los efectos Laxantes de Las -~
hofas y ralces de La remolacha, distribuyendo dianiamente 30
gnamos de fosfato de cal pon cabeza de gran rumiante y de 5 -

gramos por canneros.

Esacoban R, (5).- Dice que como forrafe, Las ralces de re-
molacha fonnrajenra son muy buenas para toda clase de ganado,
especlalmente para Las vacas Lechenas, Las que mejoran y au--
mentan La cantidad de fLeche. Hay gque tenen en cuenta que £fas
hojas de La nemolacha comunican un ofon desagradable a La Le-
che, ademds acelera su descomposicibn, por Lo que Las hojas -
deben suministranrse a Las vacas de ordefia en muy poca canti--

dad y mezeladas con o0tros forrafes.

Bongiofldl E. [(3).- Reponta Los sigulentes datos acerca -~
del valor nutritivo de La Remolacha Fornrnajena en el momento -
de La necoleccibn. Mdtenia sdeca 10 a 15%, proteina digesti--
bfe de 0.7 a 1% extracto de nitrogenado de 8 a 11% y fibra --
bruta de facil digestibilidad de 1 a 1.3%.

Espinosa L. (6).- En una prueba de comportamiento de 5 -

vaniedades de nemolacha fornajera (Beta vulgaris L.) en General

Escobedo, N.L., encontré que La vardiedad més necomendable pon
su nrendimiento 161.5 toneladas pon Hectldrea es La Mammoth ---

Long Red; 2a cual se utilfizbé en este trabajfo.



Moanison F.B. (12).- Cree que Las nraices, como el ensila
je Yy La pulpa de La nemolacha tienen un efecto refrescante so0
bre el apanrato digestivo, contribuyendo a prevenin trhastonnos
en ef cuando 4e alimentan Las vacas con cantidades Lmportan--

tes de alimentos concentrados.

Peda Ontiz J.J (13).~- Nos dice que La produccibn prome--
dio de Avena en esta nregibn con fecha de siembra enire Noviem
bre y Diciembre es de 33 Toneladas pon Hectdrea y ef andlisis
Bromatolbgico es comoe sLgue: Proteina Brufa 10.38%, Grasa ~-~-
1.79% extracto Libnrne de nitnbgeno 36.84% Cendzas 12.30% total
de nutrientes diegstibles 45.91% humedad 3.14%.

Reaves M.P, et af (15).- Los carbohidratos constituyen -
una gran parte de Los nuirientes en La mayonia de Los ghranos
y Los gorrafes proporcionando energlfa y pueden convertinse en
grasa, también sumindistran matendial de donde pueden producixn

el azdcar y una parte de La grasa de La Leche.



T11.- MATERTALES Y METODOS

EL phesente trabajfo se 2Lev6 a cabo en La Seecdibn pecua-
nia del Campo Expenimental de La facultad de Agronomia de La
U.A.N.L. Localizdndose en La Ex-Hacienda def Canad& Municipdo
de General Escobedo, N.L., teniendo una dunacibn de 70 dias,
indeidndose el 25 de Diciembre de 1974 y ddndose por teamina-

do el 5 de Marzo de 1975.

Los animales utilizados enm este trabajo fueron 20 vacas
Holstein Freysian seleccionadas nespecto a: dias despuls del
parto, estado de gestacibn y produceibn de Leche (Tabla 1) se
separaron al azar en dos grupos de 10 animales cada uno, colo
dindose en cornnales dotados de comedernos comunales para sumi--

nistnan el gornraje de acuendo al tratamiento,

EL diseifio que se ulilizb gué completamente al azar, con

dos trnatamientos y 10 nrepeticiones.
Los tratamientos que se utilizaron gueron:

I.- 50 kg. de Remolacha forrajena, 40 kg. de Masilla 2 kg. -
de concentrado.

1T.- 50 kg. de Avena, 40 kgs. de Masilla y 2 kg. de concentra
do.

La compesicibn y cantidad de nutrientes segfin Morrnison -
de 2as naciones empleadas en el presdente trabajfo se muestra -

en La Tabla 2.



Los datos que se tomaron durante el trnabajo fueron Los -

sigudentes:

lo.- Produccién de Leche: Las pesadas se efectuaron a Lnterva

Los de cada 15 dias.

20.- Pesc de L0s animales: Se pesaron al indicio y al finalizanr

La prueba para observan el posible
efecto de Los tratamientos en el pe
s0 de Los animales y su condicibn -
§isica.

30.- Por ciento de grasa: Deteaminado porn el método de Bab---

coch.
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Tabla 1.- Caracteristicas de Las vacas seleccionadas en La prueba de evaluacibn
de £a produccibn de Leche con nemofacha fornajera {Beta vulgarnis L.).

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 11

o, de Tk Fede g, Mot el R o
25-B. 2-4-74 7-24-74 10.500 59-N. 2-5-74 7-1-74 11.300
271-B. 7-21.74 10-2-74 22.000 34-V, 7-8-74 11-20-74 21.100
17-V. 11-28-74 20.350 24-V. 12-9-74 15.900
§3-B. 3-13-74 §-23-74 19.500 8§3-M, 2-2-74 6-24-74 18.55¢0
55-N. 3-4-74 9-21-74 12.760 92-B. 2-27-74 7-24-74 11.200
20-Vv. 6-16-74 11-12-74 14.700 50-B. 3-10-74 11-7-74 15.300
30-V. §-29-74 10-22-74 15.150 35-V, 7-30-74 10-15-74 15.300

1-N. 1-25-74 10-23-74 13.650 66-V. 1-29-74 11-11-74 14.000
&71-N. 2-5-74 7-5-74 12.850 57-B. 2-24-74 6-14-74 12.900

36-V. 6-9-74 10-9-74 12.450  37-V. 7-18-74 9-9-74 171.600
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los nesulitados delf presente trabajo se presentaron en ta

blas y fi{guras pana su mefor interpretacibn.

Teniendo en cuenta el peniodo de adaptacién previo de 10
dias, se observd que al grupo de vacas a Las cuales se Les su
minisinb La Remolacha (Tratamiento 1), no presentaron proble-
mas para el condumo y cantidad (50 kg.) de dicho fornaje ha--
biendo una total aceptacibn. Tal hecho comprueba Lo menciona
do por Gonde (7) que reponta consumos de 30 a 60 kg., exisd---
tdiendo La variacibn de que en Este caso se Les proporciont rhe

cién contada.

No se presents ningdn trastorno digestivo durante el de
sarnollo de La prueba, esto posiblemente se deba a que en ef
forraje suministrado se tomé La precaucibn de que Las rafces
edtuviernan Lo mds Limpilo posdible, porque segidn de ALba [4) --
menciona que uno de Lo0s problemas mds senios en el uso de ALa
remolacha es La ingestibn de tiernra adherida, La cual causa -

trastornos digestivos de considernacibn.

Porn Lo que nespecta al consumo de follaje (hojas) se ob-
senvé que primenamente era Lo que se consdumia, no tendiendo e

percusidn a Lo que se refdlene al ofon desagradable y descompo

sLclbn de La Leche.

EL dia 25 de Diciembre se indicib este trnabajo habiéndose
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hecho durante el penfodo de adaptacibn tres pesadas de Leche

encontrdndose que durante La primena pesada no hubo diferen--
cia para Los thatamientos I y I1 15.09 y 15.01 nespeclivamen-
te. Por Lo que hespecta a La 2a. pesada, La produccibn fue de
13.10 contra 13.64 Rts. y {inaflmente para La 3a. 14.27 y 14.7§
(Tabfa 3) en donde se observé una Ligena tendencia a fgavor ded
tratamiento 11, Debido a que Los animales en el tratamiento 1
habZan sugrido un cambio en su alimentacibn, no sucediendc &5
to con el tratamiento 11 ya que La composicdbn de su racibn -

erna Lgual que antes del experimento.

Una vez indiciado el trabajo sin tenen en cuenta el rerio
do antenion, La produccibn fué de 14.35 y 14.38 £ts. Para fLa
cuarta pesada y 12.64 contra 12.52 para La quinia, enconirdn-
dose que La produccibn Ldctea tendia a estandarizarse para --
Las sigudentes pesadas de Leche, L£a inclinacibn fué en favor
del trnatamiento 1, siendo 6stas Las sigudentes 18.41 y 16.39,
17.50 contna 17.21, estos nesultados estdn en base a peniodos
entre pesadas de 15 dias (Tabla 4), donde se observa que La -
produccién en 8L de Los tratamdienios sugrnib una baja en Los -
pernfodos (2, 5) €sto es debido principafmente a Los cambilos -
de temperaturna ya que durante eslos penfodos se predentaron -

Lluvias.

Ya que fa produccibn inicial fué superior a La 2a., 3a.,
4a. y 5a. pesadas, no sucediendo asi para La 6a. (23 de Febnre-
no) y 7a. (5 de Marzo) en La cuaf fa produccibn fu€ favorable
para Los dos Zhatamientos y con La ZTendencia de desplazamien-

to en favor del ftratamiento I.
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Est0s nesultados coinciden con Lo mencionado por Robles
(16) en Lo que se nefierne a que La nremolacha forrajerna favore
ce La producedibn de Leche en Lnvieano aunado con Lo menciona-
do por Piceiond {14) en que La nemolacha substii wye muy bdilen

a Los forrajes verdes durante ef Lnvieano.

EL diserio que se utilizb fu€ completamente af azar con -
dos tratamientos y 10 hepetdiciones, dado que Las unidades ex-
pernimentales (Vacas) variables en cuanto al mes de Lactancdia
4e connigib cada una de eflas por La caracterlistica antes men
cionada. Desruls del anflisis no se enconirb diferencia 84ig-

nificativa entre tratamientos Filgura I.

No pudiendo realdizan ninglin otro tipo de anflisis debido

al ntmeno tan hreducdido de animales con que se conité.

En La figurna 11 se muestra La comparacibn de Los trata--
mientos 1 y 11, Los cuales al Aindedan muesdiran una pequeda va
niacibn en favorn del ftratamiento 2, estandarnizdndose Las dos
siguientes pesadas; no sucediendo asl en Las dos GLtimas, en
Las cuales se obsenva aumento del tratamiento I, ya que La --
produccibn en estas dos etapas fué de 1.16 y 1.20 en favorn --

delf tratamiento 1.

En Lo que se hefdere al peso Andcdal y ginal no se reald
z§ ningln andlisis estadistico ya que fLa diferencia en Kg. --

promedio de Los Zfnrnatamientods gué minimo Tabla 5.

En Lo que respecta a Grasda, se empez$ a analizarn a par--
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Tabfa 5.- Peso indcial y peso final de Las vacas en tratamien

Zto.

No. vaca Indclal Final No. vaca Indicial Final
25-8. 505 520 59-N. 550 565
{1-B. 558 570 34 Bro. 493 510
17-Bro. 440 445 24 Bro. 502 513
§3-B. 580 5§3 §3-N 574 570
55-N. 510 515 92-B. 519 520
20-Bro. 550 558 50-B. 5490 587
30 Bro. 513 545 38 Bnro. 431 435

1-N 521 552 66-8B 473 506
43-Bro. 433 448 35-Bro. 355 357
36-Bro. 443 472 37 Bro. 458 481

5053 5188 4895 5046
X = 518.8 X= 469.5 X=504.6



tin del dia 6 de Enero (3a. pesada). Se encontné mayor por--
centaje de grasa en favor del tratameento 11 en todos Los and
Lasas nealezados Los cuales se LLevaron a cabo en Las mis as

fechas que se tomaba fa pesada de Leche. Tabla 6. Esitd de

acuerdo con Lo que dice Reaves (15} en Lo que hedpecta a que
Los carbohdidratos proporcionan materdial de donde puede produ-
cirde azucan y una parte de La grasa de La Leche ya que fLa --

avena contlene 29% mds de fibra que La remclacha.
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RESUMEN

EL presente trabajo se £LLevb a cabo en fa Seccsbn Pe a-
n'a del Campo Agropecuanio Expenimental de La Fa £fa de -
Agronomia de La U.AN.L., Localizado en La Ex-Hacienda del Ca
nadf Municipic de Graf. Escobedo, N.L., teniendo una duracibn
de 70 dias, indcdidndose el 25 de diciembre de 1974 y déndose

por terminado ef 5 de Mayo de 1975.

Debido a La falta de forrajes verndes, en La €poca de Lin-
vieano; se comparb La remolacha forrafjera con La avena forra-
jera, tomando en cuenta La produccibn de Leche y peso de Los

ani{males: Vacas HOLSTEIN FREYSIAN.
Los trnatamientos utilizados fueron Los sigudlentes.

1/0. La remolacha 50 K&. masiflfa 40 Kg. y 2 Kgs. de con-

centrado.

?2/0. Avena 50 Kgs., mas«fla 40 Kgs. y 2 Kgs. de concen--

Zrado.
Los rnesultades obtenidos en este trabajo:

Para el tratamiento ! y 2, se utilizb el diseno complela
nente al azar el cual no ful signiffcativo en Lo que se refdie
ne a produ ca8 de Leche, en ef porcdiento de grasa se observd
una disminucedn en el confenado de grasa con el uso de £a re-
molacha. En Lo que a peso se refierne La diferencia §ué mind-

ma para Los 2 tra ameentos, no observdndose Lrastfornos con el



consumo de La nemolacha.

Pon Lo tanto, se concluyb: que La nemolacha § #rra era,
se puede utrlazar como fornrnafe de {nvieano y qu p ede substd

fuin a otrno tipe de forraje de esta epoca




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- EL anfilisis estadistico para producedbn de Leche no {fué

significativo.

17.- No se tiene problema con el uso de La remolacha en vacas

Lechenas.

I171.- EL uso de La remolacha tiende a bajar el contenido de --

grasa en La Leche.

1V.- La nemolacha fornajera puede substituin a otros fornrajes

de invierano (avena).
V.- No afecta el peso dek animal .

V.- Se necomienda La proghamacibn del uso de fLa nremolacha a

partin de Noviembre.

VIT.- Se recomienda comparar La nemolfacha con oirhos tLpos de -

fornajes de dnvdienno.
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