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I NTRODUCCTON

Las zowas dxddas y semidrnidas del mundo y en particulan
Pas de nuestre pafs poseén pofencias pana La agriculifura y -
La ganadenia sdfendo €ate el 67% del feandtonio nacional.

En México un mifidén de hectdneas son dedicadas al culti
vo del frijol y mé&s de un mi€Lén de hecthreas al mafz, repre
sentande un factorn Amportanite para £a produceidn de alimen--
fos bésdcos.

EL cultive delf frnijol ocupa el seqgurdo Lugar como aldi--
mento de prnimena necesdidad, despué€s del mafz.

En 1978 La supengicie cosechada de frifol fue de 1.580,
000 has. La prnoduccddn fue de 940,000 ton; el rendimiento --
promedLo nacionafl fue de 1,096,000 fon. Sin embarngo se estd
ma que La demanda parna 1980 sernd de 1.171,000 zon.

EL frijol se cultiva en todos Los estados de La Repdbli
ra, en La mayonfa bajo condiciones exclusivamenie de Zempo--
nal, en ofnos en humedad nesidual ¢y en algunovs bajo riego.

Consdidernando Los antecedentes de este cultive, con res-
pecio a Las demandas futunras como alimento, asi como La adap
tab{lidad a gran vardiedad de Lipos de duelos y climas en con
diciones de niego y temponal, se ondigina una Linea de Lnves-
tigacidn at respecto para Lo cual se Lnicia con el presente-
thabafo, cuyos cbjetives son:

1} Cuoncecen La nespuesia del culdfive del {rijol al apldicarn di
ferentes Rdminas de niego en algunas etapas fenolfgicas -
deginidas con hdbite de crnecdmdiento de mata ¢ semigula.

ra

Pregramacién mds adecuada de niego.



1T REVISION DE LITERATURA

TENSTION HIDRICA V CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS
la Tensidn hidrica es actuafmente uno de Los conceptos-
mis empleados pana Ainfenpretan La nelacibén agua - suelo -ckd

ma. Coh Aedpecto a este concepto, Kaamer [6), postuld Lo 34

guiente:

a) €L crecimiento de Las plantas se encuentra conitrnolado di-
nectamente pon La tensibn hidnica de €sta ¢y solo indinec-
tamente pon La ftensibn hidnica de £a'atm646ena gy el suelu.

bl tf déficit hidnico se produce slempre cuando La pérdida -
por Transdpiracddn esd mayor gque ef coegiclente de abson- -
cifn. Cuando La tensidn hfdnica es muy fuente provoca --
una penfurbacibn de Los procesos fisiolbgilcos ovecasdonando
La muentfe ponrn desecacidn.

¢l La tenaién hidrnica de Las plantas se debe a una pérdida -
excesdlva de agua ¢ a una absorcién inadecuada ¢ incluso -

a ambas cosas.

Resumiendo Los trnes Ancilsos se dinfa que La fenalbn hi-
drica afecta todos Los aspectos del crecimiento de £a planta,
med{ ficande La anatomia, La monfofogfa, La fLs5L0kogla y La -
biogquimica de £as pLanitas. '

Partiendo de £a base def pnimen postulado, al efectuar-
La medicién de La tensdién hidrnica directamente so0bre fLa plan
ta (hoja), que es La forma mds conrnecta de estimar Los efea-
tos on ellfa, se encontranfan algunos probfemas para determd-
nan el pofencial, puesito que se necesiia Liempao para p&epa-;
narn Las soluciones, Anstrumentfacidn sofisfiicada y personal -
capacitado . '

Para evitan Los problemas en fa deteaminacidn de £a ften
s{dn en La hofa se pregfiere determinarn La Lensddn hidrica 4in



dinectamenite, midiende ef potencial del agua en el suelc con
La §6rmula propuesta por Nikolski (11).

. _W - Wpmp
fithe* Wes - Wpmp

Donde: HA
W - Porcdento de humedad en base a volumen, en un mo

Humedad aprovechable,

mento dado.

Wpmp - Ponedlento de humedad a [punto de marchitez perma
nente), en base a volumen.
Wes - Porciento de humedad, casi satunacibn, en base a

volumen.

Sin embargo, hay que consdldenan que La respuesia en el-
nendimiento de L0648 cultivos con negimenes de humedad dispond
btes han sido muy discutidos, de acuendo con La teoria mds -
acentada propuesta por Pilenre [(17), en La cual expone que La

humedad disponibfe en el suelpo para £a planta, no ed unifor
me entre Los Limites hidnicos de Capacddad de campo [(CC) y -
Punto de marchitez penmanente [(PMP). Esfo se cbserva mejon-
en La Figura (1),

1 WVeLﬁmeyan !

Pienne

P Disponibilidad |

cC. Tensidn PMT N
!

Fig. 1.~ Teonias sobnre humedad disponiblfe. Respuesta del culili
vo del grifol a difernentes confenidos de humedad en el -
suelo en dif. etfapas de su desarncflo durnante el cicko

tardio de 1979 en Marin, N. L.



Analizando £a grdfica se aprectia que:

ta)l Sctamente una fracedldn de La H.D. debe sen extrhadda; «a
esta grnaceddn de fe conoce como deffexdidn peamisible de-
humedad, que varia de cultive a cultive y de etapa a efa
pa de desarnollo.

2a}l No s¢ obfendrd el mayon beneficfo econdmico cuando sea -
exthaido el total de fa humedad, puesio que para algunovs
cultivos, en clenta etapa de desarnollo, sometenfos a un
déficdt hildnico nelativamenie Ligero ccasifonanfa una re-

ducecddn en el nendimiento.

4 EL efecto de La fensibn hidnica en Leguminosas

La mayornia de Las Leguminosas culitivadas ponr Ausd Granos,
exhiben cfanros penfodos de sensibilidad a fa deshidratacidn,
Las conddciones de humedad a La fLoracddn Ainfluyen poco en La
preduceidn de semiflas, a menosd qae 4e aleancen niveles pri-
ximos akl punto de manchitamiento peamanente. En cambic, du-
nante La flornacién Las plantas se vuelfven mds susceptibles a
La escarez de agua en el suelo en este pernfode Los aportes -
de agua son particufarmenite benbficos. También La provisidn
de agua dunrante fa formacidn de vainas ¢ semiflas afecta sen
siblemente La cosecha.

EL efecteo favorable del agua a comienzos de La flora~ -
cifn es consecuencia del aumento en ef ndmenrc de semiflas --
que se desanncllan pon ecdpsulas, mlentras que el agua recdbi
da dunrante el desarnollo de Las vainas producen un aumento -
en el peso de fas semdilflas. La inffuencia gue el contenido-
de agua ejence dunante La formacidén de vainas es probablemen
te ef resultado de alferacdones en La capacidad fofosintlti-
ca y en fLa Trnanslfocacibén de carbohidrnatos hacia Las semillas

en checimdiento.

Comdnmente fLas hafces crecen rdpidamente después de fa-



gqeaminacdbn ¢y alcanzan su midximo poco antes de fa primena da
fenencdacidn flonal en el mensistema del fatllo., Desde enfon
ces S¢ producen progundes cambios metabdlicos y eslrnuctura--
fes que mantienen una Lnfensa actividad fisicligica en el --
breve perfodo que meddia entrne La formacidn del primondic §Lo
nal y La pfena floraeibn.

Con £La apertfura de Las primenas flores, £a formaedidn de
nuevas rafces suele neduciase considenablemente o defenense-
complefamente, Ancfuso puede producinse L£a muenie de nafces-
ya maduras. AL mismo tilempo, a menudo hay un abrupto incre-
mento Y un progresdvo aumento en L£a transpiracidn funto a --
una activa thanslocacién de nutrientes hacia Los tejidos {Lo
nales. Con La disminueidn de La actividad nadiculan, ef ASu-
ministro de agua y nulalientes queda circunscnito al gflujo di
recto hacdia £as rafees, pues La exploracdidn e Linfercepciln -

es insdgnificante o nufa (2].

la conductividad hidrdulica y La capacidad difqusiva de-
Los ifones se neduce muchfsimo con La reducedidfn de La humedad
porn Lo cual Las plantas quedan expuestas a Los esfragos de -
fa deshdidratacidn |y escasez minenal) a menos que el suelo -
necupene suficiente cantidad de agua (y Las nesenvas mineira-

Les en Las plantas ayuden a supenar La crisis). (2)

Lo anfenion conpirnma £a Leonfa de gque ef nendimiento --
(en fruteo) de £o0b cultives depende en gran parite de Las va--
niactones en el négimen del nivel de agua delf suefo. Sin em
bango, pana cada tipo de cultivo, Ras etapas de desarnollo e
en tas que son mds sensibles a cambios en el contenido de hu
medad def suelo, pueden sen signiffcativamente digerentes. -
(712)

Pana Kramen, SLaftyen, Salten y Norero (2), ef.-efecto --

def déficit de agua sobre ef crecimiento neproductive se ma-



ndif4iesta mayormente acbre Las siquientes efapal:
al Infciactfin y desarnoflo de La florx.

bl Polindzacdbn y fentilizacidn,

¢) Llenade del grano.

Liectos de La tensifn hidrnica en el culktivo del {rnijof
Loa nesufifades de muchos expenimentfos de Las varlacio--
nes de La tensdidn del suelo en diferentes etapas del derarrg
€20 de Los culitivos sobre el nendimiento, Ainddican que La ma-
yonifa de Los culitivos anuales o bianuales no forrajercs son-
sensibles en foama difernencial a dichas tensiones {Mofarne)-
{citade porn Palacilos).

Tijenina {citado pon Meoreno }, nealizé un estudio de fa
nefacidén def potencial del agua en La hoja del {4rijol y ef -~
pofencial def agua en ef suelco, encontad que esta relacidn -
es muy vardiablfe ya que es afeciada por muchos factornes clfimd
ticos, fasdolbgicos y eddficos.

Magalhaes, MifLarn y Chouduny (9}, neafizaron un estudio
sobre £La nespuesta fenoldgica delf cultivan def frijol varde-
dad IPA~74-19, a La tensibn de agua en el suefo. En dicho -
estudio se ufllizd un diseiio de bLoques al azan con nueve --
thatamientos y trhes nepetflecdiones se proponcdonaron pernfodos-
de tensifn de agua en etapas especlficas del cnecimiento de-
La planta, ef rniegeo se manfuvo en un nivef dptimo antes y --
después de cada penfede de Tensiin de agua. En fa cosecha -
se obtuve Anformacidn sobre ef rendimiento de semdflfla, val--
nas por planta y semillas por vaina. En cuanto al nendimien
to de semilla Ae enconirnd una diferencia signilficativa entre
thatamientos af nivef de 0.01, en cuanifo a valinas por planta
53¢ enrcontrd una difernencia signiplcativa af nivel de .05, -
ne s¢ encontrnd una difencncda signifleativa para semiflas --

porn vaina, La §lornacidn fue el penfode mds crnifico para La-



tensdén de agqua; wn ndvel pofencdial de humedad def suelo en-
5 banes phoduj? una neduccibp de nendimiento de 35.85%. AL-
principic de ta fConacién, uha tensibn de agua de 7 bares --
del potenciafl de humedad del Aueﬂq{ocaéioné'una reducetdn --
dof nendimiento de 20.49%. AL inicio y en Las fl€timas eta--
pas de €a formacibn de grutos, un d€flcdt hidrico def suelo-
de. 2.7 bares causd un 724% de disminucddn en el nendimiento.
Losa nesuftados encontrados en el estudlio mosinaron claramen-
te La alita sensibilidad del culfive af déficit hidrico duran
te La fLonacibn, esta sensibilidad varfa en sub fhes etfapas-
de au desarnolflfo. La disminucddn delf nendimiento, segdn el-
anffisis de sus componentes, se debe a una disminueidn del -
nimero de vadnas pon planta, a £a disminucibn delf ntdmeno de-
granos por vaina y a La.disminucdén en peso de Los granos, -
cste efecto multiplicativo explica La reduccidn Lfan notable-
def nendimiento cuando se casiiga La planta dutante La fLona
cddn [(no especifica qué parte del penfil fué considenado co-
mo capa de controll}.

Forngythe y Legandam (1), en un trabajo expenimental ef -
cuaf se negd cuando La succidn del agua def suelo LLegaba a-
0.8 banes a 5 cm. de profundidad y 0.6 bares a 15 em. de pro
fundidad encontraron gue cuando fLas succifones mdximas fuekon
mayohnes o menores gque el valorn dpltimo hube una reduccddn de-
nendimiendo, de enconind que La disminucidéin en produccddn de
semilla por undidad de cambilo de succdén en barnes, en el Lado

de succdén menores gue el Gpitimo.

Mojanrno (14), nealizé un experimento en donde se éome-;
t{8 el culitive del grijof a sequia en 4 difenentes etapas de
su desarnollo y obsenvd una reduccddn en el nendimiento cuan
-do hubo sequfa, duranite La gfloracidn fue de un 65% nespecito-
al testigo, en cambio un "castigoe" de Ra misma magnitud [de-
fan que ef pofencial de agua en Las hojas de Las pLantas £Le



gue hasta 15 banes) aplicando durante su primera etapa de de
sarnollo (vegetativa), se redujo el rendimdento en un 24% =~-
respecto ak mismeo fesdigo, el cual nunca estfuve sujefo a Len
siones del agua en ef suelo mayores de 0.5 banrnes. TDos cas-
tigos consecufivos, durante fa glornacidn y duranie La maduna
cidn def ghano, nredufernon el nendimiento en un 74% (no espe-
cifica de quf magnitud fuenon Los castigos).

Pafacdos (14), considera que £a mayor parte de Los esfu
dios realizados coen el grnifol indican gque ea‘muy susceptible
al déficit hfdrnico durante el penfodo de floracidn, cbsenvin
dose una notable disminucidn en su rendimiento, tanto en gha
ne como en vadna.

Como base a Lus rnesulfados obsenvados y Lo propuesto --
por Mojarnnc (14), se necomdienda divddin en cuatno etapas el-
cielo vegetativo del faifjol parha fines de andlisis expenémeﬁ
Tat., Estas etapas son:

1].- Pe ELa geaminacidn al Aindicdo de La fLoracilén (def 5% al-

10% de plantas con fLorest.

2} .- Del Andcdo de La fLonacidn a £a apardeddn de £as prime-
nas vainas {def 5% af 10% de plantas con vainas).

31.- De La aparndicidn de vainas al final de su desarnrnollfo fo-
tal laprox. 21 dias despubs de La anfesis).

4).- La etapa de £Lenado de Los grnancs y madunacidn §48.L0L6-
gica.

Compontamientc estomatal al someten el 4frilfjol a fewnsidn hi--
dadea.

Hidafgo [5) en una senie de expeaimentcs de campe de --
checdimiento y en Anvennadero, s¢ enconitrd gue Los eslomas nc
se cdennan hasta que ek pofencial de agua no na descendido «
niveles bajos y al analizarn el crecimienio indicd que fa efd

ciencia en el establecimiento y £Lenado de vainas fuenon Loas



componentes nmongoldgilecos deb nendimiento que se¢ viexaon redu-
cidos, ¢l tamwiic de £a semitfa se afectd Levemenfe y fa va--
viacibn en el fndice de cosecha no parece consiifuda un buen
cndicadon def potencial de rendimiento en La plfania bajo ten
s46n de agua, ‘

Temperatura-tensiin hidrnica en el cuftivo de frifol

En un expenimento desanrnclflado pen UbLen (10), Las plan
tas de frifol se someldenon a varios thatamienfios a f4n de -
inducin La Lensdidn de agua en Las hofas por medio de La dis-
minuc (6n de La tempernatura de Las naflees. La disminucidn de
la temperatura de Zas ralces, efectivamenie indujo La Len- -
s46n de agua debido a gue nedujo La capacidad de absorcibn -
de agua def sistema nadicaf. Las demandas de evaporacLdn --
del meddio foldar no afectaron ef grade de Lensdén de agua --
que s¢ desanrhollfs. La tensibn de agua aumendd al disminudlrn-
a tempenatuna de La raflz, penc el potencial hidnico fue de-
aproximadamente 10 bahgé para Todes Lesd tratamientos.

En otno expenimento con frifol se
obseavé que una disminucidén def 8% de que fLa fuagencia nela-
tiva se nelaciond con casd un 50% de disminucibfn del crecdi--
miento de La planta. Las plantas expuestas a un tratamiento
de 10°C en Las nafces produjenon un 60% mds de matenia reca~
pun grhamo de agua transpontada que fLas pLantas a 725°C.

La humedad def meddo y sus egectos en el culilivo del grnifol.
ProblLemas por exceso de humedad en el campo.

En un ftrabajo healizado por ML€Lern (10), fLas plantas de
fnijol cultivadas en ftienna infectada con ef honge de La pu-
dricion nadicaf Ftusardum Solan (F.S.P. Phasecol) presentaron-
tus mismos daiios que cuande se mofa La Llerra excesivamente-
dunante ef niego de fos sunces., Concluyeron que el agrava--
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mientce de fa pudalicidn radicaf mediante fazas bajas de difu
540n ded oxfgeno es £a causa paincipal del aifrogiamienio de-
fas plantas y de La reduccddn en ef rendimiento que nesulita-
de ta excesiva humedad del suefo en campos infestados pon --

Fusardum.

Influencia del rniego en La foamacddn de un microclima en -

arniL ok

: Hipps (4], nealizd un estudio de niego ¢ Los resultades
Andican que ejence una ingluencia considenable en £a forma--
cifdn de un microckima del frdlfol seco comestible, durante el
dia Pos efectos inmediatos incluyen: disminucidn diurna de 3
a 4°C de tempenatuna def aine, disminucdidn de La tempenatura
holian de 5 a 8§°C, disminucdidn de La tempenatuna del suelo -
de. 10°C, aumento diurno de 10 midibares de £a presidn del va-
pon, aumento de £a humedad del suelo hasta de un 10%, estos-
efectos continuaron porn Lo menos durante 2?2 dfas. Los resul-
tados indican que ef ndego modificd el balance enengético de
La cepa del frifol. Se supone que ef calentamiento def sSue-
to y La cornienie penceptibfe de calon gue emana del suelo -
Yy de £a planta @acia el aine, disminuyen a causa de La supen
ficie, humedad def sueflo y del aumente en Las Lazas de Lrans
piracién ded niego.

La grecuencia del niego fambién afpectd el micnoeclima en
gorma sdgnificativa, como resultade de £La modigicacdidn en el
equilibric de enengia, el rlego excesfve ccasdond una dismi-
iteeldn en La tempenatura delf airne de La hoja y del suelo y -
un aumento en Los valores de humedad def suefo, en compara-
ctdn con aguedllos del Lratamiento de hiego noimakl.

Ef niego Antensivo Lfambién causd fLempenafunas del afnre-
y en Las hojas mds favorables para £a germinacidn de asdcospu

nas y La colonizaedlbn subsiguiente, también se obtuve una ma
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doh Jufeccidn en el tratamiento de niego LAntfensfvo.

Esfudio sobre Toferraneda a segula
Hidalgo (51, Clevd a cabo una sende de expenimenios de-
campe, en cdmanas de crecdmiento y en Lnvernadeno parna Lden-
tihican Los posibles mecanismos responsables a La tolenancia
de sequia y para determinan pesibfes procedimientos de selec
cifin de Lineas nesfstentes a La sequla.
ECL procedimiento consdlstdd en dos pasos.

1,- Se companaron 500 introduccdiones delf banceo de geamoplas-
ma de frnifol, Ras cuales se cultlivaron bajo condiciones-
de tensién de agua. Se sefeccionaron 20 de Las 500 Ln--
ftroduceiones con base en su respuesta al rnendimiento y -
en fa presencia de cuathe difernentes tipos de raifces, 4Ln
clugendo una nafz padincipal gruesa, una araiz principal -
defgada, nafces secundardias solamente y raices fLbrosas-
solamente.

2.- Las 20 introduccicnes selecelonadas se somefienon a prue
ba de campo adicionakles panra comparan el chrecedmiento he-
Lativo, el rendimientc y Los componentes morgoldgicos --
def nendimienfo bajo condiciones de fensdldn de agua en -
comparacién comn condiciones normales,

De aumento mds pronunciado en el tamado de fa hoja, es-
decin alargamiento celulan bajo una fensidén de agua {eve en-
el dnvernadeno o en £a cdmasra de crecimienifo parecitd un Aindi
cadonr mas Aensdible de Pa ftoferancda a £a sequifa, que £as me-
didas de nesdlsfencia estomatalfes.

Hidafgo [5), sugdfere La heduceddn de Ea supernfilcde fo--
(ian para €a afiferactdn de fa nesistencia estomatal y fa af-
tenaci{bn del petencial @Idniho de £a planta, baju condicio- -~
nes de tensidn hidatica modenada, ef cual se aplicarfa en fa-
Cpoca de prefloracidn en La cdmana de crecimdentn o en el An

vernnadero.



MATERIALES ¥ METODOS

EC ecxpenimento fué establecdido en ¢f Campo Aghfcola Tx-
penimental de fa Faculftad de Agronomfa de £a U.A.N.L. ubica-
de en ¢f Km. 5 sobre La cannrefena a Marfn - Iuazua.- Geognrd-
ficamente se {focafiza a Los 25537 de fatitud noite y a Los-
100° 03" de Longdtud ceasate ¢y con una allura de 367,.5 metros -

sobnre el ndvel def max.
Canactentfsticas genernales del suefo
Caractenisticas fislcas.

Los suelos phresentes 20 de Ltipo calcareo, el color - -
cuando estuve seco ful caflé pdlido hasta cagé brillante y --
cuande estuvo himedo vardd de cafl cscuno a café grisdseoc.

En cuanto a La consisiencia, en Xodos Los estratos fué-
"dura" y su- estructuna subangulan presentd un piso de arado-
a Los 40 cm. de La supenficie.

Textura
La textuna nesultd sen arciffosa en todos Los estratos,
tendendo 50.4% de arncifla en La profundidad de 0-30 cm.54.9%
en £a progundidad de 30-60 cm., y 59.5% -en La profundidad de-
60-920 em.

En fa tabla 1 se obsenvan Las caractenisticas fisicas -
del suefo en Aus difenentes estrnatos.

Tabla 1 Caractenfsticas gfsicas del suelo en sus difernentes-
estratos. Respuesta def culitive del §rijol a diferentes con
tonddos de humedad en ef suefo en dif. etapas de su desarnro-
tEo, dumante el ciclo tandie de 1979 en Manin, N. L.
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“lsinate | Profandidad | Textuna |Comsisten| Latructura |
L tem.)  \ eda Vo
; 1 0 - 30 ancifloso duta |sub-angular
% Z 30 - 60 ianciﬁfcao duna sub-angufan i
E 3 60 - 90 arcilloso duna lsub-anguf.an i

Constantes de Humedad

Se detenaminaron Lus panameitnos de capacdidad de campo -~
(C.C.) y punto de marchitez penmanenite (PMP) a La profundi--
dad de 0.90 mt. dividiéndolo en trhes estratos de 30 cm.

Las determinaciones se hiciernon mediante fLa ofla y mem-
brana de presibn en el Laboratonio de Relacidn -‘Agua - Sue-
fo - Pranta - Clima de La Univensdidad Aufonéma AGrandia Anto-
nioc Nanno, Los nesultados se muesiran en £a Tabla 2.

Tabfa 2 vatones de capacddad de campo (C.C.) y punto de man-
chitez permanente {PMP). Respuesta def culiivo def fnijol a
difenentes contenidos de humedad en el sueklec en dif. etapas-
de su desannolfo, dunante el ciclo tandfo de 1979 en Manin, ~
N. L.

Estrhato Profundidad C. By P.M.P.
(PW)
1 0 - 30 38.15 13.2
2 30 - 60 35.93 15,8
t
3 60 - 90 32.44 11.5
S o s

Pensidad aparanie
La dens idad apanente, se obTuvo pata cada esaftrato de 30
em. mediante ef método de "Cifindnos de Volumen Conceldo"” -
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en & cual se obfilene una muestra en un cifindrno de volumen-
cencedde, se pesa el suelo Aeco Y se obtiene fa nelacidn de~
densidad aparente., Esito se cbsenva en £a Tabla 3.

Tubta 3 valores de Ca densdidad aparente a .90 Mts. de profun
didad. Respuesta delf cultive del {rijof a digvrentes conte-
nidos de humedad en el suelo en dig. etapas de su desarnollo
durnante el ciclo fandfo de 1979 en Marin, N. L.

Estnaftac Profundidad Densidad Apamenf?
_ (gn./em.3)
li g - 390 1.9
.30 - 60 1.7
T60 - 90 1.6

Carnacteristicas def agua
Fuentes de abastecimiento. |
La fucnte de abastecimientioc de agua es una rephesa ubl-
cada en ef Campc Agnicola Expernimental de fa Facultad de - -

Agronomia, denominada presa chica.

Caractenisticas quimicas def agua
las caractenisticas quimicas def agua de La presa chica
deteaminadas en 23 muestras reportfadas ponrn Leal (6), son mos
thadas en La Tabfa 4.

Tabta 4 . Caxacitenisticas quimicas def agua de La presa chi
ca del campo expenimental de La faculiad de Agrowomia en Ma-
“in, N. L., Respuesta del culiivo del grnijcl a difenentes -
contenddos de humedad en el suelo en dif. etapas de su desa-
nrnolto, durante e£€ ciclo Larndio de 1979 en Marfn, N. L.
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ClasiflecacLdn delf ayua 7
De acucvnde a La cfasigicacidn de Palacios y Acevesn [14}
el agua es cflase C 3 condicdonada, hegqudene de prndciicas es-

pecdates pana el contaocf de La salfinddad 71.540 micromhos a -
25°(C.

Laboxres agronémicas

Prneparacidn def suelo, _

La prepanacidén def suelfo consdsidld primeramenie en La -
roturnacidn segudida de un paso de rastra y cruza, despuls se~
proredid af surcado del terneno y Levantamiento de Los bon--
dos pana £os canales de'niego;

Datos del culitivo
Del botetin de necomendaciones Lécnicas de £a SARH para
el cultive del frifol se rnecomienda Lo sigulente:
Epecca de sdembraa; deld padmero af 31 de agosto, siendo de'nig
go Yy en el ciclo de tandio y del 25 de julioc al 31 de agosto
de temponal. L

L8

Densidad de siembra; en surcos se ulilizan 50 Kg/ha (niego)—'
tf cn cama mefcenena 70 Kg/ha [(hdiego), para siembras de Lempo-
ral se utilizan 30 Kg Kg/ha (en surcos o camas).

tn cuanto a plantas pon meitno Lineal en suncos de 70 cm. se-
wsan de 19-27 y 17-12, plantas/sukco en niegu y temporal nes
pectivamente. En suncos de 80 em. 27-26 y 12-14, (rdiego y -
temporal aespeciivamente), en suicos de 90 cm. 24-30 y 14-16
{rniego y temponal nespectivamente), pana cama-mefonena de --
1.10 mt. [a doble hiferal se usan de 75-20 planitas de cada -
hilerna (niego). La cantidad de temilla depende de £as condi-
ci{cnrtes de cada fearneno, se recomienda inccularn La Aemilfla.
Fentilizacdbn; se utifizan de 100-150 Kg/ha de £La {6mula --
i§-46-00.

Clonesds; se utifizan de 1-2 Kg. de sulfato fenncso en 100 -
Lts. de agua mds 20 gramos de detengente,
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Siembra
Se sembnd a cheradlllo a "tdenna vendda® con una densi--
dad de sdembaa magor que £a necomendada, para poder aclarenn

gy defarn Las plantas mds vigonosas a La disfancia deseada -
§-10 cm).

La semifla utfilizada 4due La denominada "Selfeccdidn Bena-
vides™, consdidenada como precoz [eielo vegetativo de 100 - -
dfas), fa fecha de siembra {ué el dia Limife necomendado (37

de agosto), dicha Aeméﬁﬂaiﬁué phroporedlonada por £a F.AU.AN
L.

Deshienbes
Lod deshienbes, pon Lo geneaal se hicdienon conponme se-
(han acumufande fas hienbas que evitaban el desarnncflo norn--
haf de fa plania, para dichos deshienbes se utifizaron mache
tes, azadones Yy en ocasfones se¢ hicienon a mano.

Aporques
Los aporques se hicienon per Lo genenal antes de cada -
niego, para evdtan afectan £as plantas, ya sea rompiLéndolas-
pen el impacto def agua, o pudaiéndofas porn el sufiicienfe --

contacte con el agua, [(fLas vainas) ¢y asi obtenen grancs de -
buena caf idad.

Incideneia de plagas y enfermedades

Las plagas presentadas dunante el ciclo def culitivo no-
causaron daios considenables dichas plagas fueron; minadon -
de fa hoja (lindemyza SPP) y conchuefa [Epilachna Varndveas--
tis)] qgue se presentfarcon en La primera etapa fencviégica. En-
cuanto a €as enpenmedades, se presentd La anfracnosds (Rizoc
tonia Solanndi) que afectd consdidernablemente a un gran ndmenc
de ftratamientos, padncipalmente a Las de mayor confenddo de-
humedad en el suelo o postendionmente una Leuvia al final de-
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Fa primena efapa, fa enfenmedad s¢ agravd mds antes de fa - -

flocaci{dn,

Cosecha

La cosecha se realdzé cuando La mayoria de Las vainas -
esfaban madunas, antes de gque Las plantas se secaran total--
mewnte para cvitan el débgmane, dicha cosecha se¢ realizf el -
24 de noviembre de 1979,
Se fes sepand 2.5 Mt. a Ros madrngenes de Los suncos cepntrales
t ¢€ nesto (4.5 Mt.) medio, se consdiderd pancela diif Lo - -
cunal eéuiuaﬂe a 6.75 mg por unidad expenimenial. Las plan--
tas cosechadas se embolsarcon por separado (cada unidad expe-
nimental), pana trillanfas desdpués por separada y cbtenern et
nendimiento de cada unidad experimenfal.

. Contnol del négimen de humedad en el suelo

Calibracibn del sifdn.

Previo al ndiego, Ase cafibrarcn Adfones de 1.5 pulgadas,
para Los cuafes se obifuve £a curva a £as canrgas que se usba--
nfan en el campo af momento delf niego. Los mateniales utild
zados fuencon; sdfones, una tina; un crendmethro, una probefa-
graduada de un £itreo, una manguera que sLrvid como pilezdme--

trhoe para meddin £a canga a La sal.ida.

Muestneo de humedad _
Para cuantificar el contendido de humedad se seleccilond-
el método gravimétrdico utilizando para eflo barrenas vehime-
Llen y helicoddal, muesitnedndose en cada una de Las pancelas
a {ntenvalos de 30 cm. (0-30 em. 30-60 cm, 60-90 cm.) Las --
miestras fueron secadas en una esfufa para deferminarn su pe-
Ao seco, £os muesfreos se efectuarion cada fres dias,

Disefio exper imental

Ef diseio expernimental usado fué el de blogques al azan-
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rien Y fradamientos y 4 nepeticiones, dando un fotal de 36 u-

nidades expenimentales.

Factoavs y niveles en esfudic

Los factones en estudio fueron: deficiencia nidrica-eta
pa de desannollo tos nivelfes parna Lobd factones fuenon trnes -
difenentes degiciencias hidnicas para thes etapas fenoldai--
cas come se deschiben a confinuacdibn.,
Degiciencia hidadica.
al Regan cuando se haya abatido el 70% de fa humedad aprove-

chable,

b) Regan cuando se¢ haya abatido ef 40% de La humedad aprove-

clhabie,
o] Regar cuandoe se haya abatido el 10% de La humedad aprove-

chabte.

Efapas fenvildgicas.
a}l Desannollo vegetativo al indicio de La gforacidn [(10% de -
plantas con fLores)

bl Flovacidn liasta Las primeras vainas (10% de plantas con -

vainas
¢l Desarnobio de fas vainas hasta madurcz f1sickigica.

Parcela experimental

La paxncela expeadimental utifizada, Liene una superglicde

de 926 m° con una drea de 28.5 m° para cada unidad expernimen

Labt, foamada pon cuatno surcos de 2.5 m., de Largo y espacia-
do a 75 em. ef dnea de fa parcela dtid fuf de 6.75 m> 4 se -
considend a fcs surcos cenirnales como parcefa Atil y Los de-

tas onit€as como surncos de profeceldn.

Variables analizadas
Al privncipio del expenimenic se pretferndia evaluran fas
vainas por planta, altura de £a planta

sigudentes vandables,
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granvs pon vadna, pesp de Los grnanos por vaduna iy porn planta,
venddmiento en ghano pon parcela, pene af ganafl so0lo se Lo--
G1é evaluarn fa d€tima vardiable,

Riegos

Dadv gue ase¢ sembré a tLenna vendda se did de Lfodas mane
nas un ndege de una Ld&mina de 4 cm. después de £a sLiembra pa
na asequratr uniformidad en £a nacencia de Las pﬂdntutaé:;LOé
séaudentes xafegos que se efectuarnon fueron de auxilio,

Postenionmente se Le aplicd un adego de 5 ¢y 10 cm. paxa
fa nueva modificacidn de Los Lthatamientos, fratando de que -
hubferna una respuesfa signiflcativa, Las fechas de Cos nie-
gos de auxffic que guenon consdidenados en el expernimenio fue
vonn el 14 y ef 28 de vcetubne.

Mateniales, equipo y peasonal requenido _

Los mateniales que Are uldldzaron gueron Losd sdgulientes:

Si4ones de aluminie de 1.5 pulgadas de didmetrno, piezdmetrnos
f crondmetnos gque s{avienrow para regar.

Para elf muestreo del sucelo se utdifizaxon dos tipos de -
banvwenas, Las cuales guencn La helicoddal y La vehimellfen, -
tamb{én s¢ utdlizaron frascovs de vidrio parna Cas muedfnas do
Cas diperentes profundidades del suelu, fa e¢atufa {(secadora]
tr bdscufas. Pana el arneglo de La parcela expenimental se -
utili{z8§ el tracton, azadones, pafas, tealaches y alguncs ma--
chetes.



RESULTADOS

En esta seccidn se presentan Los nesuftados del andlisds
de vanianza (de la Gnica vaalable gue se tomé en cuenta) sien
do esta el nendimiento de grano, ademds se presenta ELa compa-
yaci{dn de medias del mismo andlisdls pon ef método de Tukey.
También se presentan Los resultados de La fenclogfa def culti
vo  alqunras obsenvaciones ascbnrne datos climatolfbgicos, Los
cuales son: Temperatura media {(T.M.) evaporacidn (EV)

y prect
pitacién [PP) ¢y pon dltimo Los resultados del ndmero y Lami--
nas de ndego obtendcdas. o .

Rendimiento de grano
En el andlisis de vardianza rneaffzado para La vardable --
nendimiente de grano [Kg/ha) indican que 34 hubo diferencia -

altamente signdflcatifva entrne Lratamienitos y repeilciones.

Los nesulfados del anfilisis de varianza y de f£a compara
cidén de medias se prnesentan en el dpendice en Las tablas A.5
H A.6 nespectivamente. |

Parna evaluanr el nendimiento se fomaron eh cuenta sclamente -~

Los sunrcos centrnales con competencia completa, sin toman en-
cuenta Los Latenales, que s0fo sihvienon de proteceddn,

Diches surcos contaban con 9.5 Mts. de Lande , espacda-

des a 75 em. fomando como parcela Git4L Los cuatre metros cen
thales de cada surco (£os 2 centrales],

Fenofogfa def cuffivye
e cdefe vegetative durd un totaf de 88 difas desde [a
stembra hasta La cosecha, neallzdndose La primena ef 31 de -
agosfo y fa seqgunda el 24 de noviembre.

En ol Transcunso del experimento se anofanon Las fechas
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de algunas prdcticqs de cuftivo y estadqs fenol§gicos, fLos -
guates se presentan en fLa Tgbhta 5.

Tabla 5.- Obsenvaeidn de Los estados fenolfgicos y prdcticas
de cultivo prnesentadas en ¢l sifiq¢ experimentaly Respuesta-
dJel cultivo del frijol a difenentes contenidos de humedad x|
ef suelo en dif, etapas de su desarncllo durante el cicla --
{ardLo de 1979 en Marin, N, L.

I T ot 1 4 ?4L 1; i i - ———— 5 L R
]
Estados fenvlégieos ¢ algunas Fecha
prldctécas de cultivefs 1 ' -
i ~T o ? . Z ~E+- v
Siembra Sﬁ]de agosto
T ¥ &
| Riego patra genminacibn 6 de septfiembne
Aclaneo 15 de sepitiembnre
Ter, niego de aux.ific 16 de septiembnre
il —
inicio de f{Loracidn 6 de octubnre
FRoracidn completa {4 10 de octubnre
2do. niego de auxilio 14 de octubnre
3en., niego de auxilio 28 de octubne
Madunez 4 -20de noviembne
’ —& -
Cosecha 2% de neviembnre
% e ks r B ]
Tnikla . }' 28? de no‘/r\;fembfce

— —i & B At Ry Pt



La sdiembra se realizf aprovechando fa humedad que exis-
tfa en el suelo debido a una LLuvia dias antfes de sembran y-
AedLs dias despuls se Le aplicl un nfego con una Ldmina de 4-
cm. pana asegurar La geaminacddn unfforme.

Una vez que geaminaron £La mayorfa de Las plantas se pro
cedid a efectuar un aclarneo al culiivo dejfando solamente £Las
plantas méds vigorosas, separadas de & a 10 em. unas de otrnas
en segudlda def aclaneo se aplicld un riego de auxifio con una
Ldmina de 6 cm, FEP iniclfo de La gFLonacidn aparecid a Los 38
dfas de habense sembrade y Ltenmind a Los 58 dias, cuando elf-
cuftivo estuvo en plena fLoracidbn, se Le aplicé cf segundo -
siege de auxilio y el Tercen ndego se aplicéd de La misma ma-

nena con L{guafes L&minas que el segundo auxilic.

En £a Fig., 7 4se muestra un cronograma de La fenofogila def --

cuftive.
=
o
= -2
LT <)
s L] w3
=] <) a2 w2
= [+1 o (3]
N oo a9 &
3 = o (o <t
LN [ -0 b
" 9 b = X
vy Etapa 3 Ctapa v ttapa
- | Vegetativa | FLoracidn Faructdlficacdbn
‘DL(XI.’) I 1 } -+
0 3% 20 50
Dias I 1 I K
acumu - i
Lados b 38 58 8;

Fig. 2.- Cronograma de £a fenologifa def culftivo del frijfok,
Respuesia del cultivoe ded frijol a difenentes conte
nidos de humedad en ef suelo en dif. etapas de su -
desarnollo dunante el ciclo Lardic de 1979 en Marnin

N, L.
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Datos climatolfbgicos obsernvados
Punante el transcurso del cdelo vegetative gque Luvo un
promedd{o de §8 dias, se hicderon Ras sigudentes observacio--
nes climatolbgicas para-estimar Las demandas hidricas del --

clLfive.,

Tempenatuna media (T.M.), evaporacidn E V) y precipifacidén -
{PPY dichas observaciones climafolldgicas ase presentan en el-
dpendice en Los mesdes gue abarecd el clelo del cultive.

. Nidmero y Ldminas de ndego obtenidas

La% EL&QO& obtenidos para cada thafamiento, asil come £a
Edmina tofal consumida se prnesenta en La Tabla 6 delf cual se
puede cobseavar que £a Ldmina de niego pscillé entre 10 y 30 -

em., y Los niegos eutre 2 y 4.

Tabla 6.~ Nidmeno de riegos y Ldmina total de Losd tratfomientos.
Respuesta del cultivo del frnifol a difexrentes contenidos de -
humedad en ef suefo en dif. etapas de su desarrcllo duranite-
el cdicleo tardfo de 1979 en Manin, N. L.

Tratemiento No. de niegos Limina ftotal
fom, )

10
20
15
15
20
30 [

B R BT o A s
oW oW owm wm

Neta: No asae inclugye £a precipifacdén durnante el ciclo, ni La
humedad confeni{da en el perngil antes de La sflembra.



PIsSCUSTON

Ew un princdpico £o0s obfetivos planteados no fuenon cum-

pEidos porn Las sdgufentes razones:

i}

2)

LN

1}

Las condiciones del maternial de Labonatonio asi como La -
disponibilidad, afectadas en pante pon un probfema Labo--
nal, coaincidiendo con el primexn penfodo de crecimiento --
del culidvo.

La fafta de {nvestigacifn de Las caractenisiicas aghonlmd
cas del frijol de La variedad ufifizada en el campo aghi-
cofa expernimental, Lambién {fué unc de Los problfemas de im

poatancda ya que no 3e sabfa del comporiamiento de su de-
santelflo.

En Lo nefenente al fipo def expendimento Lambifn se Luvie-
non problemas, parg conseguih dicha Litenatura o trnabafos
similanes, en Los que pudilramos basanncs con mayor exac-
titud, para hacer necomendacicnes mds exactas en este tra
bajo. '

En cuanto a La semilfla ufilizada, cabe menciocnan gque no -
Aué de muy buena calfidad en vista de gue se ftuvienon fa--
tlas en vaxdias unidades expernimentales, gewminando unasd -
primenc y ofnas después, siendo La causa de que no todas-
Cas plLantas madurarnan Lgual, neglefdndose esfe problema -
a La hora de frnillan, ya que se Tuve que cipexrar a que ma
dunraran totalmente para eviifar quebran Los granos.

Con rnespecto al nendimiento se obZuvo une diferencia af

tamente sdgndfdicatdiva entre thaltamientos sdende Los mds nen-

didones Los que se Les aplicld maygor Ldmina de niego. Perno -

en téaminos generales se consdldend que el bafo rendimiento -
atn def meforn trnatamiente como Lo reporta La Liferatura se -
debid preobablemente porn Las sdguientes nazorvesd:

£y )

La ubccacidn ded teareno parecidd sern que 4fué unce de fLos -
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princspales pacblemas para el desasrhofllo neamal del frai--
Juf, ta que s¢ enconfraba a unos 100 mis. de fa presa chd
ca del campe expendimental de La F.ALULAN.L,, afectdndole
probablemente Lo excesiva humedad ambiental que frajo pre
béemas.

b La caflidad def agua con que 8¢ contd en un princdpic no -
fulé analizada, penrno postendformente en un frabajo nealdza-
do poh [(leaf C, J7.1980) de £a cafidad de aguas en el cam-
o agricola expeximental de Manin, N.L., nos dice que ef-
agua esd de La clase C 3 condicdonada para cfentos culti--

vas .

e} En cuanto al suelo, como se pudo observarn en Los Maternia-
fes y MBtodos La fextura nesulfd sen muy arcillfosa agra--
vande mds el desarnollo noxmal de £as plantas, ademds wno-
s¢ hizo el andfisdis def estrnatlo de satunacidn de sales -~
del suelo ¢ probablementie en el pensdll del suefo a una --

phrofundidad de 40 cm. exisfe piso de arado.

En Lo que se nefiene al abastecimiento hidalco y como -
Ha A¢ mencdLond anfes, el ocbjetive del expernimenito consistif-
en hacen un calendardo de niegos para el frijol, en el cuakl-
se negarfa cuando se hublerna consumido ef 70, 40 y 10% de La
hume dad aprovechable en tode el penfid, vy en cada una de Las
Asdgudentes ctapas fenoldgicas:
1y Indcico de Floracdbn
2] Flonacién hasta £a apanricién de Las primeras vainas.
3) Pesanncvllo de Las vainas hasta £a madunez fifLloldgdlea.

Diche expendimento no se pudo £Levan a cabo debido a Los
probfemas que ya se han menclonado al comicnzo de esta sec-'-
cdfu, porn fo que se opté pon efectuan el andlisds de nendd- -
miento en grano con distintas Ldminas de aniego, en La efapa-

mias cnidfica, fLas cuafes puenon de 5 y 10 cm.
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FP tratamicento "F" fuf el que obiluve ef mejon teudtmieg
fo 11017.4296 Kg/ha) debide a que se £e apldicd mayor canti--
dad de agua un tofal de 30 em., 10cm. enfa efapa vegetafiva,
10 cm. en fa gLornacién y 10 en el LLenado de vainas, siendo-
tas dos dalitimas susceptibles a La escases hidriica por Lo que
s¢ cnee que respondld mds favenablemente debide a que se do-
té de agua en dichas efapas. |

L8 tratamiento "A afecanz§ un promedio en ef nendimiento
de 375.2597 Kg/ha, siende el nendimiento mds bajo, debido a-
jue en Ttovdo el expenimento (5§ difas) solamente se Le aplicd-
una Cdmina de 10 em. slendo dicha apficacidfn en £a etapa ve-

getatdiva.

En Lo que se neflferne a Los restanfes Lrnatamientos, se -
puede decdr que Les renddimdentcs fueron mds ¢ menos favora--
bfes pueste que La distnibucibn del agua durante todo el ex-
penimento al Lguaf que el tratamienio "F" siendo La dnicd d£
ferencia que el "B" y "D" obftuvieron 15 em. de Ldmina Ltotal-
o e£ "C" oy "E" 20 eom,

Por Lo mencdlduvnado antenlormente se deduce fdcifmente --
gue ¢f faclor hidndlco fué deferminante en el rendimiento de-
los thatamientos, debido a que Les que alcecanzaron mds hidra-
tacién ocbtuvieron mds alitecs nendimientes ("F", "B", "E" con-
30, 20 y 20 ocm. de Ldmina Total respectivamente].

Cumo ta se pude cbsearvat en La seceddn de nesultados, -
ot oy andlisds esfadistico 8L hube difenencda sigudlficativa-
(altamentel para ctf rncndimdento de grano, bajo Los cniiendces

que se efigrferon.

Ln £o que concdenne al clima como se pudo obsexnvar en

tos resultados, £a temperatura promeddo en ef FTranscunso ded
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expesimente 4ué de 24.41°C, La £Luyda pué de J.64 m.m. dia--
w s g ol owso consuntive [U.C.) de 23.6425 m.m. como se pue-
de apreciar ed clima Lambién influydé en Los nesuftados, ya

que no Le §ud muy favonable af expenimenioc en todo el ciclo,



CONCLUSTONES

Pe acuerndo con Los nesultados obtendidos en el experndimen

to nealizado para el rendimfento de grano con distintas Ldmi

nas de niego reafizado en ef cicklo ftandio de 1979 en Marin, -

N.L. se coneluye Lo sdgudlenfe:

1)

2)

3)

EL obfetivo de La L{nvesfigacidn ne fué del todo cumplido-
dlade el problema que presentd controlarn La vahiable négi-
men de humedad ocasdionada principalmente pon Las Lhrnegula
aidades del Labonatonrdco. '

Existe digenencia altamente sagndficativa para tratamien-
tos ya que af comparan Las wmeddias entre Los Lratamientfos-
porn el métode de Tukey se enconiné que Los thatamientos -
mds hdmedos {fuernon Los mds rendidornes, £os cuales son "F"
"8" oy "E"™ (30, 20 y 20 cm, de Ldmina fotal respectavamen-
te).

La diferencia altfamente significativa entre Los blogues -

se debid probablemente a £as siguientes causas:

a) No se analizd el contendido de sales sofubfes en el sue
£o durnante el penfodo vegetativo.

bh) Las pancefas finales de Los Ltimos bluques no fueron-
trabajadas ef ciclo anterndiorn, ademfs £a pendiente natu
nal del tenreno no ful suficiente emparejada pon el ifa
maie dentro de fLa parcela.

c) La pendiente §ué€ mayor en £as pancelas 16,17,18,34,35-
g 36 gue en Las demids.

Atto coepicdente de vandaciLdn (29.09) gue Lindica que el -

cxperdmento fu€ mal manejado, ademds nc fué evaluada La -

epiciencia del diseiic estadistico.

EL nendimientv def mejon Lrnatfamiento se censadena bafo de

bido principalmente a Las sdlguientes causas:

a) EL e¢fecto del descontrnol def négimen de humedad en ef-
suelo principafmente duranfe fa gexminacidn hasta La -
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ﬁﬂonacidn.- ,

bl Durante £a primerna etapa, ef culftivo slignadd una defd--
cdlencda hidrica en el cual probablfemente el contenido-
de sales en el estrato de saturacidén del suelo pude ha
bern afeectado, ya que el §rijol es considernado como una
planta sensible a Las sales, ,

¢) Aceferacidén de La §loracién ponr ef défLcit hiduaico en-
La la. etapa y reduccibn del ciclo de 10 dias,

d) La sdlembrna se eﬁéﬁtu& en Los Rimites de La fecha de -~
sdiembnra.



1)

Z)

RECOMENDACI ONES

Estudio de La factibifidad de sembran friljol en ef campo-
aghfcola expenimental, considerando todos Los gactonrnes de
produccibn, haciendo énfasis sobre La cafidad deld agua de

niego, vandedades y Epoca o cicklo.

Definisn Lo nelaclonado a el control de humedad asf como -
Los grados a que debe sen someiddo el cultive en -Lé&rnminos
prdcticos, asi como La delimiftacidén de etapas fenoldgicas.

Revisan Literafura neApecto'aﬂ efecto de fLa salinddad en~
el frijol dunante su desarnollo vegelativo.



RESUMEN

EL presente trhrabajo consisitdd en un principic en reali-
zan un calendanio de niegos para el cultivo del fnifol, pero
debido a £os problemas que se mencionarcn en La disecusidn, -
sc¢ aptd por fhacen un andlisds def nrendimienfo de granc con -

-dibtintaé Ldminar de niego en ed ciclo ftandfo de 1979 en el-

campo agricola expenimentalf de La F,A.U,A.N,L, Localizado en

Masin, N. L.
Dichas Ldminas de niege fuenon de 5 y 10 cm. apficadas-

en fas etfapas de floracidn y £Lenado de vainas, para La apli

cacLdn de Las Ldminas se uiilizd un s34i45n de 1.5 pulgadas de

didmeitno el cual {fué calibrade primeramente.

La semilla que se utilizd fue La "Seleccidn Benavides"-
el tipo de diseiio expernimental fuf el de blogues af azar en-
cual se inclufan 6 tratamientos con 4 repeticiones.

En Los nesultados se pudo aprecdan gue el clelo vegeta-

tive tuvo una duracibn de § g déas, en Los cuales abancd Los-

medes de agosto, sepiliembre, octubre y noviembre en Zodos es
tcs meses se hicienon obsenvaciones de datos climatolbglcos

como La tempenatura media mensual {(T.M.), precipitacién (PP}

¥ evaporacidn (E V).

En ef andlisis estadisfico se obsenvaron diferencias en
por Lo que se efectuld La --

the tratamientos y repellfciones,
en ef cual se-

comparaci{bn de medias pon el método de Tukey,

detectd que el tratamienfo "F" obituve ef mauvor nendimiento -

con 1017.4296 Kg/ha., y Le siguen en orden de mayunr a mencha -
el "B" con 7571.6295 Kg/ha., el VE" con 719.2551 Kg/ha, ef "C"
con 643.0592 Kg/ha. el "D" con 554.8666 Kg/ha. y el "A" cou-

375/2592 Kg/ha.
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Dichos nendimientos de Los Lrnatamientos "F", "B" y "E"-
probablemente fueron més elevados puesto que obfuvieron un -
magon ndmefio de niegos (4, 4 y 3 respectivamente) y una Lami
na total magen en todo el cicko (30, 20 y 20 cm. respectiva-

mente) .
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TABLA A-7 ~ Observaciones elimatolbgicas coxnespondientes al mes dé Agostd det 79,
Respuesta del cultivd del frijol a diferentes contenidos de humedad en
el suelo m:,aammawshwv etapas de su desannolle, durante el ciclo fardlo
de 1979 en Manin, N. L. |

I .

DIA TEMPERATURA LLUVIA EVAPORACION
°C mom, m.m.,

] 30,25 0 9

2 30.25 0 p 11
3 30,50 0 9

4 30.25 0 12
5 29.75 .7 7.30
6 28.50 1.3, 11.10
7 28,15 0. 9.23
8 29.50 0 10

g 35 0 9

10 30.75 0 10

11 30 16.0 7

12 30,75 0 £

13 29 0 10

14 31 0 12

15 28.50 0 11

16 30.2% 12,2 10

17 79,25 0 4 9

1% 29.75 /I 7

15 30 0 10,60

20 30 0 &0

| 21 30 0 13

27" 30.40 0 9

23 30,50 %3 [/

24 27 0 g

25 26.75 0 9

26 28.50 0 &

27 MW.Mm 27 7

28 2 5 P

ro2% ﬁwwwo Hﬁ M

e
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TABLA A-1 - Observaciones climatolbgicas conrespondientes al mes de Ageste del 79,
Respuesia def cultivo del frijol a diferentes contenidos de humedad en
el suelo en ahmnamshwu etapas de su desarnollo, durante el ciclo tardfo
de 1979 en Manin, N. L. .

DIA TEMPERATURA LLUVIA EVAPORACION
e mom. m.m,

1 30,25 0 9

V4 30.25 0 11

3 30.50 0 9

4 30.25 0 ]2

5 29,75 o7 7.30

3 28,50 1.3 11.10

7 78.25 0. 9,23

§ 29,50 0 10

9 35 . 0 9

10 30.75 0 10

11 30 16.0 7

12 30.75 0 5

13 29 0 10

14 31 0 12

15 28,50 0 - 11

16 30.25% 12,2 10

17 29.25 0 9

18 29,75 0 7

19 30 0 10.60 m

| 20 30 0 .60 !

21 30 0 13 _
27 30,50 0 9 |
23 30.50 .5 6 H
24 27 0 § M
25 26.75 0 9 i
26 78.50 0 & :
27 28,25 27 7 |
28 25,25 1.3 4 :
29 25,50 18.2 g :
30 27 e 5.91

31 Z 8 o 7
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TABLA A-7 - Observaciones cfimatoldgicas cornespondientes al mes de wauﬁwmswaa dek
79. Respuesta del cultivo del frijol a difernentes contenidos de humedad
en el suelo en diferentes etfapas de su desarncllo, durante el ciclo tan

dio de 1979 en Manin, N, L,

|

DIA TEMPERATURA LLUVIA EVAPORACION
en m, m, mo M,
] 30 0 7.99
? 29.5 o &
3 30 4 7.1
4 30 17,1 7.74
5 28.5 0 7.43
b 28,5 10.4 6.15
7 25,5 0 7
8 74 2 b 2
9 23.5 10 2
10 24,5 1} 2,57
11 74,5 0 6,453
12 25 ) Ly |
13 28,5 0 7.30
14 25.5 0 7,70
15 23,5 13 !
1é 73.5 ¢ 9.7
17 1.5 ¢ 5
18 73 ¢ 9
19 24 31.5 1.2
20 22 o5 0 6
71 25 0 5
72 24.5 0 7
23 28 .8 #] §
24 25 0 5
75 73.4 0 5
26 24 0 g
77 23 ] § ,
28 24,5 0 6 _
29 T 5 0 g
30 25 1] £
31 -
Total 759,90 G71,5 779,88 |¢
Prom. 2553 3.05 5.99 ]
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TABLA A-3 - Observaciones climatolfgicah connespondientes af mes.de Octubre ded 79
Respuesta del cultive ded frifol a diferentes contenidos de humedad en
el suelo en diferentes etapas de su desannocflo, durante el cielo tan--
di{o de 1979 en Manin, N, L.

DIA TEMPERATURA , LLUVTA EVAPORACION _
e mem. m.m. m
1 25 0 9 I
2 26 0 § _
3 25.5 0 7 m
4 23 0 10.10
5 £3.5 0 8
6 29,5 0 Beo
7 26.5 0 9
§ 2 3.5 0 10.078
9 25 0 16
10 24 0 2051
11 23 0 7
12 24,5 0 5
13 2535 0 11
14 24,5 0 7
15 26,5 0 7
16 2§25 0 6
97 26.5 0 7 |
1§ P 0 11, 54
19 27 0 4.65
20 25.5 0 7
29 27 0 b
22 284 25 0 11
73 rges 0 5
24 16.5 0 b
25 18 0 5
26 19 0 7
7 21 0 7
28 22 0 5
29 23.5 0 5
30 2 ¢ i) |
31 31 0 7 o
Tatal 756.0 0 755,725 __
. Prcm. 24.45 L0 7.604 /



41,

TABLA A-4 - Obsenvaciones oha§n~ommmanso connespondientes al mes de Noviembre dex
79. Respuesta del cuftivo del frifol a difenentes contenidos de hume-
dad en el suelo en ahmaknshsu,pnasnb de su desarnollfo, dunrante el ci-

clo tarndlo de 1979 en Marnin, N. L,
D1A TEMPERATUR LLUYTA EVAPORACTON
o0 : m. m., m, m.
] 15 0 4
2 i 0 1
3 24 0 3
4 Z 0
5 23,5 ]
6 Z3 a
7 18 0
& 2425 0
9 20 0
10 16 0
11 17.5 0
12 15 0
13 16.75 0
14 16.5 Q
15 i 4
16 14 25.3
17 14 0
18 29:93 0
19 20,5 0
20 g2.5 0
21 24.125. 0
72 15. 75 0
23 10.75 0
24 11.5 0
25 15 0
26 16.5 0
27 21.25 0
78 21,25 0
29 10 0
30 §.5 0 ,
31




TABLA A-5 -

Andlisis de vanianza pana ef nendimiento de qna
ne en Kg. pon hecténea para difenentes Ldminas-
de niege. Respuesta del cuftive del frijol a -
difenentes conténidos de humedad en el suelo en
difernentes etapas de su desarnollo, duranite el-
ciclo tarndtfec de 71979 en Manin, N. L.

F. v, G L. 8 By o C. M, F.Cale. F.Tebrica
Media 1 109971.84 109971.84 F.05 F.01
f{Trat. 5 921454.17 184290.83 |4.7515 2.90 4.56
Repekf. 3 756204.1 252068.03 |6.4989 3.29 5.42
Exnon 15 581785.73 38785.715
Total 24 13,256,628 552359.5 .
X= 676.%165 C v= 29.09
TABLA A- 6 - Companracibn de medias para* el nendimientc de --

grano en Kg. porn hectdnea panrna difenentes Ldmi-
nas de niego. Respuesta del cultivo del faifol
a difenentes contendidos de humedad en ef suelo

en digenentes etapas de su desarnnollo, durante

el eiclo tardio de 1979 en Manin, N. L.

Tratamiento Deschipeddn Medias
F 4 Riegos 1017.4296 T
B 4 Riegos 751.6295
E 3 Riegos 719.2551 J- 1
C 3 Riegos '643.0592
) 3 Riegos 554.8666 |
A 2 Riegos 375.2592 il







