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INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacidn, es cada dia m&s nume-
roso, por lo tanto, es necesario mejorar la economia de ---
nuestro pafs, ya que la gran parte de é&ste, se dedica a la

agricultura.

Es necesario realizar una serie de investigaciones -
sobre nuevos cultivos, con el objeto de mejorar las condi--

ciones econbmicas y sociales de las masas campesinas.

Tomando en cuenta la gran diversidad de usos del cul-

tivo del Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub, es necesa-

rio impulsar la introduecidn de este cultivo.

Se ha obtenido informacidn del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas de Tamaulipas, sobre la adaptabi-

lidad del guar. {(Cyanopsis, tetragonoloba)} L. Taub. En la -

regidn norte del pafs, dicha informacibn nos manifiesta gque
se han logrado buenos rendimientos y und huena remuneracion

econdmica.

Ultimamente se ha despertado intereses por este culti
vo sobre todo en los estados del norte de la Repfiblica Mexi
cana por su aprovechamiento como planta forrajera y su uti-

lizacibdn industrial. El1 Guar (Cyanopsis, tetragonoloba) L




Taub es una planta muy resistente a la sequia, ideal para -

el clima de la regidn.

Por otra parte y dado que muchas zonas sigue progre-—--
sando el cultivo del Guar es por todos conceptos justifica-

da la introduccidn de este cultivo a nuevas regiones,

Con anterioridad a este trabajo en el ano de 1970, -
se llevd a cabo en el Campo Experimental de la Fac. de Agro
nomfa de la Universidad Autbébnoma de M evo Lebn, un experi--—
mento con 4 leguminosas como abono verde, entre las cuales
se encontraba el Guar, esta planta sobresalid por su buena
adaptacidbn y rendimiento de materia verde. (2) En el aho de
1972 se llev6 a cabo un experimento de adaptacibn y rendi--

miento de 4 variedades de Guar. (Cyanopsis tetragonoloba) -

L. Taub, en el campo experimental de la facultad de Agrono-

mfa, en el cual se obtuvieron buenos rendimientos.

El objetivo de este trabajo es probar el comportamien
to de 2 variedades durante 3 fechas de siembra y 4 densida-
des en la regidn de Cadereyta Jiménez, Nuevo Lebn. Se sem—-

br6 durante el ciclo de primavera y verano del afo de 1975.

Este estudio se realizd con el fin de determinar la -

mejor variedad 7 - la mejor fecha y densidad de siembra de la



regidn, con el objeto de dar informacidn adecuada a los cam

pesinos de la citada regidn.



LITERATURA REVISADA

Origen y Distribucién

El Guar (Cyanopsis, tetragonoloba) L. Taub. Es una le

guminosa anual de verano. Tolerante a la sequia llegb de la
India y Pakist&n a los Estados Unidos de Norteamé&rica. (1,

17).

El Guar (Cyanopsis, tetragonoloba) L. Taub. Se intro-

dujo a los Estados Unidos Mexicanos en el ano de 1964 por -
el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas de Tamau

lipas. (9)

En el ano de 1972 se efectud en el campo agricola ex-
perimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad -
AutbSnoma de Nuevo Lebn. Un trabajo sobre adaptacidn y ren-
dimiento de 4 variedades de guar. Donde se obtuvieron bue--
nos resultados como en la Tabla No. 1 se representan los —--

rendimientos.



Tabla 1. Rendimiento en Kgs. por Hectirea del cultivo de -
Guar (Cyanpsis tetragonoloba) L. Taub. Llevado a
cabo en el campo experimental de la Facultad de -
Agronomia de la U.A.N.L. (1972) (10).

Variedades Repeticiones Total Promedio
I I1 III IV

Brooks 1006.9 625.0 729.2 902.8 3263.89 815.97

Hall 590.3 545.2 520.8 618.1 2274.83 568.58

Mill 937.5 694.5 902.8 736.2 3270.83 817.71

Texsel 1319.5 815.9 729.2 1493.63 4357.63 1089.42

Bot&nica Sistematica.

El Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub. Tiene raiz

pivotante que penetra en el suelo de 15 a 20 cms. tiene -

un gran namero de raices secundarias, su talloc es vigoroso,

las hojas son anchas trifoliadas, las flores son de color -

rosa -esti formada por peguenos racimos de vainas de tama-

fio mediano gue estén bien distribuidas en las ramificacio--



nes del tallo principal. Cada vaina contiene de 6 a 9 semi-

llas. La semilla de Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub.

Tiene un endosperma que lo hace diferente a las demds legu-
minosas en el cual es pequeno o carece de €l. Se puede afir

mar gue en un kilogramo se pueden juntar 44,000 semillas, -

éstas son de color blanco grisaseo. (3).

Descripcidn de la Planta.

El Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub. Es una

planta anual de verano que pertenece a la familia de las le

guminosas su h8bito de crecimiento es erecto, la planta al-

canza una altura de 90 a 180 cms. (19).

Se ha observado a través de los anos que hay 2 tipos

de plantas de Guar, una alta y otra baja y ramificada, la -

alta es probable que sea mejor para abono verde, las plan--

tas achaparradas y muy ramificadas poseen pequenos racimos

por arriba del promedioc del tamaho de las vainas, &stas es-

tan bien distribuidas en el tallo principal y en las ramifi

caciones de las hojas, los tallos son pubescentes. (10, --

12) .

Brooks y Harvey afirman que el cultivo del Guar

(Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub.

Es resistente a la se-—-

guia pero es necesario una humedad adecuada para tener una



buena germinacibn y un rdpido crecimiento. Esto es importan
te hasta que la planta tenga una altura de 15 a 20 cms. la
planta en la mayoria de los casos se adapta a las condicio-
nes existentes, pero el crecimiento de la planta est& en re

laci6n con la humedad disponible del suelo.

Resultados obtenidos a nivel de experimentacidn en el
estado de Nuevo Lebn y Tamaulipas, ncs han indicado la opor
tunidad de intrcducir el cultivo de Guar a las zonas caren-
tes de riegos, debido principalmente a su resistencia a la

sequia y a la obtencidn de buenos rendimientos. (4, 10).

Esta planta posee un buen crecimiento, tiene buena re
sistencia a las enfermedades y plagas y un amplio rango de
madurez, lo que produce mayor estabilidad en los rendimien-
tos, repercutiendo en mids altas producciones afin en &reas -

de escasa precipitacidn pluvial. (14).

Variedades de Guar

Las variedades m&s sobresalientes son la Brooks y Kin
man, anteriormente existian otras variedades que eran la —--
Hall, Mills, Groheler y Tessel, en el presente estudio sola
mente nos ocupamos de las variedades Brooks y Kinman. (16,

18).



Brooks: fué la primer variedad mejorada, producida en
1964 y reemplazd a las variedades Texsel, Growhler y Hall,
cubriendo el 95 por ciento de la superficie sembrada desde
1966, es una variedad de alto rendimiento y ademds es resisg
tente a la mayoria de las enfermedades del Guar tales como

mancha de la hoja o© alternaria(Pseudomonas phaseolicola),

tizdén bacteriano, (Xonthomona phaseoli) y cuando se tiene &s

tas enfermedades se prolonga la cosecha. (1, 20).

Las variedades Brooks y Kinman son de madurez mediana
mente tardia formando una buena cantidad de ramas, en las -
cuales se encuentran bien distribuidos pequenos racimos de
vainas de medianc tamano, las hojas y tallos no tienen ve-—-
llosidades, los granos son de tamaio mediano. Con un peso =

de 3 grs. por cada 100 semillas.

Las primeras vainas aparecen a una distancia del sue-

lo mayor que las antiguas variedades. (12),

La variedad Brooks es la gue se adapta mejor a las -
areas del Valle del Rio Grande y Noreste de Mé&xico y se de-
be sembrar en los meses de Julio, Agosto y Septiembre debai-

do al perfodo normal de lluvias. (2, 8).

Las plantas maduran aproximadamente a los 130 dias -



dependiendo de la humedad disponible y las condiciones c¢li-
matolbgicas. La madurez debe de ocurrir en la estacibn seca
de otofio y poderse cosechar en Noviembre, Diciembre o Enero.

(15, 16).

Kinman es una nueva variedad gue fué& desarrollada por
cooperacifn de la estacibn experimental de Texas, el Depar-
tamento de Agricultura de Estados Unidos y la estacif6n Agril

cola Experimental de Oklahoma. (13).

La variedad Kinman es una variedad de maduracibn me--
dianamente tardia, igual que la variedad Brooks, ademfs es
resistente a las enfermedades al tiz&n bacteriano Xanthomo-
na phaseolicola, y alternaria(Pseudomonas phaseolicola).
Las plantas son relativamente altas, gruesas, formando una
buena cantidad de ramas, con racimos de vainas de tamano -
mediano distribufdo en el tallo principal y ramas secunda--

rias.

Los tallos y ramas carecen de vellos los granos son -
de tamano mediano y 100 semillas pesan 100 grms. Tal parece
que esta variedad se adapta a suelos mas pesados de lugares

mas altos y requieren 140 dfas para madurar. (13).

La variedad de Kinman di magnificos rendimientos cuan



do se siembra en fechas de plantacibn normales &sta produce
un rendimiento mayor de semilla que el promedio de produc--
cibdn de las variedades susceptibles a las enfermedades que

atacan al Guar y en un estudio de 12 pruebas de rendimiento
la variedad Kinman fué la mejor con un promedio de 1,600 -
kgs. por hectlrea superandc a las variedades Hall, Mills y

por m8s del doble a la Texsel, suponi&ndose gue esta supe-
rioridad en el rendimiento se deberia a que la variedad --
Kinman es la que tiene mayor resistencia a las enfermedades
dentro de la limitacidn que de ellas tiene este cultivo. -

(13) .

Usos del Guar

En la India y Pakist&n el Guar se cultiva para expor-
tacidn, éste se consume como verdura en la alimentacidn, co
mo forraje para alimentar ganado vacuno y como abono verde

de los suelos. (1).

Del Guar se extrae una goma que se usa para dar cuer-
po a los helados batidos, tales productos requieren de go--
ma de Guar de alto grado alimenticio, las cuales se producen

industrialmente soclo en una pequena produccidn total.

De los subproductos del Guar se usan la mayor cantidad



para encolar telas y papel, en los lodos para perforacidn -
de pozos profundos y en mineria. Los Estados Unidos impor--
tan grandes cantidades de gomas de Guar de la India y Pakis

t&n, en forma de endosperma parcialmente procesada. (20).

La harina gque gqueda después de extraer las gomas con-
tiene aproximadamente el 35% de proteina, de la cual el 95%
es digestible y constituye un excelente suplemento para el

ganado bovino.

La cantidad de aminoficidos de la pasta del Guar es -

igual o mejor que la harinolina del algod&n.

Su palatabilidad se mejora tostando la harina cuando

se usa como alimento para bovinos.

La produccibfn comercial del Guar se inicid en el sur
de Texas al principio del decenio 1950 pero la regifn més =
productora se trasladd hacia los lomerios formados del suelo
arenoso en €l norte de Texas y sur de Oklahoma. No se tie--
nen estadisticas oficiales, pero los agricultores tejanos -
siembran aproximadamente 45 mil hectireas anualmente. De es
ta superficie aproximadamente la mitad se cosecha, el resto

se incorpora al suelo como mejorador orgénico. (i, 15, 18).

Reynoso menciona que el principal uso del Guar es en



en la industria y que la goma que se extrae de la semilla -
se utiliza estabilizador para productos alimenticios, pega-
mentos para el pelo (Spray), conservador de queso, &ste men
ciona que el Guar tiene més de 100 utilizaciones industria-

les. (17).

Schery afirma que la goma extraida de la planta del -
Guar se utiliza como estabilizador y engrosador en los ade-
rezos de ensalada, en los helados, en los productos de pas-
teleria; como reforzante y apresto en los tejidos y en la -

manufactura de papel y en las pastas de imprenta. (18).

Los guimicos han encontrado que el endospermo de la -
semilla de Guar contiene cantidades apreciables de monoga--—
lactano, el cual es usado en la fabricacibn del papel, en -
la industria textil, para productos alimenticios y otros --
procesos industriales. El Guar ofrece esperanza de una fuen
te propia y controlable de esta goma, que en otros tiempos
se obtenia en cantidades inseguras y de fuentes nada segu--

ras como algarrocbo. (11, 18),.

Sobre la utilizacib6n del Guar como planta forrajera -
hay informacién a partir de observaciones hechas en Texas -
sobre la palatibilidad de este cultivo como una planta uti-

lizable para la alimentacifn del ganado. Las hojas turgidas



de estas plantas son muy pubescentes y tienen un efecto --
irritante cuando son ligeramente tocadas. Aparentemente es-
te efecto repele a la mayoria de los animales. Los conejos

y otros animales salvajes nunca pastorean este cultive, sin
embargo las ovejas las pastorean en verde. Una vez gue -
este cultivo se corta y se seca pierde su efecto nocivo y -

es comido r8pidamente por toda clase de animales. (11).

Experimentos hechos en subestaciones en los Estados -
Unidos de 1937 para determinar las adaptaciones de ciertas
leguminosas de verano para forraje principalmente y tambié&n
como abono verde. Se utilizaron en los estudios un diseno
de blogues completamente al azar con cuatro repeticiones. -
El cultivo del Guar fué la especie de més alta produccibn y

tuvo el segundo lugar mis altos sobre todos los promedios.

En la Tabla No. 2 se puede observar el andlisis quimi

co del Guar.

El cultivo del Guar tambié&n es utilizado como abono -

verde dando magnificos resultados.



Tabla No. 2 En donde se muestran el porcentaje de la compo

sicibn quimica del Guar. (11).

Composicidn Quimica Porcentaje
Proteinas 14.10
Grasas 1.96
Fibras 23.69
Estracto Libre de N. 43.85
Agua 4.46
Cenizas 11.94

Desde 1913 Brooks y Harvey afirmd que el Guar debe de
ser introducido como cultivo para usarse como renovador -
del suelo, especialmente, después de haberse sembrado espe-
cie de granos pequenos. La habilidad de Guar para mejorador
de los suelos depende de su utilizacidn. Algunas ocobservacio
nes han indicado gue cuando a este cultivo se le ha permi--

tido madursr v producir semilla es para usarse como mejora-



dor del suelo. (11).

Guar Restaurador del Suelo.

En una prueba extensiva que cubrid un promedio de 5 -
anos Guar demostrd ser mds efectivo en la restauracidn del
suelo, que otras leguminosas gue se probaron. Los resulta--

dos de dicha prueba se muestran en la Tabla No. 3.

Tabla No. 3 Los datos siguientes es el resultado de los -
promedios de produccidn de cebada que se obtu-
vieron después de la siembra de las legumino--

sas mencionadas a continuacién.

Leguminosas Promedio medio Incremento
probadas de produccidn de por Ha.
cebada en Kgs./Ha.

Testigo 5,960

Chicaro de vaca 6,980 1,000
Crotalaria Juncea 7,000 1,020
Tepary Beans 7,300 1,400
Sesbahia 7,650 1,650
Guar 9,184 3,184

3463



Condiciones Ecolfgicas

Clima.

El Guar (Cyanopsis tetragoholoba). L. Taub. Prospera

con éxito en lugares donde se da el sorgo (sorghum Spp.) -

El cacahuate (Arachel:is Spp.) vy el algodén -~ - -

(Gassypium Spp) .

Pero es susceptible a las heladas y listo para cose--
char en 110 a 120 dfas. El periodo de desarrollo naturalmen
te se determinari en gran parte por 1la variedéd particular
que se siembre y las condicioneé climdticas que prevalescan

mientras se da la cosecha.

El Guar es definitivamente un culti&o de tierra caiien
te y crece en los meses de verano. La planta se adapta a las
regiones. de 500 a 625 mm. de precipitacidn fluvial anual ba
jo condiciones de tierra de temporal. Los reguerimientos de

agua de este cultivo con facilidad son cubiertos y reguieran

menos agua que el algoddn ( Gassypium Spp.) (15).



Suelo

El cultivo del Guar (Cyanopsis tetragonolcba) L. Taub.

crece bien bajo un amplio margen de condiciones de suelo. -
Se da mejor en terrenos de textura media arenosas con buena
estructura y con un subsuelo bien drenado. Los terrenos pe-
sados y de tierra negra también producen excelente estructu
ra de plantas, cuando la tierra est& bien preparada, donde

no se estanque el agua y que la tierra esté& floja para el -

maximo desarrollo de la raiz.

La siembra de la semilla no debe hacerse hasta que -
tenga el terreno un promedio de temperatura 20° centigrados
a principios de verano &sta es la &poca cuando se asegura -
una buena germinacidén por lo general la siembra se debe de
hacer de Arbil a Junio, en algunos lugares la siembra de -

Julio es satisfactoria.

Si el terreno tiene suficiente humedad para la germi-
nacidn y tambi&n dispone de humedad en el subsuelo la plan-
ta se desarrolla normalmente. (15, 20).

Preparacidén del Suelo

Para tener una buena plantacifn es necesario hacer una



buena preparacién del suelo, como es barbecho, rastra y nive
lacidén. El barbecho se debe de efectuar perpendicular al --
surcado y a una profundidad minima de 30 cms., rastre hasta
dejar una buena cama de siembra y nivele o empareje el te--

rreno. Surque de 76 a 80 cms. (3).

Inoculacién

El Guar tiene, como las demds leguminosas, la propie-
dad de fijar el nitrbgeno del aire, cuando el indculo es —--
efectivo es conveniente por lo tanto aplicar el inoculante

a las semillas directamente en el cajbén de la sembradora.

La semilla se debe inocular antes de la siembra con -
un inoculo especifico para Guar o el grupo E para chicaros

de vaca.
La semilla i1noculada no se debe exponer directamente
a los rayos del sol, a excesivo calor o extremo secamiento

de la semilla, para evitar destruir la efectividad del ind-

culo. (15).

Espaciamiento y Densidades

El Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub. se siembra




en forma similar al sorgo, yva gue las semillas son aproxima
damente del mismo tamafo. Use de 6 a 8 kgs. por Ha. de semi

lla dejando las semillas de 5 a 7 cms. una de otra (3).

En el CIAT. Se han efectuado trabajos sobre varieda--
des y densidades de siembra sobre el cultivo del Guar utili

zando densidades de 6, 7 v 8 kgs. por Ha. (4, 6, 7).

Reynoso afirma que se debe sembrar de 6 a 8 kgs. de -

semilla por Ha. debiendo quedar a una distancia de una semi

lla a otra de 6 a 7 cms. (17).

Fechas de Siembra

Investigaciones efectuadas en el centro de Investiga-
ciones Agricolas de Tamps. asi como en los Estados Unidos -
de Norteam&rica coinciden gque los meses en gque debe ser sem
brado el Guar, claro es que hay algunas diferencias tomando

en cuenta que son distintas zonas en las que predominan di-

ferentes climas. (3, 4, 5).

El CIAT. recomienda como buena &poca de siembra para
la variedad Brooks la semana comprendida entre los dias 15

de Abril y el 30 de Mayo. (7, 17).

En otra investigacifén efectuada en Rio Bravo Tamps. -



se realiz® un experimento para determinar la fecha &ptima -
de siembra, probar variedades y caracteristicas agronbmicas

del Guar.

Las variedades probadas fueron la Brooks y Texel -
sliendo las fechas de siembra el 20 de Marzo, 4 de Abril y -

los dias 6 y 22 de Mayo.

La fecha de siembra en la gue se obtuvieron los mas -
altos rendimientos, fue la del 20 de Marzo correspondi&ndo-
le a la variedad Texel y fué€ de 600 kgs./Ha., en segundo lu
gar la fecha de siembra de Mayo 6 tambi&n para la variedad
Texel teniendo un rendimiento de 574 Kgs/Ha., en tercer lu-
gar fué la variedad Brooks en la fecha de siembra del 4 de
Abril con un rendimiento 527 Kgs/Ha. Por lo anterior se pue
de apreciar que los rendimientos fueron bastante lejos de--

terminados por las condiciones del clima. (3, 4, 5).

Labores de Cultivo.

Es necesario tener el cultivo libre de malas hierbas

para obtener el Sptimo rendimiento. (3)

Fertilizacibén

Es recomendable hacer una prueba a el suelo en el labo



ratorio, por que la mayorfia de las leguminosas necesitan --

gran cantidad de fosfato.

Si el suelo esté escaso de este mineral o de cualquier
otro apliquese antes o despu&s de la siembra se recomienda
aplicar de 20 a 30 Lbs. de fosfato por acre. Se aplica el -
fertilizante al lado o abajo de la semilla, al sembrar en -
tierra fértil o donde las condiciones del suelo no necesiten
ningGn elemento. Se puede reducir o eliminar la fertiliza--

cibn.

El fertilizante gue se aplique al cultivo del Guar -

debe de aumentar la produccibdn de la siguiente cosecha. (15).

Plaga y Enfermedades

El cultivo del Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. Taub,

Es resistente a las plagas y en cuanto a enfermedades tam--
bi&n es resistente pero no inmune a la mancha de la hoja o

alternaria “seudomcnas : laceclicola) y Tizébn Bacteriano. -

(Xanthomonas phaseoli).




Riegos.

El Guar es una planta que resiste la sequia, cuando -
las condiciones de humedad son criticas, detiene su creci--

miento hasta gue nuevamente disponga de agua.

Esta origina un crecimiento intermitente gue prolonga
su ciclo de desarrollo. Los pericdos de mayor consumo de -
agua no son tan criticos, en el Guar, como en el sorgo para
grano. Esta planta responde favorablemente al uso de riego,
asegura una mayor produccidn de forraje y de semilla. Las -
regiones de temporal mas favorables se localizan entre las

isoyetas de 500 a 700 milimetros de lluvia anual.

La semilla se mancha y deforma afectando la calidad -
si ocurren lluvias abundantes después que hayan madurado, -
es conveniente que la cosecha coincida con el perfodo seco,
es dificil tener altos rendimientos en regiones lluviosas -
con gran cantidad atmosférica, sin embargo el Guar se puede

usar como abono verde (20).

Cosecha

Para tener de mejor calidad la cosecha debe hacerse -

inmediatamente despu&s de maduracibn, debiendo trillar cuan



do la vaina tenga un color café& y &ste seca, el grano no -

debe de tener una cantidad de 14% de humedad. (12, 16).

Mercados.

Se espera que la demanda de Guar aumente durante los
prbximos ahos. Las razones son (a) la gran diversidad de --
uscos de la goma galactomann extraida del grano de guar y -
(b) la tendencia de muchas compaiifas de obtener un mayor -

porcentaje de su abastecimiento de la produccibn doméstica.

El precio senalado para la semilla de Guar es el mis-
mo gue los granos machacados (porciones de endosperma del -~
grano donde se elimin8 el pericarpio y el embribdn) importa-

do de Pakisté&n y la India.

El departamentoc de agricultura de los E.U. no ha re--
glamentado las medidas patr6n o estandard para la semilla -
de guar, por ciertas companias han establecido sus propios
patrones, para fijar precio del grano. Otros factores consi
derados por los compradores son: la humedad, limpieza y pe-

so volumétrico. (14, 18).

Costo de Produccidn

Los ingresos y costos de producciétn del Guar varian -



ano con afo y depende tambi&n del tipo de suelo. Los costos
de produccidn de una finca a otra varia, grandemente por el

uso de fertilizante o herbicidas.

Las préicticas de manejo del cultivo y las condiciones
de humedad del suelo hace que los rendimientos varifian de --
300 kgs. a m&s de una tonelada por hectélrea de grano de --

Guar.

Es esta factible de introducir préacticas de manejo =
mis eficientes a travé&s de investigaciones agricolas. La -
decisifn para adoptar cualquier pré&ctica de produccifn mejo

rada se hace en base a las ganancias que &sta produzca.

En la siguiente tabla se presentan una relacién de -
costo de produccibn, no se considera el valor del Guar como

me jorador del suelo.
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Tabla No. 4 Costo de produccidn por Ha. en cultivo de Guar

temporal 1970.

Concepto Unidad Costo Cantidad ggi:?
Ingresos:

Frijol de Guar Ton. 1,260.00 0.90 1,134.00
Egresos

Semilla e inoculante Kg. 26.00 6.72 176.06
Fertilizantes (p

(p. 205) Kg. 2.76 34.00 93.84
Uso de maquinaria  Horas 30.00 4.25 127.50
Mano de obra Horas 18.75 3.70 69.37
Cosecha combinada Ha. 123.00 1.00 123.00
Acarreo 24.71

costo de produccidn..... 614.48

gANaANCid:e = was s sss swae 219452




Rotacién

El Guar encaja en un programa de rotacidn de cultivos,
pues es una leguminosa anual con una raiz gue penetra en el

suelo a grandes profundidades.

Es una planta que mejora las condiciones fisicas de -
los suelos, se combina bien con algodbn, maiz, sorgo de gra

no, plantas que producen grano pequeno y hortalizas.

Es factible esperar mayores rendimientos de las plan-
tas sembradas después del Guar por el mejoramiento del sue-
lo para esta leguminosa. Se han obtenidc hasta el 15% de in
crementos de rendimientos cuando se cultiva algoddn donde -

se ha sembrado Gaur.

Después de cosechar la semilla, incorporé&ndola la pa-

ja al suelo se devuelve mucha materia orgédnica.

Las plantas que se siembran después del Guar, ademis
de aumentar su produccibn, resistirian mayores periodos de
sequia, debido al mejoramiento del suelo por sus sistema -
radicular que penetra el suelo hasta profundidades hasta 90
a 120 cm., taladrando ain capas de suelo compacto, aflojén-

dola y mejorando su estructura.
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Se ha notado que el algodbén, el maiz y sorgo toleran -
periodos de sequia m&s largos cuando se siembran en la mis-
ma hilera donde se siembra Guar. Los residuos de la planta
de Guar agregan humos al suelo y las plantas nitr&geno, - -

constituyendo un buen mejorador del suelo.

En la estacifn agricola experimental de Chillicothe, -
Texas se llevd a cabo una prueba durante 3 afios sembrando -
algodén en dos surcos asociados con dos surcos de Guar, pro
duciendd 325 kg por hectirea de fibra. Con este mismo sis-
tema pero dejando con Guar los dos surcos centrales, se ob-
tuvieron 275 kg por hectirea de fibra de algoddn y 225 kg -
por hectirea de Guar, obteniendo una ganancia mayor de 15 -

dblares por acre (15,20).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el rancho El Ja
cal del ﬁunicipio de Cadereyta Jimé&nez, Nuevo Leb6n. Durante

el ciclo de primavera y verano en el ano de 1975.

El clima de dicho municipio es caliente semi-&rido con
una temperatura media anual de 22.19 grados centigrados, --
una precipitacifn pluvial de 592 mm anuales y una predomi--
nancia de los vientos del norte de intensidad moderada. E1
rancho El1 Jacal del municipic de Cadereyta Jiménez, Nuevo -
Ledn estd localizado en las coordenadas geogr&ficas siguien
tes: 25 grados 35' de latitud norte y 100 grados 00' de lon

gitud oeste. Y se encuentra a una altura de 349 metros so-

bre el nivel del mar.

Materiales

Las variedades gue se utilizaron en el desarrollo del
presente trabajo fueron las siguientes: Brooks y Kinman. Di

chas variedades se consiguieron en San Benito, Texas.

Las variedades probadas, se sembraron a una densidad -

de 4, 6, 8 y 10 kg por hectlrea y las fechas de siembra fue

ron: el lo. de junioc, 15 de junio y lo. de julio.

El trabajo se efectud bajo condiciones de riego bombea

do.



Se utilizd un tractor para preparar el terrena can im-
plementos agricolas tales como: un arado de discos, rastra
lijera, niveladora, surcadora, asi como implementos manua--
les, como azadones, rastrillos, cinta métrica, cordeles, es

tacas, letreros, bolsas de pl&stico, b&scula, etc.
Métodos

Se hicieron pruebas previas de germinacidn y se obtuvo

un 92% en las 2 variedades.

Para este trabajo de investigacién se utilizé un dise-
no de bloques al azar, con parcelas divididas; con 4 repeti
ciones, dando un total de 96 parcelas. Las parcelas estu--
vieron comprendidas de 5 surcos c¢on una longitud de 8 me-—-

tros y 4 metros de ancho.

Como parcela Gtil se tomaron los 3 surcos centrales, -~
elimindndose un metro de cada una de las cabeceras, resul--
tando una superficie de (2.40 por 6 metros), 14.40 metros -

cuadrados de parcela Gtil.

Las -siembras -se efectuaron en seco, con 15 dias de di-
ferencia, sembréndose la primera el lo. de junio, el 15 de
junio y el 15 de julio de 1975, la siembra se realizb a cho
rrillo, por una densidad de 4, 6, 8 y 10 kg de semilla por
hectlrea. la semilla fue depositada sobre el loﬁo del sur-

co a una profundidad de 5 cm. Antés de la siembra se inocu



16 la semilla con la bacteria especifica para Guar.

La primera fecha de siembra emergi® a los 12 dfas, 1la
2a. siembra emergid la semilla a los 5 dias y la 3a. siem--

bra emergid a los 12 dias.
Riegos.

Los riegos fueron distribuidos de la manera siguiente

para cada una de las siembras:

la. siembra: 15 de junio de 1975
22 de junio de 1975
10 de junio de 1975
2a.- siembra: 15 de junio
28 de junio

3a. siembra: 3 de julio

Todos los riegos fueron por el sistema de surcos, a --
los tratamientos de la 3a. fecha se le aplicd un solo riego

debido a las precipitaciones eventuales que se tuvieron.

Las precipitaciones y las temperaturas medias registra
das durante el desarrollo del experimento se pueden obser--

var en la tabla 5.
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TABLA 5. Precipitacifn y temperatura medias mensuales.

Meses Prec;pitaciﬁn Temperatura media
en milimetros en grados centigrados
Junio 5.9 28.1
Julio 161.1 27.3
Agosto 115.7 27.0
Septiembre 240.3 24.0
Octubre 35.2 21.4
Noviembre 9.0 18.3
Diciembre 42.9 14.7

Labores culturales

Se realizaron las labores culturales durante el ciclo
vegetativo del cultivo, con el fin de mantener a las plan--
tas libres de malas hierbas para evitar de esta manera gque
estas hicieran competencia. El control de las malas hier—-
bas se llevd como sigue: A la primera fecha se le controla-
ron las hierbas el dia 27 de julio y el 20 de agosto de - -
1975. A la 2a. se le controlaron las malas hierbas el dia
28 de julio y el dia 31 de octubre. Y a la 3a. fecha se le
controlaron las malas hierbas el dia 10 de agosto y el dia

12 de octubre.



Plagas y enfermedades

Durante el transcurso del presente trabajo no se pre--
sentaron plagas' ni enfermedades, que merman el rendimiento

del cultivo.
Cosecha

La cosecha se efectud tomando en cuenta el estado de -
las vainas, tom&ndose en cuenta la consistencia de é&stas, -
es decir, cuando al tomar la vaina se partieron con facilti-

dad y que estas tuvieran una coloracidn café obscura.

La cosecha se inicibd en las parcelas que se sembraron
el l1o. de junio que se efectud el 18 de septiembre. La 2a.
fecha de siembra se cosechd el dia 9 de noviembre y la 3a.

fecha de siembra el 2 de diciembre.

La cosecha se llevd a cabo cortando la planta a raiz -
del suelo posteriormente se depositd en un sitio adecuado -
para su secado, donde durd 6 dias. La semilla se extrajo -

de la vaina por - medio del vareo.

Una vez obtenida la semilla se limpid de impurezas, se

pesd y se guardd en bolsas de plastico.

El comportamiento de las fechas en cuanto a la altura
de las plantas, semilla por vaina y tamano de la vaina se -

representa en la Tabla 6.
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TABLA 6.

A continuacifn se representan el comportamiento de 3 -

fechas de siembra del Guar (Cyanopsis tetragonoloba) L. - -

Taub que se llevd a cabo en el rancho El Jacal, municipio -

de Cadereyta Jiménez, Nuevo Lebn.

Semilla Tamano
Fechas Altura de la planta por vainas de vaina
lo. de junio 1.5 a 1.15 m 7 a 8 4.5 cm
15 de junio 1.15 a 1.20 m 8 a 9 5 cm

lo. de julio 70 a 75 cm 6 a 7 4 cm




RESULTADOS Y DISCUSION

Al terminar el presente experimento, se logrS en su ma
yoria los objetivos establecidos, observandose el comporta-
miento, los rendimientos de las diferentes wvariedades y los
resultados obtenidos. Se est& en cierto grado de‘estimar -
la adaptacibn y los rendimientos y poder ser comparado con
los de otros experimentos para poder dar asi informacidn so
bre los détos logrados, aunados también a ellos a que se --
pueden hacer trabajos encaminados a mejoras de las varieda-
des existentes. Una cosa que se debe hacer notar es que du
rante el tiempo que durd el experimento, las temperaturas -
de la primera y segunda fecha fueron mas altas gue las de -
tercera fecha. Y las precipitagionés fueron més altas due
las de tercera fecha. Y las precipitaciones fueron mas al-
tas que las de anos anteriores, las temperaturas y precipi-
taciones estln registradas en la tabla 5.

TABLA 7. Dias a la emergencia, floracifn y cosecha en un ex

perimento efectuado sobre el cultivo de Guar (Cya-

nopsis tetragonoloba) en el rancho El1 Jacal munici
pio de Cadereyta Jiménez, N.L. 1975.

Variedades BROOKS Y KINMAN

Fechas Dias en Dia_ dia a 1la
emergencia floracibn cosecha

lo. de junio 12 34 110

15 de junio 5 35 146

lo. de julio 12 42 155




En la Tabla 8 a la. 13 se representan los rendimientos
en kilogramos por parcela Gtil y kg5/Ha de un experimento -

efectuado sobre el cultivo del Guar (Cyanopsis tetrogonolo

ba)., en el rancho El Jacal de el municipio de Cadereyta, N.

L. 1975.
TABLA 8.

Fecha 1 Repeticiones Pramedio Kgs/Ha.
Variedad  densidad I II IIT IV

4kg/hec. 1400 1450 1450 1450 1437.50 748.697
Brooks 6kg/hec. 1600 1650 1550 1625 1606.25 836.588

8kg/hec. 3000 2950 3000 3000 2897.50 1509.114

10kg/hec. 2800 2750 3000 2900 2862.50 1490.885

TABLA 9.

Fecha 2 Repeticiones Pramedio  Kgs/Ha.
Variedad densidad I II IIT Iv -

4/kg/hec. 1480 1450 1400 1550 1470.00 765.625
Brooks 6kg/hec. 1680 11250 1640 1550 1486.25 781.414

8kg/hec. 3200 3052 2900 3035 3046.75 1586.458

10kg/hec. 2900 2900 2000 3298 2774.50 1445.052

TABLA 10.

Fecha 3 Repeticiones Pramedico Kgs/Ha.
Variedad  densidad I IT  ITI IV

4kg/hec. 649 774 710 708 710.25 369.921
Brooks 6kg/hec. 795 756 800 785 784.00 408.333

8kg/hec. 1405 1435 1510 450 1200.00 625.000

10kg/hec. 1380 1435 1540 1480 1463.75 762.369
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TABLA 11.
Fecha I Repeticiones Pramedio Kg/Ha.
Variedades densidad I II I v
4kg/hec. 1650 1500 1600 1550 1575.00. 820.315
Kinman 6kg/hec. 1500 1550 1600 1700 1587.50 826.822
8kg/hec. 2900 2890 3100 3200 3022.50 1574.218
10kg/hec. 2500 2875 3100 3010 2871.25 1495.416
TABLA 12.
Fecha I Repeticiones Pramedic Kg/Ha.
Variedades densidades I IT IIT v
4kg/hec. 1450 980 1340 1410 - 1295.00 674.479
Kirnman 6kg/hec. 2990 1650 3300 1800 2435.00 1268.229
8kg/hec. 3150 3100 3100 3150 3125.00 1627.604
10kg/hec. 3100 2450 1655 3080 2571.25 1339.166
TABLA 13.
Fecha I Repeticiones Pramedio Kg/Ha.
vVariedades densidades I IT ITT v
4kg/hec. 710 700 735 710 713.75 371.744
Kinman 6kg/hec. 900 830 1000 875 901.25 469.401
8kg/hec. 1350 890 1408 665 1078.25 561.588
10kg/hec. 1420 1625 1530 1690 1566.25 851.751




A continuacién

En la figura No. 2 se representa los rendimientos en kgs/Ha

de la variedad de Broocks con sus 4 densidades dentro de 1la

primer fecha. 2987.50; i
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A continuacién
DENSIDAD Kg/Ha.
En la figura No. 3 se representa los rendimientos en kgs/Ha

de la variedad Kinman con sus 4 densidades dentro de la pri

mer fecha.
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A continuacidn

En la figura No. 4 se representan los rendimientos de la-va

riedad Brooks con sus 4 densidades dentro de la 2a. fecha.
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A continuacilon 8

DENSIDAD 4kg/Ha.
En la figura No. 3 se representan los rendimientos en kgs/

Ha de la variedad Kinman con sus 4 densidades dentro de 1la

segunda fecha.
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A continuacibtn

En la figura No. 6 se reprsentan los rendimientos en Kgs/Ha

de la variedad Brooks con sus 4 densidades dentro de la 3a.
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A continuacidn
DENSIDAD Kg/Ha.

En la figura No. 7 se representa los rendimientos en Kgs/Ha

de la variedad Kinman con sus 4 densidades dentro de la 3a.
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TABLA 14.
Comparaciones de Medidas
Fechas X 0.05 0.01
2 2275.46 ' I
1 2243.75
3 1052.18
DMS 0.05 = 240.88 DMS 0.01 .= 364.96
TABLA 15.
Comparaciones de Medidas
densidades X .05 .01
3 2409.99 ,
4 2351.58 I
2 1466.70
1 1200.25 I
DMS 0.05 = 17226 DMS 0,01 = 229.41

Sobre los rendimientos se puede apreciar que granos se

refiere, que la primera y segunda fecha fueron las que rin-

dieron mias en cuanto a densidades, en la 1 fecha rindié m&s

la densidad 8 kg/hec. en la 2 fecha rindif6 més la densidad

8 kg/hec. y en la 3-fecha rindif m4s la densidad 10 kg/hec.

En cuanto a variedades estadisticamente no hubo dife--



ferencias.

Los rendimientos en la 3 fecha fueron muy bajos debido
a las altas precipitaciones gque se presentaron y a la falta
de dias soleados. No hubo ningGn problema con las plagas Yy
enfermedades a pesar de las lluvias intensas, pero &sta si

afectaron los rendimientos de la 3 fecha.

El método empleado para llevar a cabo la cosecha fué -
observando'el color de la planta en general y que la colora
cidén de las vainas fuera café obscuro. En estas variedades
secan las mayorias de las hojas cuando la planta estd en es
tado 6ptimo, para ser cosechada otro procedimiento serfa el

de tomar algunas vainas y si se quiebra con facilidad es in

dicio de que estén listas para la cosecha.

lMubo problemas con el secado de las vainas debido a la

alta humedad ambiental siendc muy tardado la extraccidén de

la semilla de las vainas.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- Andlisis estadistico para las fechas 2 y 3, resul-
taron medianamente diferentes y las fechas 1 y 3 resultaron

medianamente diferentes.

2.- Andlisis estadistico para las densidades 3 y 4 re-
sultaron medias iguales, para la densidad 3 y 2 resultaron
medias diferentes y para la 3 y 1 resultd6 medias diferentes
y la fechas 4 y 1 resultaron medias diferentes, las fechas
4 vy 2 resultd medias diferentes y las fechas 2 y 1 resultd

medias diferentes.

3.— El1 anflisis estadistico para las variedades resul-

taron medias iguales al .05 y .01.

4.- A continuacibdn pueden observar el comportamiento -
de los resultados obtenidos en el experimento de 2 varieda-
des de GUAR en 3 fechas de siembra y 4 densidades. Que se -

llevé a cabo en Cadereyta Jimé&nez, N.L.

VARIEDAD FECHA DENSIDAD kg/ha. RENDIMIENTO Kg/ha.
Kinman 15 de junio 8 1627.607
Brooks 15 de junio 8 1586.458
Kirmman 1 de junio 8 1574.218
Brocks 1 de junio 8 1509.114
Kinman 1 de junio 10 1495.416

Brooks 1 de junio 10 1490.885
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Brooks 15 de junio 10 1445.052
Kinman 15 de junio 10 1339.166
Kinman 15 de junio 6 1268.229
Kinman 1 de julio 10 851.751
Brooks 1 de junio 6 836.588
Kinman 1 de junio 6 826.822
Kinman 1 de junio 4 820.312
Brooks 15 de junio 6 781.414
Brooks 15 de junio 4 765.625
Brooks 1 de julio 10 762.369
Brooks 1 de junio 4 748 .697
Kinman " 15 de junio 4 674.479
Brooks 1 de julio 8 625.000
Kirman 1 de julio 8 561.588
Kinman 1 de julio 6 469.401
Brooks 1 de julio 6 408.333
Kinman 1 de julio 4 371.744
Brooks 1 de julio 4 369.921

5.- Debido a que el GUAR es un cultivo gue no se cono-
ce en la regibn es conveniente continuar trabajando sobre -
la introduccidén de este cultivo ya que es un cultivo gue =--
si prospera en la regidn y se puede obtener muy buenos re--

ndimientos.

6.— Durante la época de cosecha se recomienda tener --
cuidado va gue las vainas maduras se desprenden con facili-

dad de las plantas afectando el rendimiento.

7.— No se tuvieron problemas con plagas ni enfermeda--

des.



RESUMEZl

Este experimento se llevé a cabo en el municipio de Ca
dereyta Jimé&nez, N.L., se utilizaron 2 variedades, 3 Fechas-
de siembra con 4 densidades. Siendo un cultivo nuevo en esta

regidn del estado.

El diseiio utilizado para este experimento fué el de--
bloques al azar, con parcelas divididas, con 4 repeticionos.
Los surcos estuvieron espaciados a 80 cms » las densidades -
gue se usaron fueron 4 k/ha, 6 k/ha, 8 k/ha, 10 kX/ha, y la -
longitud de ellos fué de 8 mts, cada parcela estuvo compues-—

ta por 5 surcos, de &stos se tomaron 3 como parcela Gtil pa-

ra obtener el rendimiento dentro de las 3 fechas y sus 4 den

sidades.

Los datos obtenidos indican que la fecha 2 con la den-
sidad 3 obtuvieron el mejor rendimiento como para la variedad
Kinman 1627 kg/ha. p5y- por la variedad Brooks 1586.458 kg/hecti

rea.

No obstante las altas precipitaciones presentadas du -
rante el siclo del cultivo, los rendimientos se consideran -
buenos comparados con otros resultados de experimentos en --

otros lugares.
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FE DE ERRATAS

Dice Debe de decir
Cyenpsis Cyvanopsis
3184 91&4

(Cassypium Ssp) (Gos~ypium 58D)

(Gassypium Ssp) (CGossynium Ssp)
10 3







