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I. INTRODUCCION.

La leche es uno de los alimentos mas antiguos gue se
conocen. Es definida como "La secrecédn Fisicldgica de la
glandula mamaria de los mamifercos'. Es =21 alimento gue mas se
acerca a la perteccidn; la vaca lechera es la unidad baAsica de
produccidn en la industria lechera, industria que existe
porque los consumidores demandan leche vy produchtos lacteos.
Esta industria utiliza en forma eficiente los recursos vy
ofrece oportunidad de ganancia a quienses se dediquen a la
produccidén, elaboracidn v distribucidn del mencionado producto
y subproductos que de &1 se obtisnen.

La produccidn lucrativa de leche v la mejora genética del
ganado vacuno depende en un alto grado de la eficiencia
reproductora. La produccién de leche es wun caracter sexual
secundario; por consiguiente, la produccidén de leche depends
de la reproduccidn. Como 58 sabe. la meta reproductora debe ser
que todas las vacas tengan un parto cada 1Z meses. Ouizd una
meta mas completa seria gque "cada vaquilla pariera a los 24 &6
25 meses de edad vy cada 12 meses despues”: con la finalidad
de que produzcan leche los 203 dias establecidos.

Una gran variedad de métodos se han utilizado para mejorar
la eficiencia en los hatos lecheros y ganado de carne, pero
todavi a existen varios ftactores negativos como lo es la alta

incidencia de problemas reproductivos después del parto.



Fara superar estos problemas, se han utilizado algunos
metodos basados en hormonas gue ayudan a la estabilizacidn vy
buen funcionamiento del ciclo estrual; dichas hormonas por
mencionar alaunas de ellas son: astrdgencs, progesteronas,
prostaglandinas y dltimamente se ha puesto atencidn en la
hormona liberadora de las gonadotropinas (GrRH) . Dicha hormona
g2s secretada por 21 hipot&élamo, teniendo come punto de accidn
la adenohipéfisis estimulando la secrecidédn de LH y FHM. Estas a
su vez sstimulan el cicleo esstrual de la hembra, teniendo como

punto de accién los ovarios.

Los objetivos a seguir en £l presente trabajo son:

lecheras en anestro

i
]
bt
in

- Inducirv el ciclo estrual A v

post—-parto con Gnikk.

- Comparar la aplicacidn dnica & fraccionada de la dosis de

GrikH en vacas con anestro post-parto.



II. REVISION DE LITERATURA

Z.1. Hormonas gonadotrdépicas., (LMW vy FSH).

Las hormonas gonadotrdpicas (GTH) se distinguen por s
lccaliﬁacién en: qgonadotropinas hipofisarias gue se forman n
la estructura de la adenohipdéfisis v gonadotroginas no
hipofisarias existentes en otros érganos como el Gtero (HEG Y
FMSG: .

Corn la denaminacidédn de gonadotropinas o Rormonas
gonaddétropas se agrupan diversas Rormonas CuUya accidn
principal ccnsiste'en un =ftecto de sstimulo dirsctag sobre  las
gdrnadas masculinas v femeninas, independisntements de toda

acrisdn intermediaria sobre chro receptor.

LLas hormonas gonadotbrdpicas gue actuan 2n la reproduccidn

y s0n de origen hipofisarioc son:

Hormona lutsinizante (LH) .- Esta hormona s formada en la
adenahipdfisis como respuesta & la estimulacidn de la GnRH
hipotalamico. 3u funcidn es inducir la ruptura del fFoliculo vy
comenzar el desarrcllo del cuerpo Idtec y dar lugar al nuevo

ciclo ovarico.



Hormona +oliculoc estimulante {(F5H) .- Esta hormona =g
sintetizada en la adenohipsdfisis, como respuesta a la
estimulacidén de la GnRH hipotalamico cuya funcidn es la de
promover el desarrolleo de los +foliculos ovaricos v a la
produccidn de estrdégena. (Sarensen. A.M. 1982).

2
Z

.2. Relaciones hipotalamo-hipdfisg-ovaricas.

{as modificaciones ciclicas del tracto genital durante =21
ciclo estral, asi Cone las variacionss del apetito
sexual dependen del ritmo de la secracidn hormonal
hipdfiso-ovarica. En ausencia de factores ambientales, cuya
interferencia no puede ser negada, este ritmo habia sido
considerado hasta hace muy poco como esencialmente regulado
por un mecanismc de signo contrario entre la hipdfisis v el
ovario, es decir, que las harmonas liberadas por las gdnadas
iban a la hipdéfisis por la circulacidn general y frenaban la
liberacidn de la hormona hipaotisaria que las hablia originado.
parece que la accidn de retroceso de las hormonas gonadicas
actuid sobre la hipdfisis, tanto por una accidn directa como
también por intermedio de elamentos nerviosos localizados en
diversas regiones del hipoctdlamo. En resdamen, que las
regulaciones hormonales son a su vez reduladas por el sistema

nervioso. Los influjos nerviosos fijan y determinan algunas



£n

propiedades labiles de las secreciones internas vy a la
actividad nerviosa se sncuentra también sometida a exigencias
hormonales, de tal farma que ésta no se puede ejercer sin el
concurso de mediadores quimicos de o@rigen enddcrino. El
concepto de hipédfisis, clave fundamental del sistema
enddcrino, s sustituido por el complejo hipotalamo—hipdfisis,
siendo en este binomio la prioridad para el hipotalamo, va gue
se necesita una inhibicidn o una excitacidn del mismo para gue
se@ gperen cambios del medio.

Se podria intentar esqguematizsr estas relaciones de  la
forma siguiente: bajo la accidn del F.S.H.R.F. la hipdfisis
libera la F.5.H., lo cual provoca, a nivel ovaricao, 2]
crecimiento y maduracidn de una o varios foliculos (segun las
especias) esta maduracidn Folicular se acompafia de la
secrecidn de sstrdégenos, que actuando sgbra los distintos
segmentos del tracto genital, especialmente sobre el dGatero,
determinan la congestidn, hiperplasia e hipersecrecidn de la
muUCosa vy o una  reanudacidén de la contractibilidad uterina,
mientras que sobre la cervix producen la aparicidén de una
secrecidn fluida y trasldacida.

La foliculina, en parte por la accidn directa sobre
la hipéfFisis, pera también por un efecto sobre el hipotalamn,
frena la liberacién de F.5.H., mientras gque el L.H.R.F.
desencadena la liberacidén de L.H. la ovulacién se produce

gracias a un cierto egquilibrio F.5.H./L.H., completado por la



accidn de las hormonas estrdgeno—progestersna. También es
paosible gue la oxitocina intervenga igualmente =Xy la
liberacidén de gonadeotropinas. (J. Derivaux. 1976).

2.%. Hormona liberadora de las gonadotropinas (GnRH).

Esta hormona se produce n el hipotalamo v pasa. atraves
del sistema portal, hacia la adenohipéFisis, gue se encuentra
suspendida debajo del hipotalamo. Todavia no se conoce bien &l
mecanismo gracias al cual se comienza a sintetizar y a
secretar la misma. La GnRH se ha encontrado en muchas areas
del hipotdlamo, a partir de donde pasa a la adenohipdtisis.
Las haormonas liberadoras —Hormana liberadora de las
gonadotropinas (GnRH), Hormona liberadora de la hotrmona
foliculo estimulante (FSHRH) v la Hormona liberadora de 1la
hormona 1utéinizante (LHRH) ~ provocan la secrecidén de la FSH vy
LH respectivamente. Hay una importante discusidn en torno a si
eviste una s@la hormona liberadora de las gonadotropinag (GrnRH?
o son dos hormonas realmente (FSHREH v LHREHDY . Sorensen G.M.

1982.

Bath et al {(1284). Mencicnaron también que el Hipotadlamo
secreta cuatro hormonas liberadoras las rcuales S8 han

identificado como: Ffactor de liberacidn de la hormoana de

crecimiento (GRF), la hormona de liberacidn de la hormona



stimulante de la tiroides (TR)., el factor de liberacidn de la
hormona adrenocorticotrédpica (CRF) y la hormona de liberacion

de las gonadotropinas (GnRH), denominada también LH-FSH-RHJ.
2.3.1. Origen e historia del desarrollo del factor bGnRH.

La tltima década puede calificarse en la historia de la
endocrinologia comoc la década de los factores de liberacidén
gque integran un capfitulo, fascinante en la especialidad, ya
gue explicaron el papel Ffuncional de uria peculiaridad
anatédmica, el sistema portohipofisiaric, y también al mismo
tiempo una c¢lara perspectiva a las relaciones anatédmicas vy
funcionales de la adenohipdét+isis con e1 sistema nervioso
central. Este eslabdn faltante, los Factores de libsracidn
(RF), establecieron una vinculacién entre estos dos grandes
sistemas coﬁrdinantes. Fodemos decir hoy con gran seguridad
gue en £] hipotalamo se forman substancias que por via del
sistema portohipofisario eljercen influencia en la libetracidn
de las hormonas FSH v LLH.

la GnRH fue inicialmente extralida dei hipotalamo del cerddo
por  Schally. =t al en 1271, Ellos lagraron alslar la

substancia vy postularon la estructura guimica COMmo un

decapéptido.



Guillemin, zh al 1974, Demostraron gus la GRRH del borr=go
también presentaba la misma estructura vy se confirmd que

practicamente la GnRH es sustancialmente no especifica  en

ninguna especie animal, inclusive para el humano.

2.4 Anestro.

El anestro postparto puede ser causado por la supresidn de
GnRH secretada desde el hipotalamo, la supresidn de la
sacrecidn de LH desde la hipdfisis o una combinacidn de estos
dos factores. La supression de las harmonas algunas veces s
presenta por afecciones al hipotalamo w hipdfisis o a
deficiencias alimentarias y de minerales involucrados. (Walters
et al 198%).

El anestro o ausencia del estro. es wn problema
reproductor coman en £1 gque hay wna ausencia temporal o
permanente de la funcidn ovarica. Las afecciones asocciadas con

frecuencia son:

1.— Es mas frecuente en vacas lecheras que =n YaAC&sS para carne
(Hasta 25%).

2.~ La frecusncia es mayaor en vacas de alta produccidn
especialmente durante los periodos de maxima produccidn.

Z.—- Se registran mas a menudo durante los meses de invierno.



4.- Suele presentarse =n el ganado lechero en cualguier tiempd
después de la pubertad, pero e oObserva mis @en vacas de
segunda lactancia y mavores.

S5.— Es mas frecuente cuando hay una infeccidn del dtero.

4.— Se presenta también en la presencia de guistes ovaricos.

(William, 2t al 198%).

2.9, Antecedentss del uso de la GnRH.

Ante la imposibilidad de mantener la eficiencia
repraoductiva en vacas problema, el productor & wutilizado
varios tratamientos hormonales para tratar de corregitr estos

trastornos: estrdgenos, prostaglandinas, progestarona, etc.
Fecientemente se ha probado aplicacidédn del Factor liberador
de hormonas gonadotrépicas [GnRHI en vacas con problemas de
anestro dado a su propiedad de liheracidén tantoc de la FSM comd
de la ILH. Sin embargo, &l uso de dicho Ffactor para rasolver
estos problemas no ha sido ampliame=snte difundido, =1
acasg en las lecherias muy tecnificadas. Tal deficiencia
puade observarse principalmente en iag explotaciones lecheras
de tamafio pequefio y mediano en México en donde =21 productor,
debido a la falta de documentacidn, duda sobre la bondad de
este producto. ademas por el mismo precio resulta algo

aparotoso.
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Se han realizado numerosas investigaciones acerca del uso
de GnEH para incrementar la eficiencia repraductiva del lato

lechero. (Rodriguez Faniaguwa 1987 Tesis).

Aamstrong 2t al (1237). Demostraron en un experimento de
cambios &#n €l Hipotdlamo-Hip&fizis—~Ovario de cerdas de primer
parto tratadas con GnRH (1.S5ug/hora durante 72 horas antes del
destete), que la GnkH exdgena aplicada cada hora previo al
destete estimuld el crecimiento Ffolicular observando un
incremento en el ndmeroc de superticies Ffoliculares *STom  en
diametro. El intervalo =n las horas desde el destete & wun
incremento en sstradiol (>lépg/ml: fué menor en las cerdas
tratadas con GnkEH gue en las testigo (pdQ.05), pero las horas
del destete al estro fueron similarses sentre los grupos. Se
demcsttrd también que las concentraciones de ILH v FSH =n la
pituitaria anterior fueron mas bajas en lasgs cerdas tratadas
con GnRH gue en las testigo, sin duda como resultado de 1la
liberacidn fFrecuente en las primeras.

For lo tanto, la administracidén de GhRRH durante 72 horas
previao al destete en cerdas de primer parto estimularon
crecimiento folicular manifestadn por un incrementoc de 1a
secrecidn de estrdgeno; no obstante, 1la cantidad de
crecimiento folicular fue aparentzmente inadecuado para

acelerar el comienzo del estro después del destete.



Fod
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lee.=t al, (1%83), obssrvaron qus la administracidn de

100ug GrFH al imseminar 10 horas después del comienzo del
estra. fué capaz de secretar LH endogena =n muchos  animales.
Vacas tratadas con GnRH respondieron con un incremento de LH de
m.2ials mas/ml v unicamemtes S“DiD.é ng/ml para las vacss

testigo.

2.53.1. Fase temprana del anestro postparto.

Zaied, gt &l (1980, encontraron en un estudioc gque la GRF
puede inducir actividad ovarica n vacss legcheras cuando e
administra entre 12 v 14 dias despues del partoc si 1a
actividad foliculal esta presents.

Ademds existid un baljo porcentalis de wacas tratadas con
GrRH gQue =n comparacidn con las testigo desarvollaron ovarios
quiaticma'(12.52 vs S0% respectivaments).

Fesler 28 al (1527). sugieren que &l crecimiento vy

maduracidn folicular son importantes para ayvudar a la GnEH a
inducir actividad ovarica 2n vacaz después del parto. En
adicidn., la administracidn de GnkH @n postparto ftemprano (14
dias!) puede reducir la ococwrencia de la actividad anormal
ovarica en vacas lecheras; elevando la concentracidén ds

estradiol 17-2 en la sangre por la pressncia de wun Ffoliculo

maduro ¥ grande.



Otros estudios mostraron que tratamientos con GnkRH fué
bueno para el BOW en casos de quistes foliculares y luteinicos

l.os animales retornaron al estro aprosumadamente 18 a 27 dias

después del tratamiento (Bierschwal, et al, 1975).

La hormona liberadora de | las gonadotropinas (GnRH) fLue
usada para iniciar ciclos ovaricos en vacas de carne =n &1
periodo de postparto. Sin embargo, la induccidn de calores
condujo a la formacidn de cuserpes ldteos conm una duracidn  de
vida corta yv el ciclo normal ovarico no se presenta en las

et al, 1975; Riley., et al. 1981).

mavorias de las vacas (Britt,

Z.9.2. Fase tardia del anestra pastparto.

Anestros avanzados despuées del parto (69 dias) tienden a
ser asociado con ovarios quisticos va sea +foliculares o
lutei nicos vy con ello limitan el desarrollo Ffolicular

(FRoberts, 1971).

La reanudacion de la actividad ovarica de las vacas tiende
a ser alcanczado por el tratamiento de gonadotropina coridnica

humana (HCHB) o con GnRH (King et 1. 19746).



la reiniciacién de los ciclos estruales después del parto
ern wvacas de carne lactantes =s influenciada por muchos
factores: incluyendo edad de la vaca (Wiltbank, 19703 Bellows
arnd Short, 1978), frecuencia de amamantamiento (Short, gt al,
1972), produccién de lecte {(Lemenaget and Martin, 1982 vy el
estado nutricional de la madre {(Lishman =% al, 197%3; Dunm a&and

Kaltenbach, 1989).

Morrow et al (196%), reportd que la involucidén uterina

usando GnRH fué casi completa por el dia 25 despuwés del parto,

para vacas de carne.

=1 restablecimiento g las funciones del
HipotAlamo-Hipdfisis~Ovario capaces de mantener la fertilidad
del ciclo estrual después del parto ccurren 2n distintas fases

(Malven, 1934).

La fertilidad de las vacas lecheras mejord con el nmuamero
de ciclos estruales antes de los &0 dias después del parto
(Thatcher et al. 1973). No obstante la inducciédn de la

ovulacién con GnRkH (Britt gt al, 1978 Zaisd st al, 17743

redujo el intervalo de concepcidn (Humbolt et al, 198035 MNash

et al, 1980), este tratamiento tiende a no ser uniformemente

benefico (Langley 2t al., 127%: Macmillan, 19760, debida al

comienzo temprano de la funcidn ovarica de vacas no tratadas.
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2.6. YVias de administracidn.

La GNEH 25 una proteina de elevado peso molecular vy,
por tanto., debe ser administrada por vias gue no sean la oral,
pues de lo contrario seria dirigido como cualquier otra

protelmna (Sorensen, 19EZ).

Ademas, los estudios de seguridad y de residucs en el
ganado fueron realizados aplicando SO0 veces la dosis clinica.
(50ml/animal por via intramuscular)i; esta Ffue la dosis mas
elavada que se aplicd, pero se demostrd gque no se presentd
ningan efecto tdnico en los animales a esta dosis y tampoco se

detectarocn residuocs en la leche de las vacas.

2.7. Datos de aplicacidn intermitente.

La inmiciacidn de secrecidn de LH puede ser inducida por

782 a, c}

fues

destetar el becerro (Forreszt, 19773 Walters et al,
y por admninistracidn intermitente de peguefias dosis de hormona
liberadora de las gonadctropinas { FRiley et al, 19813
Walters et al., 1982 c). Ademas, la administracidén intermitente
de GnRH significativamente acorta el inte#valo desde 2l parto

al estro y/o ovulacidén (Riley t al, 1981: Waltasrs et al.

1982 c). Porgue la administracidn intermitente de GrEH inicid



la secrecidn de LH, esto paresceg razonable &  asumir yva que =1
ascenso de la secrecidn pulsante de GnRH desde el hipotdlamo
de las vacas amamantando después del parto puede ser la causa
para el ascenso de secrecidn de LH, el cual explica el retorno
a el ciclo estruals Esto parece importante, por la tanto se
buscan mecanismos gue controlen la secrecidn de GnkH

hipotalamico.

Spicer et al (1%984), en un sxuperimento con vacas de carne’

para estudiar los efectos de invecciones intermitentes de LHRH
sobre la secrecidén de ILH v F5H vy el crecimiento Folicular
ovarico durante el anestro postparto, e inyectada en
intervalos de 2 horas {(durante 96 horas), establascisron gue
las pulsaciones de gonadotropinas (LH y  F&SH) inducidas par
la LHRH no aftectaron el crecimiento Ffolicular dentro del
tiempo del periodo de estudio. Guiza otra explicacidn puede
ser, gue el crecimiento de los foliculos es alterado por las

bajas dosis de LHRH inyectada.

En un experimento donde se probaron dosis de inyeccidn
intermitente de GnREH para la induccidén del estro, ovulacidn vy
la furncidén luteal. Se utilizar;n peguefias dosis de GrRH (300ng
durante Z horas, inyectada por 4 diags en vacas de carne

lactando (una crial), teniendo como resultado una induccidn de

la ovulacidn en el 73% de las vacas dentro de los 23 dias

110¢.

L 4
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posteriores al tratamiento.

Ademas, &n otro superiments similar (Hesler e al, 1979
donde se probaron los cambios enddcrinos previos a la
ovulacidn de vacas de carne amamantando, a las cuales les
fueron removidos los terneros a los 21 dias después del parto
presentaron un ingremento en la secrecidn pulsada de LH en
adicién, a pequefas dosis intermitentes de GnRH, disminuyendo
el periodo de anestro postparto. De esos resultados, ellos

sugieren gue el amamantao inhibe la secracidén enddgens de GnkM.
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ITI. MATERIALES Y METODOS.

2.1 Ubicacidsn.

£l siguiente experimento s e realizéd =n el campo
experimental Ex—-MHacienda "Canada" de la facultad de Agronomla
de la U.A.N.L., comprendida dentro del &rea pecuaria ubicado
en el kilometrg no. ¥ de la carretera "a Colombia, en el

municipio de Escobedo N.L.

F.2. Instalaciones.

Dentro del Aarea pecuaria del campo experimental se
encuentra el establo lechero, el cual estid dividido &n Forma
general de la siguiente manera: 8 lotes en +forma de abanico
(cada uno resguarda de 20 a 22 wvacas de acuerdo a su
produccisn), la sala de ordefia (ésta es de tipo Tandem con
capacidad para ordefiar & wvacas por entrada), el Area de
crianza o becerresras (donde se alimentan las terneras con
dietas liguidas! y por dltimo el area de crecimiento (formado

por varios corrales y pastas donde se rotan los animales

segun la etapa de desarrollo).
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Z.5. Alimentacidn y manejo.

Fara las vacas en produccidn, =1 tipo de alimentacidn es
el mismo en cuanto a calidad pern diferente en cantidad
{concentradn) de acusrdo a la produccidn de leche; por cada 2
litros producidos se les proporciona 1| KEg. de concentrado,
para esto se agrupa a las vacas por ceorral de acuerdo a la
cantidad de leche producida en dos ordefios, ajustandose esto
cada 14 dias. %i el lote esta arriba de 20 litros/dia promedio
de produccidn se les proporciona un 204 extra de concentrado al
igual que las a vaquillas primerizas gue aun estan en
crecimiento. El forvaje se proporciona  ad libitum vy &5 aguel
gue se produzca  de acuserdo a la época del afio (sorgo & malzx
2N verano vy en invierno-avena é ensilaje gue puede sar de
sorgeo ¢ matzl).

El manejo sanitarico que reciben es =21 mismo para todos los

animales, evitando en lo posible exponerlos al stress que

pudiera repercutivr en la produccidn.
Zed. Reproduccidn.

Se lleva un control en base al registro de eventos diarios
de cada hembra desde que nace y hasta que entra en produccién,
con esto se tiene el conocimiento exactao de su  estado

reproductivo en todo momento lo gue permite determinar cuando



1=

va no son  productivas. También proporciona  wWwn apovyo para
evitar consanguinidades en la seleccién de sementales y mejorar
1a produccidn a largo plazo.

-r

F.5. Dis=Ro experimental.

El experimento se realizd en el periodo comprendido de
jJulic de 1990 a septiembre de 1991.

52 uwtilizaron &0 vacas en produccidn primiparas b
multiparas (2 o mas partos) con 20 dias en anestro después
del parto (7 dias).Los animales fueran distribuidos e&n tres
grupos de 20 animales cada uno  y se les asignd uwno de
los s=siguientes tratamientos:

Ta= Dosis comercial de bGakRH (100ug) a los 20 dias

post—-parto.

Tz= Doszis fraccionada de GnRH (150ug) a los IO dias
post-parto. Tres invecciones de IS0ug (Iml) fuesron aplicados en
la mafiana, en la tarde vy casi al gntrar la noc he

respectivamante (B:00am, 14:ZI20pm, v 17:00pm).

Ta= Grupo testigo que no recibio la hormona.
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Las vacas del Ta y Tz fueron palpadas para conocer la
condicidén de los ovarios antes del tratamiento v su  evolucidn

postariaor 7 dias después.

La deteccidn de calores se hizo por periodos de una hora
tres veces al dia (7:30 am, 12:00 pm vy 19:00 pm) y durante la

noche por 21 velador en turno.

El modelo estadistico utilizado para =sste experimento fue
el modelo lineal para muestras desiguales v el modelo de
regresién lineal para los efectos del namero de parto vy la

proguccidn de leche. Los parametros a medir fusron:

~ Efecto del tratamiento sobre el intervalo parto-celo.

- Efecto del namero de parto sobre al intervalo

parto-celo.

~Efecto de la produccidn de leche promedio (del parto al

cala) sobre el intervalo parto-celo.

-Efecto de regresién del numero de parto y la produccidén

promedio de leche sobre el intervalo parto-celao.

Los modelos estadisticos son los siguientes:



Modelo lineal para muestras desiguales.

Yijk = p + oi + f3j + pk +eijk
Donde:

IIntervalD parto—celo.

Yijk = Intervalo tratamiento-celo.
A de concepcidin.
g = Media general.
o = Efecto del tratamiento (= 1,2 v 3.

3i= Efecto del namerco de parto (j= 1,2, v I).
¥Yk= Efecto de la producciédn promedioc de leche del parto
celao.

gijk= Efecto del orror.

Modelo de regresidn lineal.

Yijk = 4 = o + ba(Xa—Xe)j + b2 (Xz2—-X2)k + &ijk

Yijk= Intervalo parto-celo.

pu= Media genetral.

oi= Efectg del i tratamiento (= 1,2 v Z).

bi= Coeficiente de reqresidén para el namero de parto j.
;1= Fromedio del mamero de patto.

X1= Ndamero de parto indiwvidual.

bz= Coeficiente de regresidn para produccidn de leche k.

al
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Xz= FFromedio de produccidn de leche del parto al c2lo.

X2= Froduccidén de leche promedio individual

eijk= Efectog del error.

del parto al c=2lo.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSIONES.

4.1. Efecto del tratamientn sobre los intervalos

parto—celo, tratamiento-celo v el porcentaje de concepcidén.

En el cuadro I vy las graficas 1| yv la se pueden observar
los resultados obtenidos por 2l efecto del tratamiento sobre
los intervalos parto-celo, tratamiento—-celo v el porcentaje de
concepcidn,.

Fara 21 intervalo parto-celp, se aprecia gque =1 tratamieﬁta
2 reduio hasta 10.7 dias dicho intervalo aungue no se encontro
diferencia significativa {(Cuadro IV). Tomando en cuenta gue
la media minima cuadrada es de 73.46 dias, se observa gue loaos
promedios son: &Z%.0, 7.9 y 80,1 dias para los tratamientos
2y 3 v 1 respectivamenta. Fara 2] intervalo tratamiento-celo,
podemas apreciar gue tampoco tuveo diferencia =ignificativa
CCuadro IY) a pesar de gue &l tratamient o 2 redujo dicho
intervalo hastza en —1Z dias. A partir de la media minima
cuadrada gque para este caso fue de I8 dias, se  puede
observar en el cuadro I gue los promediocos por tratamiento

fueron: 26.4, 42.5, y 46.3% dias para los tratamientos 2, 1 y

Lo

respectivamente. Datos similares son presentados por Dailesy et
al (1983), mostrando que vacas con 42 a 120 dias de anestro
postparto tratadas con 100 & 200ug de GnRH en una sola
aplicacién, presentando celo en 25 dias promedio después del

tratamiento no habiendo diferencia significativa para la dosis



utilizada. S5in embargo en nuestro estudio realizado con vacas
tratadas a los 35 dias postparto vy gon dosis fraccionada
(tratamisanto 2) se obtuviercon importantes reducciones &n 21
numero de dias =2n anestro, aungue habria de remarcar las

posibles difersncias en alimentacidn, produccidn, etc.

For otra parte, para el porcentaje de concepcidn no se
encontro diferencia significativa (Cuadro IV) . a pesar gues el
tratamiento 1 incremento el porcentaje hasta un 12 %L respecto
a la media minima cuadrada gque es de &6%.38%, sumanda asl un
Bl1.72% con respecto a los otros tratamientos gue fueron de &4.3
y &Z.0% para los tratamientos 2 v 2 respectivaments (Cuadro I).
Estos datos concuerdan con los realizados por Nakao gt al
{(1987%) , los cuales vrveportaron increments de la tasa de
concepcidn de 7.5%, peroc ellos si tuvieron diterencia
significativa (FL0.05Y, & una dosis unica de 100ug de GnRH al
momento de la inseminacidn.

CDntrariamente Chenault (12%0), reportd gue dosis unicas
de 25 a 100ug de acetato de fertirelin no tuvisron sfecto en la
tasa de concepcidn en vacas Holsteln inseminadas.

En estudios realizados probando 100ug {Lee et al, 1982) &

12%ug (Schels =2t al, 1978) de bnRH (acetato de fertireliny,

repartaron un incremento en la tasa de concepcidn no asi A&

la dosis de 25nug de acetato de fertirelin.



Cuadro I.— Efecto del tratamiento sobre los intervalos (dias)
parto-celo, tratamiento-celo v el Y de concepcidn &n vacas
Holstein—-frisean del campo experimental "E1 Canada'" Escobedo

M.L.

TRATA. MO.VACAS DIAS AL EFECTDX I-F-C EFECTOXx I-T-C %
TRATAM. ] e X I-T-C X CON.
T1 20 IhH.9 &.4 B80.1 4.1 42.5 81.%9
TZ 20 5.1 -10.7 6F.0 —~12.0 26.4  &5.0
T 20 S 4. = 777 7.9 46.2 &4.5

I-P=CG_ 7=.7 dias

I-T-C= =8.4 dias

¥ = Cuadrados Medios Minimaos.
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4,2. Efecto del namerc de parteo/vaca sobre los intervalos

parto-celo, tratamiento—celo vy el porcentaje de concepcidn.

Es de conocimiento claroc v entendido qgue no sdlo el
tratamiento influye como factor en el cambio del ciclo ovarico
de la vaca sino también otros factores: uno de los factores
que se tomaron en cuenta fué el ndmero de parto por  vaca. En
el cuadro Il se puede observar gque para este trabajo las vacas
de mas de tres partos redujeron hasta 1.3 dias el intervalo
parto-celo aunque no Fué significativo (Chadro IV). Tomando en
cusnta la media minima cuadrada de 2.7 dias, donde 1los
promedios quedaron como siguens: T2y A 74.9 dias para
los partos %, 1 yv 2 respectivamente (Grafica 2).

Fara 21 intervalo tratamiento-celo las vacas que tuvieron
dos partos redujeron hasta 1.2 dias de la media minima
cuadfada. Fara este factor el promsedic general fué de I3.4
dias calculandose las medias por tratamiento como sigue: I7.1,
IB.8 v 29.2., para los partos 2, 1 v 3 respectivamente (Cuadro
IT v Grafica 2e). No encontrandese difsrencia esignificativa
como puede apreciarse en el (Cuadro IV). Bath =2t al (1982),
mencionan gque la fertilidad de las vacas lecheras aumsnta
hasta los cuatro afinos de edad v permanece constante hasta los
seis affos de edad disminuvendo gradualmente conforme avanza la
edad. Ademias del record de partos (Rutter and FRandel, 1984, ,

la nutricién (Dunn and Ealtenbach, 1980) pueden influsnciar el



intervalo del parto al comienzo del estro. Mostrando ademas en
IO vacas Brangus, gue manteniendo la condicidn corparal después
del parto tienden a acortar el intervalo postpartc vy a
incrementar la secrecidn de LH endogena por la induccidn de
GnRH, ademas influyen el grado de dificultad del parto (Bellows
et al, 1982), amamanto de la cria (Shortn gt al. 197&) y el

sero del ternero (Bellows gt al, 1984).

Fara el porcentaje de concepcidn no se  tuvo diferencia
significativa aungue las vacas de primer parto tuvieron un &%
mejor concepcidn gue las vacas con 2 0 mas partas. Datos
similares fueron reportados por Dowlen gt al (15990), no
encontrando diferencia significativa en la tasa de concepcidn

en vacas y vadgquillas después de un tratamiento con una dosis

de 1Q0ug de GnREH.



Cuadro II1.- Efecto del numero de parto sobre los intervalos
(di as) parto-celo, tratamiernto-celo vy el %4 de concepcidn en
vacas HMolstein—frisean del campo experimental "E1l Canada"

Escobedo N.L.

NO.FARTO  NDO.VACAS  EFECTO%  I-F—C EFECTO% I-T-C  %ZCONC
I-FP-C X I-T-C X EF.
1 19 Q.7 73,9 0.5 3.8 75.3
& 9 1.2 74.9 3 E Z7.1 65 .
¥ 35 i B g 0.8 9.2 &8.3
I-P-C. 73.7 dias
2T C= =8.4 dias

X = Cuadradons Medios Minimos.
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4.%. Efecto de la produccidn de leche pramedio (del partoc al
celo) sobre los intervalos (dias) parto-celo, tratamiento—-celo

v 2l porcentaje de concepcidn.

Fara estudiar el efecto de la produccidén de leche scbre
la presentacidn del celo de las vacas se estudid la produccidn
promedio. Dividiendose estas, segun la cantidad de leche
producida del parto al celo, en tres categorias: vacas con
10-20 lts/dia, vacas con 20-Z0 lts/dia v aguesllas con una
produccidn superior a los 31 lts/dia. Este Ffactor pudisra
influir en los intervalos parto-celo, tratamiento-celo yv el %
de concepcidn.

Fara 1 intervalo parto—celo se puede apreciar =sn el
cuadro III, gue las vacas que tienen producciones de 21-70 vy
mayores de 21 litros redujeron dicho intervalo hasta en 7.5 vy
8.X% dias respectivamente, promediando 66.2 vy 6&5.4 di as
(Brafica 3), presentando diferencia significativa con una
probabilidad de FL0.05 (Cuadro IV). .

En cuanto al intervalo tratamisnto-celo, se presentaron
también diferencias significativas (F<0.03) para las vacas que
producen &n promedio mas de 1 litros diarios, en este grupo

-y

de animales se disminuyd hasta 123.35 dias de la media que es de
Z8.4 dias (Cuadro III y Grafica JIe), este efecto se puedse
apreciar también en el analisis de varianza (Cuadro 1IV).

Resultados opuestos & estos son presentados por Bath et al,
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(17827, guienes encontraron que el intervalo desde el parto al

primer setro varia con la intensidad de la ordefaj; las wvacas
ordefiadas con mas frecuencia ven demorado su regreso al estro.
Ademds, las productoras superiores de leche necesitan

aproximadamente nueve dias mas para volver al estro que las
menos productoras. Los resultados de este estudic pudieron ser
significativos debido a que 21 mnamero de repeticiores fué muy
variado va qQue las vacas que se encontraban en producciones de
10-20 lts. fueron un ndmetro relativamente menor qua las demas.
Ademas, Carruthers vy Haffs (1980) , establecieron gue las
vacas ordefladazs dos veces al dia vy criando ad libitum
disminuyetron la cantidad de LH vy ‘tuvieron, un  intervale
extenso del parto a la ovulacidn comparadas con vacas © que no
amamantaro v s ordefaron Z & 4 veces diariamente. Jaeger et
al (1987)y indicaraon gue el hecho de amamantar o inducir el
ordefio no tiene efecto inmediato sobre la induccidn de LH  por
la GnkH en vacas de un dia v 14 dias postparto. La incidencia
de los desordenes reproductivos v fertilidad wvaria scom la

madurez y con la produccidn de leche.

Fara el porcentaje de concepcidn se observo que tampoco
hubo diferencia significativa ya que ;os resultados fueron
muy similares (Cuadro IV). Es necesario aclarar que los datos
para las productoras de 10-20 lit/dia son poco confiables

debido a que 2l numero de repeticiones es muy bajo (Cuadro III).
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Cuadro IIl.- Efecto de la produccidén de leche promedio del
parta al celo {dfas? sobre los intsrvalos parto—-celo,
tratamiento-celo v el % de concepcidn en vacas Holstein

—frisean del campo experimental "El Canada" Escobedo WN.L.

FRODUCCION NO.YACAS EFECTO% I-FP-C EFECTO% I-T-C S EEME
LTS/DIA I-P—C X I-T-C X EF.
10-20 i 15.8 89.5 19.1 57.5 &7.8
20-70 a0 -7.5 &G, 2 -5.9 gl 2.6
| 1= -8.,3 &5, 4 17.1 o8 &P, 0

= 77,7 DLas
' T C= 238.4 Dias
¥ = Cuadrados Medios Minimos.
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4.4, Efecto de regresidn del numeroc de parto y produccidn de

leche (del parte al celo) sobre el intervalo parto-celo.

Es de conocimiento 1égico gue las vacas dque tiensn un
namero mayor de partos tienden a tardar mas tiempo en entrar
an calor que las gue tisnaen un namero menor de partos, para
éste superimento los resultados Fueron contrarios vyva gue
aunque no +fué significativo (Cuadrn V), se encontrd gue
eriste una tendencia lineal de acuerdo a su coeficiente de
regresidn para el record de parto (3= -0.47), donde por cada
parto gue se aumente se reduce el intervalo al siguiente celo
hasta medio dia (Graftica 4). Algo contrarioco es lo gue nos
mencicna Hillers g2t al (1984), donde encontraraon que wno de
loe Factores que muestra influencia en la formacidn
reproductiva es la edad . y mencionan también que wvacas gue
tienen cuatro o mas lactancias completas ftienen mas dias al
primer servicio gque las vacas Jjovenes. Fara la seleccidén
Faheja et al (198%9), mostraron en los resultados de analisis
para la relacién entre la Ffertilidad y la produccidn en
diferentes lactaciones en ganado Holstein de leche gue no
pxistia antagonismo entre la produccidn v la Feproduccidn  en
la seleccidn.

En cuanto al efecto de regresidn de la produccidn de
leche en el presente trabajo se& encontro gue no fué

significativo (Cuadro V), pero hay cierta tendencia lineal de



acuerdo al coeticientz de regresidn (3= —-0.15), donde seé
encontro que al aumentar la produccidn se disminuve =1
intervalo del partoc al proximo celo hasta o0 Q.1 di &

(Gratica 4al. Algn similar presentan Laben et al (19282,
demostrando en un estudio de factores que afectan la
produccidén de leche y la formacidn repraoductiva gue los hatos

con promedios altos de produccidn, promadiaron cortos

Hi

intervalos al primer apareamientoc postparto vy pocos dia
abiertos para la vaca. La alta produccidén o factores asociados
tienen una peqguefla pero real asociacidn antagdrnica con la
eficiencia reproductiva.

Guines (177Z), noto gue la lactacidn afecta el cicle
treproductivo de algunos animales ¥y mas a&adan considerando la
opinién de algunos productores que aseguran gue con un alto
nivel de produccidén de leche es posible tener una tendencia a
inter#erir con la ocurrencia de conceEpcidn.

Dichos factores presentados en este trabajo pudieron
resultar de esta manera debido & la influencia de oatros
factares camg la alimentacidn ya gue son vacas gue obtienen
sus  requerimientos nutritivos -campletamente. Whitmore et al
(1974), reportaron qug vacas de alta produccidén potencial vy

con alta mnutricidn mostraron un intervalo corto del parto al

al primer estro.
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Cuadro IV. Analisis de varianza para el modelo lineal de los

di+erentes factores vy parametros estudiados.

CUADRADOS MEDIOS MINIFOS
F.V. G.L I-F—C o g, % CONCEFCION
TRATA. 2 e, FFH S LY ks 0. 000sN =
ND. FARTO 2 . 1N = i 0. o002 S
FROD. X 2 21,20 o i I a. ooooaN: S
ERROR =49 20.7 19.58 Q.004
TOTAL &0

N.S. = NO SIGNIFICATIV(O.

¥ = SIGNIFICATIVO (F<Q.03)
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Cuadra V. Analisis de wvarianza para los factares gue

»

intervienan en el modelo de regresidn lineal para el i1ntervalo

parto—-celo.

F.V. G.L. CUADRADDS MEDIOS
TRATA. 2 i 1. 74N S-
NO.FARTO 1 o.oongsN-S-
FROD. LECHE 1 D_QQOQOQ?N'S'
ERROR 6 1a.31

TOTAL &0

N.S.= NO SIGNIFICATIVA.

Cuadro VI. Coeficiente de variacidn vy desviacidn estandar.

FARAMETRO DESVIACION ESTANDAR (&) C.V. (%)
ol S 48.81 77.90
I-T-C o0.26 &0. 15
v CONC. 48.10 657 .80
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V. CONCLUSIONES

En terminos generales se puede concluir gue el uso de la

GnRH (acetato de fertirelin), no influyd significativamente en

la estimulaciédn del celo para los intervalos parto—-celo,

tratamiento—~celo v gl % de concepcidén del presente estudio. A
pesar de existir tendencias por parte de uno de los
tratamientos {aplicacidn Fraccionada, tratamiento g a

reducir dichos interwvalos.

Estas tendencias pudieron estar afectadas por maltiples
factores como: 1 namera de parto/vaca, la produccidn de
leche, =21 nametroc de ordefios, la época del afio, etc. Tomando en
cuenta el namero de parto, como factor gque influye en los
parametros se encontro que no tiene diferencia significativa,
por el contrario para el factor de produccioen promedio de
leche, se encontro gue existia diferencia significativa para
las vacas gue tenian ptomedios de mayar a J0-lts.

Lag tendencias lineales de estos 2L factores fueron no
significativos, aungue se inclinaban a reducir el intervalo
parto celo, conforme aumentara el factor.

El porcentaje de concepcidn tampoco fue significativo
para los factores estudiados.

Como sugerencia, Se puedes decir gque seria convenients
aumentar el mamero de observaciones o bien hacer las
aplicaciones antes de los I0 dias post-parto, ya que las vacas

pudieran ser mas sensibles en ese momento.
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vVi. RESUMEN

El presente trabajo de investigacidén se realizd en el
campo exspearimental Ex—Hacienda "El Canada" de la Ffacultad de
Adgronomia de la Universidad Autonoma De Nuevo Ledn; ubicado en
la carretera a Colombia en el kilaometro I, del municipio de

Escobedo N.L. México.

Los objetivos a cumplir fueron los siguientes: 1)
Estimular el ciclo estrual de vacas lecheras HDlsteinnFriéean
an anestro postparto con GnRH. 27 Comparar la aplicacidén
dnica & Fraccionada de 1a dosis de GnkH 2n VACAS
con anestro postparto.

S utilizaron &0 vacas en anestro pstparto divididas en 3
grupos, cada grupo recibio un tratamiento distinto, los cuales

fueron: Ti= Dosis completa de 100ug (2 ml) de GnRH (acetato de

fertirelin). Tz= Dosis fracciocnada de 13CGug de BnRH, dividida
en tres partes [dasis de 1 ml (S0ug) 1 tres veces al dia, es
decir, se& aplicaron SoOug en la mafiarna, en la tarde, y entrando

la noche. Ta= Este fué el grupo testigo gque ng recibio la
hormona.

Las vacas fueron palpadas a los I5 dias promedio
postparto (pretratamiento) y a los 7 dias post-tratamiento,
para conocer la condicién de los ovarios. Se checaron celos

diariamente 3 veces al dia durante una hora y durante la noche



por el velador en turno.

El analisis estadistico utilizado fue wun modelo lineal
para muestras desigualss., donde se manejaron cuadrados medios
minimos (C.M.M.) dado a gque las muestras varian mucho entre
si. Se utilizd® también  un modelo de regresidn, para los
efectos del namero de parto vy produccién promedic de leche.

S analizaron los siguientes parametros: Efecto del
tratamiento sobre los intervalos parto-—celo, tratamisgsnto-celo v
el porcentaje de concepcidn. Efecto del mamero de parto sobre
los intervalos parto-celo, tratamiento-celo v el porcentaje de
cancepcidn.Efecto de la produccidn de l=che promedio (del
parto al cela) sobre los intervalos parto-celo,

tratamienteo—celo vy el porcentaje de concepcidn.

En el analisis de varlianza mno hubo diferencia
significativa para los primeros dos parametros en los
intervalos parto-—-celo, tratamiento—celo vy para el porcentaje

de concepcidn,

El tercer parametro donde se analizéd la produccidn
promedio de leche, registréd diterencia significativa para los

intervalos parto—celo y tratamiento-celo donde se confirma rie



-~

las vacas que se encuentran en producciones mayvores de 21 1ts
Fredujeron 21 intervalo de la media minima cuadrada en 73.7 ¥y
8.4 dias respectivamente. 35in embargo. este dato ez poco

confiable yva que el namero de vacas para las gue produjeron de

10-20 litros s relativamente bajo.

En conclusidén sz observd que el uso de la hormona GnNRH no
tiene influencia significativa sobre la estimulacidn del celo
para los intervalos partc—-celo, tratamiento—celo y el % de
concepcidn en este =estudio.

Se sugiere aumentar el namero de observaciones o bien hacer
las aplicaciones de GnRH antes de los 20 dias post-parto vya

que las vacas pudieran ser mas sensibles en ese momento.
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