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INTRODUCCION

El estado de Nuevo Ledn se situa dentro de la zona aArida
mundial que se localiza entre los paralelos 20 y 40 de Latitud
Norte. Cuenta con una superficie de 6;455,500 hectareas, con una
comunidad vegetal del tipo matorral mediano espinoso con espinas
laterales dentro de la zona de estudio (municipio de Marin) que
posee coeficientes de agostadero que van de 17.6 a 47.0

has/u.a./afo (COTECOCA, 1973).

Las caracteristicas antes wmencionadas, que predomsinan en
nuestra zona de influencia, nos hacen encausar las investigaciones
hacia especies que toleren y sobrevivan bajo las condiciones que
establece el medio ambiente. Una de estas especies, y quiza la que
mas potencial de produccién tenga en estas zonas, es la cabraj la
cual por sus habitos de consumo y rusticidad, ademis de otras
caracteristicas, hacen necesario un mayor conocimiento de los
parametros que afectan la productividad en la explotacién de esta
especie. Asi, al conocer el aporte de la vegetacién en cuanto a
nutrientes y su aprovechamiento por el animal tendresos 1la pauta
para la toma de desiciones en el adecuado manejo tanto de los
animales como del agostadero para 1la obtencicsn de mayores

beneficios en la explotacién de la especie caprina.

El objetivo de este trabajo fue determinar el contenido
nutricional del forraje seleccionado por las cabras y l#¢ cantidad

de forraje consumida por los chivos, pestoreando en un matorral



mediano espinoso en los agostaderos de Marin, N.L.



REVISION DE LITERATURA

LA CABRA: IMPORTANCIA ¥ CARACTERISTICAS

Aunque se mantienen muchos wmillones de cabras en diversas
partes del mundo por su carne, leche o pelo, se han hecho pocos
estudios sobre su eficacia como convertidores de material vegetal

en alimentos animales adecuados al consumo humanoc (Abrams, 19435).

l_as cabras poseen caracteristicas que 1ncluyen la versatilidad
en recoleccidén de forraje y 1la habilidad para sobrevivir bajo
condiciones adversas de pastoreo las cuales las ubican aparte de
otras especies de ganado. La clasificacidn de las cabras como
ramoneadoras puede ser equivoca especialmente cuando los patrones
de pastoreo son examinados a través de una variedad de condiciones
ambientales. Puede ser mas apropiado ser llamadas ‘“oportunistas"®
en mezclar alimentos porque se adaptan mas rapido que el ganado u

ovejas a variaciones estacionales y geograficas (Lu, 1988).

En relacidén a lo anterior, Houston (1978), menciona que las
cabras son enérgicas, inquisitivas y versatiles en el arte de
reunir su alisento. Los constituyentes de su dieta son muchos y de
tipos variados. Observé que la cabra de Angora en un pastizal
recorrié aproximadamente el doble de la distancia diaria que el
ganado mayor en busca del forraje deseado. El experimentd la
estimacidn cuantitativa de la dieta del animal por el tipo de

forraje, encontrando que el ramoneo pravee la mayor proporcidn de
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la dieta de la cabra. Esto fué en contraste con el ganado y 1las

ovejas, los cuales preferentemente tomaron materiales herbaceos.

Las cabras de Angora y para carne se utilizan mucho para
aprovechar praderas y pasturas no mejoradas cuya vegetacién suele
ser de mala calidad. Como las cabras son buenas ramoneadoras, son
ideales para controlar la maleza y las bhierbas indeseables

(Ensminger, 1983).

La cabra ha sido utilizada con éxito para el control bioldégico
de malezas y la mejoria de capacidad de pastoreo del pastizal (Lu,

1988).

Las cabras tienen diferencias con la oveja y el ganado en su
comportamiento de pastoreo. La selectividad, ramoneo, viaj)ar
grandes distancias y su adaptabilidad estan entre la mayoria de

las diferencias notables entre estas especies (Lu, 1988).

Las cabras son por naturaleza animales que ramonean, o sea,
arrancan hojas y brotes de arbustos y arbaolillos, mas que pacer

(Ensminger, 19763 Abrams, 1965).

El ramonear es un sayor proporcion de la dieta de las cabras,

el hiabito de ramonec de las cabras puede ser atribuido a la

tolerancia de compuestos rudos (Park, 1989).

A estos animales (cabras) se les pueden dar a pastar muchos
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tipos de arbustos y plantas lefiosas con diversos grados de buen

éxito (Ensminger, 1983).

CONSUNO YOLUNTARIO

La experiencia practica ha demostrado que la causa mas
frecuente del escaso rendimiento de los animales se debe a

reducidas ingestiones de alimentos (Crampton, 1962).

La produccién animal en las areas de pastizal depende de un
namero de factores asociados. Para mejorar la utilizacién del
forraje, es necesaria una medida , o al menos estimar estos
componentes. Uno de los mas importantes de estos componentes es la
cantidad de forraje consumido por el ganado en pastoreo. El
consumo y digestibilidad de los forrajes pastados ha sido un Area

de interés y reto para los nutricionistas (Cérdova, 1978).

La busqueda, prehensién e ingestién del alimento, constituyen
una forma de conducta, y desde el punto de vista intelectual vy
puramente practico al aismo tiempo, necesitamos saber si tal
comportamiento es completamente i1nnato, completamente adquirido o

una mezcla de ambos (Abrams, 1963).

CONTROL DEL CONSUMO YOLUNTARIO

McDonald (1988) menciona que un mecanismo quimiostatico

Plausible puede involucrar 1los tres acidos grasos volatiles



producidos en el rumen (acético, Propiénico y butirico).

Por su parte Ensminger (1983) dice que existe un control
hipotalamico del consumo voluntario, el cual se halla en la regién

ventral del diencéfalo.

McDonald (1988) menciona también que la respuesta de los
rumiantes a la temperatura ambiental en la misma forma que en los
animales monogastricos baja el consumo en exposiciones prolongadas

al calor y se incrementa en exposiciones continuas de frio.

Crampton (1962) reportd que el consumo voluntario de forraje
fu® limitado primeramente por el porcentaje de digestién de la

celulosa y hemicelulosa, mas que por el contenido de nutrientes.

Como en los animales monogastricos el estado fisiolégico del
rumiante influye en el consumo de alimento de acuerdo a la demanda

de energia (McDonald, 1988).

Los sentidos no parecen tener mucha influencia en el control
del consumo voluntario de los alimentos por los rumiantes pero son
importantes en su pastoreo y comportamiento alimenticio (McDonald,

1988).

El consumo total de forraje parece estar relacicnado a el peso

vivo (Fontenot, 1965).
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El consumo de materia seca de cabras en pastoreo esta sujeto a

las influencias de composicién quimica y formas fisicas de las
plantas. Puesto que las cabras son selectivas en su pastoreo con
un comportamiento singular de alimentacidn, los factores de las
plantas pueden resultar ser criticos en la determinacidn de

consumo, digestibilidad y requerimientos de nutrientes (Lu, 1988).

La intensidad de pastoreo afecta la cCOmMPOsILCidon,
digestibilidad vy el consumo de hierba en pastoreo (Fontenot,

192635).

Los patrones de pastoreo de los animales rumiantes pueden ser
moditicados por un numero de factores. Factores del animal (edad,
estado fisioldgico y necesidades nutricionales), factores de las
plantas y también factores del medio ambiente (precipitacién,

temperatura, humedad, etc) (Church, 1979).

FORMAS DE EXPRESAR LOS NIWELES DE CONSUMO

Tradicionalmente, la mayoria de los investigadores han
expresado el consumo de forraje en consumo de materia organica
{(CM0) 0o en consumo de materia seca (CMS) relativo al peso
corporal, como un porciento de peso corporal, o simplemente en
libras o kilogramos por animal por dia, la expresién de consumc
por unidad de peso metabsélico, Kg '75(PH) es, sin embargo al

parecer adecuado para la mayoria de las situaciones (CoHrdova,

1978).



METODOS DE MEDICION DE CONSUMD

La falta de métodos adecuados para medicidén de consumo de
forraje en animales en pastorea es adan un problema en la
descripcién de las relaciones planta—-animal. La heterogeneidad de
especies de plantas y la escasez de un marcador digestivo ideal

limitan la presicién de la estimacién (Lu, 1988).

Los tipos de estimaciones comunmente usadas son generalmente
las referentes a “"técnicas indirectas" y basicamente caen dentro
de dos categorias, técnicas de proporcién o relacisén y
procedimientos de indices. Las técnicas de relacidn involucran el
célculo de digestibilidad y datos de excrecién fecal, por medio de
esta relacién con un indicador o marcador indigestible. Los
indicadores pueden encontrarse naturalmaente en el forraje
(indicador interno’ o puede ser administrado en cantidades
conocidas f(indicador externo). Los procedimientos de indices
generalmente relacionan nivel de consumo o digestibilidad con
algun componente en las heces por medio de una ecuacidn de
regresidén. El componente fecal mas comin usado a la fecha ha sido

el Nitrédgenc (Céordova, 1978).

Reid (1952) estim® el consumo diario (C) de animales en
pastorea con la cantidad de heces (H) producidas y la
digestibilidad (D) de la pastura consumida selectivamente:C = H

(100/100-D). Otros usan el tiempo de pastoreo, tasa de bocados vy

tamafio del bocado para estimar ctonsumo (Lu, 1988).



El métado de coleccién fecal total es el mas antiguo para
determinar consumo y/o digestibilidad de forrajes para el ganado,y
es este comunmente referido como el método "convencional" o método
"standard" (Schneider et. al.,1955). Cuando es usado bajo
situaciones de pastoreo el método puede ser para estimacidn de
consumo. El1 consumo es estimado por la combinacién de la
determinacidén de digestibilidad de pastura consumida por los
animales con la medida de excrecidén fecal por animal. La
digestibi1lidad puede ser estimada 1n-vitro de muestras colectadas
de animales fistulados en el eséfago, o con €l uso del método de
Nitrédgeno fecal s1 estAd disponible una ecuacién de regresion

adecuada (Csordova, 1978).

DIGESTIBILLDAD

Las pasturas y otros forrajes (alimentos que no se adaptan al
consumo humano) representan la mayor parte del alimentao para el
ganado, especialmente los rumiantes (animales con cuatro estémagos
como el ganado bovino, ovino, las cabras, el bufalo, etc.), en
todo el munda. Afortunadamente las caracteristicas uUnicas del
estdmago del rumiante les permite consumir forrajes y, por medio
de la sintesis bacteriana, convertir esos elementos no comestibles
para el ser humano en proteina de alta calidad: carne y leche

(Ensminger, 1983).

La digestibilidad de un alimento se define can mas exact1 tud
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como la proporcidén del alimento que no es excretado con las heces
y que se supone, por lo tanto, que ha sido abserbido (McDonald,

1979).

El camino mas prometedor para llegar a determinar la
digestibilidad de la hierba en el laboratorio es el intento de
simular in-vitro el proceso biologico de la digestién en el rumen

(Abraams, 1948).

La digestibilidad de los alimentos para rumiantes puede
medirse en el laboratorio con toda garantia tratindolos
primeramente con liquido del rumen después con pepsina. Este es el
l1lamado método de dos etapas in-vitro, en la primera de las cuales
una muestra del alimento finamente molido se incuba durante 48
horas en condiciones anaerobias con liquido del rumen tamponado.
En la segunda etapa se matan las bacterias acidificando con acido
clorhidrico hasta pH 2 ¥ se digieren despuds incubando con pepsina
otras 48 horas. El residuo insoluble se filtra, se seca y se
incinera, restando su materia organica de la que existia en el
alimento para obtener i1nformacién sobre 1la materia organica

digestible (Mcbonald, 1979).

La estimacion de la digestibilidad de la hierba pastoreada es
esencial para poder conocer con presiciédn la i1ngestion de forrajes
y los resultados obtenidos con los animales en pastoren, y por 1o
tanto, son necesarios mayores esfuerzos para | egar a establecer

métaodos mas eficaces de los que estan actualmente a
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nuestra disposicisén (Abrams, 1968).

La digestibilidad del forraje fué¢ usualmente estisada de el
Nitrégeno y Cromégeno contenido en heces. En el presente la
fistulaciéon del esédfago ha hecho posible la colecta de suestras
representativas de forraje pastado que puede ser usado en 1la

estimacion de digestibilidad por la técnica in—vitro (Lu, 19688).

YALOR NUTRITIVO

Frecuentemente se hace necesario el intentar medir, usualsente
con propésitos comparativos, el valor nutritivo coepleto de una

dieta (Abrams, 19635).

El analisis quimico es el punto de partida para deterainar el
valor nutritivo de los alimentos, pero el valor efectivo de las
sustancias ingeridas depende del provecho que de ellos puseda

obtener el cuerpo del animal (Maynard, 1935).
El objeto mas importante del anilisis de los alimentos es
aohtener informacién de su probable valor nputritive sin hacer

largas y costosas Ppruebas de alimentacién con animales vivos

(Abrams, 19635).
ENERGIA

La utilizacidn eficiente de nutrientes depende de un adecuado
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suministro de energia. Lo cual es de suprema Ilimportancia en la
determinaci®én de la productividad de la cabra. La deficiencia de
energia retarda el crecimiento de cabritos, retarda 1la pubertad,
reduce la fertilidad, y abate 1la produccién lechera. Con una
deficiencia continua los animales muestran una reduccién ean la

resistencia a enfermedades infecciosas y parasitarias (N.R.C.,

19781).

La restriccidén de energia puede resultar de un inadecuado
consumo de alimento o de 1la baja calidad de 1la dieta. Los
requerimientos de energia son afectados por edad, tamafio corporal,
crecimiento, gestacién y lactaciédén. También son atectados por el
medio ambiente, crecimiento de pelo, actividad muscular Yy
relaciones con otos nutrientes en la dieta, la cual para msejores

resul tados, necesitan ser suministrados en cantidades adecuadas

(N.R.C., 1981).

Las cabras son mas activas y viajan mayor distancia que las
ovejas, lo tual incrementa sus requerimientos energéticos. Los
reaquerimientos de mantenimiento de las cabras en pastoreo,
especialmente en mon tafias ¥ pastoreo trashumante, son

considerablemente mas altos que en los animales estabulados

(N.R.C.,1981).

El animal obtiene la energia a partir de su a'imento, la
cantidad de energia quimica presente en los alimentos es medida

convirtiéndaola en energia caldri1 a y determinando la producciédn de
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calor. Esta conversion se 1lleva a cabo oxidando el alisento
mediante combustion; la cantidad de calor que resulta de la
oxidacién completa de la unidad de pesa de un alimento se le

conoce como energia bruta o calor de combustiéon de aquel alimento

(McDonald, 1788).

La energia bruta es wmedida por un aparato llasado bomba
calorimétrica, la cual consiste de una sisple camara de metal
resistente (la bomba) aislada en su interior de un tanque de agua.
La bomba calorimétrica puede ser utilizada para determinar los
contenidos de energia bruta de alimentos enteros o de sus

constituyentes asi como de tejidos animales y de productos de

excrecion (McDonald, 1988).

El wvalor de 1la energia bruta de 1los alisentos es una
estimacién inadecuada de la energia disponible para el animal, ya
que no tiene en cuenta las pérdidas que tienen lugar durante 1la
digestién vy el metabolismo. La primera pérdida que hay que
considerar es la energia que contienen las heces. La energia
digestible aparente que contienen los alimentos es la energia

bruta wmenos 1la energia contenida en las heces (Mcbonald,

1988).
MINERALES

El organismo de los animales pequefios trabaja con un 1ndice

metabdlico mayor, por lo que se requiere de mas minerales para su



mantenimiento (Underwood, 1981).

McDonald (1988B) menciona

esenciales para

Mg, Fe, In, Cu,

cualquier animal de granja:

Mn, I, €o, Mo, Se y Cr.

que los siguientes

Ca,

P, K,

Na,

c1,

14

minerales son

Sy
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MATERIALES Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se realizé en la Estacién Experisental de
la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. ubicada en e®1 sunicipio de
Marin, N.L.;, México; con una altitud de 373 asnm, Sus coordenadas
geogréficas son 25° 53 de latitud norte y 100° 03 de longitud

oeste del mgridiano de Greenwich.
CLIMA

El clima de la regién se considera como semisrido (BS1) segdn
clasificacién de Koppen, modificado por Garcia (1973), con una
temperatura media anual de 21° C y una precipitacién promsedio de
573 mm. La temperatura media mensual y la precipitacién media

mensual durante Junio 1988 a Mayo 1989, apareten en la Figura 1.
VEGETACION

El tipo de vegetacidn dominante es el matorral espinosoc con
espinas laterales, formado por plantas arbustivas medianas de 1 a
3 metros de altura con hojas o foliolos pequefios Cuyos
repregsentantes principales son: chaparro prieto (Acacia rigidula

palo wverde (Cercidium macrum', granJeno Celtais pallida.

guayacan (Porlieria angustifolia), cenizo (_eucophyilua texanua),

entre atros.

10379
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Figura 1 Promedios mensuales de Temperatura y Precipitacién

registrados de Junio de 1988 a Mayo de 1989.

(oC) (mm)

MES TEMPERATURA PRECIPITACION
JUN 27.0 48.9
JUL 29.5 66.0
1 |AGO 28.0 160.5
g SEP 26.0 144. 6
° ocT 22.0 15.0
NOV 20.0 00.0
DIC 14.5 00.0
—_-ENE 16.5 20.5
1 |FEB 15.0 14.4
g MAR 20.0 00.0
7 ABR 24.0 10.7
MAY 28.5 03.6
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Los zacates estian representados por: el zacate buf fel
(Cenchrug ciliaris), pajita tempranera (Getaria macrostachyal,

tridente esbelto (Tridens wmuticus) y otros. En cuanto a las
herbiceas se hallan géneros anuales como: Zephyranteg, 0Oxalisg,

Cynanchum, Dyssodia, Heliotropium y otras que se presentan

principalmente en la época de 1lluvias.

COLECCION DE MUESTRAS ESOFAGICAS

Cuatro cabras criollas, fistuladas del esbéfago, con un peso
promedic de 30 kg fueron utilizadas para obtener muestras
esofagicas de forraje para determinarse su valor nutritivo. Las
colecciones se llevaron a cabo en forea eensual durante un periodo
de 4 di as consecutivos, después de 5 dias previos de adaptacidédn.
Una vez terminado el periodo de adaptacién se procedid a ayunar
las cabras durante 12 horas (para evitar ruminaciénl},
posteriormente se les quitd 1a canula y se les até una bolsa
tolectora a cada cabra para llevar a cabo la coleccidn, la cual
duré de 435 a 60 minutos al término de los cuales se coloco

nuevamente la canula para que continuaran alimentindose

naormalmente (Holechek et al., 1982)

Toda la secuencia anterior se hizao cada mes durante un periodo
de 4 dias consecutivos, en los cuales los primeros 7 dias se
colectaron muestras por la maana y los sigquientes 7 por la tarde,

esto con el fin de estandarizar el efecto de diferencia selectiva

del animal (Samuel y Howard, 1982).



18

Del total de las muestras colectadas por dia por animal en los
cuatro dias de muestreo se obtuvo una sola muestra por animsal por
mes, la cual se seco parcialmente en una estufa a una tesperatura
de 35 a 600 C y posteriormente se molid en un molino Willey con
una malla de 2 mm, almacenandose para los analisis quimicos vy
microhistolégicos posteriores. Los muestreos se iniciaron en

Diciembre de 1988 hasta Mayo de 1989.

MUESTREC FARA DETERMINAR EL CONSUMO VOLUNTARIO

Cuatro chivos castrados de diferentes razas con un promedio de
40 kg de peso, fueron equipados con arneses y bolsas colectoras de
heces fecales y acompafaron a las cabras durante 1los mismos
periodos y lugares. La excrecién fecal total diaria fue computada
en los Gltimos 4 dias (2 veces por dia), después de 1los 5 dias

previos de adaptacién.

Del total colectado para cada chivo durante los cuatro dias de
muestreo, se tomd una muestra de 100 g aproximadamente a la cual
5@ le determind el porciento de materia seca parcial en una estufa
a una temperatura de 50 a &0° cC. Posteriormente se determind su
porciento de materia seca total en una estufa a 105° C durante 12
horas y su contenido (%) de materia organica incinerando 1la

muestra en una mufla a 500° C durante 4 horas (A.0.A.C., 1973).

El consumo voluntario de la materia organica (CMO) se

determind de acuerdo a la relacidn que hay entre la excrecion
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fecal total diaria de la materia organica (g/d) de los chivos y la
indigestibilidad in-vitro de la materia organica (DIVMO) (Tilley y
Terrey, 1963), de las muestras esofigicas colectadas de las cabras

durante el mismo periodo de muestreo (Pfister y Malechek, 1986).

La fOrmula para determinar el consumos de materia organica

(CMO) es la siguiente:

Excrecion fecal (MD) g/d
CMO (g/d) = e X 100

donde DIVMO = Digestibilidad in-vitro de la materia organica de la

muestra esofagica.

ANALISIS QUIMICOS DE LAS NMUESTRAS ESOFAGICAS

A las muestras esofagicas obtenidas de las cabras de cada wmes
se les sometid a analisis quimico con el +fin de determinar el

valor nutritivo y contenido mineral.

Al material esofagico previamente secado y wmolido se le
determind la materia seca (MS), materia organica (MO) y proteina
cruda (PC) de acuerdo a los procedimientos descritos por A.0.A.C.
(1975). La fibra detergente icido (FDA) y fibra detergente neutro
(FDN) se analizaron usando 1la técnica descrita por Goering vy
Van Soest (1970)., También se le deteraind el nitrdgeno 1i1nsoluble
en la fibra detergente acido (NIFDA) siguiendo la técnica descrita

por Tejeda (1983). La proteina insoluble en 1la fibra detergente
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dcido se computo multiplicando el NIFDA x 6.25 (Ramtrez, 1989). La
lignina se determind usando permanganato de potasio (Van Soest,

1965) .

El contenido de minerales (Ca, MNa, K, Mg, Cu, Fe, Zn y Mn) de
las muestras esofagqicas fué determinado usando el procedimiento de

digestion humeda {(HC1 — HNO.), descrito por Diaz-Romeau y Hunter

3
(1978). La concentracién de cada mineral (ppm) fué determinada en
un espectrofotémetro de absorcién atédémica equipado con flama de

oxi geno—acetileno.

Fara la detersinacién de energlia digestible aparente se
pracedié a obtener la energia (Kcal) contenida en las wmuestras
esofagicas por medio de una bomba calorimétrica (Harris, 1977) y
posteriormente la energia contenida en las heces, con lo cual 1la
energia digestible aparente que contienen los alimentos es 1la
energia contenida en esofagicas menos la energia contenida en las

heces (FPfister y Malechek, 1986).

La digestibilidad in-vitro de la materia organica (DIVMO) de
la muestra esofigica fué detersinada por el procedimiento de

Tilley y Terrey (19463).

ANALDISIS ESTADISTICOS

Las variables obtenidas para valor nutritivo (MS, MO, FC,

etc.), asi como las de contenido mineral y las relacionadas con
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digestibilidad y consumo voluntario de los chivos pastoreando en
los agostaderos de Marin, N.L., obtenidas del presente estudio,
fueron analizadas estadi sticamente bajo un diseffo de bloques al
azar, donde las cabras o chivos fueron los bloques Yy la
comparacién se hizo entre meses. En las variables que se encontrd
diferencia significativa, se realizd comparacién de medias por el

sétodo de DMS (Steel y Torrie, 1980).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se reportan los resultados de valor nutritivo
obtenidos de las muestras esofagicas colectadas de las cabras en
pastoreo durante los & meses del estudio. Los datos de MS fueron
estadisticamente diferentes entre si hallandose los mayores para
los meses de Enero ((95.7) y Febrero (95.3) eiendo iguales
(P<0.0353), también fueron iguales (P>0.05) para los meses de Marzo
(94.5) y Abril (?4.3), pero menores (F<0.03) que los antes
mencionadaos y finalmente los mas bajos se presentaron en Diciembre

(922.5) y Mayo (91.8) siendo iguales entre si (P>0.05).

En lo referente a MO se encontré el mayor valor (F<0.05) para
el mes de Abril (26.3) y el menor (P<0.05) para el m«maes de
Diciembre (846.0); esto debido tal vez a los porcentajes de
arbustos consumidos por las cabras (Tabla 2), ya que coincide el
valor mayor que es el del mes de Abril (96.2) siendo el mayor en

el estudio y el menor para Diciembre (84.8) respectivamente.

En relacién al contenido de proteina cruda en la dieta, se
obtuvieron los mis altos porcentajes en los aoeses de Diciembre
(14.4}), Marzo (13.3) y Mayo (13.6) siendo estos 1gquales (P>0.03)
entre si, pero fueron mayores (P<0.05) que el restoc de los meses.
El promedio semestral fuée 12.9 %, este valor es wmuy bajo
comparado con otros meses reportados con anterioridad. Rami rez
(1989) reportd que la proteina fus alrededor de 1B.0 % en promedio

anual. Los bajos valores de PC reportados en este estudio, muy



Tabla Tt Valor Nutritivo (4) de las dieta seleccionada por las

cabras en pastoreo en agostaderos de Marin, N.L. Méx.

Mes MS MO © PC ° FDA ° FDN ° LIGNINA PIFDA °
Dic 88 92.5c 86.0d 14.4a 52.3 61.7ab 17.4 8.%a
Ene 89 95.7a 87.1cd 11.5c 54.0 6£3.0a 16.2 6.9bc
Feb 89 95.5a 88. 7bc 11.%9c 590.4 57.0b 17.3 9.%c
Mar 89 ?4.5b 8%9. 4bc 13.3ab 54.1 &3.2a 18.0 &.1bc
Abr 89 94.5b ?6.3a 12.7bc 56.3 &66.5a 15.5 B.1ab
May 89 ?1.8c 89.7b 13.6ab 2.7 65.4a 13.3 7.0abc
Medias 94.1 892.5 12.9 53.3 62.8 16.3 7.2
EE 1 0.2 0.8 0.4 2.3 1.8 1.4 0.7

M5 = Materia Seca.

MO = Materia Organica.

PC = Proteina Cruda.

FDA = Fibra Detergente Acido.

FDN = Fibra Detergente Neutro.

PIFDA = Proteina Insoluble en la FDA.

1 o Error estiandar, n = 4.

= = Base Seca.

3 Base Organica.

abcd= Medias de las columnas con letras diferentes no

son 1guales (P<0.095).
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probablemente se deben a que las cabras seleccionaron dietas

conteniendo especies vegetales con bajo valor protéico.

Los valores de la fibra detergente acido durante el periodo de
estudio se comportaron de manera similar patra todos los meses, no
encontrandose diferencia entre ellos (P-0.05) (Tabla 1). La media
semestral fué de 53.3 Y. Valores similares {fueron reportados por
Rami rez (198%9) con muestras esofAdgicas de cabras en una comunidad

cercana a la de este estud:i:o.

La fibra detergente neutro para los meses de Diciembre (61.7),
Enero (63.0), Marzo (&£3.20), Abrald (66.3) y HMayo (65.4) mostrd
valores similares (P>0.05), pero fueron mayores (F.0.03) que el
mes de Febrero (57.0) (Tabla 1). La media semestral fus 62.8 %L,

valor muy similar a los reportados por otros cstudios en nuestra

area (Ramirez, 198%9).

La proporcidn de lignina en la dieta de las cabras durante el
periodo de estudic {fué 1gqual para todo los meses (P>0.05),

teniendo una media durante el semestre de 16.3 Y.

En cuanto al contenido de proteina 11nsoluble en la +fibra
detergente acido se encontré® que los valores mas altos estuvieron
en los meses de Diciembre (8.9), Abril (8.1) y Mayo (7.0) si1endo
estos similares (P>0.05), pero a la vez mayores (F10.03) que Enero

(6.9), Febrero (5.9) y Marzo (&6.1) (Tabla 1). La media semestral

tué 7.2 *L.
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En la Tabla 2 se muestran los grupos de plantas consumidas por

las cabras , agrupados en Arbustos, Hierbas y Zacates como
porcentajes de la dieta; notandose en todos los meses que los de
mayor consumo fueron los arbustos con un 90.7 % en promedio,
seguido por el grupo de hierbas con un 4.8 7Z y al +final los
zacates con un 4.5 ¥%. Esto habla de 1la gran preferencia que
muestran las cabras en su consumo por las especies de arbustos,
reflejandose también la composicién mayoritaria de estos en el
agostadero; comprobandose asi mismo el aprovechamiento de las
cabras en lugares con alta poblacién de arbustivas. E1 alto
consumo de arbustos en la dieta de las cabras se ve reflejada en
los altos niveles de fibra encontrados en la dieta seleccionada
por las cabras. El alto contenido de arbusteos en la dieta de 1las
cabras también pudo haber i1influido en los altos valores de

lignina.

En lo concerniente a contenido mineral (ppm) en la dieta de
los caprinos se muestra en la Tabla 3 que en lo que a
macrominerales se refilere se encontrd diferencia solamente en el
Calcio que presentd resultados i1guales (P>0.03) para los meses de
Enero a Mayo, pero siendo menores estos que el dato para el mes de

Diciembre (P<0.03). La media semestral para Ca fué 3039.7 ppm.

En cuanto a microminerales el contenido de Cu no mostrd
diferencia entre los distintos meses (P>0.03), teniendo una media
de 10.7 ppm. El1 contenido de Fe si tuva variacion encontrando

que las concentraciones mas altas (F<0.05) fueron para los meses



Tabla 2 Porcentajes por grupos de plantas en la dieta consumida por

las cabras en los agostaderos de Marin, N.L. Méx.

19688 -——— 1989—— ——

GRUPOS DIC ENE FEB MAR ABR MAY MEDIA

ARBUSTOS 84.8 B85.8 ?1.0 0.9 6.2 5.3 90.7
HIERBAS ?.2 &.8 3.9 4.9 2.7 1.5 4.8

ZACATES 6.0 7.4 5.1 4.2 1.1 3.2 4.5
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(PLO.05).

a,b,c Medias de las columnas con letras diferentes no son

Tabla 3 Contenido mineral (ppm) de la dieta seleccionada por las
cabras en pastoreo en agostaderos de Marin, N.L. Méx.
MACROMINERALES 1

MES Calcio Sad1io Potasio Magnesio
Dic 88 9180.7a 10903.0 219468.7 5320.46
Ene 89 2830.9b 11638.5 21079.8 4552.8

Feb 89 2703.5b 10172.9 16425.7 2445.6

Mar 89 2215.3b 11944.2 14712.8 3811.7

Abr 89 2281.2b 13755.9 19624.0 4512.9
May 89 3026.3b 12679.1 18655.9 5127.4
Medias 3039.7 11848.9 18744.5 4293.2

EE - 488.4 1484.4 2134.3 541.4

MICROMINERALES 1

MES Cobre Fierro Zinc Manganeso
Dic 88 12.0 458.4a 32.5a 48.4a

Ene 89 ?.8 431.8bc 22.0b 41.4ab

Feb 89 11.8 423.8c 24.2b 39.4bc

Mar 89 10.8 425.7c 26.%ab 40.%b

Abr 89 9.3 420.0c 23.4b 32.8c

May 8% 10.5 4435 . 2ab 30.%a 38. 3bc
Medias 10.7 434.2 26.7 40.2

EE < 1.4 5.0 1.9 2.4

1 Base Seca
% Error estandar, n=4
iguales,
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de Diciembre y Mayo, mientras que las mas bajas fueron para 1os

meses restantes, se tuvo una media de 434.2 ppm.

El valor para In presentd diferencias entre los meses teniendo
los mas altos (P<40.05) para los meses de Diciembre, Marzo y Mayo,
y los mias bajos para los meses de Enero, Febrero y Abril. También
el contenido de Mnh mostréd diferencias, observandose los valores
mayores (P<0.03) para los meses de Diciembre y Enera, y los mis
bajos para los meses de Febrero a Mayo; aunque el mes de Marzo fué

mayor que estos (P<0.03) pero menor que Diciembre y Enero.

Rami rez (1989) en un estudio previo encontrd también que el
contenido de minerales en las dietas seleccionadas por las cabras

fueron suficientes para cubrir sus demandas nutricionales de estos

elementos.

En relacién a las variables obtenidas para Digestibilidad y
consumos de Materia Organica y de Energia Digestible que se
presentan en 1la Tabla 4, no se obtuvo diferencia en 1a
Digestibilidad in-vitro de la Materia Organica para los diferentes
meses (P>0.05). En el consumo de Materia Organica (g/d) laos
valores encontrados fueron iguales entre los meses (P>0.05). Pero
en el andlisis del consumo de Materia Organica como gramos por kg
del peso vivo (% PV) s1 se observd diferencia entre los meses,
encontrando que los valores mas altos fueron para los meses de
Diciembre, Enero, Febrero y Marzo (P<0.05) y los mas bajos para

los meses de Abril y Mayo. Analizando también el consumo de



Tabla 4 Digestibilidad (%4} y consumos de las cabras en pastoreo en
agostaderos de Marin, N.L. Méx.
(%) g/d g/PV g/Pv-’> Kcal/PV Kcal/PM

MES DIVMO CMO CMO cMo CED Kcal/d CED CED
Dic 88 43.4 897.4 21.2abc S53.6 1445.5b 33.3b 84. 9bc
Ene 89 37.2 948.2 23.1ab 58.0 8460.%h 20.6c S31.8c
Feb 89 44.0 1022.0 25.8a 64.1 2438.4a 62.2a 153.7a
Mar B9 42.6 950.3 21.8ab 55.6 1341.6b 29.7bc 76.5b
Abr B9 43.1 736.6 16.7c 42.9 1423.4b 32.8bc 83.%b
May 89 47.5 B95.9 20.4bc 52.4 1466. 6ab 37.9b 97.3b
Medias 43.0 ?08. 4 21.5 54.9 1529.4 36.1 ?1.4

EE 1 Du 133.1 1.6 4.7 2772 4.1 11.2

DIVMO (%) = Digestibilidad in—-vitro de la Materia Organica en %.

cMO

CMO

CHMO

CED

CED

CED

g/d = Consumo de Materia ODrganica en gramas por di a.
g/PV = Consumo de MO en gramsos por kg de peso vivo.
9.PV'75 = Consumo de MO en gramos por kg de peso metabsdlico.

Kcal/d = Consumo de Energia Digestible en Kilocalorias por dia.

Kcal/PVY = Consumo de ED en Kcal por kg de peso vivo.

Kcal/PV'75 = Consumo de ED en kKcal por kg de peso metabsdlico

Error estandar, n= 4
a,b,c Medias de las columnas con letras diferentes no

son tr1guales (P<0.05).
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Materia Orginica como gramos por kg del peso metabédlico (PV'75),

todos los meses se caomportaron igual (F>0.03).

En cuanto al CED dado en Kcal/dia, los valores mAs altos se
presentaron en Febrero y Mayo (P<0.035) y los demis se comportaron
iguales entre si (P>0.05) aunque fueron menores que Febrero Yy
Mayo. Al analizar el Consumo de Energia Digestible como porciento
del peso vivo (CED % FPV) se encontr$ el valor de sayor consumso
para el mes de Febrero (P<0.05) y el mAs bajo para el mes de
Enero, mientras que los restantes meses se comportaron iguales
entre ellos (P>0.05) pero fueron mayores que Enero y msenores ques
Febrero (P<0.0S). Por altimo en el renglén de consumo de Energia
Digestible como porciento del pesoc metabélico (CED % PV'75) se
obtuvo que ®#]1 sayor valor fué para el mes de Febrero (P<0.035) y el
menor para los meses de Diciembre Y Enero, mientras que los demis
meses se comportaron similares entre ellos (P>0.05), aunque fueron

mayores que Diciembre y Enero, perc msenores que el valor para el

mes de Febrero.

Los valores de energia digestible consumidos por las cabras,
en este estudio, son muy bajos comparados con los reportados por
la NRC (1981). Ademis estas demandas de energia se incresentan ya
que las cabras en estas regiones tienen que caminar grandes
distancias para satisfacer su capacidad ruminal, lo que implica
pensar en recomendar un regimen de suplementacidén protéica vy
energé¢tica. En 1la region se producen grandes cantidades de

gallinaza y selazas que pudieran ser utilizadas para suplesentar



al ganado caprino durante todo el afio.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los datos obtenidos para valor nutritivo se
concluye que 1los niveles de proteina cruda en la dieta
aparentemente cumplen con los requerimientos que tienen las
cabras, que son en promedio de 97.5 g/d (NRC, 1891), esto a pesar
de haber tenido variaciones entre los diferentes mesesy pero
observando los datos que se presentaron para la proteina insoluble
en la fibra detergente A4cido se deduce que realmente la
proteina disponible para el animal no cubre sus necesjidades

minimas de mantenimiento.

Al observar que la dieta de los caprinos se forsd en un 90.7 %
en promedio de arbustos, nos damos cuenta de la prefersncia que
tienen las cabras por el habito del ramoneo, aunque esto nos
representa altos niveles de fibra (FDA y FDN) y de lignina que

disminuyen el real aprovechamiento del alimento consumido.

Otro factor que nos afecta el aprovechamiento del alimento es
la DIVMO, que se presentd 1gual para todos los neses
(estadisticamente hablando) teniendo un 43,0 % en promedio. Siendo
la DIVMO el resultado de altos contenidos de Fibra y Lignina en

gran parte.

Asi mismo se concluye que la cantidad de Energia Digestaible
Aparente aportada por el agostadero no cumple con los

requerimientos minieos para mantenimiento que san en promedio de



4.81 Mcal/d (NRC, 1981) razén por la tual tal vez

aprovechamiento de la dieta consumida sea mermado.

En resumen el agostadero, durante el periocdo de estudio,
cumplié con el aporte requerido por las cabras por lo cual

recomendaria una suplementacién energética y protéica durante

el

no
se

la

mayor parte del a®o para cubrir el déficit que se presenta y asi

me jorar en lo posible las condiciones de explotacién de esta

especie en los agostaderos de Marin, N.L.



RESUMEN

Esta investigacién se realiz¢ en terrenos de la Estacidn
Agricola Experimental de la Fac. de Agronomia de la U.A.N.L.
durante el periodo de Diciembre de 1988 a Mayo de 1989. En el
cual, se cuantificd el consumo voluntario y el valor nutritivo de
la dieta seleccionada por el ganado caprino en pastoreo libre. Se
utilizaron 4 cabras fistuladas del es¢fago ¥y 4 chivos castrados,
para determinar la composicién botanica, valor nutritivo y el
consumo voluntario, respectivamente. El contenido de MO de las
muestras esofagicas fué mayor (F<0.03) para el mes de Abril
(96.3) y ]l menor (PL0.05) para ¢l mes de Diciembre (86.0). La
proteina cruda en la dieta tuvo un promedio semestral de 12.9 X.
La fibra detergente 4cido no fué diferente (P>0.035) entre mases.
lLa media semestral fué de 53.3 %. La fibra detergente neutro fueé
diferente (P<0.05) entre meses y la media semestral fué 62.8 %L, La
proporcién de Lignina no mostré diferencias (P>0.05) siendo 1la
media de 156.3 Z. La proteina insoluble en 1la fibra detergente
dcido presentd diferencias (P<0.05) teniendo una maedia de 7.2 %L.
La composicién botanica de la dieta de las cabras fué 90.7 4 para
arbustos, 4.8 % para hierbas y 4.5 % para zacates. La
concentracién aineral en las muestras esofiagicas fuée suficiente
para cubrir las demandas nutricionales de las cabras. El consumo
de MO (X PV) fué diferente entre los wmeses encontrando que los
valores mas altos fueron para los meses de Diciembre, Enero,
Febrero y Marzo (P<0.05) y los mas bajos para los meses de Abril y

Mayo. El consumo de Energia Digestible (Kcal/d) tuvo 1los valores
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mis altos Febrero y Mayo (P<0.05) y 1los demas se comportaron
iguales entre si (P>0.05) aunque fueron menores que Febrero Yy
Mayo. Al parecer las cabras consumieron dietas en cantidades vy
calidad de nutrientes suficientes para cubrir sus demandas
nutricionales en pastoreo. Sin embargo, se detecté estacionalidad
en el consumo y contenido nutricional del forraje consusido por
las cabras; posiblemente debido a las variaciones de la dieta

durante los meses de estudio.
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