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1. INTRODUCCION

La caracteristica de unisexualidad gue presentan las cu-
curbitfceas y el patrbn de produccidn de flores gque sigue es-
te tipo de plantas, soﬁ las causas por las cuales es necesa-
rio el uso de algunos fitorrequladores para controlar la sexua-

lidad, favoreciendo el rendimiento en la produccibn.

La produccidn de flores masculinas primeramente, por par
te del’pepino, nmeldn, calabaza y sandfa provoca gque la apari-
cidn de los frutos en éstos cultivos se produzca en etapas pos
terioreé de la planta, lo que repercute en el tiempo de la co-
-secha, factor econfmicamente importante en las hortalizas. Asf
mismo, la mayor produccibn de flores masculinas en estas cua-

txo especies tiene gran influencia en el rendimiento de frutos

El uso de-algunos:fﬂmuzaguhmtues quimicos que se encuen-
tran en el mercado al ser aplicados sobre la planta en concen-
traciones muy pequeiias, glteran el patrén de produceidn de flo
ras y aumenta el nfimero de flores femeninas, obteniéndose asf

cosechas mis tempranas y altos rendimientos.

La masculinidad y la femineidad pueden normalmente ser al
teradas por variables del medic como son temperatura, fotoperi
ado y nutricifn © por la aplicacién de sustancias del creci-
miento; este Gltimo Ffactor puede ser controlado muy f&cilmenﬁe

nediante la aplicacifn de productos quimicos.

Los zfun:uguhmtnms que tilenen influencia en la expresidn

del sexo en estos cultives, son las auxinas, giberelinas, cito



cininae y el etileno, encontrindose en forma natural en la
planta. Ademés de estos, existen varios productos gquimicos

sint&ticos que cumplen el mismo propbsito.

En el presente trabzjo se trata de dar la informacifn mis
precisa sobre los fitorreguladores quimicos mfs utilizados,
las concentraciones adbcuadas, la etapa del cultivo en la cual
se deben aplicar y los resultados qﬁe se cobtienen con estas

aplicaciones scbre pepino, meldn, calabaza y sandfia.



2. GENERALIDADES SOBRE CUCURBITACEAS

2.1l. Pepino (Cucumis sativﬁs L.)

2.1.1. Origen.- ﬁl pep;no es probablemente nativo de Asia y A-
frica, existen evidencias de gque se cultiv® en el oceste de A-
sia hace 3000 afios y se dice gque fué llevado a China por el
aoeste 140 anos A.C., e introducido en Amé€rica por Coldn, gquien

lo cultivd en Haitf.

Existe otra opinién en cuanto a su origen, se han encon-
trado plantas de pepino en la reqgiSn del Himalaya creciendo en
forma silvestre y segfin opiniones de varios autores, procede
de la India, donde se cultivaba con anterioridad a la era cris
tiana; fué cultivado tambi&n en gran escala por los griegos y

los romanos (Kopara, 1971 citado por Contreras, 1979).

2.1,2. Taxonomia.-

- Divisibn...ccasescsasess. Espermatophyta
Subdivigi®n..cccvecaecases Angiospermas
Clag@ecssecsevensssanseses Dicotiledoneas
OrdeN.ecccecssassnssnnesss Cucurbitales
Familia..ccecosnnncannces Cucuﬁﬁitaceae
GEBNEeIO.ccevserseasssansss Cucumis

Esmcie.‘I....II.... -..-o. Sativus

2,1.3, Caracteristicas botinicas.- Es una planta herbacea, de
tallos hispidos, angulosos.y trebadores. Hojas acorazonadas,
alternas, ﬁero opuestas a los zarcillos. Las flores son ama-

rillentas, masculinas y femeninas separadas sobre la misma planta.



Las flores ast#minadas se presentan en racimos y las flores
pistiladas son simples u ocasionalmente en grupos de dos o
mis. Las flores femeninas pueden distinguirse de las mascu-
linas por el tierno ovario localizado en la parte posterior
de los pét#los. Bajo las condiciones de campo las flores mas
culinas aparecen de una a dos semanas antes que la primera -
flor femenina y en mayor nlmero de estas (fig.l1l.); puesto que
las flores y los frutos nacen en las axilas foliares, es nece
sario el continuo crecimiento de tallos y hojas para que haya

altos rendimientos (COntreras, 1979).

Durante los dfias largos del verano se producen en mayor -
cantidad flores estaminadas, mis como los dias se vuéiven cor-
tos se produce un mayor nfmero de flores pistiladas 6 femeni-
nas (Contreras, 1979). |

El‘ fruto es mpepon;de de tres celdas, indehicente, flexible,
alargado; su pulpa es maciza y acuosa, posee un agradable sa-
bor; la corteza faria en color blanco, verde, es lisa o0 con
pequefios abultamientos (algunos llegan a tener espinillas).

|
La polinizacién necesariamente tiene que ser cruzada yles

efectuada preferentemente por abejas, (Contreras, 1979 ).



2.1.4. Caracterfsticasdel cultivo.

2.1.4.1. Clima

Al igual que las demis cucurbitéceas, el cultivo de pepi-

no requiere temperaturas optimas de 18° a 25° C (Contreras

1979).

2.1.4.2, Suelo

Requiere suelos fértiles, bien drenados, y con un pH li-

geramente fcido (Lozano, 1979).

2.1.4.3. Siembra

Fechas de Siembra.

El cultivo del pepino es sembrado en ésta regién durante

la la. .semanzs de febrero.
Esta fecha puede moverse un poco, sobre todo para adelan-

tar la cosecha. Sin embargo, el riesgo que se corre es una ma-

la germinacién 6 una helada tardia (Montes, 1984).

Densidad de Siembra.

Para el cultivo de pepino se recomienda en esta regibén de

Marin, N.L. un espaciamiento entre camas de 1.80m en.hilera



sencilla, si se siembra a hilera doble el espaciamiento entre
camas es de 2,5m, el de plantas de 40 cm yse utiliza aproxima-
damente 1.5 Kg. (Montes, 1984), -

" En la'regiﬁn norte de Tamaulipas los espaciamientos entre
plantas y entre camas son 30-45cm y 158-180 cms. respectivamen-
te. |

En tanto para la regi@n noroeste, el CIANO recomienda usar

184cm ente camas y 30'cm entre plantas (Alvarado, 1975).

2.1.4.4, Riego

los riegos pueden hacerse por infiltracibén o transporo.
Pars ello conviene aplicar un riego muy ligero tres dfas des-
pués de la siembra para evitar fallas en la germinacién por
falta de humedad. Los riegos siguientes deben ser ligeros, -
aplicados con intervalos de 8 a 10 dias entre uno y otro.

Al regar es necesario que el agua ténga la misma tempera-
tura del terreno, por lo que es aconsejable regar en las pri-
meras horas de la noche evitando mojar las hojas a fin de no

dafiar la fecundacién (Fersini, 1972 citado por Alvarado, 1975).

2.1.4.5, Pertilizacién

Para la regién de Marfn, N.L. se recomienda la férmula

100-80-00, aplicéndose antes de la siembra - (Montes, 1984),



Para el-vallq_de Apatzingdn, Michoacdn se sugiere aplicar
80 Xg. de nitrbgeno, 120 Kg. de fésforo y 40 Kg, de potasio -
por hectfrea al moments de la siembra y 80 Kg. de nitrégeno
: adicioniles en la primera escarda, en total 160-120-40
(Alvarado, 1975).

2.1.4.6, Précticas Culturales

Las operaciones del suelo deberfn ser principalmente para
combatir las ma1#3'hierbas. La remocién del suelo deberf ser
suﬁerficial con un méximo de 5 cm., de profundidad, tomando en
cuenta que el sistema radicular del pepino no es profundo. -
Cuando se dafian las raices se retarda el crecimiento y el ren-
dimiento digminuyé; Una preparacién esmerada del terrenc an-
tes de la siembra reduce el nGmero de cultivos necesarios du-
rante el desarrollo de la planta'(césseres, 1971 citado por -

Alvarado, 1975).

2.1.4.7. Cosecha

Ia cosecha debe ser completa y\sistemﬁtica. Si un frutoc
se deja madurar en un tallo dado, el crecimiento de éste tallo
c;séré o se retardari y los rendimientos serén correspondien-
temente reducidos.

En épocas recientes se han empezado a usar méquinas adap-
tadas a efectuar la recoleccién mecﬁnica de los pepiﬂos} pero

. 801lo han tenido un éxito muy reducido (Edmond_gf al.,1965 ci~



tados por Kopara, 19I1),

En las variedades de pepine para encurtim, el corte de fru-
tos muy tiernos se hace unos dfas después de la fecundacién -
cuando las semillas empiezan a desarrollarse, El tamafio ade
cuado para la industrializacibn del pepino oscila entre 5 y =«

12 cm. de longitud ~ (Anbénimo, 1981).

En los pepinos para ensalada el fruto se corta cuando tie-
ne de 15 a 20 cm. de longitud, No hay que permitir que el -
fruto|tome una coloracién amarillenta. El otro indice es cor-
tar el fruto antes de que sus semillas cambien de}l color blan-

‘co al cremoso; estp ocurre entre 75-80 d{as (An6nimo, 1981).
2.1.4.8. Variedades
Sé'rucunocen 2 tipos de pepino segﬁn su usol el tipo para

uso fresco en énsalada,y el tipo para encurtir, Los princi-

pales cultivares de pepino son:

Ashley Tex-long

Straight 8 Crackerlee

Poinsset Early white spine
Palomar Marketer

Improved L.G. Palmeto

Hybrid Victory Model
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Santee Polaris
Burpee Rybrid' (Kopara, 1971)

Para la regién de Marim, N .L. los cultivares mejor adapta-
dos son:

Sprint 4405

Poinsett . 76

Ashley (Montes, 1984

2.,1.4.9. Plagas y Enfermedades

Plagas.

Las pringipales plagas que atacapn a este cultivoe son la

vaquita o mayate'(Diéertiéé'sﬁﬁjg el taladrador del tallo ~

(Melittid cucurbitae), chinche '(Andsa ‘tristis)

(Kopara, 1971).

Enfermedades.

Dentro de las principales enfermedades estén la mancha an-

gular de 1a hoja (Pseiudomonas laclirymans), mildid. wvelioso

(PSeudosPoronospdfa.jcubéﬁsiS); mildiﬁfpcivoriehio"(szsighe

chiictioraceun ) ¥y antracnpsi§“(Coxletotfiqgﬁm,rageyarium)

(Kopara, 1971)
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2.2, Mel6n (Cucumis melo L.)

'2.2.1. ‘Origen

Como la mayor parte de las cucurbitfceas cultivadas, el
‘me16n es una planta anual con un sistema radicular " extenso
superficial, originario de los paises célidos, espec{ficamen-
te de Asia Menor (Lozano, 1979),

Sin embargo, las opiniones de diversos autores concuerdan
en que'esta planta es originaria de las zonas ecuatoriales,
tropicales y subtropicales de Africa Occidental f de las re-
giones meridionales de Asia, encontréndose silvestre en la In-

dia (Persini, 1976 citado por Rivera, 1982),

2.2,2, Taxonomia

Divisién . . . . . . . ., . Espermatophyta

Subdivisién . . . . . . . Angiospermas

Clase « + + + « « - Dicotiltedoneas
Orden « = « « « s+ « Cucurbitales
Familia e s o'« s o« « Cucurbitaceae
Género e e 4 4 . . Cucumis

Especie v soe . o« « o melo



1L,

2.2.3. Caracteristicas Rotdnicas

Es una planta herbﬁcéa, anual, rastrera, cop tallos pubes
centes dsperos, provistos de zarcilles, Las hojas son de ta-
mafio variable, Asperas, lobuladas, enteras y con un didmetro

de 8 a 15 cm. (Lozano, 1979),

Es una planta monoica, con flores de color amarillo, pre-
sentando durante su ciclo de vida al principio flores mascu-
linas y mis tarde femeninas sobre ramas mis jbvenes, que du-
rante el dfa abren un poco después del alba y cierran al atar-

decer (fig.2). Su sistema radicular es extenso y superficial

(Lozano, 1979).

El fruto es un pepbnide, redondo u oblongo, de céscara 1i-
sa, verrugosoc o reticulada por Lo general de color amarille,

anaranjado o verde. Cada fruto contiene de 200 a 600 semillas

(Lozano, 1979),

Existen variedades moneoicas, andromonoicas, ginomongoicas
y hermafroditas, pero las ms comunes en la RepGblica Mexica-

na son las variedades monoicas (Lozano, 1979),

La planta cuenta con una polinizaciéh.entomﬁﬂila, y las

abejas son las principales polinizadoras y en muchos casos son
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los Gnicos agentes que interviepen em la fecundacifn debide
a la morfologia de las flores que no pemmitEn\la entrada de
otros insectos. EI estigma es receptivo desde un,dia antes de
abrir la flor, 1a apertura del estigma tienp_lﬁgar poco después
de que la corola se abrié. EI polén es pesado‘?~pegajosq por
que cada grano estﬁ enﬁuﬁlto pof una peliculagpkeosa, a causa
de ello el viento lo transporta  (Lozano, 1879).

Casi siempre los frutos que provienen de flores no fecun-
dadas caen prematuramente y si la fecundacién es incompleta

tienen formas defectuosas, '(Lozang, 1979).

Clasificacién.
El cultive del meldn se clasifica en dos tipos que son:

variedades de verano (Cucumis weko R.) 'y en variedades de in-

vierno (Cucumis welo L. variedad melitenis),

Las variedades de verano a su vez se agrupan en dos cate-
gorias, 'melones reticulados" y "melompes cantdlupus™, Los -~
primeros tienen el fruto con la superficie uniforme peyxo re-
corridas por un nfmero més o menos intenso de Lineas en relie-
ves muy aparentes, mientras que los “can;élupos" tienen la -
corteza éruesa con grandes relieves mis o menos Verrugosos.

Los melones de invierno maduran a fines de otofio o en pleno

invierno después de ser cosechados, tienen la corteza lisa ©

verde, son muy sabrosos,de carne fina y azucarada. (Mortensen,

1971 y Pefia, 1955 citados por Lozano,1879).
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2.2.4, Caracteristicas del} Cultivo,
2.2.4.1.  Clina o

en

El melén es un cultivo que no resiste temperaturas frias,
y para producir frutos dulces requieré de mucho calor (Tama-
ro, 1974), '
.~ Se ha es£:Blecido‘que la temperatura 6ptima para éste -
cultivo oscila entre 18° y 25°C, teniendo una temperatura mi-

xima de 32°C y una minima de 10°C (Lozano, 1979),

2.2.4.2. Suelo

Requiere de suelos fértiles, bien drenados, frescos y bien

preparados. El1 pH 6ptimo es de 6.0 a 6.8 (Lozano, 1979).

2-2-‘-3'4 Sieml?ra

Por regla genéral se éiembra en camas meloneras cuyas dimen
siones varian de acuerdo al crecimiento. La siembra débe rea-
lizarse en el costado del surco a una profundidad de 2 a 4 cm,
colocando tres § cuatro semillias por punto para asegurar la
germinacién (Lozano, 1979).

Fechas de siembra, *

Para 1a regifn de Marfin, N.L. se tiene establecida la fe-
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cha de siembra que compyende - . 1a 1la, quincena gde fehrero,
esto es en la temporada de temprano;. pate el tardfo se ti-
ene establecido de la Gltima semana de mayo hasta la la.

se?ana de junio (Wontes, 1984).

Densidad de Siembra.
I

En los cultivos de cucurbiticeas debido a la gran super£i-
cie que abarca cada planta, es indispensable no tener fallas.
Cada falla significa um gran espacio perdido que de cualquier
manera tiene que cultivarse, deshierbarse y regarxse; por Lo -
tanto, asegurar una buepna nacencia es muy Importante, para lo
cual deben colocarse 2 6 3 sepillas por punto para asegurar que

cuando menos-una emerga (Montes, 1984),

El espaciamiento. entre las camas para €ste cultivo.es de
1.8m, en hilera senﬁilig, teniendo una distancia entre plantas
de 40 cm.-y utilizando Aproximadamenxe‘lKg'de semjhla,_ Si se
siembra en hilera dohle la distancia entwe las camas serd de .
2.5m, con la misma diStancia’entre'plantas'que se utilizd en -

hilera sencilla y utilizando 1.5Kg. de semilla  (Montes, 1984)

2.2,4.4. Fertilizacién
~ Este cultive, al igual que las demds cucurbitéceas, requie-
re cantidades moderadas de nutrientes, Todo el fertilizante se

coloca antes de la siembra. Llas cantidades recomendadas para



15.

este cultivg son: 100-80-~00 (Montes, 1984).

2.2.4.5, Riego

No requiere gran cantidad de agua para su desarrpllo, sin
embargo, riegos ligeros y frecuentes son necesarios ?ara una
buena produccibn,

Es muy importante cuidar que e}l aguda se quede solo en e}
surco y no invada el drea donde estd creciende la planta, En
casos de lluvia cuando ya esti formado e} fruto es conveniente

que éstos sean volteados para impedir pudricjones = (Montes,1984).

2.2,4.6, Pricticas culturales

Son principalmente deshierbes, aporques, levantamiento de las
guias sobre las camas, podas, control de plagas:y enfermedades.

Aporques,.~ Se hacen con el fin de proteger la planta contra
plagas, ya éue al aporcar la planta, se cubre el talle evitando
asf la entrada del gusano barrenador de ta gufa.

Levantamiento de 1a guia sobre la cama.- Es de gran im-
portancia, ya que evita Yas enfermedades criptogéimicas transmi-
tidas por la humedad del suelo y por una mala posicibn de las
guias. Al estar en contacto las guias con el agua, tienden a
secarse las hojas de las plantas y cuando tienem frutos éstos

se pudren con facilidad,

Podas.~ Cuando los frutos tienen aproximadamente 5 cms. de

006776
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didmetro deben despuntayse o pedarse las gufas cem e} proplsi-
to de dejar 5 6 6 frutas por pla&ta;_los que ‘serén asi de me-
jor calidad y mayor tamafio, aparte de que con €stos métodos se
puede adelantar ia cesecha algunmes dias, o cual es ventajoso

cuando el cultivo se hace con fines comerciales  (Lozano,1979)

2.2.4.7' ‘co-se(:ha.

Cuando el pedfinculo se sepapa de} fwxuto con poca presidn es
cuando estf listo para ser cosechade.

Los cinco sentides no son demasiados para juzgar si un fruto
estd maduro, paor lo tamto se sabe que est& paduro o a punto de
ser cosechado cuande el tinte herbéceo de la epidermis del pe-
dinculo se borra, dando lugar a unr colewr mds pdlido o mds ama-
rillento. E} fruto se comsidera buepo si pesa mucho, si su per
-~ fume es agradable akl olf&tp; si al golpearlo con un dedo produ-
ce un sonido mate y si la parte que estd cerca de} pedlnculo es

eldstica ~ (Lozane, 1979)
2I2.4.8. Yariedades

Entre los principales cultivares se encuentran:

.Perlita P.M.R, No.,b Dessert son

"Resistant 45 P.M.R, 45
S.R. 91 Imperia} 45



17.

Para la xegiﬁn de Mhr;n}.N.L, los cultivareé mejor adap-.
tados son:

Resistant 45

Perlita

- Tam.’ Uvalde.('Montes, 1984).
2.2,4.9. Plagas y Enfermedades

Plagas

Los insectos més importantes que atacan este cultivo son

los pulgones'cgphiS'tranggiée): mayate'(ﬁiéb?ﬁtiééfggg ),

arafia roja‘(TetfanychuS'C&ftitaé); taladrador del tallo - -

'(Meiiftia'cicurbifﬁe)”y,minador de 1a hoja”(ﬁi?iomiza'SPp); -

existiendo una serie de productos capaces de controlar dichas
plagas; entre los més comunes se encuentran Se&in-so, Malathién'
1000 E, Pimetoato 40$;QMEta3ystox 5%, sin olvidar los contro-
tes biotégicos que también som eficientes siempre y cuando sean

utilizados oportunamente ”Chozanp} 1979),

Enfermedades
Las enfermedades m&s comunes son: pudredumbre de los -

frutos (Cladosporicum cucumerirum), mildiG, cenicilla vellosa

y polvorienta, marchitez bacteriana yf#irosis (Lozano,1979).
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2.3. Calabaza (Cucurbita spp. L.)

2.3.1. Origen

Diferentes investigadores atribuyen el origen de la ca-
 labacita @ distintts pafses, hay que tomar en cuenta que algu-
nos &e ellos hacen referencia de la calabaza que es de la -
misma familia y género, pero no de 1a especie; por lo que se
refiere a distintos sutores existe concordancia en penéar que
la calabacita sea pnativa de México y la calabaza del Extremo

Oriente (Bautista, 1983).

Candolle, 1982 citado por Bautista, 1983, copsiderd a las
diferentes especies del génerd'Cﬁéufﬁifa como originarias de
Asia Meridional, Estudios mis recientes reatizados por algu-
nos in#estigadores han demostrado que el verdadero origen es
el continente Americano, Siendo'México'su centra de distribu-

,1
cién.

2.3.2. Taxonomia

Di\TiSién-. 2 & % * 31 g = !I‘ [ ESPema\‘tOPh)"ta

Subdivisién . . . . . . . Angiospermas

Clase + & 4 o« o« + - Dicotiledoneas
Orden «+ « + ¢« &« o« o Cucurbitales
Familia e« o « s« s« o« o Cucurbitaceae

AGénero . + « « « ... Cucurbita_
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Especies . . . « . . . pepo, moschata, mixta,
ficifolia,mixima.

2.3.3. Caracterfisticas botdnicas

Planta monoica con una raiz cénica con numerosas raices se-
cundarias. E} tallo es prismitico, pentagonal, de color verde
claro, hueco y cubierto de pelos rigidos, Las hojas son alter-
‘nas con pecioles largos, anchas, de color verde més intenso en
el haz que en el envez y también cubiertas de pelos rigidos con
apariencia al tacto de.espinas muy- finas; sus neryaduras son de
forma palmeada. Los zarcillos se originan de las axilas de las
hojas. En las especies con hibito de gufa las flores femeninas
tienen un pedinculo florat mis corto f grueso y estén ubicadas
distantes de las flores masculinas,.hacia el extremo del tallo
(fig.3). Existe un'periodo en el cual la plaﬁta jdven prddUCev
solamente flores masculinas seguida de flores hermafroditas, -
después flores femenipas y finalmente fiores femeninas parteno-
cdrpicas (fig.5).

Existen diversas formas de frutos, algunos son redondos o
planos con bordes filosos, otros son alargados y encurvados en
sus extremos o también pueden ser frutos pequefios encurvados en
forma de mazo. Las semillas son grandes y numerosas, pudiendo

0 no presentar mirgenes. En general, cada semilla tiene una

testa firme y un embri§n.kargo (Bautista,1983 y» Candela,1979),
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El género cucuzbita comprenge 20 especies silyestres y 5
cultivadas, éstas ﬁ_ltin't'faas sonz C_ tj:_ch\:lf\olaa, _g‘p- 626, C._mos-

chita) C. wixta, ¥ €. sdwina.

Compatibilidad entre las diferentes especies de cucurbita
(Bautista, 1983):

C. pepo - C. miaxima
~ e |
l \\ ’4"
TS
f
{ ,>\\
‘ ," a, }
~
P %
-~ ~
ke ~J
C.moschata

C, mixta

no s¢ cruzan

WE T WM @ T W= - .“ si :se Cruzan

2.3.4, Ca.ra.cterist icas del cultivo

2.3.4.1, Clima

Se cultiva en climas templados, subtropicales ¥y tropicales.
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Resisten bien el calor y la falta temporal de agua. No
soportan heladas. ' Se desarrolla bien en ciimas cdlidos con -
temperaturas Sptimas de 18° a 25°C, méximas de 32°C y minimas
de 10°C. Las plantas no soportan la humedad excesiva (Bautis-

ta, 1983),
2.3.4.2. Suelo

Prefiere los suelos fértiles, que van desde arenosos a fran-
co-arenosos;: de estructura granular y suelta. Terrenos bien
nivelados que permitan una buena distribucién del agua de rie-

go, y con un pH de 6.0 a2 7.5 (Bautista, 1983).
2.3.4.3. Siembra

Se puede sembrar manualmente directo o por medio de una sem-
bradora. La siembra mecanizada es dificil debido al tamafio
y forma Fe la éemilla. Con frecuencia, también se siembra con
palo, coiocando de dos a cinco semillas por hoyo. Estos méto-

dos requieren précticas de raleo. (Bautista, 1983).

Fechas de siembra.
La calabacita en la regién de Marin, N.L.. se siembra duran-
te todo [1 mes de febrero y agosto, ‘
En c?anto a la calabaza, se siembra la la. semana de febre-

ro (variedad temprana), y durante el mes de julio (variedad -



tardia) (Montes, 1984),
Densidad de Siembra.

Las distancias utilizadas entre las camas son de 1.5m en hi-
lera sencilla, con un espaciamiento entre plantas de 50 cm. y
utilizando aproximadamente 4.5Kg de semilla (en calabacita).

Para la calabaza se utiliza una distancia entre camas de 4m,
en hilera sencilla, y separadas a 1lm de distancia cada planta,
utilizando para esto de 1;5 a 2Kg., de semilla,

La profundidad de siembra es de 2.5 a 3.5.cm. (Montes,1984);
2,3.4.4. Riego

Para una produccién aceptable requiere como mfnimo de 500
a 600 mm." de agua durante todo su ciclo de vida.

Son cuatro los periodos de demanda critica de éste cultivo:
a) ‘Después de la siembra hasta la emergencia.
b} Al momento préximo a la floracién
c) Unas dos semanas después de la floracibn, cuando aparece

la segunda floracidn.

d) Durante la formacidn de los frutos (Levinson,1967

citado por Bautista, 1983).

2.3.4,5. Fertilizacién

Para la calabacita, se ha probado que la mejor dﬁsis de -
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fertilizacién para ésta zona de Marin, es la de 80-60-00 y
para la calabaza 100-80-00- (Montes, 1984).

2.3..4.6, Précticas culturales

Las labores culturales para la calabacita scon iguales que
las realizadas para las demds cucurbiticeas, es decir, debe ser
escardado e irrigado con frecuencia, estar libre de malezas, -
aporcado perfectamente y regado cada 10 6 15 dias cuando no -
produce todavia y cada 6 dias cuando ya esti produciendo fru-

tos (PDe Lebén, 1979),
2.3.4.7. Cosecha

Cuando las plantas émﬁiezan a florecer se acostumbra cor-
tar muchas de las flores masculinas, que usan como verdura en el
interior de la repfiblica, as{ como muchos de los frutos recién
formados. Esta-operacién equivale a una poda que permite el me-
jor desarrollo de los frutos que quedan en la planta. De aqui
en adelante los cortes se deben hacer por lo menos cada tercer
dia, para que no crezcan mucho los frutos en las plantaé Yy evi-

tar que maduren (Escobar, 1969 citado por De Leén, 1979),.

La cosecha de la fruta muy tierna se efect@a cuando las ca-
labacitas alcanzan de 8 a 15 cm. de longitud y para el caso de

la calabaza'(Cucurbita'moschﬁta) se cosecha cuando el fruto -
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cambia de color. Al golpear el fruto se debe escuchar un so-

nido seco (Anbnimo, 1981).

2.3.4.8. Variedades.

Entre los principales cultivares se encuentran los siguien

tes:
Calabacita de N&ipoles Estriada de Italia
Bolonesa Estriada Pugliese

Larga de Italia : Caserta

Zuchini Gray Zuchini Gray Green

Hyzini Zuchini Dark Green
Dixie Zucco

Bennings Table Queen Acorn
Acorn Stroght Neck
Xmegen Neck Xmegen Kun

Long Cocozelle Early

Clarita Ambassador

Early White Bush Scallop (Colegio, 1979).

El cultivar mis sembrado en Marin, N.L. es el Zuchini
Gray ( Montes, 1974).
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2.3.4.9. Plagas y enfermedades

Plagas
Las principales plagas que atacan a éste cultivo son:

diabréticas (Diabrética,_spp.), gusano barrenador de la gufa

(Melitiia satyrinifomis ), gusano falso medidor (Trichoplusia

ni),minador de 1a hoja (Liriomyza spp.), mosquita blanca (Aley-

rodidae), chicharritas (Empoasca spp).(Bautista, 1983).

Enfermedades
Dentro de las principales enfermedades estin: antracnosis

(Colletotrichum spp), cenicilla polvorienta (Erysiphe sichorace-

arum,)mildiG velloso (Pseudoperonospora cubensis), rizado &

enchinamiento de 1la hoia (Bautista, 1983).

2.4. Sandfa {Citrullus lanatus, Schard)

2.4.1. Origen

La sandfa es originaria de Africa tropical de donde pasé
a la India y a Egipto y posteriormente al sur de Europa.®

Es una cucurbitécea cuya familia quénta con 80 géneros y
601 especies, de las cuales 288 se consideran originarias del

viejo mundo y 313 de América (Castillo, 1973),
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Fué introducida a los paises aéi&ticos, principalmente en
la India y China. Luego se extendid a Egipto, Europa, Am&ri-
ca, U.R.S.8., JapSn y resto del planeta. En la actualidad se
giembra pricticamente en cualguier lugar del mundo, habiéndose
convertido en un ffuto muy popular, sobre todo en las zonas tro
picales en donde se desarrolla satisfactoriamente (Reche, 1975

citado por Ortega, 1985).

2.4.2. Taxonomia

Divisibn . . . . . . . . . Espermatoéhyta
Subdivisién. . . . . . . . Angiospermas
Clage. . ¢« « ¢ ¢+ « s« « « « Dicotiledoneas
Orden. « « « « « « « « « . Cucurbitales
Familia. . « « « « « « « « Cucurbitaceae
GENEYO « « « s s o o« & & & 'éitfuliué

EBspeclie. . . . « . « + « . lanatus

2.4.3. Caracteristicas boté&nicas.

Plantas herbfceas, anuval, rastrera, a menudo trepadora me

diante zarcillos que son de naturaleza caulonifoliar,

La rafz es ramificada; la raiz principal alcanza un gran
desarrollo en relacidn con las rafces secundarias. Depositan

suberina en las paredes de la regifn de abscrcién relativamente



27.

pronto, lo que ocasiona que ésta sea una planta que dificilmente
se recupera de un transplante (Castillo, 1973).

Los tallos son herbiceos (blandos y verdesj, tendidos, tre-
padores, largos y cilindricos. Por su débil consi;tencia se -
tumba en el suelo, en el cual se apoya para su crecimiento al
igual que todos los tallos raptantes (CantG, 1979).

Las'hojas son alternaé, simples,hendidas, largamente pecio-
ladas ytpalminervias. En el lado opuesto de las hojas se forman
zarcillos, estos se enredan alrededor de los objetos y ayudan a
las gﬁias a sujetarse a la superficie del suelo.

En cuanto a las flores, éstas son axilares, de color ama-
rillo, solitarias y pedunculadas. La corola estd formada por
cinco p%talos unidos por su base. El céliz es de color verde,
formado por cépalos libres llamados por ello dialicépaloé 6 -
coricépalos; la flor de la sandia puede ser masculina & estami-
nada y femenina o pistilada, es decir los dos sexos coexisten,
en una misma planta monoica, pero con flores distintas (fig.4).

El fruto es una b;ya grande con placenta carnosa y epicarpio
quebradizo, generalmente liso, de color, forma y tamafio varia-
ble, con la pulpa dulce y color que va de rosa claro a rojo -
intenso {Castillo, 1973).

-Las semillas son de tamafio variable, aplastadas, ovoides,
duras, de color.variable (blancos, marrones, amarillas, negras,

etc.) moteadas algunas, con expanciones alares en los extremos

mis agudos (Cantfi, 1979 y Castillo, 1973),



28.

2.4.4, Caracteristicas dl cultivo.

2.4.4.1. Clima

Se desarrolla bien en climas cllidos con temperatura ép-

tima de 18° a 25°C, teniendo una mixima de 32°C y una minima

de 10°C (Castillo,1979).

2.4.4.2. Suelo

El suelo preferido por la sandia es el ligero, profundo y
fresco, rico en materia orgénica, suelos bien drenados, toleran-

tes a l4a acidéz y a la alcalinidad (Castillo, 1979).

2.4.4.3. Siembra

El terreno se cultiva mediante barbecho, cruza, rastreo;

1o importante es dejar una cama bien preparada y mullida libre

de mala% hierbas.
La siembra se realiza directa y manualmente (Montes, 1984).

Fechas de siembra

Para la regibn de Marin, N.L. se tiene establecida la fecha
de siembra comprendida en la primera quincena de febrero,v la
Gltima semana de mayo. y la primera semana de Junio (Montes,

1984).
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Densidad de siembra,

El cultivo de 1la sandia, al igual que las demds cucurbitéd-
ceas, requiere una gran superficie para cada planta, por lo que
se tisdne que asegurar al menos una planta por punto; para ésto

se recomienda sembrar 2 o 3 semillas por punto (Montes, 1984).

El espaciamiento entre las camas es, para hilera sencilla
de 3m. con una distancia entre plantas de 50 a 75cm. requirien-
do aproximadamente 2Kg. de semilla y, para la siembra en hilera
doble se recomienda la distancia entre camas de 5m. y entre -
plantas de 50 a 75 annecesitando para \ésto 2.5Kg aproximadamente

En siembras con maquinaria, cuando no se tiene precisiém,
1a cantidad de semilla por hectirea puede aumentar en algunos
casos hasta el 100%. Dado el costo de la semilla, es bueno

hacer el trabajo con cuidado y usando semilla de buena calidad

{(Montes, 1984).
2.4.4.4. Riego

La sandfa es un cultivo que no requiere mucha égua. Rie-
gos cada 15 dias producen un rendimiento satisfactorio. Sin
embargo, en buenos suelos, los riegos pueden espaciarse hasta
20 aias, procurando que no le falte agua cuando inicia la for-

macién y crecimiento de frutos (Montes, 1584).
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2.4.4.5. PFertilizacibn

Las cantidades recomendadas de fertilizante para la sandia

es de 120.R§-dé Nitrbgeno y 80 Kg. de Fésforo (Montes, 1984),
2.4.4.6. Précticas Culturales

Debido a su sistema radicular profundo, es necesario prepa-
rar muy bien el suelo. Un barbecho profundo y dos pasos de -
rastra son suficientes. La formacibén de las camas deber4{ ha-
cerse con el cuidado debido para que el agua de riego no inva~-
da la parte superior de las camas que es donde se desarrollan
las plantasf Montes, 1984).

Una labor importante es que las gufas deben orientarse a
crecer sobre la cama y no dejarlas que crezcan en los surcos
donde pasa el agua (Montes, 1984).

Muy importante también es el control de las malas hierbas
durante todo el ciclo del cultivo, pues de lo contrario los ren-
dimientos decrecen y la cosecha se dificulta. Otros problemas
ocasionados por las malezas es que la fruta no madura répidamen-
te ni el color es uniforme cuando se encuentra cubierta por ma-
lezas (- Montes, 1984).

Una préctica cultural muy importante para 1a produccifn,
consiste en poner al menos una caja de abejas por hectdrea de

cultivo para favorecer la polinizacién  (Montes, 1984).
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2.4.4,7. Cosecha

Seglin sea la variedad, se utiliza como indice de cosecha
lo siguiente:
- Un sonido sordo bajo al golpearia com les nudillos
- Si el zarcillo de la misma axila en que est& la fruta
ésté seco.
-~ Si la parte del £ruto que toca el sueio esté amaxille.
- Si al raspar la epidermis el pericawyic'estg lefioso (Mpn«

tes, (1984).

2.4.4.8 - Variedades
Cultivares sembrados en México:

Black diamond Alisweet

Yellow belly Blackstone

Colhoun gray : Charleston gray #133
Improved peacock Sugar baby

Super sweet princess Jubillee

Peacock WR-60

Hibridos semhrados en Mﬁxico;

Dixie queen Imperial

Family fun Princess Charles
Royal charleston Sugar dell
Yellow doll

(Wong, 1973 citade por Ortega, 1985)°
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Para la regién de Marin, N.L. los cultivares mejor adaptadas
s$on:

Chafleston Gray

Jubillee
Sun Shade
Peacock W.R.60 (Montes, 1984).

2.4.4.9, Plagas y enfermedades

Plagas

Mayate (Diabrdtica spp); chinche (Anasa tristis); pPulgo-

nes, taladrador del tallo (Melitia cucurbitae); gusano de la

fruta (Heliathis zea); falso medidor (Trichoplusiani)

(Montes, 1984),

Enfermedades

Mildiﬁ velloso (Pseudosporonospora cubensis); mildiG pol-

voriento (Erysiphe cichoracearum);antracnosis (Colletotrichum

lagenarium); na;chitez (Fusarium oxysporum) (Montes, 1984)




3. PRINCIPALES HORMONAS VEGETALES

Se les df el nombre de hormonas vegetales o fitohormonas,
a aquellas sustancias sintetizadas por la planta que, origina-
das en yn lugar, por lo general, se desplazan a otro y produ-
cen efectos fisioldgicos definidos. Llas mids importantes son:
Auxinas, Giberelinas y Citocininas (Sivori, Montaldi y Caso

1980).

3.1. Auxinas

las auXinas son reguladores del crecimiento, que entre
otros fendmenos fisiolégicos en los que intervienen, poseen la
propiedad partfcular de estimular la extensién de la pared ce-
iular acompafiada de entrada de agua a la célula y como conse-
cuencia de ello inducen alargamiento celular (Weaver, 1976).

También puedenm participar en la multiplicacibén celular en
los fenbmenos de dominancia apical, de morfogénesis, de -
cuajado" de frutos, de partenocarpia y en el de caida npatural
de hojas, flores y frutos (Weaver, 1976),

Laé_auxinas pueden ser fitohormonras, como en el caso del
4cido indolacético (AIA), o bien reguladores sintéticos, como
en el caso de los 4cidos indolpropidnico, indolbutirico, naf-

talenacético, 2,4-diclorofenoxiacético etc. (Weaver, 1976),
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Las auxinas no son producidas en organos vegetales espe-
ciales, sino que todo tejido en activo crecimiento es capaz de
sintetizarlas. Ello ocurre particularmente en los meristemos
primarios y secundarios en actividad, en embriones y endosper-
mas de frutos en crecimiento, en hojas jévenes, nédulos, tumo-
res, etc. (Sivori, Montaldi ¥ Caso, 1980).

Podriamos decir que la funcién de las auxinas en la forma-
cibn de las flores no es todavia del todo claro y no parece
seguro que estas sustancias desempefien una funcién decisiva
en la fotoinduccién. Cuando en el momento apropiado se apli-
can auxinas en algunas plantas, la respuesta de floracién se
modifica congruentemente. Las auxinas inhiben la floracién
en algunas plantas y estimulan la induccién floral en otras,

pero sus efectos son solo ligeros (Weaver, 1976).

Es importante mencionar que las auxinas son capaces de mo-
dificar la expresifn sexual de las fleores diclinas: los trata-
mientos auxinicos pueden causar la formacibén de flores femeni-
nﬁs, en lugar de masculinas, en algunas especies de la familia

de las cucurbitéceas (Sivori, Montaldi .y Caso, 1980).
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3.2. Giberelinas

Las giberelinas son fitohormonas que, entre otros fendmenos
fisiolbgicos en que intervienen, poseen la propiedad particu-
lar y especifica de inducir alargamiento caulinar en plantas -
normalmente énanas y revertir el enanismo genético. Se carac-
terizan por reemplazar, en condiciones no inductivas para la
floracién, la necesidad de fotoperfiodos largos y vernalizacién
en algunas especies de dia largo, y también por inhibir o retar
dar la tuberizacibn estimulando la emisibn y crecimiento del -
sistema estolonffero. Ademds, en muchos casos inducen la ruptu-
ra del estado de dormancia en las yemas y reemplazar, total o
parcialmente la necesidad de luz para la germinacién de ciertas
semillas ( Sivori, Montaldi y Caso, 1980).

Los 6rganos jévenes en activo crecimiento constituyen los
centros més importantes'de produccién de giberelinas. Las se-
millas inmaduras, los frutitos, las yemas en cursc de brotacidn,
los nédulos y los tejidos de cicatrizacién constituyeﬁ las prin-
cipales fuentes (Sivori, Montaldi y Caso, 1980). |

Se ha demostrado que las rafces constituyen fuentes impor-
tantes de produccién de giberelinas y citocininas. ' Estos - -
factores, al trasladarse hacia los édpices, inducirén la reini-
ciacibén del crecimiento de las yemas.

Las giberelinas AGl’ AG,, AGS, AG4,AG7 y AG han sido -

9’
jdentificadas en el hongo Gibberella fujikuroi, mientras que

las giberelinas AGS, A66 y AGS, han sido encontradas solo en
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plantas superiores,_junxampnte com las que simtetiza ei henge,

Cabe ﬁencion&r que las giberelinag son lLas anicas sustan-
cias quimicas.capaces de promover la formacién de flores en plan-
tas que son representatiﬁas de clases fisiolégicas bien defini-
das, cuando se cultivan en condicjones experimentales en las que,
de otro modo, perm&necerian_totalmente'vegetativas‘ Aﬁi pues,
las giberelinas parecen ser capaces de ypeemplazar ciertas qop-
diciones amhientales especificas que controlan la formacién de
flores. |

Es interesante destacar que, contrariamente a las auxinas,
las giberelinas tigndeg a inducir masculinidad en las floves
‘unigexualles de lGpulo y de pepino ' (Sivori, Mentaldi y Caso,
1980} .

La giberelina comercial es una mezcla de diferentes AG -
(giberelina X) en general en forma de giberelato de patasio -
(Rojas, 1982 eitado por Ortega, 1985), -

Las giberelinas realizan 1ips siguientes criterios para hor-
monas vegetales endégenas: a) cuando se aplican em cantigdades
extremadamente pequeflas inducen un amplio rango de respuestas
de crecimiento vegetal; b) estén presentes en }a mayoria y -
probablemente en todas las plantas superiores, Yy ¢) hay eviden-
cia circunstancial de que se mueven dentro de la planta, de los
sitios de biosintesis a tos sitios de accién (Ravangah, 1968

c¢itado por Ortega, 1985).
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En el cultivo del pepino en especialyse han hecho tra-
bajos bésicamente en lo que respecta a la expresibén del sexo.
El prindipal efecto del 4cido giberélico en la expresién del
sexo en ﬁepino, es el incremeﬁta de la produccibén de flores -

masculinas (Ordaz, 1972 citado por Ortega, 1985).

3.3. Citocininas

Las citocininas se han definido como reguladores del cre-

cimiento, naturales o sintéticos que estimulan fundamentalmen-



te la citocinesis a formacién de}l fragmoplasto en }a divisign
celular, previa cariocinesis, Aéeméé, actfian e interaccienan
con otros factores de crecimiento sobre una serie de¢ fenémencs
de corrélacién, como es la dominancia apical, principalmente
en relaciﬁn con la diferenciacién de tej}idos vascukares entre

los ejes caulinares y ;as yemas, Existen pruebas de la parti-
cipaéién'de las citocininas en ciertos casos de polaridad de
crecimiento, partiularmente en relacién con la diferenciacidn
de yemas adventicias en las raices,

Por otro lado, se ha comprobado la relacibn de las propie-
dades morfogénicas de las citocininas en conexifn con las au-
xinas, demostrindose que la capacidad de ciertos érganes (he-
jas de begonias, callos de médula de tabaco, raices gemiferas,
etc.) para generar raices y/o yemas depende de la'relaciﬁn de
concentracién entre ambos factores de crecimiento, Asi mismo,
se ha determinado la participacién de las citocininas en la -
ruptura de la dormicibén de-cieftos‘érganos (semillas de lechu-
ga, yemas de vid y tuﬁérculos de papa) (Sivori Montaldi ¥
Caso, 1380).

La primera citocinina descubierta fué la cinetina (Weaver,
1976) |

Bs probable que las citocininas se sinteticen en las puntas
‘de las raices y se desplacen por el xilema hacia las hojas, -

donde desempefian importantes funciones en el metabolismo y -
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envejecimiento (Weaver, 1976).

Ademis de fomentar la divisidn celular, las citocininas in-
fluyen en la diferenciacifn de los cultivos. Interactfian con -
las auxinas ﬁara mostrar éxbresiones diferentes de crecimiento,
Dentro de las citocininas, la c1net1na, el BA y el PBA son sinté-

ticos, mientras que la zeatina y el 21p son productos naturales,
(Weaver, 1976).

e oy -
AR -CW=RC~N 00 UNAW, ~A=C- 0¥
7N W N
N ! AN
>

WV \

Zeatina Zi P.
3.4. ETILENDO

El etileno producido por diversos tejidos vegetales es un
metabolito normal que interviene en la regulacib6n de numerosas

procesos fisiolfgicos, tales como abscisi6n, maduracién de fru-
tos, floracién de algunas especies, ruptufa de la dominancia -
aplical, inhibici6n de la expansifén foliar, etc. Este gas posee
una serie de propiedades que permiten considerarlo en la actua-
lidad como un regulador endSgeno normal del crecimiento.

No solo influye en menor o ﬁayor medida en los fendSmenos fisio-
16gicos antes citados, sino que ejerce su accifin en cantidades
relativamente pequefias (Sivori, Montaldi y Caso, 1980).
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8in embargo, no se aceptd el etileno como hormona hasta
la década de 1970, a pesar de la enorme cantidad de datos re-
velados que demostraban gue en pequefas cantidades el gas te-
nfa efactos fisiolbgicos marcados en las plantas, a pesar de
las dudas respecto a su capacidad de traslocacifn, gue es uno

de los atributos de las hormonas vegetales (Weaver, 1976).

Hall et al., (196l) citados por De Ledn (1979), explican
que el‘etileno es un gas potente activo fisiolbgicamente, gque
afecta de diversas maneras a las plantas. Ciertas especies
son afectadas por-concentraciones tan bajas como una parte por
mil millones en la atmﬁéfera. Diversas respuestas (epinastia
de las hojas, proliferacifn de tejidos, estimulacidn del enrai
zamiento, coloracifn y maduracién de frutos y aceleracidn de
la floracifn en pifia y otras especies), son similares a las que
causan las auxinas. El efecto en otras respuestas (abscisiln
de Srganos, dominancia apical e inhibicifn de yemas laterales y
rompimiento de la dormancia), parece sexr el opuesto al produci-

do por las auxinas.,

En cambio Bidwell (1974), citado por De Lebn {(1979), dice
que un problema real en el estudio del etileno, es la dificul-
tad de separar sus efectos de los de las auxinas. Es ahora
claro que el AIA causa produccién de etileno en los tejidos
Yy algunos de.los supuestos efectos del AIA son en reélidad,
efectos secundarios causados por el etileno producidb como
resultado de la estimulacibn del AIA. Por ejemplo, la flora-

cifn y el geotropismo en piliia pueden ser efectos del etileno
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producido en respuesta a la acumulacién de AIA, en la parte

baja de 'la planta.
Por otra parte, Kidd y West c1tados por De LebSn (1979),

propusieron en 1933 que el etileno puede ser producido por las
plantas en bajas concentraciones, promoviendo la maduracidn de
los frutos en las mismas plantas. Por ejemplo, la concentra-
cién de etileno en la planta verde dep].atmo, variedad Gros -
Michel es 0.1 ppm, Este sube a 0.3, ppm; un dia antes de que
vemga la maduracifn. La misma concentracién dé etileno es -

justamente la suficiente para estimular lé maduracifén artifi-
cial de los pléitanos. '

El etileno actfia por simple difusifn, por lo que no re-

quiere un transporte dirigido o activado através de la célula
o del sistema vascular (Sivori, Montaldi -y Caso, 1980).

Ademds, desde hace tiempo se sabe que el etileno es un -

compuesto que hace madurar los frutos, como mangos, plidtanos
y melones gota de miel, asi como también sirve para quitar la

coloracién verde de frutos citricos, antes de su venta en el
mercado. También puede inducir la floracidn, por ejemplo,
realza la formacién de flores pistilados en plantas cucurbi-

ticeas (Weaver, 1876).



3.5. Inhibidores

Se ha definido a los inhibidores cono aguellos regulado~
res naturales, de variada composicibn quimica, gue normalmen-
te contribuyen a la regulacisn y periodicidad del crecimiento,
contrarrestando total 6 parcialmente, y en forma no competiti-
va, la accién de las auxinas, giberelinas y citocininas (8ivo-

ri, Montaldi y Casoc, 1980).

Hasta fines de la década de los 40', los inhibidores erfn
considerados compuestos de naturaleza generalmente téxica, sin
ninguna significacisn fisiol8gica (Sivori, Montaldi y Caso,
1980) . |

Deasde 1949 los cientfificos han clasificado a los inhibido
res, por lo gener‘al,- como uno de los principales grupos de :::e- |
guladores vegetales. Se han encoritrado inhibidores, en casi
todas las partes de ﬁlantas. Los que se encuentran en los te-
jidos del estilo pueden retrasar el crecimiento del tubo poli-
nico. Héy inhibidores como la juglona que pueden ser excreta-
dos por las rafces u hojas de algunas plantas, o gue pueden
gser resultado de la deScam#osiciﬁn de partes wvegetales (Weaver,
1976).

Los inhibidores naturales del crecimiento comprenden un
grupo muy variado de compuestos; aungue los mis comunes son

las sustancias org&niéas aromiticas (Weaver, 1976).
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Por otra parte, la accifn de los inhibidores puede tener
lugar en varios momentos o etapas de la accién de aquellas fi-
tohormonas, usualmente en el nivel enzimético y mds raramente
en los sitiés'de accifn, En la mayorfa de los casos se requie
‘xan concentraciones relativamente altas para contrarrestar por

completo la accidn hormonal (Sivori, Montaldi y Caso, 1980).

Algunoa de ellos poseen caracteres de verdaderas hormonas,
como el Scido abgciBsico, que parece actuar a distancia y ejer-
cer gsu Pccidn en dosis relativamente bajas (Sivori, Montaldi y-

[
' El1 ABA fué aislado a partir de frutos jSvenes de algodbn

(Gosazgium hirsutur) primeramente por un grupo dirigido por
Carns y despué€s Addicot (1968); su estructura la determinaron
en 1965. |

El enantifmero natural del ABA es el &cido S-abscisico y
la sustancia racémica sint&tica es el &cido RS-abscisico. Am-
bos compuestos tienen una actividad-elevada y casi similar. Fe
ha aislado el ABA de hojas, tallos, rizomas, tub&rculos, yemas,
polen, frutos, embriones, endosﬁermn y cubiertas de semillas
de mds de treinta es?ecies vegetales, ing¢luyendo algunas tan
distintas como papa; ﬁeledho, manzano, sauce, rbéal y varias
hierbas. El GOmbueSto se encuentfa presente habitualmente en)
tejidos maduros y senescenteé; bero se ha encontrado también en.

hojas y frutos j6venes (Weaver, 1976).

La sinteais del ABA buede ocurrir pox dos vias:

a) vIa‘isqéranoidef b) via precursores come la violaxantina,
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carotencide de ocurrencia my difimdida en las plantas superiores (Si-
vori, Montaldi y Caso, 1980).

Pruebas experimentales recientes indican que el ABA y las giberelinas
provienen de un precursor cafin: el Scido mevalfnico (Sivori, Montaldi
y Caso, 1980) .

El ABA parece actuar como inductor general del enwejecimiento, y fre
cuenterente las aplicacicnes de ABA en el follaje provocan cambios en el
color senescente de las hojas (Addicott y Lyom, 1969 citados por Weaver,
1976) . AdemSs, los primevos trabajos demostyaron que el ABA acclera la
abscisifn de los mriones de peciolos en explantaciones de varias espe-
cles. Posteriommente se demostré que el ABA fomentaba la abscisifn de
1as hojas en plantas intactas, como son los cftrieos v el olivo, asf como
la abscisifn de furtos y flores en plantas como la vid (Weaver, 1976).

Segln se ha demostrado, el ABA inhibe el crecimiento de muchas plan-
tas y partes vegetales, mencoleoptilos, ﬁl&ntulas, discos de hojas,
secciaxesthnmes',hipocotﬂoyrad{c\ﬂas.

Tanbién se ha demostrado que Frecuentemente produce una irhibicién
del crecimdento de los brotes y las hojas; sin embargo, se requiere con
fxeamniamﬁ.ostratmimtosdem‘debidoaéuesusefectosperduran
tan solo un perfodo breve (Weaver, 1976).

La respuesta de varias especies y variedades a las aplicacicnes de
m,mmmﬁugmwnacim. En un estudio comparativo en que se
u;:.inzaron 34 variedades de soya, se produjeron diferencias marcadas,
tanto en la eantidad de inhibicién de la prolengacifn de los tallos oamo
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en el envejecimiento (Weaver, 1976)

El descubrimiento de que durante los dfas cortos aumenta
la cantidad da ABA en las hojas ha despertado gran inter&s por
los efectos del ABA en la floracidn. Las giberelinas realzan
la iniciaci®n floral en algunas plantas de dfa largo cultiva-
das durante un fotoperfodo no inductivo; sin embargo, se ha
demostrado que el ABA contrarresta sus efectos, Una de las
hipStesis es que el ABA actfia como inhibidor de la floracidn
en hojas de plantas de dia largo que crecen durante dfas cor-
tos. El ABA puede inducir también la floracibén en algunas
plantas de dia corto que crecen bajo condiciones no inducti~
Qas. Algunos de esos efectos pueden explicarse en base al re
traso del crecimiento, gue hace disminuir la competencia de
las partes vegetativas, de modo que se produce una mayor induc
¢idén floral (Weaver, 1976).
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3.6. Fitorreguladores sintéticos .

3,6.1, Auxinas.~ Poco después de demostrarse gue el AIA era la
auxina gue con m&s frecuencia aparece en las plantas superio-
res, sSe buscaron cémpuestos sintéticﬁs, de constitucidn gquimi-
cay actividad de induccidn del crecimiento similares. En

'1936, Zimmerman y colaboradores invesigaron varias nuevos com-
puestos, incluyendo el AIB, el AIP, el ANA, el &8cido B-naftale
nacético, el &cido fenilacBtico y el &cido antracenacético.

Posteriormente, se siguid el estudioc de otros éompuestos, tales

como el POA, del que es miembro el 2, 4-D; 2,6-D; MCPB; etc.

(Weaver, 1976).
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3.6.2. Citocininas.- Se ha estudiado una multitud de purinas 6-sus-
titpidas sintéticas y se ha descubierto que muchas de ellas resultan més
activas que la cinetina (como el compuesto BA). Sin embargo, se encon-
tré otro compuesto, el PBA, que todavia resulta mis activo en plantas -
superiores que el BA. Posiblemente el aumento de su actividad quizd se
deba a 1a mayor solubilidad del producto y su mayor capacidad para pe-
netrar el tejido de las plantas, asi camo a su mayor movilidad dentro
de la planta. (Weavexr, 1976).

Skoog et al. (1967), citados por Weaver, (1976) pusieron a prueba
09 compuestos, la mayoria der_ivados de la purina, a fin de determinar sus
caracteristicas como inductores del crecimiento y la formacién de drganos
en el biocanilisis de médula de tabaco, resultando que 51 compuestos te-
nian actividad citocininica.
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3.6.3, Etileno . " Se ha demostrado gue no resulta prictico tratar con
gas etileno las plantas cultivadas a campo abierto, debido a que se disipa
con demasiada rapidéz. Sin embargo, el nuevo producto denominado etefén
ejerce sus efectos liberando gradualmente etileno, como producto de descom
posicifn, cerca del lugar de accién en los tejidos vegetales (Yang, 1969
citado por Weaver, 1976). As{ el etefém ofrece un medio para tratar con
etileno las plantas cultivadas en el campo, ya que sus efectos son con -
frecuencia similares a los ejercidos por el etileno en la floraciém, ma-

duracién de los frutos y abscisién.

Ademis, el etefén ha despertado um gran interés en la agricultura, ya
que puede aplicarse mediante técnicas agricoias ordinarias y también por
sus efectos similares a los del etileno (Sumpouldlek, 1978 y Wilkins, -
1969 citados por De Leén, 1979).

Se ha encontrado que acelera la madurez y el desarrollo tempranc en
tomates y citricos. As{ mismo, induce a la floracifn uniforme de la pifia
y en el cultivo de la cebolla induce el hinchamiento de las bases de las
hojas e inicia la formacifn de bulbos en éste cultivo durante dias con -

duraciones de fotoperfodo no inductivo. (Weaver, 1976).
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3.6.4. Inhibidores sint&ticos ..- BExisten varios inhibidores sintéticos que
tienen gran importancia en la agricultura. Algunos se utilizan para elimi-
nar problemas de crecimiento excesivo y otros para estimular la iniciacién
floral, retrasar el emvejecimiento y controlar otros procesos de los vege-

tales (Weaver, 19706).

Retardadores del Crecimiento de las Plantas.- BEstos compuestos, entre
los que se incluye el SADH, el CCC, el Phosphon-D y el A-1618, retrasan
la prolongacién de los talloes, impidiendo la divisién celular en el meris-
temo subapical, generalmente, sin afectar de manera similar al meristemo
apical, (Sachs y colaboradores, 1960 citado por Weaver,1976). Sin embargo,
se ha demostrado que la aplicacién de SADH inhibe las actividades meriste-
miticas apicales del manzano (Wilde y Edgerton, 1969 citados por Weaver,
1976).

Sachs y Kofranek (1963) citados por Weaver (1976), han demostrado que el
AMD-1618, el CCC y el Phosphon-D inhiben la expansién y divisién subapical
de las células del Chrysanthemmm morifoliun.

En un estudio de cincuenta y cinco especies de interés agricola y hor-
ticola, el AMD-1618 retras® solamente el crecimiento de seis especies -
(Cathey y Stuart, 1961 citados por Weaver, 1976). EL phosphon-D inhibié
el crecimiento de todas las especies afectadas por AMO-1618, asi como de
doce especies mis, mientras que casi todas ellas fueron afectadas por el
Cec.

Hidrazida Maleica.- La HM, uno de los primeros inhibidores utilizados
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ocanercialmente, surte efectos herbicidas al utilizarlo en concentracicnes
elevadas. Ya que se trata de un inhibidor general de las actividades me—
ristem&ticas, retrasa la prolongaci@n de los tallos e impide la iniciacifn
de las hojas v flores, ademis del amarre y crecimiento de los frutes. Ia
HM se utiliza para impedir la produccién de chupones de tabaco y la germi-
nacifn de tubfrculos de papas y cebollas en almacenamiento. Se ha utili-
zado tambifn para controlar el crecimiento excesivo de &rboles, arbustos
-y pastos (Weaver, 1976).

Morfactinas.— Se dispone de diversas morfactinas, todas ellas derivadas
del Scid fluoren—-9-carboxf{lico, que tiene un nfcleo de flworeno. En
concentraciones elevadas resultan ser ftiles herbicidas. Frecuentemente
sirven para controlar el crecimiento de las plarrt'.as lefiosas, pere se ha
encontrado que provoca distorsiones foliares, retraso de la prolongacién
de los tallos y el brote de yemas axilares (Weaver, 1976).

Khan, (1967) citado por Weaver (1976) demostrd que las aplicacicnes de
morfactinas permiten a las plantas desafiar los efectos de la gravedad y
la luz. Las rafoes y brotes de las plantas que crecen verticalmente se
orientan por lo comiin de acuverdo a la gravedad: las ralces son positivamen
te geotrfpicas y log hrotes negativamente geotrfpicos. Sin embargo, cuan-
do se xennjaﬁ serdllas con worfactinas, en wna concentracifn de 6x10°M .
antes de sexbrarlas, tanto las rafoes como los brotes pierden su capacidad

para responder tanto a los estimulos de la gravedad como a los Ge la luz.



4. LOS FITORREGULADORES RELACIONADOS CON EL SEXO EN CUCURBITACEAS.

Se sabe que la modificacién del equilibrio de la expresifn sexual en-
tre la masculinidad y la femineidad de ciertas plantas qﬁe florecen es
debido a la aplicacién dg auxinas (Heslop-Harrison, 1959) ¥ que la aplica-
cibn de giberelinas induce la formaci@n de flores estaminadas en ciertas

plantas florales. En consecuencia, se han utilizado éstos reguladores del
crecimiento, a fin de facilitar la produccién de semillas de verduras y

como ayuda para mejorar diversas especies (Weaver, 1976).

4.1, Pepino (Cucumis satiwus L.)

Ia muxina fué la primer hormona en la cual se encontré_ que tiene -
efectos reguladores en la expresién del sexo. 'Laisbach y Kribben (1950)
reportaran la estimilacién de la produccifn de la flor femeninamediante

la aplicacifn de auxinas a pepinillo (Leopold and Kriedemanm, 1975).

La opinién de que las hormonas naturales del crecimiento juegan um pa-,
pel importante en la ;egulaciﬁn de la sexualidad floral ha sido sostenida
por estudios de: auxinas y giberelinas naturales en variedades del pepino
de diferéntes tipos sexuales. De acuerdo con los resultados de los expe-r
rimentados con sustancias del crecimiento exfgenas, Galum gj:_' al.(1962),
encontraron que la femineidad esti asociada con una alta relaci6n de auxina-

giberelina, y la masculinidad con wna baja relacién (Meirion, Ranson and
Richardson, 1973). ’
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La aplicacidn de auxinas afecta la relacién de flores mas-
culinas y femenihas,'ésto es demostrado por Meirion, Ranson y -
Richardson (1973), cuando se aplic6 0.11 de ANA a peciolos de -
pepino (cucumis sativus) en 1la etépa de la segunda hoja, obser-
vindose un incremento de 20 veces en flores femeninas sobre el
cdntrol, disminuyé la relacidn de flores masculinas a femeninas,
y se increments el total de flores formadas.

Experimentos realizados sobre los efectos de la aplicacién
de hormonas del crecimiento indicaron que altos niveles de ANA
promueve la femineidad. Glum et al.(1962) citados por Steward
(1971) promovieron la femineidad de los brotes florales masculi-
nos en plantulas de pepino, creciendo en un medio esté&ril con la
aplicacidh de AIA, en donde la concentracidén 6ptima fu& de 0.1
mg/ml.

Rute, Maurinya y Butenko (1982) realizaron trabajos con plan-

tas de peﬁino de la linea femenina T-1 creciendo durante 16 o 12
horas diarias con aplicaciones de diferentes concentraciones de
AGS, ANA, AIA, ETEFON, TIBA y HM en el medio nutritivo o en los
8pices, en tres estados de desarrolle de la planta. Las plantas
crecieron por 3 meses, hasta el estado masoso se registraron los
datos de la relacibn del ntimero de flores femeninas con respecto
al nGmero total de flores. E1 mayor nimero de flores femeninas
(94. 7%) fdéen plantas que crecidron bajo condiciones de 16 horas
al dia con "AIA a 50 ppm aplicado a los ép;ces, siguiendo muy de
cerca (94.6%) por plantas que crecieron bajo condiciones de 12
horas diarias con etefén a 100 ppm aplicado al aplce. AG en -
todas las combinaciones indujeron la prodiccidn de flores -

masculinas.
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Estudjos de campo con los cultivares de pepino Verde Pequeiio de Parfs,
Boston Pickling y Wisconsin RMIB en la etapa de 3 a 4 hojas verdaderas fue
ron tratadas con ANA a 100 o 200 prm, reduciendo el nfmerc de flores macho
e incrementando las flores femeninas, el peso de los frutos y la longitud
de la planta (Santos y Lfpez, 1981).

La giberelina fué la primer hormona que se encontrd que estimulaba la
produccién de flores macho en pepino (Galun, 1959 citade por Lecpold y
Kriedemann, 1975), puede inducir la fommacién de flores masculinas en plan
tas genéticamente femeninas pero en pocas especies la giberelina estimila
la femineidad, |

En 1960 se descubrif que el Scido giberélico (aG;) induce la formacisn
de flores masculinas en plantas gineoicas. Este descubrimiento permitis
desarrollar y mantener lineas de produccitn comercial en campos abiertos
de variedades "gineoicas" o hfbridve predominantemente femeninos.

_ Mas tarde, en 1969, se encontr6 que elAG4/7 era mis efeétivoque el
AG4i por eso, desde 1967 hasta fines de los afios 70' el método estindar
para mentener lineas ginecicas fué la aplicacifn miltiple de @4/7
{Anfnimo, 1985b).

Galun (1959) citado por Rudich (1976) enoontrS que el &cide giberéli
co, a diferencia de la auxina, causa una tendencia hacia la masculinidad
prolangando la expresifn floral estaminada y retardando la pistilada en
pepino; &ste efecto es parcialmente contrarrestado por el &cide neftalena—
cStico (MVA). AdemSs, cierta tendencia del pepino que por lo general,
presenta (nicamente flores pistiladas,producira flores estaminadas si son
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tratadag con &cido giherélico.

Bukovac y Wittwer (1961) citados por Weaver (1976), en
sus trabajos realizados con pepinillos obtuvieron gque los efec
tos de la giberelina resultaban opuestos a los de los fotOperi

odos cortos Yy estimulaban los efectos de un fotoperiodo largo.

' Estudios de campo han demostrado que aplicaciones de AG3
a razén de 100 o 200 ppm incrementan el nmero de flores ma-
cho y disminuyen el nfmeroc de flores femeninas, el peso de los

frutos y la longitud de la planta (Santos y L&pez, 1981).

Mc. Murray y Millexr (1969) citados por Weaver (1976) en
pruebas de campo y de invernadero con pepinos para escurtir,
encontrarbn que poco después de aplicar eteffn en el experi-

mento, se modificl la expresiSn sexual hacia la femineidad.

Nitrato de plata y la giberelina AG4/AG7 fueron compara-
das para la induccifn de la produccién de flores estaminadas

en una linea ginecea de pepino (Cucumis sativus). Aspersiones

foliares de nitrato de plata a 100, 200 y 400 ppm indujeron
significativamente el aumento de flores estaminadas por planta
comparado con AG4/7 normal, usandose generalmente concentra-
ciones de 50 ppm, haciendo comercialmente factible la produc-
cién de semillas hibridas del cruzamiento de plantas gineceas

X plantas gineceas.
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La fuerte induccibn de todas las plantas tratadas con nitrato
de plata puede minimizar el cambio genéticb hacia 1a masculini-
dad observada de una generaciﬁn hacia la siguiente cuando el
AG es usado para incrementar la semilla de lineas gineceas pa-

ternales (Tella and Peterson, 1979).

Investigaciones realizadas sobre nitrato de plata han de-

mos?rado que.éste es més efectifb'que el AG4/2'y_que el tiosul-
fato de plata dé mejores resultados y es menos fitotéxico. -
Actualmente, la mayorfa de las lineas gineoicas se mantienen
con tiosulfato de plata, que hace posible inducir flores mas-

culinas en 1ineas que no résponden al AG4/7 (Anénimo, 1985b).

El etefén induce 1a'floraci§n femenina por un tiempo, hacien

do que las plantas monoicas exhiban expresién ginecica. Esta

respuesta hace posible 1la produccién de campo de hibridos monei-

cos através de la polinizacibémn con 1as avejas, El etefén -

también puede utilizarse en padres gineoicos para asegurar un

alto grado de hibridacién en la produccibn de semilla hibrida

(Andénimo, 1985 b).

El etileno puede estimular la femineidad en plantas de pepi-

no de una manera similar al efecto de la auxina (Robinson

et al., 1969 citados por Leopold y Kriedeman, 1975).
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Aplicaciones de etefén a razén de 100 ppm y AIA a 100 ppm
o sulfbéxido de dimetilo a 10,000 ppm sobre meristemos apicales
aislados junto con primordios de pldntulas, incrementaron la
femineidad en el cultivar de pepino "Nezhinskii", ambos bajo -
12 y 16 horas diarias; mientras que aplicaciones de TIBA a 20
pem lo hizo solamente bajo 12 horas (Rute, Maurinya and Butenko

1982).

Takahashi, Saito y Suge (1983), en sus estudios sobre ex-
presién del sexo en pepino, reportaron que el cultivar Matsu-
nomidori sensible a dias cortos, en el cual el nfimero de flores
pistiladas se incrementé en respuesta a dias cortos, y en el
cultivar Higan-fushinari, sensible a dias largoa cl nﬁmero de
flores pistiladas se incrementé en respuesta a los dias largos.

El crecimiento de 1la planta fué reducida bajo la condicién
de dias largos en ambos cultivares. La actividad del 4cido -
giberélico fué mayor y la produccibédn de etileno fué menor en
plantas de ambos cultivares que crecieron bajo dias cortos que
aquellos que crecieron bajo dias largos, indicando que el cam-
bio en la expresién del sexo no coincidié con los cambios -

hormonales en el cultivar TH-S sensible a dias cortos.

Etefén + Clorfurecol a 400 ppm respectivamente aplicado al
principio de 1la floracibén G 8 dias después en plantas de pepino

espaciadas a 11-66 plantas/mz, incrementaron los rendimientos,
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redujercn el tamafio de la planta e incrementaron la feminei-
dad en el cultivar monoico Wisconsin SMR-18. Las aplicacio-
nes tardfas incrementaron el nfimero de frutos pequefios adecua
dos para procesar. Aumentos en la densidad de plantas tam-
bié&n incrementaron el nimerc de frutos pequelios, redujeron el
nimero de tallos por planta y causaraon la fructificacidén en
el nudo supericr. El hibrido ginecec cultivar Pioneer fué
més productivo (arriba de 544 g/ha) que el cultivar Wisconsin

SMR-18 (arriba de 446 g/ha) (Bianco and Miccolis, 1980).

Phatak y Cantliffe (1976) realizaron trabajos sobre in-
jertos de yemas hechos durante varios perfodos de 0 a 48 ho-

ras en plantas monoicas de pepinc (Cucumis sativus) tratadas

con etefén, y plantas no tratadas para determinar la persis-

tencia de etefdn que induce la floracidn pistilada.

El eteffn no tuvo ninguna influencia en la expresidn del
sexo en el patrdn si los vastagos tratados fueron injertados
en patrones no tratados. 8i los rizomas se trataron con 250
ppm de etefbn en la etapa de 2 hojas, la femineidad se incre-

mentd en plantas injerxrtadas dentro de las 8 horas.

Sims y Gledhill (1969) citados por Weaver (1976}, encon-
traron gue la aplicacidn de etef8n en concentraciones de 50

a 250 ppm, en la etapa en que las plé&ntulas tienen solamente
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una hoja verdadera totalmente expandida, induce la feminei-
dad en el hibrido "Piccadilly” y reduce el tamafio de la planta

al acortar los internudos.

Los efectos de 4 retardantes en combinacién con la tempe-
ratura en la expresién del sexo y crecimiento del pepino esta-

minado'(CucumiS'satiVu§ L.) fueron estudiados por Rudich et al.

(1976). Tres de las cuatro lineas estaminadas fueron estables
a la expresién masculina bajo las 4 combinaciones; sin embar-
go, la baja temperatura y 1los dias cortos promovieron la fe-
mineidad en una linea causando la expresibén monoica femenina.

La produccién de etileno por las plantas estaminadas fue
comparado con las monoicas, andromonoicas, hermafroditas y -
pistiladas. As{, la producci6n de etileno por plantas estami-
nadas permanece baja y constante através de 30 dias de creci-
miento pero un pequefio momento en la produccién de etilenc por
las plantas monoicas fué detectado. Este corto momento puede
ser asociado con la iniciacién de las flores femeninas en

fenotipos monoicos,

Gases insaturados, como el mon@xido de carbono, acetileno
y etileno también estimularon la formacién de flores pistila-

das en pepino (Meirion, Ranson and Richardson, 1973).

Rudich et. al. (1972) citados por Leopold y Kriedemann
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(1975), reportaron que las yemas florales femeninas de pepino

producen mis etileno que las yemas bisexuales.

En un experimento realizado por Sumpoundlek (1978) citadeo
por De Leén (1979), asperjando etefén a razén de 100, 200 y 300
ppm a pepinos en estado de pléntula, encontré que hubo un in-
cremento de flores femeninas, maduracidn temprana y un incre-

mnento en la produccidn total. Los niveles més altos fueron

los que dieron mejores efectos,

Por su parte McMurray y Miller (1969) citados por De Lebn
(1979), en pruebas de campo y de invernadero con pepinos para
encurtir, encontraron que poco después de aplicar etefén en

la experimentacién, el compuesto modifica 1la expresién sexual

del cultivo hacia la femineidad.

Trabajos realizados por El-Kholy y Hafez (1982) demostraron
que la expresibén del sexo y relacién del crecimiento en el pe-
pino cultivar Ferany pudo ser modificada con reguladores del
crecimiento (AG, AIA, ANA,BA, Etefdn,Alar , CCC y TIBA a 140
ppm) baso condiciones de temperaturas altas y prolongadas.

Todos los reguladores indujeron la formacién de la primera

flor femenina y suprimieron la formacién de floxres macho, es-

pecialmente Etefén, BA' y Alar. Todos los tratamientos, en

especial el Etefén, incrementaron el nfimero de frutos comercia-

les y mejoraron la calicad de la fruta.
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Iwahori y Lyons (1969) citados por De Leén (1979) encon-
trarén que el ethrel aplicado a la planta de pepino en concen-
traciones de 50 a 100 ppm incrementaron el ndmero de flores -

femeninas y ademis acortan los entrenudos de la planta.

Experimentos realizados por Takahashi y Suge (1982) en -
plantas de pepino cv. Matsunomidori y Otone No.l demostraron
que se incrementa la cantidad de etileno y el niimero de flores

femeninas cuando se asperjaban con ACC a razén de 0.1 mM.
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4.2, Meldn (Cucumis melo)

La aplicacién del retardador del crecimiento SADH a una

s . 2 . - P .
variedad andromonoica de melén (Cucumis melo, cultivar "Ananas

PMR") desvia la expresién sexual hacia la femineidad (Hallevy
¥y Rudich, 1967 citados por Weaver, 1976). En esta planta, -
surgen flores en ramas muy cortas de las axilas de las hojas
que crecen del brote principal. Lla ant€sis se produce en or-
den ascendente regular, conforme se desarrolla el brote prin-
cipal. Los nudos mis bajos producen sclamente flores estami-
nadas. A continuacién se inicia una fase mixta durante la
cual se forman tanto flores masculinas como hermafroditas. -
Conforme la planta se desarrolla, aumenta constantemente la
razbén de flores hermafroditas en relacién con las masculinas,
pudieﬁdo utilizarse ese aumento como medida de las tendencias

sexuales de la planta (Weaver, 1976).

Se aplic6 SADH en concentracidn de 0.5% a melones de la
variedad "Anards PMR" ya fuera remojando las semillas, antes
de sembrarlas, en la solucién quimica durante 24 horas o me-
diante la aplicacién de una aspersién foliar en una o las -
tres etapas de desarrollo. El retardador desvié la expresién
sexual hacia la femineidad. E1 tratamiento més.eficaz fue una
combinacién de la aplicacién de las semillas y 3 aspersiones

foliares repetidas, lo que dio por resultado una proporcibén
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entre flores hermafroditas y masculinas de 1:1.4, en comparacién

con 1:6.2, de las plantas testigo (Halevy y Rudich, 1967 citados
por Weaver, 1976).

Rudich ‘et 'al. (1969) citados por De Lebén (1979) aplicaron
etefén a un cultivar andromonoico de melén, y encontraron que
hubo un decremento en el nimero de flores estaminadas y un -
ihcremento en el nﬁmero de flores pistiladas o hermafroditas.
También asperjaron etefén a razém de. 500 ppm: cuando la plén-
tula tenia de 1 a 3 hojas; y encontraron que se desarrollaron
flores hermafroditas en los nudos mﬁs bajos de eje principal,
asi como en las ramas del lado corto donde estas flores se

forman normalmente en estas variedades de plantas.

Las aplicaciones de etefén a 240 ppm en el invernadero y
a 480 ppm en el campo prolongaron la etapa de la floracién
pistilada de una linea monoica estaminada de melén (C.melo)
(Loy, et al., 1979).

El etefén increment6 el nGmero de flores pistiladas per-
fectas, especialmente en los nudos inferiores del tallo prin-
cipal, donde normalmente se desarrollan flores estaminadas, en

varios cultivares de mel6én (Shimotsuma and Jones, 1872).

En pruebas realizadas por Sidhu,Pandita y Hooda (1982)
durante dos afios en el cultivar Hara Madhu de melén, aplicaron

etefén, CCC, HM y 4cido ascOrbico en diferentes concentraciones
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en las etapas de 2 y 6 hojas verdaderas. Los mejores rendimientos (181, 2
q/ha) y calidad del fruto fueron de las plantas tratadas con etefén a 500
ppm.

En investigaciones realizadas por Laibach y Kribben (1950) y Brantley
y Warren (1960) citados por Weaver (1976}, demostraron que los tratamien-
tos con auxina incrane.,ntan la femineidad en el melén.

Aplicacione# foliares de AVG incrementaron la formacién de flores es-
taminadas y perfectas en una linea monoica pistilada. los resultados -
muestran la posibilidad de usar progenitores monoicos pistilados para la

produccifm de hibridos de melén sin 1a necesidad de la pelinizacién manual.
(Loy et al., 1979).

Las giberelinas fueron extraidas de semillas y plantas verdes con di-
ferentes tipos de sexo en especies emparentadas de melém. Tanto las 14-
neas monoicas y andromonoicas de melén presentaron bajos niveles de gi-
berelina en relacifn a las lineas hermafroditas y pistiladas. (Hemphill,
Baker and Sell, 1972).
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4.3. Calabaza (Cucurbita spp.)

la fase estaminada del eje principal de la calabaza (C. 'moécﬁata] con-
cluye después de la produccién de 13 a 16 nudos estaminados (Hopp, 1962
citado por Weaver, 1976).

Plantas jévenes de calabacita fueron tratadas 3 veces en intervalos
semanales con varios tipos de auxinas y 4cido ascérbico. El nfmerc de -
flores femeninas decrecié con las aplicaciones de ANA (125-500 ppm) y AIA
(125-500 ppm). El 4cido ascérbico (50-1000 ppm) no influyb en la expresién
del sexo (Krishnamoorthy and Sandooja, 1982). .

La aplicacifn de AJA o ANA a plantas de calabacita (C.pepo)incrementa-
Ton grandemente la proporcién de flores femeninas/masculinas. En la cala-
baza redonda {(un cultivar de Q.m)que presenta flores en posicién opues-
ta, es decir primero las masculinas, despufs las femeninas y por Gltimo
las femeninas partenocé@rpicas, la auxina favorece la femineidad; la parte-
nocarpia es una indicacit_Sn de altos niveles de auxina. Asi en estas plan-
tas los niveles de auxina disminuyeron al inducirse la floracién y después
gradualmente se fue produciendo mis cantidad de esta sustancia.(Steward,
1972).

En prucbas de campo realizadas por Arora (1982), plantas de calabaza
del cultivar Hissar Seleccién 1 fueron tratadas con AG y etefém en las -
etapas de dos y cuatro hojas verdaderas. Etefém a 250 ppm indujo la -
formacién de 1a flor femenina e incrementd el rendimiento promedio de 1112

gr /planta en el testigo hasta 2434 gr/planta en las tratadas. El AG -
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produjo la méxima estimulacién del crecimiento a 10 y 25 ppm.

La aplicacifn de AG; proveca la aparicién de més flores masculinas, in-
ternudos mis largos y un amarre de frutos més tardio (Splittstoesser, 1970
citado por Weaver, 1976).

El cultivar hembra Cucuzelle, el estaminado Straighneck y Crookneck
fueron tratados durante varias etapas en concentraciones de 600 ppm Dos
aplicaciones de 400 a 600 ppm de etefén provocaron el desarrollo de menos
flores estaminadas sin reducir significativamente el rendimiento o calidad
de la semilla. El cultivar Crookneck fue menos sensible a las aplicaciones

de etefén. (Shamnon and Rebinson, 1979).

El cultivar "Trailing Marrow" de C. pepo fue tratado con 300 ppm de
etefén, retardando y reduciende grandemente la produccién de flores macho y
también mcrenth el nimero de flores femeninas. Y al tratarlas con AVG
y después con etefén hubo inhibicifn completa de flores femeninas. Por
otra parte, plantas tratadas con AVG y después exi:uestas a 4000 ppm de -
etileno por dos dias mmca produjeron flores femeninas. EI AVG inhibe la
peniltima etapa en la biosintesis del etileno, inmediatamente antes del
ééido l-arninociélo propano - 1 - carboxilico. Aunque asperjando con ACC
plantas tratadas con AVG no inviertieron la inhibicifén; la aplicacidn de
ACC por wmedic de una herida al peciolo por un periodo de 72 horas seguido
de una aplicacifn de AVG no produjo la formacién de flores femeninas. Las
evidencias indican que el ACC y no el etileno es el factor que controla la
produccién de flores femeninas ent C p_em (tume and Lovell, 1983).
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Rudich et al,(1969) citados por Weaver (1976) aplicaron etefém en con-
centraciones de 500 ppm a la calabacita (C.pepo, cultivar Spotted Zuchini)
en la etapa de tres hojas y encontraron que inhibié porl completo la forma- |

. ¢ién de flores masculinas durante las primeras tres semanas de floracibnm,
incrementando el ndmero de flores pistiladas. La aplicacidén de etefén a la
calabaza del cultivar 'New Hampshire Butternut' dd por resultado el aumento
de flores pistiladas y la produccién de frutes, pero también una disminu-
cién del peso de estos filtimos (Coyne, 1970 citado por Weaver, 1976).

la aplicacién de etefén a plantas de calabaza Cucurbita moschata, cul-

tivar Dickinson Field produjo un aumento de la produccifmn de ﬂbres feme-
ninas, internudos mis cortos y un amarre de frutos mds temprano (Splittstoe-
sser, 1970 citado por Weaver, 1976).

En un experimento realizado sobre calabacita (C pepo) por De Ledn (1979)
en Apodaca, N.L., aplicd etef6n a razén de 150, 300 y 450 ppm. en la etapa
de tres hojas (18 dias después de la siembra) y encontré que el etefén au-
menta el nfmero de flores femeninas y reduce las masculinas y retardd la
emisién de flores masculinas en el cultivo y no el de las femeninas, La
concentracién mis alta incrementd mis la produccién que las demds concen-
traciones. Al aumentar la concentracidn disminuy$ la altura de la planta.
La concentracifn de eteffn aplicada que dié mayor nfmero de €lores femeni-

nas y mayor produccién en peso fue la de 450 ppm.

En pruebas de campo, Hopp y Rochester (1967) citados por Weaver (1976)
encontraron que las aplicaciones de SADH en concentraciones de 1000 o 5000

Ppm, cuando las pl{uitulas tenian una hoja verdadera y aproximadamente 6
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semanas después, extendfan la fase estaminada. Menos de la mi
tad de las plantas tratadas con concentracién ée 5000 ppm, pro
dujeron menos de 16 nudos estaminados abajo del primer nudo
pistilado. El 52.5% restante de las plantas produjert-:m 19 .5
nudog durante la fase estaminada, Al aplicar SADH en concen-
tracifn de 1000 ppm, la extensidn resultd menos pronunciada;
sin embargo, los tratamientos de SADH no afectaron la propor—
cién normal de 2.1 entre yemas estaminadas y pistiladas en la

fase mixta posterior.

4.4. Sandfa (Citrullus spp.)

Los reguladores del crecimiento ABA, BA, Etefén AVG (ami-
noetaxivinilglicna) y AgNO, (Nitrato de Plata) fueron aplica-
dos semanalmente en aspersiones foliares ‘sobre plantas de san-

dfa (Citrullus lanatus) sembradas en invernadero. El BA a
3 4

10"°M y el ABA a 10 "M inhibieron la elongacién del tallo, pe-
ro no tuvieron efecto en el patrén de la floracién. E1 etefén
a razén de 15 y 30 ppm, inhibifé la floracibn pistilada e incre
mentS la relacidén de flores estaminadas/pistiladas de 5 a 7 ve
ces mis. Injertando pfias de sandfa sobre rizomas de melSn de

castilla pistiladas y estaminadas no afectaron la expumesidn del
sexo al aplicarse etef6n sobre la sandia (Christopher and Loy,

1983).

AVG a 100 y 200 ppm ¥ AgNO, a 500 ppm redujeron el nfumero
de flores estaminadas y promovieron la formacibn de flores her

mafroditas. En la sandfa, a diferencia de otras cucurbitdceas,
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aplicaciones de etileno suprimieron el desarrollo del ovario
durante la diferenciacifn del bot&Sn floral. (Christopher and

Loy 1983).

La combinacifn de dlas largos y aplicaciones de etefén es
efectiva en el cambio de la expresién del sexo en sandfa (Cul-

tivar Schard) (Shimotsuma and Jones, 1972).

Planias de sandfa sembradas el 27 de abril y asperjadas
con AgN03 a 500 ppm en la etapa de 3 a 6 hojas verdaderas flo-
recieron desde los filtimos dias de mayc hasta principioéde ju-
nio. Las flores femeninas aparecieron desde el l4avo. al 18
avo. nudo, pero el mayor nlmero de flores aparecid desde el vi
gésimo al vigé&simo octavo nudo. En nudos posteriores aparecie
ron flores hermafroditas, flores femeninas normales, flores
hermafroditas normales junto con flores hgrmaforditas que pre-—
sentaban ovarios rudimentarios. Cuando el AgNO; a 500 ppm fue
asperjado en plantas sembradas el 15 de julio y que florecie-
ron en agosto, o plantas sembradas el 20 de agosto que flore-
cieron en septiembre, el nfimerc de flores femeninas y hermafro

ditas fu& menos que en las plantas no asperjadas (Kurata and

Torichigai, 1983).



5. IMPORTANCIA DEL USO DE LOS FITORREGULADORES EN CUCURBITACEAS.

5.1. Importancia econfmica

La produccifn horticola es una actividad muy especializada, sobre-
todo cuando se hace con fines de exportacién. A diferencia de la produ-
ccibn agricola de cultivos bdsicos, para los cuales se dispone de apoyos

gubermnamentales de crédito, asistencia técnica, y precios de garantia que
reducen los riesgos y condiciones de incertidumbre; la lnrticulmra‘se en-
frenta a condiciones inciertos de mercados y con costos nﬁs altos
{Anénimo, 1983). |

Durante los Gltimos 10 afios (1971-1981) ¢l 4rea horticola ha tenido um
aumento del 163%. Mientras que en 1971 se cosecharon 288 mil hectireas,
en 1981 la superficie nacional cosechada se incrementé hasta 460 mil
hectéreas. L |

En ese mismo periodo 1a produccién aumentd en un 100%, ya que mientras
en 1971 se tuvo una cosecha de 2.9 millones de taneladas, en 1981 se al-
canzaron las 5.8 millones de toneladas. El valor econdémico se incremen-
t6 de 3500 millones & 30 mil millones. Para 1982 la produccién se acercd
a 6 millones de toneladas con un valor estimado de 50 mil millones de pe-
sos (Anénimo, 1983). |

Dentro del contexto nacional del desarrollo de la agricultura mexica-
na, las hortalizas siguen siendo wno de los sectores mds productivos de

muestra agricultura (Anfnimo, 1983).

Para 1980, con el 3% de la superficie agricola nacional ocupada con
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hortallizas, se generb €l 7% de la produccién nacional y el 15¢ del valor
agrfcola, medido en términos de precios medios rurales (AnSnimo, 1983).

Como sector productive dié ocupacién a 35 millones de jornadas hombre,
en las diferentes fases del proceso productivo y de comercializacién, lo
cual equivale a 350 mil empleos que representaron el 7% de 1a poblacién
econfmicamente activa del sector agropecuario. (Andnimo, 1983).

Las exportaciones de hortalizas para 1984 sumaron alrededor de 500 -
millones de d6lares seg(n cifras preliminares. Entre las principales hor-
talizas exportadas el pepino ocupa el 20, lugar en importancia, con wn va-
lor de casi 50 millones de dblares; por su parte el melén contribuyb con

n poco mis de 35 millones de dblares; las calabazas representan un renglén
de importancia ya que de estas se exportaron 18 millones de dblares; en -

cuanto a la sandia, esta alcanz6 un valor de cerca de 12 millones de dbla-

Tres (Anfnimo, 1985 a).



PRODUCCION 'DE HORTALIZAS EN 1983

PRODUCTO HAS " PRINCIPALES ENTIDADES PRINCIPAL
COSECHADAS PRODUCTORAS CICLO
Calabacita tiema 12,564 Sinaloa, Hidalgo, Edo. de otofio-invierno
MBxico y Puebla
Melén 23,221 Michoactn, Sinaloca, Oaxaca, otono-invierno
' Baja California Norte
Pepino 12,863 Sinaloa, Michoacin y Jalis otofio-inviemo
® & m .
Sandfa 29,201 inaloa, Veracruz, Nayarit otofio-invierno
. y Chiapas

Fn 1984, se obtuvieron magnificas ganancias en la exportacitn de &stos
cultivos, teniende los siguientes resultados. '

%

PRODUCTO %m ' VALOR EN DOLARES
Pepino 283,745 50,165,033
Melfn 159,194 35,342,430
Calabaza 108,864 18,148,762
Sandla 186,256 11,742,719

Sinaloa, ademfs de ser la principal entidad productora de hortalizas,
1o es tambifn en exportacifng asf se tiene que participa con el 66% de las
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exportaciones de pepino y el 93% de calabaza exportada. Michoachn, es
otra entidad que tanbifn participa en la exportacién de hortalizas, te—
niendo el 35% de la exportacifn de melén y en cuanto al pepino participa
con el 2% {(AnSaimo, 1985 a). |
cnilosdatnemteriuresporhmsd)aervarlagr&lﬁmortanciaquepg
seen estos cuatro cultivos para la economfa del pafs y el consum interng
Por 1o que es de sum interés, incrementar el rendimiento por unidad de su
perficie, e factible que abrir nuevas &reas de produccidn. Una
de las principales alternativas para aumentar la produccidn en estas espe-
cies es mediante el uso de fitorreguladores, y las investigaciones que se
han realizado indican que su usc es mis eficiente y miS econfmico, en la
mayorfa de log casos, que utilizar métodos de mejoramiento genético.

Uno de los efectos que producen los fitorreguladores en estas cucur-
bit&ceas es el cambio en la expresién sexual, ya que estas plintas poseen
la ;:araci:eristica de producir primeramente flores masculinas en las eta-
pas tempranas de su cicle vital. Investigaciones realizadas han demostra
do que la aplicecifn de €stos productes quimicos estimilan la produccidn
de flores femeninas en etapas tempranas del cultive, produciendose cose-
chas mis tenpranas y maycres rendimientos. Entre los fitorreguladores
més utilizados se encuentran el etefén o ethrel (fuentes de etileno) y

las auxinas (ATA, ANA, AIB).

Las giberelinas tienen un efectc contraric a &stos dos fitorregulado
res, es decir, aumentan el nGmero de flores masculinas. Esto puede ser de
interés en el mejoramiento gen&tico, que comd en el caso del pepino gi-
necec utilizado camo progenitor en la produccién de hibridos, es necesa-

rio usar esta fitohormona para mantener este genitor.
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5.2. Determinacifn de la relacifn entre flores fermeninas y masculinas,

5.2.1. Metodologfa.- En cultivos de melén, pepino, calabaza y sandfa esta
blecidos en el Campo Experimental de la Facultad de Agroncmfa de la U.A.N.
L., vbicado en Marfn, N.L. se realizf un conteo de flores masculinas v fe-
meninas, tomandose muestyas de S0 plantas 31 azar, Los cultivos se sembra
ron en el perfiodo de primavera-veranc 1986 (tempranc), teniéndose los si-

guientes datoss
FECHA IE 3IE

QILTIVO CULTIVARES FECHA DE SITEMBRA RESTEMBRA FRESIFEMERA
Pepino Palomar 17 da febrero 6 de marzo 100
(Cucumi g Marketexr
sativus L.)
Ashley
Veit Alpha
Poinsett
Sprint 440
Straight 8
Crackarlee
Melén Perlita 12 & febrero 4 de marzo 100
(Cucumis Top Mark
melo L.
Tam Uvalde
Resistant 45
Sierxa Gold
Tam Perlita 45
Tam Dew Improved
Top Net

Guldstream
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CULTIVO CULTTVARES FECHA IE STEMBRA FECHATE & [E
FRESIEMBRA _ RESIEMBRA

Calabaza Zuchinni Gray 14 de febrero _ o

{Cucurbita

pepo L]

Sandia ;
. (Citrullus vulgaris L.)Charleston Gray 13 de febrero 5 de marzo 56
5.2.2. Resultados.-

% DE FLORES/PLANTA RELACTION DE FLORES
CULTIVO FEMENTIAS MASCULINAS FEMENINAS/MASCULINAS
Pepino 0.32 5.84 1:18.25
Melén 0.34 12.0 1:35.3
Calabaza 0.32 2.86 1:9
Sandfa 1.92 9.58 1:5

5.2.3. Prucba estadfstica.-
Ho: El nfmero de flores feweninas es igual al nGmero de flores mas-
culinas por planta.
ﬁ Ha:Elnﬁterodaﬂorésfemminasesmmraln&nemde flores mas-
culipas por planta.
Prueba de 3. pt=5%) _
CULTIVO 2 CALCULADA - Z TABULADA HIPOTESIS ACEPTADA

Pepino -10.53 1.65 Ha
Mel6n -13.30 1.65 Ha
Calabaza -9.78 1.65 Ha
Sandfa -11.99 1.65 Ha

5.2.4. Conclusitn da los resultads.~ La prueba estadistica indica que en
los cuatyo cultivos la hipStesis nula se rechaza, por lo que se concluye
que el ntGmero de floxes femeninas es menar que el nlmero de flores masou
linas en etapas tempranas de estas cuatro especies.



6. CONCLUSIONES

No es posible dar una conclusién gemeral para los efectos que producen
los fitorreguladores, ya que cada uno varfa de acuerdo al cultivo en que se
utilice; sin embargo, se puede concluir que el uso de estos productos es de
gran utilidad tanto en la produccién de flores femeninas, para obtener me-
jores rendimientos, como en la produccién de flores masculinas, que es de
gran interés en la formacifn de hibridos mediante 1ineas gineceas. Ademds
de cbtenerse mejores rendimientos, se producen cosechas mis tempranas cuapde
el producto tiene mejores precios, obteniéndose asi mayores ganancias.

Por otro lado, se puede decir que los resultados que se obtienen con
los fitorreguladores pueden ser mis ventajosas que utilizar métodos de -
mejoramiento genético, ya que los resultados que se obtienen son a corto

plazo y en la mayorfa de los casos son mis seguros.

Es importante mencionar que de todos los fitorreguladores utilizados
el que. mejores resultados proporciona es el etefém, ya que incrementa -
considerablemente la produccifm de flores femeninas en los cultivos de. -
pepino', melén y calabaza, reflejéndose esto en una mayor produccién de fru-

tos,

1. EL SADH incrementa la femineidad y el nimero de flores hermafroditas
en melén, y en calabaza alarga la fase estaminada. |

2. EL AVG aumenta el nfmero de flores masculinas en melén y el nimero
de flores hemmafroditas en sandfa.
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El AgNO 3 aumenta el nGmero de flores masculinas en pepino
y el nGmero de flores hermafroditas en sandia.

El ANA incrementd el nfimero de flores femeninas en pepino
mientras que en calabaza produce efectos contrarios.

El AIA disminuye el nGmero de flores femeninas en calabaza.

|
El ACC increment§ el nfinero de flores femeninas en pepino.

El AG; aumenta el nGmero de flores masculinas en pepino y
calabaza.

El Etef6n aumenta el nimero de flores femeninas en pepino,
meldn y calabaza, mientras que en sandia lo disminuye.



7. DISCUSION

La agricultura mexicana se encuentra en una situacién muy
deplorable en relacibn con otros pafses desarrollados; por lo

gue el uso de los fitorreguladores no es muy comfin.

La mayorfia de &stos productos quimicos son elaborados por
empresas trasnacionales y algunos son de produccifn extranjera,

por lo que el precio en el mercado es elevado.

Otra de las 6ausés por las cuales no son muy usados es de
bido a una falta de difusifén adecuada sobre los agricultores.
Ademﬁs-dg'que su manejo requiere de mucho cuidado, en cuanto a
la Epoca de aplicacién y d6sis recomendadas. Por otra parte,
el efecto que se produce sobre los cultivos es muy variable,
siendo diferentes estos efectos incluso entre variedades, y
puéden variar dentro de una misma variedad a causa del ambien-—

te (fotoperfodo, temperatura, etc.).

En México estos productos son mayormente utilizados én la
aéricultura tecnificada, como son la fruticultura y la oleri-~
cultura, ya gue el manejo gue se realiza en estos cultivos es
nuy eficiente, lo gque permite gue las aplicaciones de los fito

rregulédores no produzcan efectos contrarios.



8. ANEXO
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8.1. Efectos de los fitorreguladores en la expresidn del sexo

CULTIVO PRODUCTO EFECTO REFERENCIA
Etefén +0 Meirion, et al.{1973),Rute etal
(1982)
Pepino AGq + 0 - Q Rute et _a_l_.(1982);SaI(1tos gr
Lopez (1981
(Cucumis
gativus L.) ACC + ¢ Takahashi y Suge (1982)
ANA -0 4+ 0 Santos y Lépez (1981)
Agho, + 0 Tolla y Peterson (1979)
AlA + Steward (1971); Rute et al.
Q ’ (198727,
Etef6n ~0d 9 +8§  De Lesn (1979).
| AVG +o' Loy et al. (1979)
Meldn _
{Cucumis melo L.} SADH + 9 + Q Weaver (1976)
| Auxinas +9 Weaver (1976)
Etefén -0 + Q Arora (1982), Weaver (1976)
AG, +d Weaver (1976)
Calabaza ] AIA - Q I(({isl%;lamoorthy y Sandooja
; 98
(Cucurbita spp L.)ANA -9 Krishnamoorthy y Sandooja
- : (1982).
- SADH algarga la fase : Weaver (1976)
estimada '
Etefdn & o’ - Q Christopher v Loy (1983)
Sandia AgNO4 - O + § Christopher y Loy (1983)
(Citrullus Ianatus '
Schard) AVG -d + Q Christopher y Loy (1983)
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B8.2. Nomenclatura quimica de algunos fitorregquladores

ABA
ACC

AG&-AGj

AgNO3

AIA
AIB

AVG
BA

BOA

ccc

Cinetina
2ip

2' G-D

Etef6n o Ethrel=

HM
MCPB

PBA

POA

SADH
TIBA

Acido abscisico _
AcidO»1-aminOCiclopiopano ~—e—1 -carboxilico

Acfido Giberélico (los subindices representan
anfilogos especificos).

Nitrato de Plata

Acfido Indolacético
Acido Indolbutirico
Acfdo Indolpirtvico

~Acido Naftalenac&tico

Aminoetoxivinilglicina

Bencil adenina

Acgdo benzotiazol - 2 - oxiacético
Cloruro de (2—c10fetil) trimefilamonio
6- furfulimanopurina

Acido 2,4 -DIclorofenoxiacé&tico
6 - (y,y- dimetilalalamino) -~ ' purina
Acido 2, 6-Diclorofenoxiacético
Acido (2-cloroetil) fosfénico

Hidrdzida Maleica
Acido 2-E4-c10r0-0-t01i1) oxi]

6- (bencilamino) -9- (2-tetrahidro piranil)
-9H-purina

Acido Fenoxiacético

Acido Succinico - 2,2 - dimetil hidrazida

Acido -2,3,5 - triiodobenzoico

( Weaver, 1976)
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FIGURA 4 .- Seccion longitudinal de 1a flor de sondia
{ Citrullus vulgaris),
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FIGURA 5 - Secuencio del desarrollo de las flores de calabaza

(Cucyrbito pepo L.) (Nitsch et ai. 1952, por Hempille
et ol , 1972,
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