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RESUMEN

El objeto de este trabajo es hacer una caracterizacibn del
Centro de Apoyo ¥y poder realizar con mayores posibilidades de -
€xito. En Nuevo Ledn se tiene una extensidn de 6;455,949 Has.,-
51 municipios y cuatro distritos; el Distrito de Apodaca que se
divide en seis Centros de Apoyo con una extensidn de 2;240,860-
Has,

Cuenta con 103 unidades de Tiego registradas con 34,347 --
Has., Nuevo Lefn presenta 12 tipos de suelo con 4;073,420 Has.
erosionadas, 506,499 Has, con salinidad; ademids estd inscrito -
en tres regiones hidroldgicas y 24 tipos de vegetacidn.

El Area de estudio comprende cinco municipios con 186,250
Has,, buenas vias de comunicacién; con 29 unidades de riego, --
cinco casetas meteorolbégicas, ocho tipos de suelos donde actual
mente hay 1,237 Has. con salinidad sin pedregosidad en el Airea-
agricola, 90,162 Has., con erosifén a una profundidad mayor de --
50 cms. Cuenta con 378 pozos profundos registrados y 11 sitios-
de vegetacidn,

Se requiere que escuelas de estudios superiores realicen -
investigaciones sobre el area pecuaria y forestal, estudios so-
bre conservacidn de suelo y agua, estudios para construccién de
presas de almacenamientos de aguas broncas, estudios sobre efec
tos de cementerios tdéxicos, estudios para combatir salinidad y-
por Gltimo un estudio socio-econdmico para sencibilizar a los -

productores de las problematicas del 4drea de estudio,
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SUMMARY

The objetive of the present experiment is to, perform -~ -
characterization of the " Centro de Apoyo of Pesqueria, N.L.
and with this information, propose some projects with better -
exit possibilities, Nuevo Leon has 6;455,949 hectares, with 51
municipalities, and four districts. The Apodaca district it is
divided in six " Centros de Apoy o " with a influence area of-
2;240,860 hectares. The Apodaca District has 103 irrigation --
Units with an extension aria of 34,347 hectares,

Nuevo Leon has twelve soils types, with 4;073,420 hecta--
res with soil erosion, 506,499 hectares with salinity problems,
tree hydrological regions, and 24 vegetating types.

The studied area jincludes five municipalities with a to--
tal of 186,250 hectares, it has a good comunication system, --
with 29 irrigation units, five meteorological stations, and --
eight soils type with a minimum amount of rocks on the soil --
surface., From the total surface 1,237 hectares have salinity -
problems. Soil erosion is a important factor in the studied --
area, because we have 90,162 damaged hectares, and the maximum
soil depth of the farming area is 50 cm, with 378 authorized -
depth water wells, and efeven different vegetacidn types.

It is required that graduated schools pay attention at --
the investigation problems of livestock and forest areas. Inves
tigation about conservation of water and soil are required, --

even about watershed and dam construction for holding flood---

water,

'

Other type of suggested studies are; the contamination of
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the rivers and the effects of these contaminations in the soil
salinity. Finally it is extremely important to have public re-
cognition from the politicians and the farmers over these pro-

blems, from the studied area,
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I.- INTRODUCCION

Uno de los problemas con los que se .enfrenta actualmente
nuestro pais, es el hecho de no conocer los diferentes recur-
sos naturales, entre los que destacan en su mayoria el suelo-
y la vegetacién como los de mayor trasendencia. Los cuales --
han tenido como consecuencia el aumento de algunos problemas-
socio-econfmicos derivados por la falta de produccibn agrico-
la y pecuaria, ocasionando con ello un alto costo de l1la vida-
e intranquilidad entre la gente del campo,

El incremento de la produccifn agropecuaria en el campo-
de Nuevo Ledn; es bastante limitado, debido a las caracteris-
ticas de cada uno de sus recursos naturales, Sin embargo, - -
existen zonas que pueden ser productivas, ya sean bajo condi-
ciones de temﬁoral o de riego y que dehen ser seleccionadas -
entre aquellas que ofrezcan mayores posibilidades de explota-
cién,

En la seleccibn de superficies para uso agricola o pecua
rio, es necesario realizar algln tipo de estudio agrolégico o
geohidrolé6gico, con el fin de conocer las caracteristicas de-
los suelos, tanto fisicas como quimicas, con el objeto de de-
terminar el uso mds adecuado del suelo, de tal manera que las
inversiones realizadas sean econ6micamente costeables y por -
otro lado, ecolbgicamente factibles; ya que de no ser asi la-
degradacifén causada a la naturaleza, podria traer como resul-
tado que la superficie original perdiera recursos naturales, -

que quizd seria imposible recuperar,



1.1 Hipotesis
Las caracteristicas de los aspectos agrolfgicos y geohi-
drolégicos, determinan en su gran medida el tipo de recursos-

naturales de una zona determinada,

1.2 Objetivo

Hacer una caracterizacidn agrol8gica y geohidrolégica de
los municipios de Higueras, Dr, Gonzdlez, Marfin, General Zua-
zua y Pesqueria; correspondientes al Centro de Apoyo No. 4, -
con el objeto de que en el futuro sirva esta informacidn para
efectuar o desarrollar proyectos de invetigacibn, coinversién

o inversidn con mayores posibilidades de éxito,



I1.- REVISION DE LITERATURA

2.1 Descripcidn del Estado de Nuevo -Lebn.

El estado de Nuevo Ledn se encuentra localizado en la par
te noreste del pais, entre los 98°17' y 101°07* de longitud --
oeste y los 23°6' y 27°50' de latitud norte (ver FigNo.1).

Limita al norte con el estado de Coahuila, los Estados --
Unidos de América en la zona fronteriza de Colombia y el esta-
do de Tamaulipas, al oeste limita con Coahuila, San Luis Poto-
si y con Zacatecas ( en el vértice de los limites de los cua--
tro estados ), al sur colinda con San Luis Potosi y Tamaulipas,
con el que también comparte todo su limite oriental ( 6 ).

El estado cuenta con una extensién territorial de - - - -
6;455,949 Has, y con 51 municipios, donde por necesidades de -
la propia Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos se-
divide en cuatro Distritos de Desarrollo Rural, los cuales se-
encuentran localizados de 1la siguiente manera.( 12 ):

Distrito de Desarrollo Rural No, 1 Anidhuac: Se encuentra-
localizado en la cabecera municipal de Anihuac, entre los para
lelos 27°14%*4" de latitud norte y 100°07'9" de longitud oeste,
con una altura de 200 MSNM y los municipios de:

Anihuac, Sabinas Hidalgo, Lampazos, Vallecillo, Buétamag—
te, Villaldama y Paras.

Distrito de Desarrollo Rural No. 2 Apodaca: Esti situado-
en la parte centro norte del estado, quedando comprendido como
meridiano 95°30' y 101°de longitud oeste y los paralelos 28°30'
y 25°00' latitud norte con una altura de 430 MSNM.

Su drea de influencia es de 2;240,860 Has. con 29 munici-
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pios de los cuales figuran:

Abasolo, Agualeguas, Los Aldamas, Apodaca, El1 Carmen, Ce-
rralvo, Cienega de Flores, China, Dr. Coss, Dr. Gonzilez, Gar

cia, Garza Garcia, General Bravo, General Escobedo, General --

Trevifio, General Zuazua, Guadalupe, Los Herreras, Higueras, --
Marin, Melchor Ocampo, Mina, Monterrey, Pesquerfia, Los Ramones,
Salinas Victoria, San Nicolds de los Garza, Hidalgo y Santa Ca
tarina.

Distrito de Desarrollo Rural No. 3 Montemorelos: Se en- -
cuentra localizado en la cabecera municipal de Montemorelos,.-
comprendido entre los baralelos 99°491t5" de longitud oeste y -
25°11'3" de latitud norte, con una altura de 420 MSNM y lo com
prenden los siguientes municipios:

Montemorelos, Rayones, Iturbide, Linares, Hualahuises, Vi
lla de Santiago, Villa de Juirez, Cadereyta'y General Terin.

Y por Giltimo el Distrito de Desarrollo Rural No. 4 Galea-
na: Que se encuentra localizado en la cabecera municipal del -
mismo nombre en los paralelos 100°04°'5"™ de longitud oeste y --
24°49'4" de latitud norte con una altura de 1,660 MSNM y lo --

comprenden los siguientes municipios:

Galeana, Arramberri, Zaragoza, Dr. Arroyo y Mier y Norie-

ga.
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2.2 Descripcidn del Distrito de Desarrollo Rural Apodaca.

El Distrito de Desarrollo Rural de Kpodaca se formdé en el
afio de 1984, con la reestructuracidén de la Secretaria de Agri-
cultura y Recursos Hidrdulicos, con parte de las unidades de -
riego 504, 531, Distrito de Riego 031 Las Lajas y el Distrito-
de Temporal No, III Sabinas Hidalgo ( 12 ),

Por sus caracteristicas ecoldgicas se considera que este-
Distrito ¢s diferente a los del resto del estado, haciendo re-
saltar, el hecho de que dentro de los limites se encuentra el-
drea urbana mas importaﬂte del estado, como es la ciudad de --
Monterrey, Guadalube, San Nicolds de los Garza y otras de - --
igual importancia, trayendo problemas como consecuencias de --
las necesidades de crecimiento de estas mismas areas. Tanto de
tipo alimenticio como infraestructura ( 12 ).

Este Distrito de Desarrollec Rural Apodaca;c-estd situado -
en la parte centro norte del estado, quedando comprendido como
meridiano 98°30' y 101°de longirud oeste y los paralelos 28°30'
y 25°00' latitud norte ( ver Fig. No:2).

Se encuentra limitando al norte por el Distrito de Ana---
huac, al sur por el Distrito de Montemorelos, al este con el -
Estado de Tamaulipas y al oeste con ellEstado de Coahuila. Su-
drea de influencia es de 22,408 Kms? representando por su ex--
tensidén el 34.7 % con respecto al estado. Cuenta con 29 munici
pios, los cuales se integran en seis Centros de Apoyo de Desa-
rrollo Rural y su jefatura estd ubicada en la cabecera munici-
pal de Apodaca, que se mencionan a continuacidn:

CENTRO DE APOYO No. 1 CERRALVO



CENTRO DE APOYO No. 2 SALINAS VICTORIA
CENTRO DE APOYO No. 3 APODACA

CENTRO DE APOYO No. 4 PESQUERIA

CENTRO DE APOYO No. S5 CHINA

CENTRO DE APOYO No. 6 GENERAL BRAVO

Por sus caracteristicas de uso actual del suelo, el Dis--
trito de Apodaca se puede considerar como ganadero, ya que un-
86 % de su superficie es de uso pecuario; mientras que apenas-
un 1 % es de agricultura de riego y en su mayoria son aguas ne
gras.

Respecto a la agricultura de temporal, ocupa un 2 % por -
lo regular de 400-600 mm, con mala distribucifn como se indica
( Cuadro 1 ).

CUADRO 1 Clasificacidn del Uso Actual de Suelos para el Distri

to de Desarrollo Rural de Apodaca 1992.( 11 ).

v s 0 s wemcn
SUPERFICIE DE USO AGRICOLA DE RIEGO 34,347 1.0
SUPERFICIE DE USO- AGRICOLA DE TEMPORAL 42,688 2.0
SUPERFICIE DE USO PECUARIO 1;930,259 86.0
SUPERFICIE DE USO FORESTAL 48,606 2.0
OTROS USOS 184,960 8.5

TOTAL 2,240,860 100




Con respecto a la tenencia de la tierra, como se puede -
apreciar en el Cuadro 2; el primer lugar lo tiene la pequefia-
propiedad, con productores agricolas y pecuarios con 80 % a -
nivel distrital, el segundo lugar con 76 ejidos en todo el --
distrito que comprenden un 2 % y en tercer lugar la comunal.--

con un 6 %.

CUADRO 2 Tipo de Tenencia de la Tierra del Distrito de Desar~

rollo Rural 1992 ( 12 1},

-

TENENCTA $ USUARIOS
PEQUENA PROPIEDAD 80
COMUNAL 6 2,026
EJIDAL ( 76 EJIDOS ) 9 5,120
AREA URBANA PROPIEDAD FEDERAL Y NACIONAL 5

De acuerdo a los tipos de aprovechamiento del Distrito -
No. 2 Apodaca, el 68 % corresponde a derivaciones de aguas ne
gras o contaminadas y solo son unidades de riego, registradas
en el Directorio Oficial de Riego de la Secretarifa de Agricul
tura y Recursos Hidr&ulicos; destacando que hay muchos aprove
chamientos que trabajan sin permiso sobre los rfos Salinas, -

Pesquerfa, Santa Catarina y rio San Juan ( Cuadro 3 ).



CUADRO 3 Tipos de Aprovechamiento de las Unidades de Riego --

del Distrito de Desarrollo Rural 1992 ( 11 ).

DISTRITO 031 LAS LAJAS

UNIDADES DE RIEGO 58 ALTO RIO SAN JUAN
No. HAS.RIEGO % No. HAS.RIEGO %

DERIVACIONES 67 23,427 68 1 2,291 52

POZ0 PROFUNDO 19 926 3

MANANTIALES 9 2,664 8.9

ALMACENAMIENTO 4 1,029 3

MIXTO 1 1,646 5.5

PLANTAS DE BOMBEO 3 247 1 56 2,117 48

TOTAL 103 29,939 100 57 4,408 100

Para llevar a .cabo las preparaciones de tierras hasta la
siembra de los diferentes cultivos que se practican en el Dis
trito de Apodaca, la maquinaria es suficiente; sin embargo 1la
cantidad de trilladoras para la cosecha de granos es insufi--
ciente, por lo que los productores optan por contratar este -
servicio con estados como Tamaulipas y Aguascalientes ( Cua--

dro 4 ),



CUADRN 4 Censo de Maquinaria e Implementos Agricolas del Dis--

trito de Desarrollo Rural 1992 (¢ 9 ).

SALINAS GRAL.
CERRALVO VICIORIA APODACA PESQUERIA CHINA BRAVD

TRACTORES 177 57 72 193 234 266
ARADOS 218 41 49 131 67 149
RASTRAS 236 39 58 141 142 198
SEMBRADORAS 195 18 64 134 117 162
CULTIVADORAS 161 4 4 64 70 128
ASPERSORAS 8 6 - 34 8 14
TRILLADORAS 24 2 4 18 19 16
TOTAL 1,019 167 251 715 657 933

La asistencia técnica que se di en el drea pecuaria es ba
sicamente en casos clinicos, quirGrgicos, examenes de labora-
torio, programas especiales como aparceria, canje de sementa-
les, asi también recomendaciones en ganado bovino de carne y-
leche, caprinos, ovinos, porcinos y equinos; en su mayoria --
las especies de aves de carne y de postura se di asistencia -

técnica privada ( Cuadro 5 ).
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CUADRO 5 Censo Pecuario del Distrito de Desarrollo Rural de -

Apodaca 1992 ( 10 ).

E S P E C I E CABEZAS
BOVINOS LECHE 13,004
BOVINOS CARNE 118,804
PORCINOS 79,734
OVINOS 6,633
CAPRINOS 56,284
AVES DE CARNE 4;199,420

AVES DE POSTURA 4,981,284
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FIGURA No. 2 Delimitacién municipal del Distrito de Desarrollo

Rural Apodaca 1992,
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2.3 Descripcidn de los Tipos de Suelo del Estado de Nue-

vo Leén.

La clasificacidn de suelos en el estado de Nuevo Ledn se
presenta en forma general de la siguiente manera ( 11 }:

CAMBIZOL ( B ).- Son suelos que se presentan en cual- --
quier tipo de clima, menos en zonas 8ridas. Pueden ser bastan
te delgados por estar sobre tepetate y se caracterizan por te
ner en €l subsuelo una capa de roca en avanzada estado de in-
terperizacién, este tipo de suelo se subdivide en Cambizol --
cdlcico ( Bk ) y Cambizol eifitrico ( Be ).

CASTANOZEM ( K ).- Son suelos que se encuentran en zonas
semidridas o de transicidén, hacia climas 1lluviosos, se carac-
teriza por presentar una capa superior de color pardo o roji-
zo obscuro, Rica en materia orgdnica, nutrientes y ﬁcumulg—--
cién de caliche suelto o ligeramente -cCementado en el subsue-
lo y son moderadamente susceptibles a la erosidn,

Este suelo se divide en Castafiozem cdlcico (Kk}, Casta--
fiozem haplico ( Kh ) y Castafiozem luvico ( K1 ).

Luvisel ( L ).- Se localiza en zonas templadas y tropica
les lluviosas; se caracteriza por ser rico en arcilla, en el-
subsuelo es de color rojo, rojo grisaceo, rojo claro, rojo --
obscuro y se divide en Luvisol crémico ( Lc ).

Regosol ( R ).- Se encuentra en muy diversos climas, por
lo general son suelos claros Yy se localizan en playas, dunas-
y de mayor a menor grado en laderas y sierras, ricos en cal,-
baja retencién de humedad, suceptibles a la erosidn; este sue

lo se divide en Regosol calcarico (Rc) y Regosol eutrico (Re).
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Yermosol (Y ),- Son suelos poco prqfundos por lo que --
comunmente solo pueden practicarse el pastoreo en forma res--
tringida, Son arcillosos o arenosos, su fertilizacidn debe --
ser nitrogenada completamente, por abono organico y fésforo.

Este suelo presenta sales y esti saturado con sodio ad--
sdrbido y se subdivide en Yermosol cdlcico ( Yk ), Yermosol -
gypsico ( Yg ), Yermosol hdplico ( Yh ), Yermosol ldvico (Y1).

Feozem ( H }.- Son suelos que se encuentran en varias --
condiciones climiticas desde zonas semidridas, hasta templa--
das o tropicales muy lluviosas; asi como en diversos tipos de
terrenos, desde planos hasta montafiosos, tienen una capa su--
perficial obscura, suave, rica en nutrientes y materia orgi--
nica,

Se subdivide en Fegzem-. calcdrico ( Hc ), Feozem . hapli-
co ( Hh } y Feozem: léivico ( Hi )7

Fluvisol ( J ).- Esta formado por materia acarreada por--
el agua, constituido por materiales disgregados, no presenta --
terrones, por lo que se deduce es un suelo sin desarrollo. Se
localiza en todos los climas y regiones, siempre cerca de la-
gos, sierras, lechos o vegas de rios, presentan capas alter--
nas de arena, arcilla y grava que son producto de acarreos re
cientes y pueden ser someros, profundos, arenosos, arcillosos,
fértiles o infértiles; presenta el subtipo Fluvisol cédlcarico
( Jc ).

Litosol ( L ).- Son suelos que se encuentran en todos --
los climas y se caracterizan por tener una profundidad menor-

de 10 cm., hasta la roca o caliche duro. Se localiza en siel-

14



ras, laderas, barrancos, lomerios, incluso en terrenos planos,
son fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos,

Rendizina ( E ).- Se presenta en climas cdlidos o templa-
dos con lluvias moderadas o abundantes, se caracteriza por po-
seer una capa superficial abundante en humus y muy fértiles,--~
no son muy profundos y son generalmente arcillosos, se encuen-
tran en llanos y lomerios swuaves.

Solonchak ( Z ),- Son suelos con excesiva salinidad, se--
limitan para ugo pecuario y cuando se convinan con sodio su 1i
mitacién para uso pecuario es total,

La recuperacidén de estos suelos es de agua disponible pa-
ra su lavado, por lo que las inversiones no son recuperables.
Este suelo se subdivide en Solonchak é6rtico ( Zo ).

Vertisol ( V }.- Son suelos que se presentan en climas --
templados o cdlidos, en zonas con marcada estacifén seca y otra
lluviosa. Son arcillosos dificiles de labrar, con problemas de
drenaje, presenta grietas profundas en épocas de sequia, son -
muy pegajosos cuando estan hiimedos y muy duros cuando estan se
cos, su color es gris, pirdo o rojizo,

Se dividen en Vertisol crémico ( Vc ), Vertisol péfiico --
Cvp ).

Xerosol ( X ).- Se localizan en zonas aridas y semiaridas,
tienen una capa superficial de color claro y muy pobre en hu--~
mus, muchas veces presenta manchas de polvo o aglomeraciones -
de cal y critales de yeso o caliche de mayor a menor dureza, -

a veces son salinos y poco suceptibles a la erosién,

011 ¢2
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Se dividen en Xerosol cdlcico ( Xk )}, Xerosol gypsico ( Xg ),

Xerosol hanlico ( Xh ), Xerosol lavice ( X1 )},
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2.3.1. Salinidad

Las claves A-2 y A-3 terrenos con potencial de uso agrico
la con una superficie de 16,240 Has. con salinidad leve, - - -
3,399 Has. con salinidad moderada y 492 has. con problemas de-
salinidad fuerte ( Cuadro 6 ].

En cuanto a los terrenos con potencial de uso pecuario --
G-1, G-2 y G-3 se tiene una superficie de 215,579 Has. con sa-
linidad leve, 116,433 Has, con salinidad moderada,.122,285 Has,
con salinidad fuerte y 31,971 Has, con salinidad muy fuerte; -
por lo que se tiene a nivel estatal un 8 % de su superficie -

con prohlemas de salinidad,
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2.3.2 Erosifn
En 1977 el gobierno del estado através de la Secre-~
taria de Fomento Agropecuario y la Secretarfa de Agricultura y
Recursos Hidriulicos, llevd a cabo un programa de inventario -
de uso potencial del suelo, del estado de Nuevo Lefn; utilizan
do la siguiente descripcién y claves ( 5 )
A-1 Terrenos sin limitaciones para uso agricola,

- Con agua suficiente para riego y de buena calidad.

- Con pendiente topogrifica menor del 2% (en terrenos pla-~
nos J.

- Profundidad del suelo mayor de 100 cms.

- Sin obstrucciones de ningin tipo,

- No presentan erosifn,

- No presentan ﬁroblemas de salinidad,

- Con buen drenaje,

- Textura de suelo adecuada,

A-2 Terrenos con limitaciones moderadas para uso agricola.

- Disponen de agua de lluvia suficiente para un temporal -
regular (600 mm. precipitacidn pluvial media anual con -
buena distribucidn ),

- Se consideran también tierras de humedad y &dreas micro--
climdticas recolectoras ( 400 mm. de precipitacién plu--
vial media anual ).

- Pendiente topogrdfica menor de 4% en terrenos planos y -
menor de el 2 % en terrenos ondulados,

- Profundidad del suelo mayor de 70 cms.

- Menos del 10% del drea cubierto por algtn tipo de obs- -

i



G-1

truccibn.
Erosidén leve (E)
Salinidad menor de 4 MMHOS/cm.

Inundaciones ocacionales

Terrenos con severas limitaciones para uso agricola.

-

Temporal con cuencas recolectoras, de precipitacibén me-
dia anual menor de 400 mm.

Pendiente tobogrﬁfica menor del 8% en terrenos planos y
menor del 4% en terrenos ondulados,

Profuﬂdidad del suelo mayor de 50 cms,

Ménos del 25% del drea con obhstrucciones.

Erosifn moderada ( E+)

Salinidad menor de 8 MMHOS/cm,

Inundacidn: de un grado tal, que causa dafios moderados a

la agricultura.

Terrenos sin limitaciones para uso pecuario,

Agostaderos con condiciones termopluviom&tricas adecua-
das para el sostenimiento y huen desarrollo de la vege-
tacif6n natural ( precipitacién pluvial media anual igual
o mayor de 600 mm.),

Coeficiente de agostadero menor de 10 Has. por unidad -
animal.

Pendiente topogrédfica menor del 4 %,

Profundidad de suelo mayor de 70 cms.

Obstrucciones en menos del 10 % del Aarea.

Erosién leve (E).

Salinidad menor de 4 MMHOS/cm.
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Inundacifn tal que anula toda posibilidad de agricultu-
ra, resultando un pastizal con limitaciones leves por -

el exceso de humedad.

Terrenos con limitaciones moderadas para uso pecuario.

-

Agostadero con condiciones de precipitacibn pluvial y -
temperatura adecuada para el sostenimiento de la vegeta
cién natural ( precipitacidn pluvial media anual mayor-
de 400 mm, )

Coeficiente de agostadero menor de 20 Has. por unidad -
animal, 5

Profundiéad del suelo mayor de 50 cms.

Pendiente topogridfica menor del 20 %.

Obstrucciones en menos del 35% del &4rea.

Erosidn moderada ( E+ )

Salinidad menor de 8 MMHOS/cm,

Inundacién en un grado tal que permita en un lapso de un

afio el uso del terreno como agostadero.

Terrenos con severas limitaciones para uso pecuario.

Agostadero con condiciones de precipitacién pluvial y --
temperatura adecuada para el sostenimiento de la vegeta-
cidén natural ( Precipitacifn pluvial media anual menor -
de 400 mm,)

Coeficiente de agostadero mayor de 20 Has. por unidad --
animal.

Pendiente topogrifica entre 12% y 60 %,

Profundidad de suelo mayor de 10 cms,

Obstrucciones en menos del 70% del &4rea.
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- Erosidn fuerte ( E++ ),

- Inundacién tal que solo permite aprovechar ocacionalmen-
te el pastizal.

- Salinidad menor de 16 MMHOS/cm.

F Forestal

La clasificacién para el uso forestal est4i hasada en los -

componentes vegetales moderables del bosque y depende de -

la calidad y la cantidad del producto a explotar, las dife

rencias entre F-1 y F-2,

PoY Paramos o Yermos ( Terrenos sin uso agropecuario ).

- Areas que presentan condiciones de aridez extrema.

~ Pendiente toﬁogréfica mayor del 60 %,

~ Profundidad de suelo menor de 1Q cms.

- Obstrucciones en mds del 70 % del 4rea,

- Erosidn muy fuerte o total (E+++),

-~ ‘Salinidad mayor del 16 MMHOS/cm,

- I'mundaci8n ﬁermanente.

E Suelos con erosidn leve,

- Erosibtn perceptible por arroyamiento del suelao que deja-

manchones de basto o arbhustos sobre pequefios monticulos.
E+ Suelos con erosi6n moderada,

- Erosibén laminar con pérdidas mayores del 50 % del hori--
zonte (A) o la pérdida total del mismo; surcos en forma-
cién o profundos a menos de 30 metros de separacidn.

E++ Suelos con erosidén fuerte.
-~ Erosidn laminar muy fuerte con pérdidas del 30% al 60%-

del horizonte (B); carcavas en formacifén a 30 mts. de se
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paracién y/o carcavas de tamafio medio a menos de 100 -
mts. de separacidn
E+++ Suelos con erosi6tn muy fuerte o total.
- Erosi8n laminar severa o absoluta con pé€rdida total --
del horizonte (B) o caba del suelo; carcavas profundas
a menos de 100 mts, de separacidn o presencia de mon=-
ticulos testigos del suelo original,
S Suelos con salinidad leve,
-~ Suelos con salinidad de 2 a 4 MMHOS/cm,
S+ Suelos con salinidad moderada,
- Suelos con salinidad de 4 a 8 MMHOS/cm,
S++ Suelos con salinidad fuerte,
- Suelos con salinidad de 8 a 16 MMHOS/cm.
S+++ Suelos con salinidad muy fuerte
- Suelos con salinidad mayor de 16 MMHOS/cm.
Erosifbn
Se tienen las claves A-2 y A-3, suelos con potencial agri
cola con una superficie de 18,048 Has. con erosién leve, -~ -~
16,700 Has. con erosidn moderada y 1,024 Hds, con erosién fuer
te (. Cuadro ‘6 }.

En las claves G-1, G-2 y G-3 suelos con potencial de uso -
pecuario con una superficie de 1;835,116 Has. con erosibtn leve,
876,000 Has. con erosidfn moderada, 1;007,277 Has. con erosibn-
fuerte y 149,255 con erosidn muy fuerte, que equivale a un 63%

de la superficie con problemas de erosién en el estado (Cua--

dro 6 ).
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2.4 Hidrologia Superficial del Estado de Nuevo Leén.

En el estado de Nuevo Ledn quedan inscritas partes de las
siguientes regiones hidrolégicas ( 6 ):

Rio Bravo ( No. 24 ) que corresponde a la porcifn centro-
norte, con una superficie de 39,661,014 Km?; San Fernando Soto
la Marina ( No. 25 ) con una 4rea de 11,521.683 Km?, localiza-
da en la parte este y sureste; y por Gltimo E1 Salado ( No.37)
en la porcifn sur-suroeste del estado con 12,373.772 Km?.

La regién hidrol&6gica (No. 24) se divide en cinco cuencas

las cuales se describen a continuacién:
v Rio Bravo-Matamoros-Reynosa (24 A) con una superficie en-
el estado de 1,179.107 Km? y corresponde a la parte suroeste--
de esta cuenca y tiene como subcuencas intermedias: Rio Bravo-
Reynosa (24 AB) y Rio Bravo-Anzalduas (24 AC).

En lo que a continuaci8n se refiere, por ser minima el --
drea que corresponde al estado de Nuevo Lefn, estd considerada
como de tercer Srden, puede decirse que por el momento la eco-
logia de la cuenca no corre peligro.

Rio Bravo-San Juan (24 B) con una porcifn de 19,804.911 -

y queda la mayor parte en el estado de Nuevo Leén, por lo-

N

Km
que su estudio es muy importante, Una de las principales co- -
rrientes es en el Rio San Juan que tiene su origen en el Arro-
yo La Chueca, que recibe aportaciones de varios arroyos pere--
nes que bajan de la Sierra Madre Oriental, desde altitudes de-
2,000-2,300 MSNM. El1 arroyo La Chueca corre con direccibén sur-
oeste hasta la Presa de la Boca ( construida. para aumentar la

dotacién de agua a Monterrey ) de aqui contintGa con el nombre-
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de Rio San Juan, cambiando su direccidén hacia el noroeste y --
recibiendo por la izquierda las aportaciones del Rio Santa Ca-
tarina y por la derecha del Rio Ramos. Continta hacia el - -
oriente confluyendo por el margen derecho con el arroyo Garra-
patas, el Rio Pildén y el Arroyo Mohinos. Este filtimo modifica-
su direccidn hacia el nor-oeste y después recibe aportaciones-
del Rio Pesquerfa por la margen izquierda, continGa hacia el -
norte hasta Los Aldamas, En este punto cambia su rumbo hacia -
el oriente y después hacia el noroeste hasta la Presa Marte R.
Gémez, que es una de las presas mids importantes del pais. Des-
carga en el Rfo Bravo, un poco mids adelante de Ciudad Camiargo.

Tiene como subcuencas intermedias: Presa Marte R. GO6mez -
(24 BA), Rio San Juan (24:BB), Rio Pesqueria (24 BC), RiIo Sali
nas (24 BD), Rio San Miguel (24 BE), Rfo Monterrey (24 BF), --
Rio Ramos (24 BC), Rio Pilén (24 BJ).

Dada la magnitud del Rfo San Juan y su importancia en el-
estédﬁ, se reali;aron estudios para determinar el grado de con
taminacién de sus aguas; los cuales indican que el problema es
de primer orden y que requiere de control inmediato.

La Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos ha --
efectuado trabajos y muestreos de lahoratorio de los principa-
les focos contaminantes y que por orden de importancia son:

Productos quimicos, pohlacién, industrias papeleras, de -
bebidas alcoholicas, de productos licteos, alimentaria y petro
lera. Estos nficleos industriales se localizan en las principa-
les ciudades de Nuevo Ledn y estados vecinos, entre estos se -

encuentran por orden de importancia: Monterrey, Saltillo, Rey-
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nosa, Matamoros, La Fama y Rio Bravo. Todas estas descargas -

llegan al Rio San Juan por medio de arroyos y rios que conflu

yen con &1 ( 6 ).

CUADRO 7 Prioridad ﬁor descarga orginica con respecto a la de

manda bioquimica de oxfgeno ( 6 ).

CORRIENTE LOCALI ZACION CARGA
ORGANICA
(DBO)
ARROYO TOPO CHICO COL. LAS PUENTES 147.0
ARROYO TALAVERNA . P. DULCES NOMBRES 106.0
RIO SANTA CATARINA MONTERREY' 21.5
RIO LA SILLA COL. LOS LERMAS 8.8
RIO PESQUERTA P. ESCOBEDO 5.6
ARROYO AYANCUAL CARR, LOS RAMONES 12.0
'‘RIO SANTA CATARINA CADEREYTA 5.4
RIO PESQUERIA LOS HERRERAS 5.2
RIO PESQUERTA LA ARENA 4.2
RIO PESQUERTA LOS RAMONES 4.2
RIO SALINAS CIENEGA DE FLORES 4.1
RIO SAN JUAN P. LOS ALDAMAS 3.4
RIO SAN JUAN P. CHINA 2.3
CANAL RODE PRESA MARTE R. GOMEZ 2.2
RIO PESQUERIA VILLA DE GARCIA 1.8
RIO SAN JUAN P. EL PORVENIR 1.8
RIO SAN JUAN P. SAN JUAN 1.4

Fuente Sintesis Geogradfica de Nuevo Ledn 1986.
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Como puede ohservarse en el Cuadro 7, la situacidén -~
del rfio San Juan es sumamente critica, ya que mis que un rio-
es un colector pGblico de aguas residuales, sin signos de vi-
da acudtica, ofensivos a la vista y al olfato y nocivos para-
la ecologia de l1la zona.

Rio Bravo Sosa (24 C) esta cuenca tiene una superficie -
dentro del estado de 3,582,108 Km?. El rio Sosa confluye al -
lado derecho del Alamo, es el primer afluente mexicano de in-
terés que entra por el margen derecho del rio Bravo, 20 Kms.
aguas abajo de la cortina de. 1a presa Falcén. Nace en la Sie
rra Picachos, unos 34 Kms. al.occidente de Cerralvo, N.L., de
varias corrientes que fluyen hacia el oriente; alcanza altu--
ras de 1,535 m, de altitud, Algunos afluentes son: Arroyo Re-
yes, Arias y San Jerbnimo, que se van desviando hacia el nor-
este en tal forma que, en General Trevifio se unen en una sola
corriente que se llama rio Sosa, contina rumbo 21 noreste -~
hasta el rio Alamo.

Tiene como subcuencas intermedias: Arroyo Saladito (24CB)
rio Sosa (24 CC) y rio Alamo (24 CD).

En lo que a continuacién se refiere, por el momento no -
presenta problemas graves, ya que no hay en la zona ningln --
agente agresor importante de ecologia.

Presa Falctn-Rio Salado (24 D) esta cuenca tiene una su-
perficie dentro del estado de 13,274,961 Km?

El rfo Salado se origina en el estado de Coahuila, gra--
cias a la confluencia de los rios Sabinas y Nadadores, este -

Gltimo también conocido como Salado de Nadadores. Estas co- -
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rrientes se unen en las inmediaciones del lugar conocido como
Don Martin, sitio que ha sido aprovechada para la construcci-
6n de la presa Venustiano Carranza. Atraviesa el estado de --
Nuevo Lef6n con rumbho sureste y durante su trayecto recibe --
las aguas de varios arroyos, hasta que llega a la presa Fal--
cén,

Tiene como subcuencas intermedias: Rioc Salado-Las Torti-
1las (24 DB), Rio Salado-Anjhuac (24 DC), Arroyo Zapote (24 -
DI}, Arroyo Huizache (24 DJ), Arroyo Zacatecas (24 DK) y Rio-
Sabinas Hidalgo (24 DC).

La continuacién de esta cuenca se considera como de 56~
gundo 6rden. La poblacifn es la principal fuente de descargas
contaminantes; en los tGltimos aflos se ha observado un avance -
acelerado del probhlema, por lo que, si €ste no se controla a-
tiempo, las corrientes se verdn gravemente afectadas. Actual-
mente la concentracién aproximada de carga orgénica es de - -
1.8447 KgDBO/m>,

Rio Bravo-Nuevo Lefn (24 E) esta cuenca tiene una super-
ficie dentro del estado de 1,819,927 Km% Comprende la parte-
que corresponde a la frontera con los Estados Unidos. Se for-
ma a partir.de pequefios arroyos que drenan hacia el rio Bravo
tiene como subcuencas intermedias: Rio Bravo-Arroyo de la Co-
yota (2 AEA), Rio Bravo-Arroyo del Carrizo (24 EB) y Rfo Bra-
vo-Arroyo El1 Saladito (24 EC).

Hasta ahora, debido a su escasa extensifn, no presenta -

problemas de contaminacién.
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2.5 Hidrologia Subterréinea.

El notable desarrollo industrial y la creciente explosién
demogrdfica de la zona de Monterrey implican mayores demandas-
de agua. Sin embargo, la escasa disponibilidad de este recurso
Y su irregular distribuci8n, redundan en una recarga reducida-
de los acuiferos, Por eso el estudio de las aguas subterrineas
resulta de particular Importancia para la entidad.

Regifn hidroldgica '"Rfo Bravo". En €sta regién se locali-
za la zona de Monterrey y en ella se efectfia la explotacién de
agua subterrfinea mis importante; los campos Mina, Monterrey, -
Buenos Aires y Topo Chico son los ‘que aportan mayor caudal. En
ésta regi6n, se han perforado pozos de 2,000 m. de profundidad,
y el agua que se obhtiene es de buena calidad ( 6 ).

La permeabilidad de._lds calizas de la regién se debe a la
presencia de una franja arrecifal que se desarrollé en las for
maciones del Cretdcico Inferior y que se ha cortado en los po-
zos de los campos en la posicifn oceste del fdrea. En cambio las
calizas presentan poca permeabilidad, por lo que la produccién
de los campos Higueras, Papagayos y Picachos es escasa.

Regidén hidrolégica San Fernando-Soto la Marina (Golfo Nor
te). Esta regién comprende la parte sureste del estado, donde-
se encuentran las poblaciones de Linares y Galeana, con aluvio
nes que producen gastos suficientes en Puerto Bajo, Aramberri-
y La Presita, donde se estd perforando con bastante €xito so--
bre calizas cretédcicas.

Regién hidrolégica "El Salado". Se localiza al sur del es

tado y a pésar de su aridez y de la mala calidad de los suelos
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en el drea de El Potosi; sus aluviones producen buenos gastos.

Hacia el sur, en el municipio de Dr. Arroyo, se han loca-
lizado buenos acuiferos en rocas calizas.

Se han sefialado 122 pozos de caracteristicas similares de
profundidad, niveles estdticos, dinfimicos y caudales, que cu--
bren las 4reas estudiadas hasta 1la fecha por la SARH. Se ha -~
calculado, que existen en Nuevo Le6n de 11,149 a 11,500 pozos-
que proporcionan gastos promedio minimos de 12,0 1l.p.s., me- -
dios de 51.8 l.p.,s. y miximos de 120 a 247 1.p.s. y cuya pro--
fundidad va de 150 m. en la regifn de Aramberri, a 1,781 m. en
la zona de Monterrey.

Zona de veda, hasta el presente afio la SARH tiene regis--
trados tres tipos de vedas: la rigida, la intermedia y la elis
tica. En el estado opera la ftiltima. Se observa principalmente-
en Monterrey desde el 27 de junio de 1951; en Cienega de Flo-
res, Salinas Victoria, Sahinas Hidalgo, Mina y Abasolo desde -
el 28 de noviembre de 1956, en la zona de la Laguna de Sinchez
desde el 8 de mayo de 1958 y en el municipio de Galeana a par-
tir del presente aiflo,

Potencial acufifero; seglin estudios de la SARH hay, desde-
el punto de vista de su potencial acuffero, tres tipos de zonas

Zona sobreexplotada, en la que se recomienda no incremen-
tar la explotacidén para ningGn fin o uso; actualmente no opera
en el estado.

Zona en equilibrio, donde se recomienda no incrementar la

explotacién con fines agricolas, reservandose para satisfacer-

demandas futuras; se ubica en la zona de Cuije-Potosf-Raices.
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Zona subexplotada, donde puede incrementarse la explota-
cién de aguas subterréineas para cualquier uso, siempre y cuan
do sea bajo control de la SARH; abarca a los valles intermon-
tanos, Vallecillos-Los Ramones, Monterrey-Linares, Campo Mina,
Campo Buenos Aires, Camﬁo Metropolitano, Campo Topo Chiceo, --
Campo Papagayos, Campo El Durazno, Campo Jarita, Campo Amplia
cifén Buenos Aires, El1 Prado, Puerto Bajo, Sandfa, El1 Grande,-
La Zorra y Tanquecillos,

En el estado se tienen un total de 9,853 pozos profundos
registrados por la Comisién Nacional del Agua y tienen una ex

traccién de 576.1 mmslaﬁo y una recarga de 888.0 mm3/aﬁ0(2).
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2.6 Vegetacidn Tipica del Estado de Nuevo Lebn.

En el estado de Nuevo Lebn se localizan 24 tipos de vege

tacidn y 86 diferentes sitios de productividad forrajera a ni

vel regional; los cuales se presentan a continuacién en forma

general ( 4 ):

1.- Tipos de vegetaci8Bn en zonas con climas secos o Aridos -~

( BS ).

a ) CLIMATICOS

PASTIZAL MEDIANO ABTERTO

SITIO
Cb 61

Cb 62

De Navajita azul en lomerfos bajos en los -

alrededores de Doctor Arroyo.

De navajitas silinas en valles intermonta--

nos en los alrededores de San José de Rai--

Ces .

PASTIZALES AMACOLLADO ABIERTO

SITIO
Cm 61

De

navajita banderilla con amor seco.

MATORRAL INERME PARVIFOLIO

SITIO
Ph 61
Dh 62

Dh 63
Dh 64
Dh 65
Dk 66
Dh 67

En el valle de Las Boquillas.

En las partes inferiores de los cerros del-

altiplano,

En
En
En
En

En

los alrededores de La Carbonera.
el sur del estado.

los alrededores del Pafiuelo.

el noroeste del estado.

el noroeste del estado.
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Dh 68

Dh 69

En

En

suelos planos al noroeste del estado.

lomerios al noroeste del estado.

MATORRAL MEDIANO ESPINOSO CON ESPINAS LATERALES.

SITIO

Dbk
Dbk

Dbk
Dbk
Dbk
Dbk
Dbk
Dbk
Dbk
Dbk
Dbk

61
62

63
64
65
66
67
68
69
70
71

En

En

llanuras al norte del estado.

lomerios descalcificados al norte del ---

estado.

En
En
En
En
En
En
En
En

En

el noroeste del estado.

valles al este de Sahinas Hidalgo, N.L.
depresiones al norte del estado.

suelos planos al norte del estado.

suelos grayvosos.

suelos gravosos,

los alrededores de La Gloria.

lomerios en los alrededores de Bustamante.

lomerios carbonatados al norte del estado.

MATORRAL MEDIANO SUBESPINOSO

SITIO

Db(k) 61 En el norte del estado.

MATORRAL MEDIANO ESCLEROFILO

SITIO

Dbq 61

En

‘el sur del estado.

MATORRAL ALTO ESPINOSO CON ESPINAS LATERALES.

SITIO

Dak 61

Dak 62

En valles alrededor de Linares.

En

los alrededores de Cadereyta Jimé€nez.
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Dak 63

Dak 64

En llanuras de regibén oriental,

En lomerfos bajos de 1a regifn oriental.

MATORRAL MEDIANO SUBINERME

SITIO
Db (k)
Db (k)
Db (k)
DB (k)
Db (k)
DB (k)

Db (k)
Db (k)
Db (k]
Dh (k)
Db (k)
DB (k).
"Db (k)
~Db (k)

61
62
63
64
65
66

67
68
69
70
71
72
73
74

MATORRAL

SITIO
Da (k)
Da (k)
Da (k)
Da (k)

Da (k)

62
63
64

En los alrededores de Linares y Montemorelos.
En los alrededores de Monterrey.

En los alrededores de Colorado.

En lomerios calichosos.

En el.noroeste de :Los!Ramones.

En los alrededores de Las Lomas de Valleci--

llo.

En Las Lomas de Vallecillo.

De cenizo con lechuguilla,

En ladera oriental de la Sierra de Gomas.

En .las partes bajas “de’la Sierra de Picachos.>-.

En areniscas.

En calizas.

En lomerios calichosos.

En lomerios carbonatados al norte del estado,

ALTO SUBINERME

En laderas orientales de la Sierra Madre.

En laderas orientales de la Sierra Madre.

En los alrededores de El1 Pretil.

En las sierras de Lampazos, Iguana, Gomas, -
Minas Viejas, Del Fraile y Las Mitras.

En las estrivaciones orientales de la Sierra
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b )

Da(k) 6
EDAFICO
PASTIZA
SITIO

C'bw 61
C'bw 62
C'bw 63
C'bw 64
AGRUPAC
SITIO

Ctuw 61
C'uw 62

MATORRA
SITIO
Dck 61
Dck 62
BOSQUE
SITIO
Bqn 61

BOSQUE
SITIO
Bek 61
Bek 62

’

Bek 63

de Picachos.

6 En partes altas de la.Sierra Picachos.
S
L HALOFITO ABIERTO

En los alrededores del rancho La Palmita.
En el norte del estado.
En el centro del altiplano del suroeste.

En los alrededores de Soledad de Arriaga.

IONES DE HALOFITOS

En La Laguna Seca,

En cuencas cerradas de la zona intermedia--
del noroeste y del altiplano del suroeste.

L BAJO ESPINOSO CON ESPINAS LATERALES

Con coyotillo,
Con saladilla,

OLIGO-CILINDROCAULE ROSULIFOLIO

En el centro del altiplano del suroeste es-

tatal.
CADUCIFOLIO ESPINOSO DE ProsoEis

En las vegas del rio Potosfi

En las vegas de los arroyos Papagayos y Der

ramadero,

En las vegas del rio Pesqueria, del rio Sa-
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binas y del arroyo Camarén,

Bek 64 En vegas del rio Candela, del rio Salado y
del arroyo de Los Alamos.

Bek 65 En el valle de Sandia.

BOSQUE ACICULIFOLIO DE Pinus cembroides

SITIO

Baj 61 En la Sierra Madre Oriental,

BOSQUE ESCUAMIFOLIO DE Juniperus

SITIO
Bi 61 En la mesa de Cartujanos,
Bi 62 En el valle de Sandfa E1 Grande.

BOSQUE ACICULIESCUAMIFOLIO

SITIO
Bji 61 En la porcidn central de la Sierra Madre.
Bji 62 En laderas occidentales de la Sierra Madre.

Oriental,
2.- Tipos de vegetacifn en zonas con clima muy seco o muy &ri-
do ( BW ).
a )] CLIMATICOS
MATORRAL CRASTROSULFIFOLIO ESPINOSO

SITIO

Dgn 61 En los alrededores de Los Ramones.

Dgn 62 En cerros del altiplano.

Dgn 63 En los alrededores de La Escondida.

Dgn 64 En laderas occidentales de la Sierra Madre.
Dgn 65 En los alrededores de Doctor Arroyo.

Dgﬁ 66 En las sierras Runa y Del Coro,
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Dgn 67 En las sierras de Gomas, de Minas Viejas, -

de Las Mitras y en el cerro del Topo Chico.

Dgn 68 En el cerro Del Pafiuelo,
Dgn 69 En el noroeste del estado,
Dgn 70 En areniscas de la sierra del Espinazo y --

del Muerto,
Dgn 71 En las sierras de Picachos y La Iguana.
Dgn 72 En escarpas de Picachos y Néicatas.
b ) EDAFICOS

BOSQUE ACICULTIPOLIO DE Pinus arizonica
SITIO '
Baj 61 En suelo yesoso de los alrededores de Galea
na,
3.~ Tipos de vegetacifn en zonas con clima templado subhtimedo~-
con lluvias en verano ( Cf y Cw ).
a ) CLIMATICOS
BOSQUES ESCLEROFILO
SITIO
Bfd 61 En la Sierra Madre Oriental, en el cerro de
Las Mitras, en la sierra Del Fraile, en la-
sierra de Las Minas Viejas y en la Sierra -
de La Iguana.
BOSQUE ESCLERO-ACICULIFOLIO
SITIO
BQP 61 En las sierras Madre Oriental, en la del To

ro, en la de Nédcatas y en la de Gomas.
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BOSQUE CADUCIFOLIO DE Liquidambar

SITIO '

Be 61 En partes altas y htimedas de la sierra Madre
Oriental,

BOSQUE ACICULILINEARIFOLIO

SITIO
Bj 61 En ﬁartes altas y hGmedas de la sierra Madre
Oriental,
4.~ Tipos de vegetacidn en zonas con clima frio o muy frio - -~
( ETH ).

VEGETACION DE PARAMOS DE ALTURA
SITIO

CmBji 61 En el cerro del Potosti,
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IIT.- MATERTALES Y METODOS

3.1 Localizacibn del Area de Estudio,

EL Centro de Apoyo No. 4 se encuentra situado en la ca--
becera municipal de Pesqueria, N.L. y se localiza en la parte-
central del estado de Nuevo Lefn, muy cerca de Monterrey y su-
irea metropolitana se ubica en las coordenadas 26°20'25°40' de
latitud norte y 100°18'99°4Q* de longitud oeste, a una altura-
de 330 MSNM. Su drea de extensifn es de 186,250 Has. y repre
senta el 8,31 % con respecto al Distrito de Desarrollo Rural -
Apodaca. Limita al norte con el Centro de Apoyo de Cerralvo y
Sabinas Hidalgo, al sur con el Centro de Apoyo de China y al -
oeste con el Centro de Apoyo de Salinas Victoria (Ver Fig.No:3).

Presenta una distribuci6n de 5 municipios que a continua-

cién se dan a conocer. ( 7 ):

MUNICIPIO SUPERFICIE EN HAS.
PESQUERTA 30,750
DR. GONZALEZ 70,180
MARIN 12,900
GRAL. ZUAZUA 12,400
HIGUERAS 60,020
TOTAL 186,250
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JUGUERAS

/.

PESQUERIA

FIGURA No. 3 Area de estudio agroldgico y geocohidrol6gico de -
los municipios de Dr. Gonzdlez, Higueras, Gral,-

Zuazua, Marin y Pesqueria 1992,

40



3.2 Vias de comunicacibn,

Las vias de comunicacifn que incluyen carreteras, vias --
férreas, han jugado un papel muy importante en el desarrollo -
de este Centro de Apoyo, ya que las carreteras son actualmente
el principal medio de transporte para llevar sus productos --~
agropecuarios e industriales al mercado mids importante del es-
tado de Nuevo LeSn, que es la ciudad de Monterrey ( 7 ).

Para llegar ai municipio de Pesquerfa se tiene la carrete
ra federal No, 54 Monterrey, Miguel Alemin, que ademds comuni
ca a los municipios de Marin, Dr, Gonzdlez y Cerralvo,

Comunica al Centro de Apoyo la carretera federal No, 85 -
Monterrey, Laredo; al oeste entrando por el municipio de Gene-
ral Zuazua Yy €ste se comunica por las carreteras municipales -
Zuazua, Marin, Zuazua, Agua Fria, Marin, Higueras, Dr. Gonzi->-
lez, Santa Marfa La Florefia, Pesqueria, Ramones, Pesquerfa,. --
Dulces Nombres; asi mismo atraviesa de sur a norte la carrete-
ra Cadereyta, Dr, Gonzdlez ( ver Fig., No. 4 ]},

Cuenta ademis con vias de ferrocarril Monterrey, Matamo--~
TOS,

3.3 Climas,

Se determind las temperaturas miximas, minimas y medias -
de acuerdo a los registros de las casetas meteorolfgicas que -~
se encuentran en el 4rea de estudio desde el afio e€n que empeza
ron a funcionar, asi mismo antecedentes histbéricos de heladas,

periodos de precipitaciones y distribucién de las mismas,
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3.4 Suelos.

Se caracterizaron los tipos de suelos existentes con el-
uso de informacién de INEGI,

3.4,2 Salinidad

Se hicieron recorridos de campo com productores observén
dose los problemas en rendimientos de los cultivos estableci-
dos por causas de salinidad,

En cultivos comerciales se considerd un punto de - - - -
4 MMHOS/cm a 25°C como el nivel que podria dafiar el rendimien
to de los cultivos,

3!4,3 Pedregosidad

Se cuantificaron sb6lo aquellas &reas con terrenos que --
son una limitante en el drea de estudio,

3.4.4 Erosidn

Se cuantificaron dreas de acuerdo a un inventario de uso
poteﬂcial de suelo de Gobierno del Estado,

3.4.5 Profundidad

Se caracterizaron dreas de acuerdo al uso de informacidn
de planos de INEGI,

3.5 Hidrologia Superficial

Se clasificacon los afluentes de la zona de estudio con-
su caudal que llevan en las diferentes &pocas y su calidad de
aguas,

3.5,2 Hidrologia Subterranea,

Se cuantificd el niimero de pozos por municipio registra-

dps en la CNA, sus unidades geohidrolégicas con posibilidades



de encontrar agua en el subsuelo, asi como su calidad de agua.

3,6 Vegetacifn Se hizo una clasifiéacién de los tipos de
vegetacidn mis comunes y se determind su coeficiente de agos~
tadero por unidad animal de acuerdo a COTECOCA,

3,7 Tenencia de la Tierra,

Se cuantificé el nlmero de ejidos del &rea de estudio -~
por tipas de abrovechamientos Yy calidad de aguas en la zona -
de riego,

3.8 Materiales

Dentro de los materiales que se requirieron para efec~--
tuar la caracterizacifn de la zona de estudio se tiene, funda
mentalmente la cartografia que involucra mapas de geologia, -
hidrologia, uso actual del suelo, climatologia, topografia, -
vegetacidn, vias de comunicacifn, etc,; con escalas de - - --

1;50,000 -y 1:350,000. respectivamente,
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FIGURA No. 4 Vias de comunicacién del Centro de Apoyo No. 4
1992.
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IV.- RESTULTADOS Y DISCUSION

4.1 Caracteristicas del Area de Estudio.

En el Centro de Apoyo No. 4 se encuentra una infraestruc
tura establecida, que permite el desarrollo de la agricultura

y la ganaderia en diferentes proporciones; a continuacifn se-

presentan algunos cuadros donde se plantea el uso del agua --

con fines agropecuarios, los tipos de aprovechamientos mis --

importantes que se tienen en la regidn, asi como la cantidad-

de hectdreas y equipos agropecuarios que estin siendo utiliza
dos: |

En el Cuadro 8 se pueden ohseryar la clasificacién -~

del uso actual del suelo que se tiene en el Centro de Apoyo -

No. 4, en €ste se presentan 5 clasificaciones donde la super-

ficie agrfcola, entre riego y temporal cubre un 7 % del total,
de la superficie pecuaria un 86 % y la forestal y otros usos-

un 7%; De las 9,522 Has. que corresponden a riego el 80 % de-

estas es regado con aguas negras, con respecto a las 4,053 --

Has, de temporal el 65 % corresponde al municipio de Dr, Gon-

zdlez; observindose estas tierras con buena calidad y profun-

didad. Con respecto a las superficies que se usan con fines -

pecuarios la cual representa la mayor parte del Centro de Apo
yo, se tienen 159,114 Has., donde una gran cantidad de produc
tores han establecido pastos artificiales de zacate buffel pa

ra las diferentes especies en explotacién, utilizdndolo solo-

en €pocas criticas. En 1o que se refiere al uso forestal la -

especie que mis se explota dentro del Centro de Apoyo No, 4,-

es la barreta, la cual se utiliza como postas para cercas,
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por otra parte tienen tambi&n como una interpretacidn de uso--
forestal, la madera de arbustos de mezquite, que se cortan me-
diante los desmontes bara la elaboracién de carbdn o leifia,

En el Cuadro 9 se aprecian los diferentes tipos de -- -
aprovechamientos de las unidades de riego del Centro de Apoyo- -
con sus respectivas superficies en hectireas, representados --
por 4 clasificaciones, que se presentan a continuacidn:

19 derivaciones con 8;87]-00 Has., reﬁresentando el 93 %~
de los aprovechamientos del centro, localizados en las afluen-
tes de los Rios Salinas, Pesqueria, Arroyo El Ayancual y Ramos,

6 Pozos ﬁrofundos con 200-00 Has, rebresentando el 2 ¢ -~
localizados en los.municiﬁios de General Zuazua, Dr. Gonzilez-
Y Pesquerfa; 2 manantiales con 294-0Q Has, y un 3 % con respec
to al centro, localizados en Pesquerfa y General Zuazua,

Hay 2 mds en Marin pero no estdn registrados como unida--
des de riego, por GUltimo 2 plantas de bombeo de 157-00 Has., y-

un 2 % localizado en Pesquerta,

En el Cuadro .@ se pueden observar los diferentes imple

mentos agricolas localizados en el Centro de Apoyo No. 4, se
clasifican en 10 tipos de implementos, de los cuales 569 corres
pondientes al municipio de Pesqueria y equivalen al 69 % debi-
do a que es el municipio que mids superficie de riego y tempo--
ral tiene, posteriormente estid Dr. Gonzilez con 156 implementos
%, después estid Gral, Zuazua con 61 imple

que equivale a un 19

mentos que equivale a un 7 %, por fltimo estid el municipio de

Marin con 34 implementos con un 5 %; estos dos municipios de -
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Gral, Zuazua y Marin la agricultura que desarrollan es de cul-

tivos forrajeros, por la cantidad de establos lecheros que tie

nen.
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CUADRO 8 C(Clasificacidén del uso actual del suelo para el Cen--

tro de Aﬁoyo No. 4 Pesqueria 1992 ( 7 ).

U S 0 S SUPERFICIE g
EN  HAS,

SUP. DE USO AGRICOLA DE RIEGO 9,522-00 5
SUP. DE USO AGRICOLA DE TEMPORAL 4,053-00 2
SUP. DE USO PECUARIO 159,114-00 86
SUP. DE USO FORESTAL 7,374-00 4
GTROS USOS 6,187-00 3
TOTAL 186,250-00 100

CUADRO 9 Tipos de aprovechamiento de las unidades de riego -

del Centro de Apoyo No., 4 Pesqueria 1992 .( 8 ).

No. TIPO DE APROVECHAMIENTO SUPERFICIE EN HAS, %
19 DERIVACIONES 8,871-00 g5
6 POZOS PROFUNDOS 200-00 2
2 MANANTIALES 294-00 3
2 PLANTAS DE BOMBEO 157-00 2
TOTAL 9,522-00 100
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CUADRO 10 Censo de maquinaria e 1implementos agricolas del --

Centro de Apoyo No. 4 Pesqueria 1992 ( 7 ).

“DR. GRAL.
PESQUERIA GONZALEZ MARIN ZUAZUA HIGUERAS TOTAL

TRACTORES 133 35 10 1s 193
ARADOS 84 24 8 15 131
RASTRAS 84 33 8 16 141
SEMBRADORAS 82 29 8 a5 134
CULTIVADORAS 52 12 64
TRILLADOPAS 17 1 - 18
FUMIGADORAS 34 12% 46
BORDEADORAS 48 . 6 54
VOLEADORAS l1a 1 17
PUCHA 19 3 22
TOTAL 569 156 34 61 820

* Manuales
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4,2 Climatologia,

El €entro de Apoyo presenta una distribucidn de cinco es-
taciones climatolégicas y una hidrométriéa, En el municipio de
Higueras, tenemos la estacidén climatol8gica Higueras, entre --
los paralelos 25%57'39" de latitud y 100°00*51" de longitud y-
donde hay registros de precipitacién desde el afio de 1927 has-
ta la fecha y de temperaturas desde 1979 a la fecha.

Estacifn climatoldgica Ejido Marin, en el municipio de Ma
rin en los paralelos 25°51'41" de latitud y 100°01*26" de lon-
gitud,con-registro de temﬁeraturas Yy érecipitaciones desde --
1979 a la fecha.

Estacidn climatolbgica Dr, Gonzdlez en el municipio del -
mismo nombre, situada en los paralelos 25°51'18" de latitud y-
99°56'39" de longitud; la cudl es una de las mis recientes, --
pues presenta registros de 1983 (ver Fig., No. 5).

La estacibdn climatolbgica Santa Maria La Florefia en el mu
nicipio de Pesqueria en 25°39!'58" de latitud y 99°44'33" de --
longitud con registros desde 1984 a 1la fecha,

La estac¢idn climatolfgica e hidrom&trica La Arena locali-
zada en el municibio de Pesqueria y bresenta registros de tem-
peraturas y precipitaciones desde 1967 a la fecha, se encuen--
tra entre los paralelos 25°45'54" de latitud norte y 59°58'09"
de longitud oeste; tiene registros de volumen diarjio en - - --
m3/seg. desde 1986, estia situada unos 500 mts, aguas abajo de-

donde se junta el Rio Salinas y el Rio Pesqueria (ver Fig. No.5).
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FIGURA No.5 Distribucibn de estaciones climatolfgicas e hidro-

métricas del drea de estudio 1992 ( 11 ).
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CUADRO 11 Temperaturas maximas y minimas mensuales por esta--

cidén del Centro de Apoyo 1992 ( 3 ).

ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION
MARIA ARENA GONZALEZ MARIN HIGUERAS

MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX  MIN

ENE 21.4 9.6 20.6 7.1 19.7 6.6 18.8 7.3 18.1 5.6
FEB 22.2 10.9 22.8 8.5 23.5 8.4 21.1 5.0 20.6 6.8
MAR 26.6 12.7 27.9 12.0 28.9 11.7 26.5 12.7 24.9 10.3
ABR 30.8 17.9 21.1 17.1 31.5 15.4 29.0 16.9 28.3 14.7
MAY 32.5 19.6 33.5 20.8 34.1 16.3 32.3 20.6 31.1 18.8
JUN 32.9 21.3 34.9 23.1 35.0 20,6 32.8 22.4 32.4 20.4
JUL 34.2 23.1 35.8 23.2 35.5 20.7 33.2 22.5 32.6 20.8
AGO 34.0 23.3 35.7 23.3 .36.1 22.0 33.7 22.6 32.9 21.0
SEP 32.3 21.6 32.5 21.6 33,0 19.5 28.1 20.5 29.8 19.0
OCT 29.2 17.7 28.8 17.9 29.9 17.0 26.9 17.1 26.5 14.8
NOV 25.7 14.0 24.5 12.3 26.6 12.8 23.5 11.9 22.0 9.8

DIC 21.0 8.9 21.3 8.2 21.2 6.6 19.2 8.0 17.9 6.0

En el Cuadro 1 se representan las temperaturas maxi

mas y minimas mensuales por estacidn del Centro de Apoyo No. 4
Pesqueria, donde puede observarse que la estacibn de Higueras-
presenta la temperatura mixima m&s baja con 32.6° 32,9°C, 1le-
sigue la estacidn de Marin con 33.2° 33.7°C, luego la esta---

cién Sta. Maria con 34.0°y 34.2°C, posteriormente la estacién-



La Arena con 35,7°% 35.8°C y por Gltimo la estacidén de Dr, Gon
zdlez con 35.5°y 36.1°C; todas 1las tempefaturas altas se pre--
sentan en 1los meses de junio-julio y de mayo-agosto, Respecto-
a las temperaturas minimas las estaciones de Higueras y Dr. --
Gonzdlez presentan una temperatura que va de 5,6°C a 6.6°C res
pectivamente, asi mismo las estaciones de Marin y La Arena la-
temperatura fluctua entre 7,2°C a2 8,2°C, mientras que en la es
tacidn Sta, Maria la temperatura va de 8,9°C & 9,6°C y abarca-
los meses mds frios como son noviembre- diciembre y enero- fe-
brero,

En el Cuadro 12 s€ presentan las temperaturas maximas
Y minimas extremas por estacibén; en la estacidn climatoldgica-
de Higueras se presentan temperaturas maximas de 42.5°C en el-
mes de marzo y hasta 43°C en el mes de mayo, en cuanto a tempe
raturas minimas presenta en diciembre hasta -8°C, enero -5°C,-
en febrero -7°C y por filtimo =2°C en marzo,

En la estacidn climatoldgica Sta, Maria se presentan tem-
peraturas mdximas de 43°C en los meses de junio y agosto y en-
mayo de 44°C, mientras que las temperaturas minimas ~6°C en di
ciembre y de 0°C en los meses de enero, febrero y marzo.

En la estacidén climatoldgica de Dr. Gonzdlez las tempera-
turas mids altas se dan de febrero a septiembre destacando la -
temperatura de 42°C emn abril y mayo, respecto a las temperatu-
ras minimas se tienen registrados de -10°C en diciembre y -6°C

en enero y febrero,.
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CUADRO 12° Temperaturas miximas y minimas extemas por estacidn

-’

del Centro de Apoyo 1992 ( 3 ).

ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION
STA. DR. LA
MESES  HIGUERAS MARIA GONZALEZ ARENA MARTN

MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN

ENE 35 -5 36 0 38 -6 38 -8  34.5 -4
FEB 38.5 -7 37 0 40 -6 40  -3.5 38.5 -5
MAR 42 -2 40 0 40 1 45  -0.5 41.5 -1
ABR 42.5 1 39 7 42 6 42.5 -1  46.5 2
MAY 43 6 44 4 42 11 46 8.5 43 10
JUN 41 9 43 9 40 15 44 14  40.5  11.0
JUL 38 11 41 20 40 12 43 16 40 11.5
AGO 39 11 43 20 41 17 43 15.5 39.5 14
SEP 38 9 38 11 40 12 41 10 40,5 9.5
OCT 36 2 38 8 38.5 9 38 1 37 5
NOV 35 2 36 4 39 1 37 -2 35 -1
DIC 34 -8 35 -6 36 -10 39 -7 33,5 -9

Estacidn La Arena las temperaturas mis elevadas se regis-
tran en marzo con 45°C y mayo con 46°C, mientras que las tempe
raturas minimas se extienden por 6 meses de la siguiente mane-
ra -2°C en noviembre, -7°C en diciembre, -8°C en enero, -3.5°C

en febrero, -.5°C en marzo y -1°C en abril,

54



Por filtimo tenemos la estacidn climqtolégica del Ejido --
Marin con el mes de abril como el m&s alto con 46,5°C y mayo -
con 43°C; los meses frios caon temperaturas abajo de 1los 0°C se
tiene que noviembre con -1°C, diciembre con -9°C, enero con -~
-4°C, febrero con -5°C y marzo con -1°C, obhservidndose que los-
meses donde se registran las temperaturas mis-altas son gene--
ralmente de febrero a septiembre y las temperaturas con regis-
tros abajo de 0°C son noviembre, diciembre, enero, febrero y-
marzo,

E1l €uadro 13 presenta las precipitaciones acumuladas-
en mm, por afio por estacidén; La estacidn climatolSgica de Sta.
Marfia registra una precipitacifén media anual de 528 mm. y no -
reune las caracteristicas para un buen funcionamiento debido a
que estaba debajo de un &rbol y tenia una estructura de una bo
dega a unos 7 mts.; sin embargo en 1990 se le dfo una buena --
ubicacidn ( 3 ).

La estacidn La Arena en 23 afios de registros de precipita
cién, s8lo en 1967 obtuvo 1,486 mm, y en 1973 con 1,269 mm., -
en 1972 y 1981 sobrepas6é los 850 mm, y en 1968 y 1976 rebastd -~
los 900 mm. con una media anual de 671 mm.,, esta estacifn pre-
senta una muy buena ubicacién ya que ademis de ser una esta---
cibén climatoldgica, es una estacién hidrométrica y estd situa-
da a 500 mts, aguas abajo donde se junta el Rio Salinas y el -
Rio Pesqueria.

La estacién de Dr. Gonzidlez en 6 afios de registros de pre

cipitacidn tiene un promedio anual de 582 mm., se tiene tam---
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CUADRO 13 Precipitacidén acumulada en mm, por afio para las es-

taciones Santa Maria, Dr. Gonzdlez, Marin y La Arena.

ESTACTON ESTACION ESTACION ESTACION
ARO STA., LA DR,

MARIA ARENA  GONZALEZ MARIN
1967 1486,0
1968 934,9
1969 438.5
1970 685.1
1971 655, 1
1972 8707
1973 1269.0
1974 458.4
1975 667.7
1976 946.3
1977 422.5
1978 422.8
1979 421.1 393.5
1980 421.1 446.0
1981 858.5 869.6
1982 297.6 289.8
1983 745.0 513.5
1984 367.8 544.6  552.0 445.0
1985 529.6 555.4  682.5 611.7
1986 585.4 671.2  621.5 831.4
1987 337.2 608.7  565.0 582.9
1988 819.5 649.0  570.2 630.6
1989 414.8  503.0 287.5
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CUADRO

14 Precipitacidn acumulada en mm. por aio para la es-

tacion de Higueras ( 3 J.

ANO mm., ARNO mm. ANO mm.
1927 485.6 1948 716.4 1969 715.8
1928 670.9 1949 482.5 1970 745.4
1929 343.6 1950 251.5 1971 590.8
1930 695.2 1951 650.7 1972 892.0
1931 594.9 1952 308.4 1973  1202.5
1932 726.8 1953 447.0 1974 471.5
1933 876.3 1954 240.2 1975 734.1
1934 623.2 1955 525,7 1976  1181.0
1935 617.5 1956 282.7 1977 371.9
1936 626.1 1957 344 .4 1978 476.5
1937 377.8 1958 723.3 1979  .378.0
1938 470.4 1959 472.,5 1980 556.6
1939 433.2 1960 634.3 1981 709.6
1940 563.6 1961 403.0 1982 374.0
1941 736.5 1962 319.2 1983 622.0
1942 462.2 1963 395.7 1984 66,0
1943 330.1 1964 374.6 1985 498.5
1944 732.8 1965 617.4 1986 758.5
1945 363.8 1966 470.7 1987 509.5
1946 414.5 1967 1119.0 1988 684.5
1947 555.4 1968 817.5 1989 519.0
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bién la estacidn del Ejido Marin que en 11 afios de observacién
a registrado una precipitacidn media anuél de 536 mm.; en ge--
neral en estas 4 estaciones la media anual fluctGa alrededor -
de los 580 mm,

El Cuadro 14 presenta la precipitacifn acumulada en mm,
por afio, De la estacidn de Higueras en 63 afios de observacibén-
se han registrado un promedio anual de 561 mm, y s6lo en 15 --
afios la precipitacifn a sobrepasado un promedio de 700 mm. - -
anuales y 16 afios se registraron precipitaciones abajo de los
400 mm,, siendo los afios mds secos 1950, 1954, 1956 con preci-
pitaciones del orden de 250-282 mm, y mi3s seco en 1984 con --
66mm.; esta estacidén climatol6gica se debe reubicar lo mas - -
pronto posible ya que presenta obsticulos para su buen funcio-
namiento a solo 4-5 mts, ya que es de las casetas que més in--
formacibén tiene de precipitacidn,

En general en la zona de estudio se presenta una mala dis
tribucién de 1lluvias ya que en ocasiones llueve en todas par--
tes menos en las casetas donde se registran los eventos o vic
versa.

El Cuadro 15 presenta las precipitaciones medias mensua
les por estacidn para determinar el perfodo de lluvias, se to-
mdé en cuenta 50 mm, pensando en que un riego de .5 cm. puede -
ser suficiente para satisfacer las demandas minimas de un cul-
tivo., La estacidn Santa Maria quedaria en junio con 94,8 mm.,-

agosto con 53.0 mm., septiembre con 100.8 mm., octubre con - -

83.8 mm,

58



Estacidén La Arena en mayo 67.9 mm,,, junio 76.3 mm., ju--
lio 74,5mm., agosto con 101.3 mm, septiembre con 144.,5 mm. --
octubre con 64,5 mm,

Estacidén Dr. Gonzilez mayo 78.7 mm., junio 79.9 mm., - -
agosto con 89,0 mm,,- -septiembre 73,1 mm.

Estacidn Marin mayo 75,3 mm,, junio con 64,1 mm,, agosto
con 66.5 mm,, septiembre 96.9 mm,

Estacidn Higueras el mes de mayo con 56,6 mm,, junio 69.3
mm, , julfo 57.4 mm,, agosto 85.0 mm,, septiembre 128.7 mm. en
el mes de enero ¥y abril se bresentan algunas precipitaciones-~
que mejoran las condiciones de agostaderos y que en la mayo--
ria de las veces afecta la cosecha de trigo y alpiste que se-

inicia en la tercera o cuarta semana de abril,
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CUADRO 15 Precipitacidén media mensual por estacidn del Centro

de Apoyo 1992 ( 3 ).

MESES STA.MARTA LA ARENA DR, GONZALEZ MARIN - HIGUERAS

ENE 34,8 25,5 45,2 35.2 20.7
FEB 11.0 18,5 13,4 18.2 16,7
MAR 7.5 20,6 14,6 11,0 14.6
ABR 25,3 34.6 39,0 38.8 339
MAY 33.2 67.9 78.7 75,3 56.6
JUN 98.8 76.3 79.9 64.1 69.3
JUL 36,4 74,5 42,0 44 .8 57.4
AGO 53.0 101, 3 89.0 66,5 85.0
SEP 100.8 144.5 73.1 96.9 128.7
OCT 83,8 64,5 47,3 39,9 49.4
NOV 11,1 23,3 10,2 13,7 18.8
DIC 22,9 20.0 23,5 37.0 19.6
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4,3 Suelos.

En 1la Figura No. ® se pueden observar los tipos de suelo-
que se presentan mis comunmente en el drea de estudio, en su -
mayoria son{ 7 ):

Rendzinas (E): Los cuales se presentan en climas calidos-
o templados con lluvias moderadas o abundantes, se caracteri--
zan por poseer una capa superficial abundante en humus y muy -
fértiles, no son muy brofundos Yy son generalmente arcillosos,-
se encuentran en llanos y lomerios suaves en los municipios de
Dr. Gonzalez, Higueras, Pesqueria y Gral. Zuazua.

Xerosol (X): Se localizan en zonas &ridas y semiaridas, -
se caracterizan por tener una capa superficial de color claro-
Y muy bobre en humus, muchas veces presentan manchas, polvo o-
aglomeraciones de cal y cristales de yeso o caliche de mayor -
o menor dureza y a veces son salinos,.

Son sueios poco susceptibles a la erosidén, en ellos se en
cuentra 1la mayor parte de la zona de riego de Pesqueria y Ma-
rin; asi como toda la superficie de temporal y parte de riego-
de Dr. Gon:zalez,

Litosol (L): Estos suelos son muy someros, con topografia-
accidentada y una profundidad menor a los 10 cm.,. Son suelos --
muy susceptibles a la erosidn y se encuentran por lo regular en
las Sierras de Picachos, Papagayos, El Pefion y otras lomas, co-
mo las que dividen al municipio de Higueras con Marin y Zuazua.

En menor grado se presentan otros tipos de suelo como:

Castafiozem (K), Vertisol (V), Feozem (H), Regosol (R), --
Fluvisol (3).
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FIGURA No. 6 Caracteristicas edafolégicas de la zona de estu

dio plano de suelos 1992,
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4.3.1. Salinidad

En un estudio hecho en 1977 por Fomento del Estado y la-
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr8ulicos para determi
nar los grados de salinidad, en un programa denominado Inven-
tario del Uso Potencial del Suelo en el Estado de Nuevo Leén,
los municipios del Centro de Apoyo ho.presentan tiposde sali-
nidad; sin embargo en .1972-~73 se construyd el Bordo La Luna -
en Pesqueria, N,L, para almacenar aguas broncas del Arroyo El
Ayancual que nace en el Arroyo Talaberna en Monterrey, N.L.,-
posteriormente se empezd a desviar aguas negras del Rio Santa
Catarina al Arroyo Talaberna y al haber mis agua se desmonté6-
mis .superficie para agricultura, se hicleron trabajos de ni-
velacidn obstruyendo los drenes naturales, se empezaron a dar
riegos pesados,’lo cual trajdo como consecuencia que se eleva-
los mantos fridticos y se fueron ensalitrando los suelos,- que
en la actualidad se tienen 1106 Ha, con salinidad leve y - -
131 Ha.con salinidad fuerte,( 14 J ( ver Fig. No. 7).

En 1988 la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidriuli
cos, en un intento potr recuperar las dreas con problemas de sa
les, hizo un dren para bajar el nivel frefdtico y se ha tenido
éxito, sb6lo falta limpiar el Arroyo El1 Ayancual, debido a que
nunca se han realizado trabajos de dezasolve del mismo, oca--

sionando con esto que se aumente el nivel del piso del arroyo.
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4.3.2 Pedregosidad.

En la Figura No. 8 se presenta la descripcién de los nive
les de pedregosidad reportados para la zona de estudio, en es-
te caso se interpreta la pedregosidad come las.rocas que se en
cuentran presentes, - en y sobre la capa arable; la figura mues-
tra unicamente 2 caracteristicas la 1 y la 5,

La categoria No. 1 son adreas con mids del 90 % de pedrego-
sidad superficial, que se localizan en las Sierras de Picachos,
Papagayos y Loma Larga,

La categoria No. 5 representa del 15-35 % de pedregosidad
superficial y se encuentra localizada en el municipio de Dr. -
Gonzalez, en los poblados de Nuevo Repueblo, E1 Cementerio, --
Santa M6nica, La Venadera hasta los limites de los municipios-
de Cerralvo y Los Ramones,

Respecto a las aAreas dende se desarrolla la agricultura =<
este problema no afecta a las labores de los cultivos estable-
cidos como son: trigo, sorgo de grano, mafz,:frijel, alpiste y
forrajes,

Cuando los productores tienen problemas con pedregosidad-
superficial y agostaderos de baja calidad, optan por mejorar -
los agostaderos, mediante el establecimiento de pastos, comun-

mente de zacate buffel,
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1 90 Superficial
2 70 - 90
3 50 - 70
4 35 - 50
5 15 - 35

FIGURA No. 8 Descripcidn de los niveles de pedregosidad de 1la

zona de estudio 1992 ( 7 ).
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4.3.3 Erosidn

El inventario de freas erosionadas en los municipios de -
Dr. Gonz3lez, Higueras, General Zuazua, Marin y Pesqueria; se-
determind en programa denominado Inventario del Uso Potencial-
del Suelo del Estado de Nuevo Ledn, por parte de Gobierno del-
Estado y la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos,-
que los terrenos con potencial agricola representan una super-
ficie de 6,588 Has, con erosién leve y 290 Has, con erosidén mo
derada que representa un 3,7 % de la superficie total del éegf
tro de Apoyo con ﬁroblemas de erosidn.

Respecto a la superficie con ﬁotencial pecuario se tiene-~
27,710 Has. con erosibén leve, 27,972 Has, con erosidn moderada,
18,045 Has. con erosi&n fuerte y 9,537 Has. con erosién' muy --
fuerte o total; que representa un 44,7 % con respecto al &rea-

de estudio, como se ﬁuede aﬁreciar en el Guadro 16. ( 5).
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CUADRO 16

mas de erosibén en los municipios de Dr. Gonzdlez, -

Inventario del uso potencial del suelo con proble--

[ligueras, MariIn, Gral, Zuazua y Pesqueria 1977,

CLALSLITICACION SUIPERFLICIE E [H] 1 H
1+ TIEHKRAS 1IAS., E Et Et+¢ E+++ ‘TOVAL
A=1 2149 2 - @ - w
A=-2 21570 BHUN PALIY] - - run
A-3 U010 LYo - - - 1080
TOTAL '30735 b588 290 - - 6828
G=-1 24879 8a2? 9920 - - 18347
G-2 324193 9643 7165 8110 - 214900
Gc-3 84502 9650 10887 9935 9537 10009
fOTAL 141954 27710 27972 1804% " 9537 83264
E-1 -
F-2 7374
TOTAL 7374
PARAMOS 5377
¥ ERHOS
TOTAL 5377
7ONMA
URDBANA 610
TOTALES 196250 34298 28262 1BOA5 9531 9062
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4.3.4 Profundidad.

En la Figura No. 9. se describen los niveles de profundidad-
para el idrea de estudio, en el cual se presentan marcados con
el No. 1, 3, y 4, donde el No, 1 es de menos de 10 cm, locali
zado en las Sierzas de Picachos, ‘Papagayos y Loma Larga, el -
nivel No, 3 es de 15-25 cm, y se localiza en las faldas de 1la
Sierra Loma Larga, la cabecera municipal de Marin hasta la --
Hacienda Guadalupe, las partes altas de La Arena, la parte --
norte de el poblado de Zacatecas en el municipio de Pesqueria;
asi mismo la parte norte del Ejido La Victoria en el munici--
pio de Marin y finalmente en el municipio de Zuazua a l1la altu
ra del Rodeo 'y La Providencia( 11 ).

El nivel No, 4 esti localizado en el municipio de Dr. --
Gonzilez, en los poblados de Nuevo Repueblo, Santa Mbnica y -
La Venadera hasta los 1imites de los municipios de Cerralvo y
Los Ramones, |

En la presente figura no se aprecian los niveles de pro-
fundidad, localizados en las 4reas agricolas de riego y tempo
ral; sin embargo, se han observado pricticas de subsuelo a la

profundidad mayor de los 50 cm. sin ninguna dificultad.
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o R T PUPNENPIEY L

1.- Menos de 10 cm,
2.- De 10 a 15 cm.
3.- De 15 a 25 cm.

4.- De 25 a 30 cm.
FIGURA No. 9 Descripcidn de los niveles de profundidad de -

los municipios del area de estudio 1992.
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4.4 Hidrologia.

4.4.1 Hidrologia Superficial: Los municipios que comprende
este Centro de Apoyo, estidn situados en la regidén hidrolégica -
No. 24 Rio Bravo-San Juan ( 24 B ) y recibe aportaciones de va-
rios arroyos que bajan de la Sierra Madre Oriental, pasa por la
Presa de la Boca y de aqui continfia con el nombre de Rio Samn Ju
an y recibe mds aportaciones por el lado ‘izquierdo del Rio San-
ta Catarina y en el derecho del Rio Ramos, Sigue hasta el orien
te donde recibe mis aportaciones del Rio Pesquerfa por la mir--
gen izquierda y sigue hacia el norte hasta Los Aldamas y luego-
hasta la Presa Marte R, Gémez.

Tiene come subcuenca el Rio Salinas ( 24 BD ) y como tribu
tarios a los arroyos La Cienega, El1 Nogalito, Las Tinajas, La -
Zanja, Carrizalejos, Las Higueritas; la mayor parte se encuentra-
en los municipios de General Zuazua y Marin ( ver Fig. No.10).
La subcuenca Rio Pesqueria ( 24 BC ) tiene como tributarios a -
los arroyos El1 Ayancual, ( con los arroyos Benavides y Los Pio-
jos ), Ramos, que nace en el municipio de Higueras en el arroyo
Camajan y se le unen despu&s los arroyos Pamoranes, El1 Huizache
luego entra al municipio de Dr, Gonzilez con los arroyos Recodo,
Los Huesos, El Indio y descarga al Rio Pesqueria a la altura --
del Ejido La Providencia; ademis los arroyos La Tigra, El Piojo,
Las Tortugas y el Huizache en la Sierra Papagayos.

La cuenca Rio Bravo Sosa ( 24 C ) entra por el margen dere
cho del Rio Bravo, 20 Km. aguas abajo de la cortina de la Presa

Falcdén y nace en la Sierra Picachos unos 34 Km. al occidente de
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Cerralvo, N.L. de varias corrientes que ﬁluyen hacia el -
oriente y en algunos puntos alcanzan una altura de 1,535 MSNM.

Algunas afluentes del Rio Sosa son en el drea de estudio
El Cafion de las Calabazas, Arroyo Mojarras, Cafiada El1 Fraile,
Arroyo Tinajas, Las Barrancas, Cafiones Anacahuitas, Carneado-
res, Arroyo Papagayos y El1 Fermin,

Subcuenca Rio Sdésa con tributarios como los arroyos Los-
Viejos, Las Alazanas, La Parra y El1 Nogalito.

Subcuenca Rio Alamo, el cual tiene como tributarios al -

arroyc E1 Durazno.
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FIGURA No. 10 Plano de hidrologia superficial de 1los munici--

pios que comprenden el drea de estudio 1992 (11).



4.4.2 Hidrologia Subterréinea.

Se tiene en el adrea de estudio localizados en los munici—

pios de Gral, Zuazua, Marin y Pesqueria, 25 sistemas de riego-~

presurizados que no estdn contemplados como aprovechamientos -

autorizados, en
tura y Recursos
pozos profundos

distribuidos de

Dr, Gonzidlez
6ral, Zuazua
Higueras
Marin

Pesqueria

Total

el Diario Oficial de la Secretaria de Agricul-
HidrAulicos; se tiene ademids una relacifn de -
registrados en la Comisidén Nacional del Agua -

la siguiente manera ( 2 ):

31
169
21
33
124

378

Cabe mencionar que hay una gran cantidad de pozos y no---

rias que no se han registrado debido a diversas razones.
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4.4.2.1 Localizacidn de Unidades Geohidrolégicas,

En el Centro de Apoyo se tienen localizadas (3) unidades-
geohidroldégicas de material no consolidado con posibilidades -
bajas, ubicadas ﬁrincipalmente en las Sierrasg de Picachgs, Pa-
pagayos y Loma Larga; asi mismo en la cabecera municiﬁal de Ma
rin, La Hacienda-Guadalupe, E1 Retiro, La Posada y casi toda -
la 1inea municipal de Marin y Dr, Gonzdlez, hasta el Rancho La
Ponderosa y parte del Ejido Santa Maria de Pesqueria que se en
cuentra localizado en el municipio de Dr, Gonzdlez (agostadero).

En el municipio de Pesquerfa se localiza en el Ejido La -
Arena y gran ﬁarte del Ejido Providencia, donde ademids se han-
hecho cinco perforaciones y no se ha encontrado agua, La farte
sureste del Ejido Dulces Nombres hasta E1l Sabinal se encuentra
localizada ésta unidad.geohidroldgica ( ver Fig. 11 ).

Se tiene localizada tambié&n la unidad geohidroldgica de -
material no consolidado con ﬁosihilidades altas (4) de encons--
trar agua en ei subsuelo y se localiza en gran ﬁarte en las --
dreas bajas en el municibio de Higueras, y lo atraviesa desde-
el Rancho San Miguel, Los Pozos, El Huizache y el Plan de Der-
ramadero, baja por el Arroyo de Ramos rumbo a Marin y abarca -
toda la parte plana de la cabecera de Marin a Dr. Gonzilez y -
gran parte del municipio de General Zuazua, el cual en un 40%-
de la superficie total se denomina zona de veda, determinada -
por la Comisién Nacional del Agua de la Secretaria de Agricul-
tura y Recursos Hidr&ulicos ( 11 ).

Este sitio también se encuentra localizado en los marge--

nes del Rio Salinas y abarca toda la cabecera municipal de - -
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Pesqueria y la parte norte del Ejido Dulces Nombres, Ejido La
Arena y La Victoria ( ver Fig. 11 ).

Por Gltimo se encuentra la unidad geohidroldgica de mate
rial no consolidado con ﬁosibilidades medias, la cual esti lo
calizada en toda la parte plana del municipio de Dr. Gon:zilez,
comprendida en las localidades de La Venadera, Ejido Nuevo Re
pueblo, Ejido Paﬁagayos, Rancho Los Girasoles, E1 Recodo, El-
Brasil, Agua Fria y las laterales de la carretera Dr. Gonzi--
lez a Hualiches; se extiende en su mayoria por la parte sur--
oeste del municipio de Marin y abarca gran parte de la zona -

de riego de Santa Maria La Florefla y el Ejido Santa Maria.

La Figura No. 12 se generd con 5 categorias sobre las po-
sibilidades de encontrar agua en el subsuelo, de acuerdo al ti
po de material rocoso que existe en el subsuelo.

Se consideraron los materiales consolidados y no consoli-
dados de rocas de caliza, los cuales permiten la récarga de -
los acuiferos,

En dicha figura no se presenta la categoria No. 1 que es-
material consolidado con posibilidades altas, y la No. 6 que -
es material no consolidado con posibilidades bajas,

Por otra parte también se puede observar una zona puntea-
da, que representa la zona de veda, declarada por la Comisibn-
Nacional del Agua, localizada en el municipio de Gral., Zuazua-
por los ranchos Quintanilla, Martinez, E1 Mirador y rancho Mi-

croondas,
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2.- Material consolidado con posibilidades medias.
3. - Material consolidado con posibilidades bajas.
4.- Material no consolidado con posibilidades altas,

5.- Material no consolidado con posibilidades medias.

FIGURA No, 11 Unidades geohidrolégicas del Area de estudio 1992
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4.4.3 Calidad de Agua Subterrinea.

En estudios realizados para determinar la calidad de - -
aguas, Se tomaron muestras en diferentes pozos profundos y no
rias, encontrandose que algunos pozos ubicados en las vegas -
de los rios Salinas, Pesquerfa y algunas zonas bajas de los -~
municiﬁios—de Marin y General Zuazua, la calidad de agua es -~
aﬁta para la agricultura., Asi mismo, en los Gltimos cuatro ~-
afios, Sisteledn ha hecho perforaciones con el propdsito de --
abastecer de agua a‘los poblados localizados en las vegas del
rio Pesqueria, come son Zacatequitas, Col, Ladrillera, cabece
ra municipal de Pesqueria, Ejido La Arena, Ejido La Victoria,
Santa Marfa La Florefla y el Ejido Santa Marfa; y ha encontra-
do agua s8lo ﬁara uso doméstico, debido a la cantidad de sa--
les que tiene ( 2,46 MMHOS ), no apta para consumo humano,

Sin embargo; el Ejido La Providencia tiene agua para con
sumo humano, porque la perforacidn esti en el lado norte del-
rio Pesqueria, en el municipio de Dr, Gonzdlez y en mayo del-
92, Sisteledn berforé en Hualiches, que también pertenece a -
Dr, 6Gonzilez, para abastecer el poblado de La Florefia y el --
Ejido Santa Maria de agua potable para consumo humano, por lo
tanto se determina que en el municipio de Higueras y Dr, Gon-
z8lez, tiene agua de buena calidad y para consumo humano (ver

Fig. No. 12 ).
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FIGURA Nq. 12 Calidad de aguas subterrineas (RAS) del drea de

estudio 1992 ( 11 ).
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4.5 Vegetacién.

Los tipos de vegetacidn del drea de estudio son muy va---
riados, sin embargo los mds importantes éor su extensidén se --
presentan de la siguiente manera ( 4 ):

SITIO Db(k) 70 MATORRAL MEDIANO SUBINEPME de anacahuita -

Cordia boissieri con chaparro prieto Acacia rigidula en las --

partes bajas de la Sierra de Picachos y Sierra de Papagayos, -
abarca todas las localidades planas desde Higueras, Dr. Gonzi-
lez hasta Hualiches y de Dr. Gonzdlez hasta los limites de Ce-
rralvo y Ramones; abarca también casi todo el municipio de Ma-
rin. Las especies arbhustivas que predominan en este sitio son:

Anacahuita Cordia boissieri, chaparro prieto Acacia regidula,-

granjeno Celtis pallida, cruceto Condalia iycioides, panalero-

Schaefferia cuneifolia, meunité‘Prosoﬁis'g;andulosa, vara dul

ce Eysenhardtia ﬁblYSfatﬁya, palma bita Yucca filifera y bra--

sil Condalia obovata, Por lo que respecta a gramineas las de -

mayor importancia son: navajita~roja Bouteloua trifida, zacate

escobilla Leptoloma cognatum; tridente fino Tridens eragrostoi

des. ( ver Fig, No, 13).
SITIO Da(k) 66 MATORRAL ALTC SUBINERME de 4rbol candeli--

1la Fraxinus greggii con barreta Helietta parvifolia en partes

altas de la Sierra de Picachos y la Sierra de Papagayos. Las -~
especies arbustivas mis comunes de este sitio son: Arbol de --

candelilla Fraxinus greggii, barreta Helietta parvifolia, oco-

tillo Gochnatia nypoleuca, chaparro prieto Acacia rigidus, ana

cahuita Cordia boissieri, huajillo Acacia berlandieri, corva -

gallina Neopringlea integrifolia, panalero Schaefferia cunei--

.

folia, vara dulce Eysenhardtia polystachya, frijolillo - - - -
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acuerdo a la clasificacién de COTECOCA 1973.
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Sophora secundiflora, En los cafiones se encuentran machones de

diferentes especies de encinos Quercus spp. Las gramineas de -

mayor importancia son: zacate tempranero Setaria macrostachya,

zacaté€ desparramado Leptochloa dubia.

SITIO Bek 63 BOSQUE CADUCIFOLIO ESPINOSO de mezquite Pro-

sopls plandulosa con palo verde Cercidium floridum en vegas -~

del rio Pesqueria y el rio Salinas,

Comprende toda la parte oeste de la cabecera municipal de
Pesqueria y los limites de Dr, Gonz&lez y Marin hasta Tanque -~
Nuevo de Higueras, N.L,, y la parte norte de la cabecera munji-
cipal de Gral, Zuazua, Los componentes principales de que esté

formado este sitio son: mezquite Prosopis glanduloso, palo ver

de Cercidium floridum, chaparro prieto Acacia rigidula, granje

no Celtis ﬁallida, palma pita Yucca filifera, chaparro amargo

so Castela texana, guayacan Porlieria angustifolia, coyonostle

Opuntia imbricata, y ufia de gato Acacia weigtlili; por lo que-

respecta a las gramineas las mds abundantes son: pajita roja -

Boutelcua trifida, tridente fino Tridents eraciostoides.

SITIO Bfd 61 BOSQUE ESCLEROFILO de encinos Quercus spp en

la Sierra de Picachos, las principales especies de que esti -~
constituido este tipo de vegetacidn son: encino manuelito Quer

cus laceyi, encino bhlanco Quercus fusiformis, y otros encinos-

como Quercus canbi, Quercus polymorpha, Quercus diversifolia,~

Quercus reticulata y Quercus oleoides, nogalito Juglans spp, -

nogal morado Hicoria pecan, laurel Litsea glaucescens, monilla

Ungnadia speciosa’, madrono Arbustus arizonica y lentrisco Rhus

andrieusii. Por lo que respecta a gramineas, las mids abundan--
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tes son: diferentes especies de camalote Paspalum spp, pajilla

globosa Setaria texana, zacate cola de alacrin Microchloa kun-

thii, navajita banderilla Bouteloua curtipendula, panizo aser-

rin Panicum hallii, navajita velluda Bouteloua hirsuta, y dife
rentes especies de bomos Bromus spp.

Existen otros sitios de menor extensidén de los cuales a -
continuacifn se determinan; los coeficientes de agostadero en-
hectdreas por unidad animal bara cada sitio y condicibn de pra
dera o ﬁastizal, por la Comisidn Técnico Consultiva para la de
terminaci8n regional de los coeficientes de agostadero de la -
Secretaria de Agricultura y Ganaderia en el estado de Nuevo Le
6n.

CUADRO 17 Ceeficientes de agostadero que sugiere la Comisidn

de COTECOCA para el &rea de estudio ( 4 ).

STTIWg ExchﬁgTEN gUE§A ¢ REGUSARN POBRE
Da (k) 62 13,90 19,50 29.70 37.20
Bak 65 16.70 23. 40 25.60 44.70
Db (k) 62 9.00 12.60 19.20 24.10
Db(k) 67 13.00 18,20 27.70 34,80
Db (k) 68 13,50 18.90 28. 80 36.10
Db (k) 70 16.00 22.40 34,10 42. 80
Db (k) 73 18.50 25.90 39.50 49.50
Bek 63 17.70 22.40 29.60 37.10
Bfd 61 21.70 29.00 46.60 55.90
Dgn 71 37.60 41.00 46.10 54.30
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En el Cuadro 17 se clasificaron 10 sitios de vegeta- ~-
cibn del &rea de estudio sugeridos por la Comisidn de COTECOCA
en condiciones de excelente, buena, regular y pobre,

El sitio Da(k) 66 no aparece en este cuadro por faltade-«
informaifn para determinar su ccoceficiente de agostadero.

Se mencionardn s6lo los sitios que de-mayor supérficie se
encuentren en el 4rea, como son el sitio Db(k) 70 que en condi
ciones excelentes tiene 16;00 Has, por unidad animal, 22.40 Has
por unidad animal en condiciones buenas, 34,10 Has. por unidad
animal en condiciones regulares y 42,80 Has, por unidad animal
en condiciones pobres,

El sitio Bek 63 con 17,70 Has, por unidad animal en condi
ciones excelentes, 22,40 Has, por unidad animal en condiciones
buenas, 29.60 Has, en condiciones regulares y 37,10 Has, por -
unidad animal en condiciones pobres, :

Este sitio es uno de los mejores con una superficie consi
derada en el drea de estudio.

El sitio Bfd 61 que en condiciones excelentes presenta --
21,70 Has, por unidad animal llegando al extremo de 55.90 Has.
en condiciones pobres, Es uno de los sitios que presenta un co
eficiente de agostadero mis malo, junto con el sitio Dgn 71,

En este cuadro el sitio que mejor coeficiente de agostade

ro tiene, es el Db(k) 62,
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4.6 Tenencia de la Tierra.

En el Cuadro 18 se presenta la distribucidén de los ejidos
en €l Centro de Apoyo, con un total de 11 ejidos, 2 en el muni
cipio de Dr. Gonzdlez, 1 en Marin, 7 en Pesquerfa y uno en - -
General Zuazua, El1 total del Centro de Apoyo es 186,250-00 Has.
las cuales 20,129-00 Has. son ejidales y representan un 10.8 %,
con respecto a la superficie de riego se tiene en el centro ~-
9,522-00 Has., de las cuales 2,822-00 con ejidales que corres--
ponden aun 29,6 % y en su mayor.fa: son aguas negras. -

De uso pecuario se tienen 159,114-00 Has, y a nivel ejidal
hay 16,724-00 Has, que representan el 10.5 % con un total de -

529 ejidatarios,
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CUADRO 18 Distribucién de ejidos de los municipios de Dr. --

Gonzilez, Gral. Zuazua, Marin y Pesquerfia 1992 (Y).

DOTA TEMPO RIE PRADE AGOSTA Z.UR

No.EJI INDUS

EJIDO CION RAL GO RAS DERO BANA DATA TRIAL
HAS. HAS, HAS, HAS. HAS,. HAS,- RIOS HAS.

PAPAGAYOS 21aa 550 1548 2 26

NVO. REPUEBLO 8262 500 7762 60

MARIN 581 105 10 416 10 20 44 20

ARENA 308 28 116 158 6 24

VICTORIA 355 209 143 3 21

PROVIDENCIA 554 302 64 178 13 48

MILPAS © 3240 185 135 40

SANTA MARTA 4992 20 1318 3639 15 144

DULCES

NOMBRES 307 225 15 58 9 .23

FCO. VILLA 1672 513 513 618 28 73

ZUAZUA 678 182 484 12 3Q

TOTAL 20129 455 2822 1994 14730 108 529 20
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1.- E1 a4rea de estudio comprende una superficie de - - --
186,250 Has., con 5 municipios, con buénas vias de comunica--
cidén para transportar sus productos agropecuarios y foresta--
les al area metropolitana de Monterrey, N.L.

2.- Por su uso actual del suelo, el Centro de Apoyo ocupa
un 86 % de uso pecuario y un 7 % de uso agricola, que repre--
senta un 35.2 % con respecto al &rea agricola del distrito.

3.- En total se localizan 29 tipos de aprovechamientoa re
gistrados en la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréuli
cos y en el Diario Oficial, de los cuales 19 son derivaciones
que representan el 93 % del Centro de Apoyo.

4.- El censo de maquinaria e implementos agricolas es su-
ficiente ﬁara el area de estudio; s6lo en las trillas de tri-
go y alpiste es cuando se requiere de la contratacidén de es--
tos servicios.

5.- Se tiene una buena distribucifén de casetas meteorold-
gicas con una temperatura media mensual maxima de 27.5 y una-
minima de 15,5°C,, Se tiene ademids una temperatura maxima ex-
trema de 46.5°C, una minima extréma de -10°C y una precipita-
cidén media acumulada de 575,8 mm. en las cinco estaciones,

6.- Los suelos donde se practica la mayoria de los agri--

colas son Xerosoles (X), que son poco susceptibles a la ero--

sidn.
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7.- Se tiene en el Centro de Apoyo 1,237 Has, con proble
mas de salinidad leve y fuerte en el &4rea agricola.

8.- En el 4rea agricola la pedregosidad no afecta las la

bores agricolas en ningGin grado,

9.- De la superficie con potencial agricola sb6lo se tie-
ne 6,878 Has. con problemas de erosién, de un total de - - --
30,735 Has. y en el &rea pecuaria se tienen 83,261 Has. con -
erosidn de un total de 141,954 Has,

10, - Los suelos agricolas del Centro de Apoyo presentan-
buena profundidad, mayor de 50 cm,

11.- Presenta buena hidrologia supgrficial, aunque-no se
han hecho ningfin tipo de presas almacenadoras de agua, debido
a que el volimen que tiene en forma permanente, ya esti.conce
sionado con el estado de Tamaulipas, Sin embargo hay varias -
avenidas al afio por el Rio Salinas,

12.- La hidrologia subterrinea se ha explotado muy poco,
debido a que las perforaciones son de 50 °a 100 mts. de profun
didad; si hay posibilidades de encontrar agua en el subsuelo,
Seglin los tipos de calizas que presenta el area de estudio.

13.- Los municipios de Higueras y Dr, Gonzalez tienen --
agua subterrinea de huena calidad, el resto del agua es un po
co gruesa,

14,~- Los tipos de vegetacidn del Aarea de estudio en su -
maypria no'son muy buenos y su coeficiente de agostadero es -
alto debido a la mala distribucidén de las lluvias y al mal ma

nejo que se le da al agostadero,
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15.- E1 10.8 % de la superficie del Centfo de Apoyo esti
ocupada por 11 ejidos y el resto por la pequefia propiedad y -
la comunidad. 2

16.- La Hipbtesis planteada se comprobé pues las varia--
bles que se observaron y cuantificaron nos dieron la oportuni
dad de corrovorar, que los recursos naturales de la zona basi
camente estidn relacionados a aspectos agrolégicos o geohidro-

18gicos.,
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5.2 Recomendaciones

1.- Para que el Area pecuaria pueda ser bien explotada -
se requiere, que tanto los institutos de investigacidn y es--
cuelas de estudios superiores hagan investigaciones sobre el-
Area agropecuaria y forestal, debido a la poca informacién --
que se tiene, ya que hasta el momento solo se dedican a hacer
investigacion del area agricola.

2.- Se considera necesario ver la posibilidad de hacer -
estudios mids detallados sobre conservacidén de suelo y agua, -
con el ﬁrop&sito de hacer presas de almacenamiento de aguas -
broncas sobre tas Rios Salinas,. Pesquerfa y el Arroyo Ramos;-
pudiendo asi aumentar la superficie agricola y con ello las -
posibilidades de &xito en explotaciones -agropecuarias.

3.- Es necesario poner plantas tratadoras de aguas resi-
duales de desechos quimicos e industriales, para estahlecer -
cultivos mids rentables como hortalizas; asi mismo hacer un es
tudio detallado sobre el efecto que pueden ocasionar los ce--
menterios de desechos téxicos que se llevan a cabo aguas arri
ba de 1a zona de estudio ( Mina, N.L, ) ¥y que en un futuro se
pudieran presentar contaminaciones de los mantos acuiferos, -
aguas abajo del municipio mencionado.

4.- Se requiere de un estudio muy profundo sobre el con-
tenido de sales en el suelo, ya que este problema va avanzan-
do enormemente y nadie se preocupa por presentar alternativas

de soluciédn.
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5.- Se recomienda llevar a cabo estudios mis detallados-
de los factores mencionados en este trabajo ya que los presen
tes se hicieron sélo en forma de reconocimiento, se puede en-
contrar mayores detalles en los capitulos correspondientes.

6.- Se requiere llevar a cabo un estudio socio-econémico
que permita sencibilizar a los productores, con los problemas

que son tratados en el presente estudio.

91



VI.- BIBLIOGRAFIA

1,

COMISION NACIONAL DEL AGUA 1992. Departamento de Cali
dad y Reuso del Agua Monterrey, N.L.

COMISION NACIONAL DEL AGUA 1992. Departamento de - --
Aguas Subterrineas.

COMISION NACIONAL DEL AGUA 1992, Departamento de Hi--
drometeorologia.

COMISION TECNICO CONSULTIVA A LA DETERMINACION DE CO-
EFICIENTES DE AGOSTADERO 1973. Coeficientes-
de Agostadero del Estado de Nuevo Le6n, Se--
cretarfa de Agricultura y Recursos Hidr&uli-
cos, Monterrey, Nuevo Leén.

FOMENTQO DEL ESTADO 1977, Inventario de Uso Potencial-
del Suelo en el Estado de Nuevo Lebn. Gohier
no del Estado,-.Monterrey, Nuevo Le6n.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFICA E INFOR-
MATICA 1986, Sintesis Geografica del Estado-
de Nuevo Lefn, Primera Reimpresién México, D.F.

ROJAS H.A. 1992, Carpetas Municipales del Centro de -
Apoyo, Area Informacién y Estadistica del --
Centro de Apoyo No, 4 Pesqueria. Distrito de
Desarrollo Rural Apodaca, Nuevo Lebn.

ROJAS H,A. 1992, Tipos de Aprovechamientos del Centro
de Apoyo, Area Estadistica e Informatica,---
Centro de Apoyo No, 4 Pesaueria, Distrito de

Desarrollo Rural Apodaca, Nuevo Leén.

92



9.- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS - -
1992. Censo de Maquinaria del Distrito, =« -
Area Ingenieria Agricola Coordinacidn Agri-
cola Pecuaria Forestal'y de 1la Fauna, D1g—-
trito de Desarrollo Rural Apodaca, Nuevo --
Leén,

10.- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS --
1992, Censo Pecuario del Distrito. Area Pe-
cuaria de la Coordinacidén Agricola Pecuaria
Forestal y de la Fauna. Distrito de Desarro
1lo Rural Apodaca, Nuevo Leén,

11.- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS --
1992, Clasificacibdn del Suelo del Distrito-
Apodaca. Area Conservacién y Operacibn de -
de la Coordinacién Agricola Pecuaria Fores-
tal y de 1a Fauna, Distrito de Desarrollo -
Rural Apodaca, Nuevo Leén,

12,- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS --
1992. Coordinacidén de Estadistica e Informi
tica, Distrito de Desarrollo Rural Apodaca,
Nuevc Leén,

13,- SECRETARIA DE LA REFORMA AGRARIA 1992. Tenencia de-
la Tierra. Registro Agrario. Monterrey, Nue

vo Ledn.

93



14,- VAZQUEZ R.E. 1991. Mapeo de Salinidad de la Zona. -
Pesqueria-Ramones, Nuevo Le6én. Avances y-
Perspectivas de la Investigacidn del Cli-
ma Yy del Agua en el Noreste de México. --
2do. Simposio Regional 7 y 8 Octubre Lina

res, Nuevo Ledn.

01

{






