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I NTRODUCCTON

Gran pante de £La poblacifn mexicana no cuenta con --
suficienies recunrsos econdmices para peder alimentanrse debd
damente; por esta nazén se hace Aindispensable producin ali-
mentfos de Lipe vegetal de bafe costo que confengan una can-
tidad considerablfe de enengfa, tales acomo: protelnas, vita-

minas, minernales y carbohidratos.

Pentrno de Los vegetales que nos proporcionan vitami-

nas y minerales tenemos ef brbeoli (Brassica oleracea vahr.-

itdtica Plenck) que es una hortaliza importante de La §{ami-
Lia Chucifernae; €ste es mas rice ern susdtancias nutritivas -

gue £a col o nepolfo y especialmente sus protelnas y vitamd

nas son de {&cif asimifacidn.

Su cultivo es {dcif, sus nrendimientos son considera-
bles y su precic es bajo en hefacibn con otros vegetalfes, -

de taf manera que esid al alecance de La genie de escasos ie

cussod econdémicos.,

En £0s municiplos del centrno y sur del Estado de N.
L. algunos hornticufrtores LELevan ya varios ciclos culiivando
esfa especie y se han enconthrado con problemas de adapta- -
cdbén de Los cultfivares que utilizan, €sfa {fué en gran parte

La nazén porn La cual se efectud una prueba de adaptacidn y



2

rendimiento de ccho culitivares de brécoli en La neg4ibn de Ma

rin, N.L., en el ciclo verano-otoido de 1987.



REVISION DE LITERATURA

ORIGEN E HISTORIA

Segdn £a clasificacibfn de Vavilov, acerca de £Los cen
trnos mundiates de origen de Las plantas cultivadas, el brbco
L4 queda comprendido en el grupo V, que comprende Las costas
def Man Meditenndneo. Su cenino de ohigen pheciso parece o4
tarn ubicado en el Medite&ndneo Orndental, y conchetamenie en

el palbximo Oniente (Asia Menon, Libano, Sindia, eic.L(29'42)

EL brbcoli tiene un ancestrno comdn en el nepollo ond
ginal, una planta sifvestre que quizds £Legd del Meditenrnd--
neo o def Asia Menor a Las peinas calcdneas de Inglaterra, a

Las costas de Dinamarca, asl como también a Francia y Espada

(10}).

EL cultivo de esta hoataliza Ae remonfa porn £0 menos
2,500 aiios A.C.; afgunas varniedades como La col comin, La co

Liflon y el bnrbcoli enan bien conocidas por £os Grilegos y Ro

manos, (34)

Las formas modernas de bradcold fueron selecciconadas
en Ttalia de antiguas formas ancestrhales y se LLevaron a Los
Estades Unidos en £La segunda mifad def siglo XIX, sin embar-
g0 adquiril poco Ampacto en América hasta después de £a Se--

gunda Guenra Mundial, desde entonces es une de £04s principa-



Les alimenfos congeﬂadoé.(37’

Valorn alimeniicdio

EL brbdcoli se caracleniza poir su fdcil culitivo y nd-
pido erecimiento, silendo de Las veaduras mds baratas, sdicas
en protefnas, hidnatos de carbono, sales minernales y vitami-

nas.

Es paniicularmente imporfante para £as dreas Ltropica
Les donde La dieta alimenticdia es baja en venduhras; agregan-
do algunas hofas a £as cabezas se aumentard su valor en care

Ieno-tgo)

Comparativamente con £a colifloa es mucho mds nrdico -

en vitaminas 4 minenafes como be indica en el Cuad&oNo.I!goJ

Taxonomia
EL brbcoli pentenece a La familia Cruciferae, La - -
cual Ziene aproximadamente 350 génenos que comprenden unas -

4,000 especies de Las negicones Lempladas deld mundo.(ql

La clasificacibn taxonbmica del brbcoli es La sdiguien
Le:

Reino: Vegetal

Divisdibn: Embriophyta

Subdivisdidn: Angiospenmae



Clase: Dicotiledonea
Subeclase: Anchichlamydae
Ornden: Rhoedales
Famiflia: Chruciferae
Géneno: Brassdica
Especie: cleracea
Variedad: itheicaldT

E£ Cuadno he. 2 da una refenencia concheta de Las -

piincipales plLantas culitivadas dentro def grupo de Las - - -

B&aéaicaé.[rg)

Caracternisiicas botdnicas

EL brnbcoli es una planta anual o perenne, generalmen
te de mayon tamano que La coliflon y el nrepollo; de este cul
L4ivo nos 4dnfenesa una cabeza cartnosa y ramdifdcada que se pro
duce sobre un tallo Rargo. A difernencia de La colfiflon, el
brécoli tiene hofas mds abundanfes y mds rugosas, ademds, al
cosechan La cabeza central el brbcoli desarnnolla pequeros --

brotes Latenales en £as axilas de Las hojaé.(z}

Sistema hadiculan

Posee una rafz pivotante de La gue parte de una cabe
Llera aamificada y supernficial de xradfces; muchas de Las ral

ces def brdecoli se exiienden Lateralmente a distancias de 60

a 120 am.



Cuadro Ne. 1, Cantidad de efementos por cada 100 gr de mate-
nia comestible fresca.

Composicibn Brocoli Coliflon
Promedio eneagéfico 23 calt. 22 cal.
Agua 90 gn 91 gn
Protelnas 3.6 gn 2.2 gn
Grasa 0.3 gn 0.1 ga -
Azdcan Xotal 1.6 gn 2.3 gn
Otros carbohidnatos 0.4 gn 0.9 gn
Vitaminas:

TAT 3800 u.4i. 40 u.4.
Tiamina 0.11 mkg 0.09 mlg
Rivoglavina 0.1 még .02 mhg
Niacina 0.6 mlg 0.6 mlg
s 110 meg 71 mig
Minenates:

Ca 78 mig 30 mig
Fe 1 mlg 0.5 mlg
Mg 39 mig 12 mlg

K 360 mlg 230 mig

|4 74 még 45 mig
Na 40 mlg 20 mlg

w.4. = Unidades Infennacionales



Cuadro No. 2. Prnincipales plantas culiivadas dentrno def gru-
pe de Las Brassicas.

L

hapdiferna

Géneno Especie Variedad Nombre comin
Brassica olenacea Aylvestrnis Col espontdnea

" " acephala Benza comdn, kafes

" - capifata Col o repollo

" " bullata Benza de hejas arru

gadas {(savoys)

" " gemmiferna Cof de bruselas

" " botrytis Coliflon

" H LXdlica Brecol o brbecoldi

" i caulonrapa Colirndbano

n napus annua Cofza de verano

" " oleifena Colza de Linvieanno

" " hapdfena Nabo Sueco

" rapa sylvesinis Colinabo silvesthre

Colinabo comin

ALgunas Ainvestigacdiones han demostrado que La mayon

parte de Las rafces del badcoli se desarnollflan dentro de --

Los primenos 5 em del suelo, porn Lo que un cultivo prefundo

(m&s de

5 em) ocasdona gran destruceidn de éEstas.

(15,35,36)



Talklo

EL tallo es enecto, s6Lido y carnoso, su Longitud de
pende de La vardiedad y de £as condiciones en que se cultiven
Las plantas, LLegando a medir de 60 a 90 cm. Los Lfallos de
Los brotes fLatenales nacen de Las axilfas de Las hojas y pue-

den £Legan a medin casd Lo mismo que el tallo pnincipa£.‘15)

Hofas

Las hojfas estdn dispuesifas en forma allerna, son sim
ples, grandes, bien desarrolladas y suculentas, de colon vexn
de oscuno, nizadas, festfoneadas, con Ligenisimas espiculas,-
presentan un £imbo hendido que en £a base de £La hojfa puede -
dejar a ambos Lados def neavico central (muy pronunciado) pe-
querfios fragmentos de Limbo foliar a modo de foliclos. Las -
hofas suelen ser mds peciofadas gque Las de 4La coliffor y, aunque

enecitas, en general se extienden en forama mds hordizontal y -

abienta que en ef caso de Las coﬁiﬁﬂo&ea}TE’zq)

Flores

Las g§Lores son amani££a$, sobre inflorescencias rack
mosas, de polinizacidén alogama; carecen de brécteas, son fLe-
trnameras, hewmafroditas y actinomorfas; el penianto estd di-
ferenciado en cdliz y corola. EL cdliz de cuatro sépalos E4L
bres, imbricados en dos senies, rara vez vafvades; La corola
de cuatro pé€talos dispuesiosd en cruz, de donde viene ef nom-

bre de £a familia; ef adroceo estda formado porn sedis estam- -



bres tetradimamos, de Los cuales Los dos extennocs son mis -
contos; el ovanio es sdpernc, bicarpelan y bilocularn. La {6
mufa {Lornal es La 5iguiente:(31’33]

* ¥ K2 +2+ Cd + A2 + 4 + glZ)

Frutos

EL frufo es una silicua Larga y angosia que crece en
racimos en el extremo superionr del vdstago, feaimina en un p4
co manifiesto ¢y, a diferencia de Las vainas de Leguminosas,
Las silieuas estdn divididas en dos ecavidades por un falso -

tabique Longitudinal de origen pﬂaaenta&io.(9’73’?5’29'33)

Semillas

Las semiflas se encuentran dentro de La sibicua y --
son expulsadas en forma mds ¢ menos violenta al abrirse en -
dos parntes. La semilla seca se presenta bajo La foama de --
una pequeiia bola de color maanén oscurnc de 1 a 2 mm de didme
tho. En 1 gn puede haben unas 350 semillfas con una capacd--
dad genminativa media de cuatro anos. En un medio favorable
Las semillas tandan de 7 a 5 dias en genminan!!®s29)

FLoracibfn prematura

Los cultivadores de badcold grecuentemenie sufren --
péndidas econémicas porn el desarrollo def vdstago gLoral an-
tes de que La cabeza esié Lista parna cosecharse. Se han marn

cado como causas detenminantes para que esfo suceda a facio-
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nesd que en sdegudida se enumenan:

lTo. Siembra temprana de La semifla, 20. Invdiernos ca
Lientes, 30. Inviennos 4rfos, 4o0. Cambios extremos de La Zem
peratuna, 50. Detencidén del desarrnollo de La planta en el se
milLlerno, b60. Semifla de poca vitalidad, 70. Suelo pobre, §o.
Influencia de La henreneia, %0. Varnias prdciicas culturales -

que afectan La proporcidn def cnecimiento.

De todos estos, Millen, citado porn Thompson (36), se
fala que el mds impoatante es ef de bajas Lemperaturas, pues
af panecen La exposicidn de La planta a este tipo de tempera
tunras es esencial para £a formacidn def vdsitago fLornal. - -
Cuando mds ghandes son Las plantas en el penflode en que su -
crecimiento se ve repaimido pon fLas bajas Lemperaturas, ma--
yor es La tendencia a La formacibn del vistago gLoral en La
primaverna sigurente. Los andlisis quimicos del tejido en -
torno del punto de crecimiento Aindicancon un marncado Aincre--
mento en La cantidad de maferias nutnientes elaboradas en --

esa regidn, segdn panece, este Aincremento se haya asociado -

con el desarnoflo del vdstago gLcoral.

Fontes ex al, citado poxn Mizﬂenlzgl, enconind que --
Las plantas de brécold cultivadas a 4.4°C iniciarcon Los pii-
mond{ios fLorales antes que Pas culitivadas a 21°C; detenmind

que e£ 100% de Las plantas de brbcold "Waltham 29", de cua--
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trno semanas de edad o mayores, desarrollfaron primordios {Lo-
nafes después de exponense a 4.4°C por seis semanas, en fan-
fo que s0fo ef 50% de Las plantas de babdcoli "Green Mountfain”
fueron afectadas similfarmente., EL uso de planfas mayores (7
a 10 semanas) hesulftd en un 100% de induccidn a La fLoracién
en ambas vandiedades. En una deitima Anvesitigacibn, Fonies ¢
Oz bun asociaron La indiciacibn fLornal en brbcoli con hojas --
que fodavia estdn checiendo y almacenando almidén y azdcarn -

en £a punta de Los brotes de plantas jévenes.

Boswekl? y Millen, citados pon Miﬁien(zg), encontra~--
non en su expernimento con plantas de col que La fLornacidn -
paematura es mds severa cuando Las Lemperaturas frfas son --

aplicadas a plantas que fienen un didmeiro de taflo de -

aproximadamente 6 mm.

En otrnos expenimentos que nealizaron estos invesitiga
dores comprebaron que £a Longitud def dia no influye en La -

fLleracibn prematura del brdcol«.

Descripeidn de cultivanes

Galaxy.- Es un hibrnido propic para el congelado y el
mercadeo en fresco. Es de madunacién Lemprana, con cabezas
de medianas a grandes, redondeadas y de buena compactacibn y
peso, de buen colon y de tallos pesados que Lo hacen desea--

ble para ef procesade. Sus brotfes Latenales son medianamen-
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fe buenos, de colorn vende-azul. La planta es compacta, rela
tivamente corta, perno £La cosecha de sus cabezas se prolonga

ﬁdciﬁmenie.IS)

Gem.- Es un nfbrido muy aceptado para el thansponie
y procesado. Es5 de maduracibn Zemprana, con cabezas meddia--
nas sobre un tallo central semidividido de nelativa undigormi

dad y atractivos barotes Laterafes veunde-azules. Las plantas
(5]

s50n medianamente gaandes peno rnefativamente compactas

Green Valiant.- Es una excelfenfe variedad en fodas -

Las estaciones, ademds es Lolenrnante a La sequia. Después de
cosechar su cabeza central, Liene una gran capacidad para --

forman brotes Laternales de buena calidad comenciai.(4]

Pinafe.- Es un culfivar paopic para el mencadeo en -
fresco y pana ef procesado. Es de maduracidn medianamente -
tarndia, con cabezas redondeadas y de buena unilfoimidad de --
Los grdadnufos., La planta es medianamente compacita y vigorosa;
se ha demostrado buena fLoferancia en el campo af marchita- -

miento por Fusarnium y Downy mi&dew.(4’7)

Southenn Comet.- E5 un tipo especial para Las drneas

def sun de Texas. Es muy productivo, de cabezas grandes, --

gridnufos grandes y Eiao&.(4’6)
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Condiciones ecoldgicas

EL brbecoli es una hontaliza de cfima fresco o templa
do que puede checer bien en tempernaturas menos frias y hasta
subthopicales, pareciéndose mucho a £a cof en sus requeri- -
mientos. Los climas que reciben La inffuencia de grandes --
masas de agua son favorables pana el cultivo, resultando pen

fudiciales £0s vientos excesivamenie éecoa.[rol

Temperatura

EL promedio Optimo de Temperaturna mensual para el me
fon crecimiento y calfidad def bradcoli es de 15 a 18°C, con -
midximas medias de 23°C y minimas de 4°C. La temperatura mi-
nima def suelo para La germinacién de La semilfla es de 4.4°C
La 6ptima es de 26 a 30°C, a cuyas femperaturas nohmalmenie
geamina y aparnece La pldntula sobre La tierna en 3 ¢ 4 dias,
a temperaturas menoies Larnda mls Ziempo. Cuando se producen
plintulas de brbcoli bafo vidiio ¢ en condiciones de temperd
tuna controlada Las pldntulas sendn de mefon textura o con--
sistencia 84 Las temperaturas noeturnas son de 13 a 15°C y -

tas diuanas de 16 a 18°¢. (101

Loa extremos en Las Ltemperaturas anies Lndicadas ason
de {funestas consecuencias para Los hornticultornes; Las fempe-
raturas abajo de 4°C por vanias noches favorecen ef desarnnro-
Lo del vdstago §lornal prematunc y Las altas tempehraturas f{a
vorecen La Aincidencdia de plagas y enpeamedades en La planta.

(10}
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Humed ad

Las plantas de brbecoli son muy exigenties a La hume--
dad debido a su ghran desanrolfo foliar, pon eso el niego por
aspensidn es mds favorable ya que produce un hefrescamiento

en Las hojas gque disminuye La Lranspiracidn,

Tnvestigaciones realizadast comparando pLantas que --
crnecienon Aémbneadaa, pLantas con alta humedad del airne (rie
go pon aspersidn) y plantas en condiciones nonmaﬂeér(tebtigo]
diernon como resultado un aumento en La cantidad de mafenia -
seca acumulada en gramos por planta en £as plantas negadas -
por aspensidn comparadas con Las plantas sombreadas y el ies
Ligo. Ademds se demosiné que bajo £as condiciones de niego
por aspersién durante el dfa, f£a temperatura de Las hofas --
disminuy6 de 12 a 7°C sdiendo mis baja que La Temperatura del

aihe.{23)

Miswnen (1925), citado pon Thompson (36’, en ef Esfa-
do de New Yoak, E.U.A., encontrd que existfe una esitrnecha nre-
Lacifn entrne La precipidacidn pluvialf, sobre todo bien dis--
trnibuida, con el rendimiento pon hectdrnea. En estec debe ha-
cease notar con Ansistencia que La cantidad total de LLuvdia
durante un perfodo no nos dice nada nespecto a su aphrovecha-
miente pon La planta, Lo que 3£ nos da una Ldea concheta es
du distnaibucibn a través del ciclo ¥y La intensidad de £a mis

ma, pcague no es L0 misme que LRLuevan 100 mm en un dia a que



15

Lo hagan disinibuidos en una semana.

Se ha observado que Las grandes masas de agua Lie--
nen una benéfica influencia scobre el buen desarnollo del bré
coli, asd pues, porn efemplo en el Suxn de £os Estados Unidos,
el Oecbano AtlLantico y el Golfo de MéExico ayudan a que Las --
tempernatunas en el ofociao no £Leguen a ser muy bajas y afec--
ten a La pfanta, Lo mismo es acenca de £o0s Grandes Lagos en
el Nonte, alli su ayuda es en ofro sentido, sinven pana ate-
nuah Las temperaturas en verano y por consiguctente La Lin- -

§Luencia negativa de éstas sobre La pﬂania.(jsl

Lz

EL brbcoli no es una pLanta muy exigente en cuanto

a Luz, perno sL deben evifanse Los soles fjuentes cuando La --

planta estd en el aﬁmicigo.(TSJ

Suelo

EL brnbcoldi se cultiva en una amplia vaniedad de sue-
Los, peno es predfenrndible para su culfive escoger un suelo --

ferntil y abundante en humedad.

En cuanio a textura, el babcold prospera mejor en --
suelos Ligenos, con un buen podern de retencibén de humedad, -
aungue se ufilizan desde Lo0s suelos arenosos a Los orgdnicos

y ain hasta Los pesados, en fodo caso, ef suelfo debe refenen
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suficiente humedad y a Los suelos Ligeros o arenosos debe --

preporciondnseles agua con mayor ﬁnecuencia.(IO}

Ef brbcold es poco afectado porn Los suelos dAcidos, -
tolena mejon La acidez que La alcalinidad, se puede culitivan
en suelos con un pH de 5.5, aunque se adapta perfectamente a
pH'as def oxden de 7.5 a 7.8 44in excesivos problemas cuando -

ne hay deficiencia de algin efemente esencial.

Las plantas de babcold son medianamenie resistentes
a La salkinidad del suelo, pudiendo englobarnse en el mismo --

grupo que ef tomate, La Lechuga, ef melfdn, eic.(zg)

Deficiencia de efementos
al Deficiencia de nitrfgeno.- Las hojas jévenes son
verde pélidas; Las hojfas viefas Lomanrn un color naranja, hojo

o pidrpura, seguido poi una deﬂoEiacidn.(]z)

b) Deficiencia de {6sforo.- Las hojas son copacas, de
apardiencia bronce-~pdapura; Las Linferifores muesiran un coloxn

pdrpura, especialmente a Lo Lango de Las ne&uadunab.(Iz)

e] Degiciencia de potasdio.- Las hefas guedan vende -

oscuno, econ Los mdngenes y Las dreas Ainfenvenales cajesuzcobd.
(12])
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d) Deficiencia de boro.- Se presenta una nechosis en
Las nenvaduras principales de £as hojas. Las hojas nuevas -

son mds pequeras de Lo normal y a veces reducdidas a4 una ner-

vadura central.

En el talle se presentan manchas hidmedas de cofor ma

arén, y Luego cavidades producidas porn tejidos necndticos.

Las carencias de boro se traducen, en general, pon
Lesiones medulares. Ademds, aparecen manchas corchesas en -

Los peciolos de Las hojas, escaso desarnrnollo hadicular y man

chas neernéticas en Los cogoiﬂob.(12'74’29}

e} Deficiencia de mefibdeno.- Las hofas desarrollfan
una aparenfe nechosis en Las drneas intervenales. Cuando La

carencia es severa podemos encontrar plantas cloabiticas. Los

cofiledones muchas veces pueden quedanse uendeb.trz)

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Prepanracifn del suclo

La phreparacidén del suelfo es un paso muy importante
antes de La siembra ¢ def ftrasplante, ef suelo debe gquedan -
mulfido y sin tenrones. Para evidan La {formacifn de Lernnro--
nes grandes debe de frabajarse cuando el suelo esté en su --

punto, o sea, nd{ muy secc nd muy mojado.
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Una preparacidn esmerada def suelo, anies de La - -
siembra o del trnasplante, reduce el nidmenro de culftivos nece-

sarnios dunante el desarnnoflo de £as plantas, ademds def nidme

ho de mafezas en gene&aﬁ.!s’rol

De sen posdble, debe efectuarse en primer Lugar una

Labon profunda de venrtedena o subsofado para favorecen fLa --

evacuacidn def exceso def agua de riego y facildtar el enral

zamiento principalmente en duelcs de textura pesada, y en se

guida se da La rnoturacién y ef nasinec para dejan el suelo -

bien muflido, 27

Siembhra

Actualmente son trhes Los métodos que dependiendo de
Ras distintas condiciones son utilizados para La siembra del

brbecoli: 1o, Siembra dinecta en ef campo, 20. Siembra en ca-

mas a La Linterperdie y 30. Siembra en Anvernaderos, camas ca-

Lienfes o0 camas 5&£aé.[15)

La aiembra ddinecta en el campo es un méfodo que con

frecuencia se prefiene al del uso de afmdcigos. Este méitodo

tiene ventajas y desventajas que pueden resuminse a confinua

cdbns
Ventajas
a)

b)

Es mds simple y requdierne menos Lindtrumentos de trabaqfo.

£s menon el costo en Lo hegenente a mano de obra.
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c] Se reduce el tdiempo de La siembra a La cosecha.

d) Se reduce La incidencdia de enfermedades.

Desventajas:

a) Se nequierne una preparacibn intensiva def suefo:
To. Para propohrcdionan una cama mullida a La semilla.
2o. Que sea muy unifoame y nivelada para facilitan £o4 _—
iLQQOA.
b) Hay un bajo porcentaje de germinacibn por Lo Que aumenta
La cantidad de semiffa por dnrea.
c) Hay problemas de manejo cuando esidn pequeiias Las pléntu-

Las, sobre todo para combatin plagas, enfermedades y make

ZM.(ZI)

La siembra en camas a La infenpenie es ef méxtodo mds
popular ya que presenta muchas ventafas sobre La siembra di-

reeta. A corlinuacibn se enumesan algunas ventajas y desven

tajas de esfe sistema:

Ventasfas:

a)l Se nrequiere un drea muy pequefia para foaman el amdedigo, -
Lo cual nos da dos posibalidades:
lo. Un manejo adecuado del suelo.
2o. Un manefo adecuado de La plLdntula.

b] Hay una gran econcemia de semifla.

c]l Podemos esccgern ab6lo pldntulas sanas y vigorosdas para el
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thasplante.

d) Podemos contrnolar en forma mfs eficiente y econbémica Las

plagas, enfermedades y malezas.

Desventafas:

a) Se nequiere mucha mano de obra para thrasplantanr.

bl Se afanga el peafodo de L£a sdiembra a La cobecha.(rol

EL Zencen métode o sdembra en {nvernadero, es utili-
zado 46L0 en rnegiones donde Las condiciones climfticas no --
son favorables para el desarrollfo de £La plLdnfula, en donde -

se nequienen cosechas tempranas ¢ donde £a estacibn de cre-

cimiento es muy cornta. Este sisfema hequiene de Localfes es-

peciales donde se regula La humedad, fLuz y ftemperatura, ade-

mias, se nequienre mucha mano de obna.(ZI’

Prepasacidn de almdcigos

Los afmdeigos son por Lo genenal nectdungulares, de--
ben de fenen un ancho de 1.5 a 2 mis, para facilitar el ma-

nejo, el Largo dependend de £a cantidad de plantulas gque gue

namos obtenen, EL suelo del almdcigo debe de sen una mezela

de arena, matenia orgdnica y ancifla; fLa John Innes Horticul
funal Institution de Ingﬁatenna‘zr) da come una mezela Lideal
Lo sigudiente:

2 pantes de Limo (por volumen}

1 pante de musgoe [(pon volumen)
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1 parte de arena Limpia (por volumen)

A cada metrno cdbico de esta mezclfa se Le agregard -

1.2 kg de superfosdatio y 0.6 kg de cal molida.

Cuando se forman almdcigos en suelos que Lienen pro-
bLemas con algunos hcngos, nemdtodos o bacterias, deben eAtE

rniﬂizanée por medio del caflorn, o con productos quimicos que

es £o0 mds prdetico, entre €sfos pueden mencionaﬁAe el Foamal

dehido, e£ Vapam, £La CLoropdicnina y el Bromuro de Metiﬂo.‘zr)

La siembra en el almdedige puede hacease af volfeo o en-
Aurquitos de 10 a 15 em. de separacddn y de 1 a 1.5 em. de -
proqundidad, Tapando Las semillas cen La misma mezefa de sue

Lo. Segun Cassenes, se necesitan 50 gh. de buena semilfla pa-

na obtenen afrededon de 5,000 pﬂdniufaé.(TO)

Trhasplante

AL hablar de trasplante se Amplican una sdenie de fac

tones gque ed necedardio Ltomarh en cuentfa para que erle proceso

tenga nesulitados satisfactonios:

To, Factores {Asi0fbgicos.- AL extraer La pldntula -
se¢ destruye ghan pante de La regidn de absorcibn de La ralz
y viene una péardida de agua gque no es ieemplazada con Lacele-

nidad debida, esto frae como consecuencia, phimere una reduc
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cibn de Las células en La negibn de elongacién y segundo una
baja en La actividad fofosintética; esto puede ser evitado -

en pante por un buen manejo, o bien, porn el método de endunre

cimiento.(rs)

2¢0. Tamaio y edad de La planta.- En genenal a mayon
tamafic o edad, menor es La habilidad de La planta para necu-
perarse del paro de chrecimiento ocasionado pohr el ftrasplante;
esfo se expldca porque La nafz estd muy deéaanbtzada y af ex
traen La planta del suelo se destruyen Los exiiemos de La --
misma que es donde se encuentra La mayor drea de absorcibng
porn Lo tanto debe predfeninse ef uso de plLanias pequeiias para
el trasplante, comoe una noama para €sxo podnia hacernse cuan-

do aparezca La cuarta o quinta hcfa verdadera.

30. La velocidad de regeneracidn de La rafz.- Exdiste

una esftrecha relacibn entre La velocidad de hregeneracibn de

La naiz y La velocidad de recuperacién de La planta, asl - -

pues, enitrne mds adpide s4e desarnolle La rafz, mds rdpido se

recupena La planta. La velocddad de negeneracifn de La nralz

depende en gran parte de La cantidad de carbohidratos gque -

¢ encuentren de resenrva en Los tejidos de La ptanta.(TE)

La manera mds sencifla y expedita de efectuar el - -
trhasplante consiste en hegan previamente ef almdcige para &

cilitan el annanque, efectuando €sfe a continuacdibn, estinan
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do Auavemente con La mano y sin oprnimin el tallo de un modo

excesivo. Una vez que se ha veridicado el arranque de £Las -
pldntulas se conducen al campo y se plantan, procurando que
antes no reciban durante mucho tilempo La aceién directa de

un s0f guente, Lo que se evita poniéndeclas en cajas hecubier
tas con telas hdmedas o simplemente poniéndofas en La sombrg
de ser posible, debe escogernse para esta openacibn Las prime

nas o Las dLtimas horas def dia en Las que se sdienie menos

ef calon, y de preferencdia un dia nublado a wno despejado. -
(3)

las pldntufas deben sen cofocadas aproximadamenie a
un 70% de £a altunra del surce en uno de sus Lades. Por he--
gla genenal, no conviene enternar mucho £as plantitas s4ino -
tan s0lo hasia el arranque del tallo; después de nealizado
el trasplante se debe procurar dar un riego ecopioso y todas
agueflas fallas que se obsernven en Los suncos al cabe de - -

unos difas debendn heponense con nuevas plantas que para Lal

§in se habrdn conservado en Lo0s aﬂmdaigo¢.(3)

Densidad

La distancia entre plantas y entre suircos Lnffuye en
el tamado y rendimiento de Las cabezas. Se obtienen mejo--
nes rendimientos aumentando La densidad de plantas, especial

mente mediante ef uso de espaciamientos equdidistantes.
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Las distancias utilizadas en Argentina son de 30x30

cm., 40x40 cm, o bien, 30 a 70 cm entre hilferas pon 20, 30 &

40 cm, entre p£anta5.‘25)

En Los estados def Easte de Los E.U.A., el balcoli es
sembrade en hifenas de 90 a 105 om de sepanacidn y de 45 a -
60 cm. entre plantas. Zink y Akana (1951) reportaron una pro
ducéiﬁn mayorn en Californdia consdderando menos espacio que -
Los usados en el este; el espaciamiento que-eKEOé utilizaron
fue de 1710 cm entre sunrcos Y desde 20 hasta 50 cm. entre plan
tas sembradas a doblfe hifera, Los mayores nendimientos de ca

bezas centrales Los obtuvieson con el espaciamienio de 20 cm,

enthe planfas.

En genenad, a medida que disminiuye La distancia, --
Los nendimienfos de una so0fa cecsecna aumentan, pero el peso
de ZLas cabezas disminuye; sin embargo, La influencia ng es -
La misma en fodos Los culiivanres. AL reducdinse fa distancia
hay menos ftallos huecos y se nretrasa £a madurez. Se justifi
ca una disminucién def espaciamiento AL se desea una produc-

cibn de cabezas centrnales Aoﬁamente.(sél

Fentifdizacibn
EL ba6coli puede necesitarn mds niinbgeno que La co-
Liflon, especialmente para el desarrollo de Los brotes Late-

hales, pudiendo mejoranse ef nendimienito de eflLos aplicando
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nitrnbégeno después de contar La cabeza centnaﬂ.‘gél

Jarnefl [(1983) enconitnd que aplicando 225 hg/ha de
nitnégeno aumenaron Los rendimientos de babecoli; también ob
senvé que utilizando el sistema convencional de fertiliza- -
cifn en phresiembra e incoapordndofo al suelfo se obtiene un -
nendimiento de cabezas de brbdcoli signifdicativamente mayonr -

que ol aplicar ef nitrbgenc disuelto en el agua de sdiego.

La apficacibn del nitrégenc en el agua de niego an--

tes de Ra formacidn de fLas cabezas centrales puede mejoran -

£05 nendimientaé.(24)

Le Bohee y Hemeny (1979), citados pon Moroto (29),--
mencionan que para obtfenen un rnendimiento de 20 ton/ha de co
gollos y 7.7 ton/ha de materia seca [incluyendo hojfas, ta- -
£LL0s, nafeces y cogollos), ef badcoli extrae def suefo 90 - -
kg/ha de N, 34 kg/ha de P,0

00c y 84 kg/ha de K,0.

Cosecha

La cabeza central y Los brotes Laternales del brbcoli
son cornlades cuande esldn jbvenres y tierncs. La cosecha se
debe de hacen antes de que Las infforescencias comiencen a -
abrinse. UDespués de gque empiecen a aparecer afgunos pétalos
amariflos Las cabezas tendndn poco valorn comencial. Lla cabe

za es cortada con parnte del tallo, La Longitud dependerd de
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Lo tienno, def famaio y de La posdicidn de £a cabeza. Tes- -

pufs de cosechar La cabeza centrnal, Los brotes Laternales se
desanhollan mds rdpidamente, dentro de poco alcanzan el Lama

fio utitizable y producen consechas continuas poxr varias sema
nas . | 35,38,39,41)

EL momenio Ldfneo para iniciar £a cosecha ocurne -

ceuando Las Anglorescencias han adquirido un Lamario mdxime --

sdin habense abieate. La cosecha de brabfcoli comienza con el

cornte de cabezas centrales, con una Longitud de tallfo de 10

a 15 em. Posteriormente se van cosechando paulatinamente y

a medida que se van produciendo £os brotes Laferales.

Generalmente y en plena cosecha se dan a cada parce

La entne 1 y 3 corntes a La semana. Si La Zemperatura ambien

. tal aumenta, deben realizarse recolecciones mds solapadas.

Los nendimientos que se condiguen suefen estar comprendideos
entre 10 y 25 ton/ha,

30 ton/ha.

pudiendo sobrepasan en ocasiones Las -
En algunos palses es frecuente cosechar en una -
s0la pasada el brbcoli, por Lo que en general solo se apiove
chan £Las cabezas centrales y de ahfi que el manco de planta--

cidn adopfado puede Lener una gran ingluencia en el nrendi-
(29)

-—

miento.

Noxrmas de cafidad

Las cabezas de brdecoli de buena calidad deben presen
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fanse con aspecto fresco, enteras, sanas, Limpias, s4in hume-

dad externion anonmal, sin ofor o Sabor extraino y con ef tama

io rephesentative de La vaniedad.

No hesponden a Las carnactenfsticas minimas £as cabe-
zas de brbcold afacadas porn enfenmedades, insectos, granizo,
ete., £as que presenten magulladuras, ne Las gue sean defor-

mes o fengan muchas hofas bracteiformes alteanando con Los -

grndnufos.

EL merncado acepta cabezas de brdceldl de menon Lamano
que Las de coligffor, y aldn vardias cabezas pequenas o £os bro

tes Latenales atadeos en manoios pueden sen de calidad excelen-
te. ' 8)

Congelfacibn

La presenrvacibén de Los frutos y Los productos vegeta
Les porn medio del congelamiento es un aspecto muy Aimportante

de La indusinia procesadora de alimentos. Por este medio,

de phesenva el alimento Anhdibiendo el crecdmientec michobiano

pecr La baja temperatura utilizada. Algunocs michroorgandsmos

muehen por el {rfo, pero muchos simplLemente se maniienen ba-
{0 control. Debido a La presencia potencial de microorganis
mos perfudiciales es muy imporntante que Los productes alimen
Xicics se congelen Lmmediatamenite después de sern cosechados

Yy e consuman tan pronto como se descongefen.
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La tempenaiura de afmacenamiento esld dinectamenite

nelacionada con el tiempo durnante ef cual .Los alimentos con-

gelados mantienen una calidad 6ptima. En genernal, cuanto me

non sea La temperatuna de afmacenamiento, ef producio se man

tendnd dunante més tiempo.

Normalmente £os al.imentes congefados se mantienen a
-18°C o0 menos., Esta temperatura no s6L0 disminuye el crecd-

miento de £0s michooigandismos, sine que se mantienen contro-

Rados Ros cambios quimicos. 20

Pana el embarcamiento def brbcoli sobre Largas dis-
tancias ¢ para almacenarfo phrevio af procesamiento, bajando
et 0, a 0.5 0 at 1% y/o aumentando ef CO, af 10% ayudaria ma
tenialmente a retardaxr La deterioracién cuando £La temperatu-

na ne puede sen mantenida cenca de 0°C.(22]

La conservabilidad del de., ascdabico en brbeofi con-

gelado durante el penfodo de almacenamiento a bafas tempenrna-

tunas se muesira en ef Cuadro No. 3.[22]

Empaque

Antes de que entrne ef producto al proceso de congela
elén y empague debe pasar pon £Las dreas de sefeccidn y conte
donde se escogen Las mefores cabezas y se corfan en cuadrni--

tos pequeiios. EL babcoldi ya corntado, pasa al proceso de La
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Cuadro No. 3. Conservabibidad def de. asabrbico en brbcofi -

congefado dunante el penfodo de afmacenamiento
a bajas Temperaturnas.

Contenido de Tiempo de af % de ac. asclrbieco sobre el
ac. ascdnbico macenamiento contenido inicial
mg/100 gn. en meses
-12°C -18°C -29°C
4 50 £0 95
7& 3 20 &0 90
12 15 75 90

vade y escaldade en agua caliente 0 en vapor para efiminar

el posible contenido de plagudicidas y La carga bactenriana -
indicial y evitan Los cambios gquimiccs que conducen af defe-
niono del producte. A rnafz del escaldado, L£os thozos de --
brnécoki deben enfriarnse rndpidamente y en forma adecuada, de-
jando caern sobre ellos una ducha de agua {1la y pasdndolos -

pon una corniente de adirne {nfo y hdmedo despubs de rociados.

(20,22,37).

Hecho Lo anterdion, Loy Ltrhozos de brnbcold podrdn sen
empacados para después congelarnse y formarn un blogue s6LAido,

que ademds de minimizan el crecimiento michroblfanc, deberd --
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presenvar La cafidad del producto Xanto como sea posible.- -

(z0,22)

Como envases de venta al por menor, se prefienen Los
paguetes plegables de caridn, de forma rectangulanrn, revesti-
do en su interniorn por una L£dmina de papel encernado o pldsii-

e 120,22)

PLagas

a) Gusane Aimpontadoe de £a cod Pierdis rapae (Linneo)

Soen gusancs medidores de colorn vende atenciopela-
do, excepto por una raya anaranfada muy angostfa que se en- -
cuentra porn La mitad del dorso y otra raya discentinua a Lo
Lango de cada Lado del cuenrpo; de vanics ftamaios hasta 3.5 -
cm, de Lange y con ocho pares de patas y falsas pafas, comen
vorazmenite haciendo aguje&obhgnandea en Las hofas y cabezas,
nasgan L£as hofas y se abren caminoe entre Las hojas extenrnio--
nes, defjando acumulaciones de pendigones sucios en Las axi--
Las de Las hofas; por el cultivo generalmente se encuenfran
mariposas blLancas de casd 5 em de Larngo de punta a punta de
Las alas extendidas, cada una de Las cuales tiene unas cuan-

tas manchas neghras en ella,

Medidas de combate,- EPL gusano impentade de La col -
puede ser controlado posr medio de La aspeasidén o espolvorea-

cibn con une de Los sdguientes tratamientos: Dibrom a razln
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de 1.250 a 2.500 kg/ha, Mafathion a 1.375 kg/ha, Parathion -
Etifico con 0.625 a 1.250 khg/ha, o Phosdrin a razén de 0.625
kg/ha. Los siguientes trnatamientos se pueden usar so0fo an-~-
tes de £a formacibn de Las cabezas def brdcoldi: DﬁT a nazbn
de 1.875 a 2.500 kg/ha, Toxageno de 2.500 a 5.000 kg/ha, En--

drin a 0.625 kg/ha, Metoxicloro con 1.375 kg/ha o, Rotenona
a hazén de 0.300 kg/ha.[lo’zy)

b} Gusano medidor de La col Trichoplusia ni (Hubnenr)

Son gusanos medidores de tamaio y hdbitos simifa-
nes al anterndor pero son rayados, el cuenpo terso y con s0ko
seis pares de patas y {falsas patas, caminan midiendo sobre -
La pLanta, formando una joroba alita en ef dorso a cada paso.
Los hueveciflos son puestos en Las noches pon palomillas de

colon cafl sombafo, con una mancha plateada en La mifad de -

cada afa anternion.

Medidas de combate.- Las mismas medidas que son suge
nidas panra ef gusano importade de La col, perno se deben ha-
cen esplovoreacdones o0 aspersdiones muy cencdienzudasd, poraque
Los gusanos caminan muy activamenie y pueden emigrarn a par--

tes de una plania que noe ha s4do cubdienta por ef insectficida.

(10,27)

¢} Palomifla de doros de diamente Plutella maculipennis

(Cuntis)
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Este es unc de Los gusanos menores de La cof, que na
ra vez devoran mds que un pequerio porcentafe de Las hojas. -
Los gusancs medidores muy peguerios, trabajan sobre el envés
de £La hoja, comiéndofas y haciendo muchos aguferos pequeros,

dejando un efecto de tino de municién porn todas Las hofas.

Estos gusanos nara vez exceden en famavio a (0.8 om de Lanrgo,

son de colon amarillo verndoso pdlido con {inos pefos neghos
y erectos sobre el cuenpo, y se pueden distinguin de £os pe-
quenics gusanos de La col y otras clases poir su hdbito nervio

40 de netfoncerse activamenie cuando son perturbades o defar-

e caen en un hileo de seda. Las pequenas palomillLas ghisd--
deas que dan oraigen a estes gusanos miden mds o menos 0.8 cm.
- de Lango, Las afas dobladas se dinigen hacia afuera y para -
arnriba hacia Las puntas y en el macho forman una hilera de -

trnes manchas amarillas con formas de diamante, donde se unen

en La mifad def doaso.

Medidas de combafe.- Las mismas que para el gusano -

impoatado de £a ca&.(10’27)

d) Pulgones de £a cof Brevicoryne brassicae (Linneo)

Son Ansectos que chupan La sabia de Las hojas vy

Los tallos de Las plantas, son muy pequerocs, de colon vende

blangquizo, repesan en ghupos o en grandes Lunares hdmedos en
el corazén de La planta o en el envés de fLas hofas, ccario--

nande que Las hofas se @cucharen y enchinen y en Las Anfesia
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ciones severnas se marchitan y mueren.

Medidas de combafe.- Se pueden combatin satisfacto--
niamenie por medio de £La aspensidén o espolvoireacibn con Deme

ton {(Syfoex) a razén de 0.300 a 0.625 kg/ha, Malathidn con --

0.675 kg/ha, Parathién Etffico de 0.500 a 0.625 kg/ha, Phos-

dain de 0.300 a 0.625 kg/ha, o TEPP a nazén de 0.500 kg/ha.

Cuando 8¢ usan aspersiones resulta esencial, el agregar un

buen dispersor, para usar una presidn de 260 Lb. o mds con ek

din de aplfican de 1,000 a 1,250 Lts/ha y repetin el trata-
miento Lrnes difas deépuéé.(10’27)

e) Chinche alengquin de £a col Murgantia hisftrionica

(Hahn)

Son chinches apestosas, de manchas nofas y negras

chiftantes, mds o menos de 1.2 cem de Lanrge, aplfanadas y con

fonma de escudo. Tslos insectos chupan f£a savia de Las plan

tas, toman su alimenitc enteramente debajo de La supenficie,

extrayéndole La savia de tal manera gue se marchitan, toman

el colon delf cagé y mueren.

Medidas de combate.- Se pueden combatin por medio de

La aspensifn o espolvoneacibén con DOT a razén de 1.550 kg/ha

0 Thicdan a nazén de 1.875 hg/ha. Despuls de que Las plan--

tas han empezado a echarn Las cabezas, Las chinches pueden --

sden combatidas pon aspensiones o espoclvoheacdones de Roteno-
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na o espolvonreaciones con Sabaditla al 20%.(10'27)

4§) Minadores de £a hofja Liriomyza brassicae (Rifey)

Son especies de moscas pequenas gque viven en su -
estadio Larvarnio, comiendo el tejido de Las hofas, entre fa
supenficie de arniba y £a de abajo. Su alimentaciln ocasdio-
na £a produccidn de manchas grandes blanquizas o dreas heven
tadas, o en el caso del minador de senpentina de £a hofa, --
manchas blancas delgadas que se ennoblan y se ven a fravés -
def intenion de La hojfa, €stas son debilitadas grandemente y

£as minas sirven como puntos de entrada de engermedades y pu

driciones.

Medidas de combate.- Pueden sern combatidos por medio
de La aspensidén o espolvoheacddn con DPiazinen a nazén de - -

0.625 kg/ha, o Parathidn Ex{lico a nrazén de 0.500 hg/ha.(27)

g) Mosca de La cof Hylemya brassicae {Bouché)

Estas moscas son simifarnes en apariencia a £a --
mosca casera comdn, peno miden mds o menos s0fo La mitad de
su Larngo, son de colorn ghis cendza oscuno, con nayas neghras
en el térax y muchas espinas negras sobre ef cuenpo. Las pe
quenas Larvitas son blancas, sin patas, de 0.6 a 0.8 cm de -
Larngo, chatas en su extremo postenion y puntiagudas en el --
frente, se alimentan de Las nalces de fLas plantas. Las plan

tas atacadas se ven enfermas, de cofor distinto y enanas y -
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AL el atagque es seveno se manchitan nepentinamente duranie

el calfon def difa y muenren.

Medidas de combate.- EL combate de esfe Ansecto Se

puede nealizan porn medio de una concienzuda espolvoreacdidn
de £aA-p£antaa antes del trasplante, con Aldain af 2.5%, ~ -
Dieldrin 1.5% o Clordano al 5%, aplicado af tallo en Au par-
te infendon y a‘ﬂaA nafces. Inmediatamente después del tras
pLante Las hileras pueden sen tratadas pon medio de aspen--
slones ¢ espolvonrneaciones al suelc en La base de £a planta -

con Aldain a nazén de 1.875 kg/ha o Clordano a razén de - -~

3.750 kg/ha.'10,27)

Enfermedades
a)l Ahogamiento, Secadera, Mal del Talluelo o
Damping-of4
Con estos nombres es conocida £a enfermedad causa
da por hongos del suefo perteneccientes a Los génercs Fusarnium

Rhizoetonia, Phytophthora, Sclerotinia y Pythium. EL afague

de estos microorganismos thae como consecuencia nechosis delk
tejido cortical en La base del Taflfo con colapso y muerte de
fas pLdntulas. AL princdipic se cbservan fatllfas en La pobla-
cidn de plLantas en un suelo necifn sembrado, o0 un marchifa--
miento mds ndpido de Las plLantas de brote hreciente. AL ex--
trnaen del abmdeigo semillas germinadas ¢ plantitas marchitas

se obsenva La pudriciébn de Las semillas, de Los embriones vy
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del cuellfo de Las plantitas, presentdndose en esa zona un es

trnangulamientfo y La pudricidn de L£os Lejidos.

Medidas de coninolf.- Se contrnola eficientemente gumdi
gando el suefo de Los alfméciges con Formof al 4%, Vapam o --
Bromurce de Metilfo; aplicando Zineb a razén de 300 gnf100 Lits

de agua ¢ Captan a razdén de 250 gn/100 £ts de agua; emplean-
do semiflas sanas y desinfectdndolas con compuestos orgdnico
mercuriales, aumentando La densidad de siembra, haciendo no-

tacidn de cultivos y con un control rigurcse de £a humedad -
det sueo.!T»77:19,32]

b) P.ie negro Phoma Lingam

Los paimenos sinfomas visibles se presentan en el

afmfcigo dos ¢ Zres semanas anies del Lhasplante. Las man--

chas aparecen en Las hofas en forma de unas zonas Andefind--

das, pdlidas, que ghaduafmente se vuelven definidas con Los

centrnos gris cendiza. En el tallo Las manchas son mds alarga

das ¢y a menudo estdn nodeadas de bondes pdapura. Muchas --

plantas se marchitan sdbitamente y mueren. Las hojas marchi

tas tienden a quedarn unidas af tatllo.

Medidas de contaof.- Es Aimpoatante fa rnotacidn de --

cultivos en Los afmdcigos, sdiendo necesarios Lthes o cuatho -

aiios de ausencia de cruclfferas susceptibles, o desindectando

Eas semiflar porn tratamiento en agua a 50°C por 20 minutos.
(10,26,40)
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c) Pudrnicidn negra Xanthomonas campesLrnds

Esta enfermedad apanrece en cualquien edad ¢e La
pLanta con sfntomas de amarilflamiento de £a plania 0 cabeza.
En £os mdrgenes de Las hojfas el Xejido se vuelve amariflo y
La clornosis progresa hacia el centrno de La hoja, casi sdiem--
phe en una zona en gforma de V, con La base de €sta hacia ef
nenvio medio de £a hoja. EL conte thansvensal def talfo - -

muestha un anillo parde o negho en ef tejido Ledoso.

Medidas de contrnol.- Las mismas medidas utilizadas -
para el control def pie negro. Aungue esfd cayendo en desu-
40, también se puede emplear el Biclorure de Mercurdio al - -

0.1%, nemojando porn 20 a 30 minufes y enfuagando y secando -
ta semitba, '10,26,40]

d] Hernnia de €a cof PLlasmodiophora brassicae

Las nafces de Las plantas afectadas se engruesan

y dan Lugar a un achapaaramiento no visible en La planta.

Medidas de control.- Se controla eficientemente dan-

do un encatado al terneno y efectuando rotacdbn de cultivos.

(26)

OTROS TRABAJOS SIMTLARES

En La negibn de Marin, N.L., en el ciclo varano-in--

vienno de 1986 se desarhollé un trabajo con motive de Tesis
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de £a Faculitad de Agronomia de La U A N.L., en ef cual se --
utilizaron 6 cultivares de brdcoli que fueron Los siguientes:
Green Valiant, Emperadon, Southenn Comet, Premium Chop, Wal-

tham 29 y Packman, Los cuales alcanzaron Los sdiguientes ren-

dimientfos:

Green Valiant.......ccouiiuu.n.. v.. 7,883.54 hg/ha
Empenado. . ... .. e 6,280.72 "
Southern Comet..ooeeeennn. e e 5,567.44 "
Premium CHROP. .. et nessnonsnsoens 5,088.02 "
Waltham 29::issinsunisnny W E 4,740,588 "
PHCBMAN. s s wons sscwmvrs s summns s a8 8s 3,074.47 i

La {echa de siembra de este experimento fue el 1° de
Agoste de 1986 y La distancia de siembra fue de 0.8 m entre

--~- suacos y 0.4 m entre p&antaé.(lr]

En La hag{dn de Maxin, N.L., en ef cicle oforio~-in- -
viennoe de 1986-87 se desarnhollé un Etrabajo con motive de Te-
548 de Ra Facultad de Agronomia de La U.AN.L., en el cual -
se utilfdizaron 5 cultivanes de brbcoli que fuernon Los sigudien
tes: Green Valiant, Emperador, Paremium Crop, Waltham 29 y --
Packman, Los cuales afcanzaron Los siguientes rendimientos -

ajustados por el nldmeno de plantas cosechadas pon parcela --

ALLL e
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Green VALLEBT. « . camnms semme 2,592.00 kg/ha
EMPenadon. oo eeeennnnn. ... 2,224.00 "
Premium CAHOP. co i veieeennnnn 1,968.00 "
Waldbiam 29: s sunps snsnas inEs 1,456.00 "
POCEMI G ¢r svsenrs sinsessuan 1,215,060 "

La fecha de siembra de este expenimento fue ef 15 de

Octubre de 1986, y £a distancia de siembra fue de 0.8 m en--

the suncos y 0.4 m entre pﬂantaé.(Iél



MATERTALES ¥ METODOS

LOCALTZACION DEL EXPERIMENT(

EL presente trabajfo se nealizd durante el ciclo vera
no-ctofio de 1987 en La Estacibfn Expernimental Agropecuaria de
La Facultad de Agronemia de La Univernsidad Autdnoma de Nuevo
Ledn, ubicada en ef km 17.5 de La canrefera Zudzua-Marin, en
el muniﬁipio de Man{in, N.L.; sdiendo sus coordenadas geoghdfi
cas 25°537 latitud Noxte y 100°03' Longitud Oeste del Meni--

diano de Greenwich, con una elevacifn de 367 msnm.

CLIMA DE LA REGION

Segdn La clasificacidn climdtica de Kippen modifica-
da pon Enriqueta Gancfa (1973}, el clima de esta regidn es -
de tipo semidrnido, con femperaturas medias anuales de 22°C;
en Los meses mds frlos {(Piciembre y Enenc) Las tLemperatunas
son menonres de 18°C, pudiendo sen extremosas, pues La oscila
eibn entre el dfa y £La noche es mayorn de 14°C, mientrnas que
en Los meses mds calientes (Julic y Agesto) Las Lemperatunas
son mayores de 28°C. Las heladas tempranas se establecen en
Moviembre y Las fardfas hasta Marzo, siendo £as mds severnas
Las que se regidtnan en el mes de Enero. EL fendmenc de Las
nevadas casi nunca se presenta en La planicie de esta zona.
La precipitacidn pluvial es de 500 mm anuales, coh unda mdxi-
ma de 600 mm, y una minima de 200 wmm; £La mayor parte se dis--

trhibuye en Los meses de Agosto a Octubre y el resto cae en -
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jorma evenfual durante el resfo del afic. La nubosidad varifa
de 90 a 110 dias al aro, presentdndose en £os meses himedos

o LLuviosos. En Lo nefenente al ghanizo, La intensidad me--
dia anual es de un dia, manifestdndose dunante el penlodo de
Lluvias. Los vientos son masas de aire marnitimo thropical --
provendientes def noate y noreste que alcanzan velocidades al
nededon de 20 km/hrna. Las condiciones climafolfbgicas que --
pmeuatecienon durnante ef desanrnollo del expenimento se phe--

sentan en ef Cuadre No. 4.

Mateni{ial utifizado

Al Matenial genético.- Para £a realizacibn de este -
thabajo se utilizaron ocho cultivares de brbcoli phrovenien--
tes de difenentes casas comenciales del Valfe de Texas; £o04
cultivares son Los sdgulientes:

.- Galaxy

- Gaeen Valiant

- 45-8B

- Southean Comet

- PSX-207§84

- Pirnate

~ PSR-206&4

- Gem

B) Maternial y equipo de Labranza.- Se utifizd un - -

trhacton con divensos Amplementos [arnado, rastra, bordeador,



42

suncadon, ete.), ademds se uftilizaron azadones, palas, rhasb--

thillos, aspensonas, sifones, Ainseciticidas, fungicidas, fer-

tilizantes, efe.

Diseto experimental

EL diseido expenimental utilizado fue wun bLogques com-
pletos al azan con ocho tratamientos |(cultivanres) y cuatno -
nepeticdiones, dando un total de 32 unidades experimentafes.
EL Croguis de La distribucidn af azan de 205 tratamientos en

el campo se muesira en La Figura No. 1.

Los trhatamientos probados fueron Los sdiguientes:
T Galaxy
7 Green Valiant
3 45-6

4 Southean Comet

p Pirate

T
T
T
T5 PSX-207584
T
T7 PSR-20684
T

g Gem

EL modelo estadistico que cornesponde al diseiio de -

blogues coempletecs al azar es:

Yif = M + T4 + Bj + By
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Donde:

Vi

L]

Es La variable bajo estudio
M = Es La media vendadera general

TL = Es el efecto del Li-&simo Trhatamiento

{@x]
S
n

Es el efecto del f-ésimo bloque ¢ repeilicidn

Eif Es el ennon expernimenfaf asocdado a La A5-E€s4

ma unidad experimental
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Figuna 1.

Crhoquis de La distrnibucibn af azarn de Los trhata-
mientos en el campoe, en el experimento sobre - -
adaptacién y rendimiento de ocho cufifivarnes de -
brbcoli (Brassica oleracea van. Aitdéica PlLenckh)

en Marnin, N.L., en ef ciclo vernano-otoiic de 1987,
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La hipb6tesis a probanrn es:

Ho: T4 = Ti! va Hpe T4 4 T4

No hay difdernencia AL menos uno de Los
estadistica entne trhatamientos es di-
Los thatamienteos.. ferenie a Los demds.

la tabla de andlisis de varianza [ANVA) del disefio

eAz:
F.V. G.L. s.c. .M. F. Cal.
Media 1 v.. 2/t = Myy
BLoques a1 vt - Myy = By Byy/a-l CMB/ CME
Thitimt entos -1 Lvilin - Myy = Tyy  Tyg/t-1 CMT / CHE
Ennon (n-1) [£-1) Difenencia Tyy/ (n-1){£-1)
Totak nt £ 3w

La negla de decisibn es: (£-1)
Rechazan Hy 54 F. cal. > F

(Z-1)[(n-1), &C 0.5 6 0.1

Especipicaciones delf expeximento

Cada unidad experimental estuvo consititulda por cua-
tno suncos de 9.9 m. de Longitud pon 0.8 m. de distancia entre
ellos y una distancia de 0.3 m, entrne plantas a hilera sencd-
ELa, con Lo cual se cbtiene una poblacifn de 41,625 pLlha. -
De cada unidad experimental se tomaron Los dos surces cendra

Les vana consdfituin La parcela dtif y L£o0s dos Laterales pana
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profeccidn. A cada surnco de La parcela ALl se Le elimina--
non thes plantas de cada extreme para eliminan el efecto de
onifla y se Lomaron encuenta para el andlisis todas Las plan

tas con competencia completa existentes en ef drea de La pan

cela dtif.

Las dimensiones del expenimento fuernon Las siguden--

tes:

- Aneca total (incluyendo canafes): 1141.76 m> (44.6 m x 25.6

m) .
- Area efectiva: 1013.76 m”> (39.6 m x 25.6 m)
- Anea de cada nepeticidn: 253,44 m2 (9.9 m x 25,6 m)
- Arnea de cada unidad expenimental: 31,68 m2 (9.2 m x 3.2 m)

- Area de cada paxrcela dAtil: 12.96 mz (8.7 m x 1.6 m)

Desarnnolblo def expenimento
Preparacién y siembra del almdcigo

EL almdcdigo se prepard un dfa antes de La siembra --
fjormande un cafefe nectangular de 1 m de ancho por 10 m de ~
Longitud y aproximadamente 20 cm de espescr, de nellend con
una mezcla de tierra comidn, arnena de nfc y estiercol seco de
bovino previamente cailbados, en una proporeddn de 2:7:1 nes-
peciivamente, defjdndofo bien nivelade para evitan encharca--

mientcs al momento de regarnfe y prevenin el posible ataque -

de enseamedades.
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La siembra se nealiz6 el 2 de Julio de 1987, en sun-
quitos espaciados a 10 em, tirando Las semifllas a chornillo
rale y tapdndolas con La misma mezcla de suelo. Postenion-
mente se Le did un riego pesado af alfmdeige pana favohecen -
La geiminacién de fas semi{llas y se aplicd una mezcla de Ain-
secticida + fungicida para prevenin ef ataque de plagas y en
feimedades, utifizando para tal casco 1 ce.de Parathién Metdl-
£ico + 4 gr. de Cupravit poa Liftro de agua. La emergencia de

Las pLdntulas se presentd a Los tres dias después de La siem

bra en fodos Los cultlvanes.

Durante el desarnollfo de Las pLintulas en el almdoi-
go se aplicaron Los nrieges necesarios para mantenerlas con -
una humedad adecuada y se hicieron algunas aplicaciones de -
dnsecticidas y fungicidas para mantenerlas Libres de plagas
y enfeamedades, asf misme, La mafa hiernba fue el.iminada poi

Lo que no Aesulté un facton de competencia para Las planias.

Preparacién delf ZTeareno

Poco antes del trasplante se prepand el fterneno don-
de s5e £Levd a cabo el expenimento, dando una Labor de aradu-
ra (ncoturacibn) y des pasos de rasfra en forma cruzada, se--
guido por La formacién de Los surcos y ef thrazo de £as hega-

deras, posteniormente se pegaron Los sunrcos y se prepard el

niego.
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Trasplante

EL trhasplante se realizb el 31 de Iufio de 1987, a -
Los 29 dias después de La siembna; se trasplanté en forma ma
nual, a radlz Lavada y econ Los surcos L£Lencs de agua, colocan
do una sofa planta por puntc con un espaciamiento entre - -
elfas de 30 em. En Los surcos de proteccibn de algunos cul-
tivanres fue necesdanio colocarn plantas del culfivar Galaxy --
por sen el que‘pobeia mayor ntimeno de plantas disponibles. -
Dos dias después def trasplanie se realfizl ef Xapapie yrée -
negl el expenimento con el §in de evifar el agrietamiento --
def suelco y £a consecuente alreacibn de Ras nalces, sin em--
bargo, debido a Las altas fLemperafuras que se presentaron se
perdiernon algunas plantas, porn £o que fue necesarhio reponehn

faflas a os 6 y 18 dias después del frasplante.

Riegos

Los niecgos dependienon de La necesdidad del culfivo,
€stos se aplicarcn por gravedad utifizando agua de pozo clfa-
sificada agronémicamente como Cz8, [altamente salina y baja
en sodic). Se apldicarcn un total de 11 adieges l(incluyendo -

el def trasplante) cuya pendodicidad y fechas de aplicacién

se muestran en ef Cuadno No. 5.
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Cuadno No, 5 Cafendanizacibn de Los niegos aplicados af expe
nimento sobre adaptacién ¢ nendimiento de ocho-
culiivanes de brdcold (Brassica oferacea van. -
LtdLica PlLenck) en Marnin, N.L.,en ef cicle vera
no-otono de 1987, B

Nidmero de Fecha de Intervakbo Dias

niego aplicaciln en dias Acumulados
1 31 - 7 - &7 0 0
2 '2 - & - §7 2 2
3 & - & - &7 4 6.
4 1T - & - &7 5 11
5 8 - & - &7 7 1§
6 24 - & - §7 6 24
7 M - 9 - &7 18 42
& 5 - 10 - 87 24 66
g 13 - 10 - §&7 8 74
I 22 - 10 - 87 9 §3
11 3¢ - 10 - 87 & 97

Fentilizacibn

Para La ferntilizacibn se empled La {6amula 160-8§0-00
La cual fue dividida en dos aplicaciones; £a primera de - -
ellas se efectul a Los 74 dias después del taasplanite, apli
cando £a mitad def ndiinlgeno y Lodo el {6s40r0 (50-80-00) en
banda sencifla, el nesto del nitrnbgeno [(8§0-00-00) se aplicd
47 dias después de La primena fenitilizacibn, Tinrando el fexn

tilizante en Los suncces £Lenos de agua, ya que se dic en for
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ma simultdnea con el cctave riego del experimento. Se uséd -

Urnea [46% N) y Supenfosfato de Caleio Triple (46% P,0:1 como

fuentes de efementos.

Escandas

Se nealizanon dos escardas; La primena con e propé-
sito de tapan el fentilfizanie de La primera aplicacibn, elfi-
minarn £a poca maleza existente, affojan el suefo y Levantan
£os surcosd para facilitar el niego y La segunda se efectud -
26 dias despuls con el propésito de rnomper £a capa dura dekl

Auefo que se formd después de Las LLuvdias,

Deshienbes

Las malezas gque se presentaron con mayoh intensidad
fueron La mala mufer, La correhuela, el polocofe y algunos -
zacates, pero se¢ eliminanon mediante dos deshienbes manuales

nealizados a Los 39 y 71 dlas después del trasplante.

Control de plagas y enfermedades
La principal plaga que atacl al culitive fue el gusa-

no fafso medidorn (Trichoplusia ni, Hubner] ef cual se presen

16 en forma hregufan dunrante casd tode el ciclo; sin embango,
se mantuve a niveles de incidencia bajos ghacias af controf

quimico reafizado con £es productos que s¢ muestran en el -~

Cuadro No. &.
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Purante ef desarnollo del culifivo no se tuvo proble--

mas con enfermedades ya que €stas no se presentaron,

perno se

hicieron algunas aplicacicnes de fungicidas a manera preven-

tiva, utifizando en este caso 4 gh de Cupravit por Ritro de

aguda.

Cuadro No. 6. Fechas de aplicacién, productos guimicos y do-

: 548 utdilizadas de Los insecticddas y funglfedi--
das que se aplicaron al experimente sobre adap
tacibn y rendimiento de ocho culfivares de bad
coli (Brassica oferacea var., Ltdlica Plenck) -
en Mardln, N. L., en ef ciclo veranc-otoiio de --

1987.

Fecha de Producto quimico Dosis utilizada
aplicaciln

14 - & - §7 Badecd{trina 21% CE 0.8 m£/LL de agua
Cupravit 4.0 gh/Llt de agua
21 - & - §7 Pounce 340 CE 1.0 me/22 de agua
' Cupravdit 4,0 grn/ft de agua
5 -9 - §7 Parathibn metilico 1.0 mé/&% de agua
Cuphavit 4.0 gr/txt de agua
26 - 9 - 87 Cymbushn 20 1.0 me/£% de agua
1 - 10 - §7 Punce 340 CE 1.0 me€/€£% de agua
16 - 10 - §7 Cymbush 20 1.0 me&/2% de agua
30 - 10 - 87 Cymbush 20 1.0 me/Lt de agua

Cosecha

Debido a £a desuniformidad en ef desarnollfo de Las -

plantas al inicic de £a cosecha,

tanto enthe fas plantas de

un mismo cullivan como enitrne culiivares, £a cosecha se neali
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z6 en forma escalonada. Con una navaja se fueron cosechan
do todas Las cabezas que presentaban el Zamafio Yy cempacta-
cedibn adecuada pana el mercado, dejando aproximadamente 10

cem. de talfo a Las cabezas centrales y alrededor de 172 am a

Los brotes Latenalfes.

EL nidmene de confes fue variable para Los difernen-
ftes culiivanes, siendo de diez corntes para Los culiivanres
Galaxy y 45-B, nueve coirtes para PSX-20784 y PSR-20684, --

ocho contes para Southenn Comet y Gem, siete cortes para -

Pirnate y sedis coradfes para el cultivan Green Valiant.

Las caracternl{sticas {isico-quimicas del suelo don-
de se LLevé a cabo el expenrnimento y £a calendarnizacibn de -
Las actividades realizadas dusante el desarncllfo del mismo

s¢ presentan en Los Cuadros 7 y & nrespecitivamente,

Varniables evaluadas

- Altura de planta.- Se midid desde ef cuello de £a
planta hasta £a mdxima altura de La cabeza centhal, utifid--

zando un meirno de madera y expresando el valor en em.

- Cantidad comerciaf de cabezas centrales.- Nidmero

de cabezas centhales de calidad ecomencial por P.U.

- Pesro de cabezas centrales.- Rendimiento de cabe--
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zas centrales de caflidad comencial en kRg/P.U.

- Difmetho de cabezas centrhafes.- Se midiernon Las -
cabezas centrales en dos sentidos (en foama cruzada) y se -

obtuvo £a media de Las dos medicicnes expaesando el valor -

en cm.

- Cantidad comencial de brotes Laterales,- Ndmeno -

de brotes Laterales de calildad comenciaf pon P.U,

- Peso de brotes Latenales.- Rendimiento de brotes

Laternales de calidad comesncial en Kg/P.U.

- Didmetrno de brotes Laterales.- Se madieron Los --
brotes Laterales en dos sentidos (en foama cruzada) y se ob

fuvo La media de £as dos mediciones expresande ef vafohr en-

cm.

- Cantidad comenciafl toxal.- Ndmeno toifal de cabe--

zas centrales y de brotes Latenales de calidad comereial --

posr P.U.

- Peso total.- Rendimiento total de cabezas centra

Les y de brotes Raternales de cafidad comercial en Kg/P.U.

~ Dias nelativos al primen conte.- Se contaron Loa
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diéas Lranscurnnides desde el trasplante hasta el primesn cokr-

te de cabezas cenirales.
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RESULTADOS

Los nesubtados obtenidos fuenron sometidos a andlisis de -
varianza y a andlisis de coarelacibn, presentdndose un he-
sumen de elflos en Los Cuadres 9 y 21 respectivamente, asl -
mismo, en el Cuadro 10 se presentan L£cs principales esfadis

Zticos descniptives para cada variable,

Las comparaciones de medidas para £as vaniables que ae
sultaron con difernencia significativa se efeciuaron median-

te La prueba DMS y'Ae presentan en Los Cuadnros del 11 af 20.

A continuacibn se presenta Lo més nelevante de Los re-

sultades obtenidos:

Altuna de planta

EL andlisis de varnianza para esta variable neveld un -
efecto altamente Adigniflcativo (o= 0.01) entre Los trata--
mientos, mostrando una media general de 20.89 cm, con un mi

nime de 16.00 cm y un médximo de 30.50 cm de afiura.

La comparacdién de medias para esfa vardiablfe (Cuadno 17}
mand fesfd que el cuftivar Gem cbtuvo £a mayor afltura de - -
planta, aungue fue estadisticamente simifar al cultfivar - -
45-B vy ambos superniones y diferentes al nesto de Los culti-

vanes, Los cuales nesultaron sen estadlsiticamente Lguafes -
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entrne 84, siendo Los culitivares PSR-20684 y Green Valiant -
Los que tuvdieron La menorn alturna de plLanta. La respuesta -
de Los trhatamientos a esta variablfe se puede observar en La

Figura 2.

Ndmerc de cabezas centrnales poia pancela datif (P.U.]

Al efectuan el andﬁiaia de vatdianza para esfa vaaiable
se encontnd una diferencia alifamente sAdignificafiva (%= 0.07)
entre Los trnatamientos, mostrando una media generalf de -~ --
50.630 cabezas centrales, con un mindime de 23 cabezas cen--~

trales y un mdxime de 72 cabezas centrafes pon P.U.

La comparacibn de medias para esta vari{able (Cuadro 12)
heveld que ef cultivan PSX-20784 cbfuve el mayor ndmenc de
cabezas centrales pon P.U., aungue fue estadisticamente 54-
milarn a Los culfivarnes Galaxy, S. Comet, PSR-20684 y G. Va-
Liant y estos a su vez fuercn similarnes af cultivar Gem, --
sdendo Los cultivares 45-B y Pirate Los que obfuvieron el -
menos ndmero de cabezas centrales pon P.U. La nespuesta de
Los tratamientos a esta vaniable se puede cobsenvar en La F4i

guna 3.

Peso de cabezas centrafes (Kg/P.U.)
EL andlisdis de varianza para esia variable manifestd -
una diferencia signigicativa (<= 0,05) entre Los traiamien-

tos, mostrande una media genenal de 6.710 Kg/P.U., con un -
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minimo de 4.050 Kg/P.U. ¢ un mdximo de 10,200 Kg/P.U.

La comparacién de medias para esita vaniable (Cuadro -
i3) neveld que el culfivanr PSX-20784 alcanzd Los mds alfos -
nendimientos de cabezas centrales, aunque fue estadisticamen
te sdimilan a Los cultivares G, Valiant, Pirate, PSR-20684 y
Galaxy, mientnras que el cultivar 45-B obfuvo el menon rendi-
miento de cabezas centrales por P.U.. La respuesta de Los --

tratamientos a esta vaniable se presenta en £a Figura 4.

Didmetno de cabezas centrales [cm)

EL andfisis de vardianza para esta varniable neveld un -
efecto aftamente significaiive (X= 0.071) entre Los tratamien
tos, La media general fue de 8.78 cm, con un minimo de 7.19

em y un médximo de 11.23 cm.

La comparacibn de medias para esta variable (Cuadro 14)
nevelb que ef cuftivan Pirate fue ef gue obfuve el mayor did
metrho de cabezas centrales, aunque fue estadlfsticamente simdi
Larn al cultivar 45-B, &ste a su vez resultl con Lgualdad es-
tadistica a £os cultivares PSX-20784, G. Valiant, Galaxy y -
Gem, siendo Los cultivares PSR-20684 y S. Comet Los que ftu--
vieron ef menon didmetno de cabezas centrales. La respuesta
de Los trnatamientes a esta vaniable se presenta en £a Figuha

P



Cuadno No. 17.

de planta
ciLdn
cofd

[em)

y nendimiento de ocho culftivares de BAd
{Brassica oferacea

63

Companacibn de medias para £a varadiavfe Altura
en el expenimento sobre adapta

van., Atdeica Plenck]

en Manin, N.L., en ef ciclo venano-oitofic de -
1987.

Culitivan Media {cm) o= 0,05 xX= 0,01
Gem 26.750 a a
45-8B 25.950 a a
S. Comet 20.525 b b
Pirate 19: 250 b b
PSX-207&84 19.600 b b
Galaxy 18.650 b b
PSR-206&4 15.250 b b
G. Valiant 17.675 b b
PMS 0.05 = 3.1654 C.V. = 10.30%
DMS 0.01 = 44,3083
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Cuadno No. 12. Comparacidn de medias para La variable Nimeno
de cabezas centrales pox P.U. en el expenimen
to sobne adaptacifn y hendimientfo de ocho cul
tivalnres de brbcoli (Brassica ofernacea var. -
itdeica Plenck) en Manin, N.L., en el ciclo -
veranc-otono de 1987.

Cultivan Media <= 0,05 <= (.01
PSX-20784 64.25 a a
Galaxy 58.50 a b a b

S. Comet 55.75 a b c ~a b
PSR-20684 54.50 a b c a b

G. Valiant 52.50 N a b c
Gem 44.50 cd b e
45-B 38.00 d c
Pirate 37.00 d c
DMS 0.05 = 11.4726 C.V. = 15.40%

DMS 0.01 = 15.6149



ALTURA PLANTA (cm)
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Tratamientos:

1. Galaxy

2. G. Vafiani
3. 45-B

4, S. Comet
5. PSX-207684
6. Pirnate

7. PSR-20684
8

. Gem

307
25.95 26.75
2547
20.525
19.40_19_ 1545
B N O S— w
201} 5-65 17 475 1
18 1 [ [ i 1 | ¥ |
. - | - - || || - A
10{
- = — - - - - =
. B
— — — —4 = — =
4] Y T Y T - T T - 7
1 2 3 4 ] 6 7 8

NUMERO DE TRATAMIENTO

FIGURA Z. Respuesta de Los thatamientos a £a variable AfLtura
de planta en ef experimento scbre adaptacién y hen
dimiento de ocho cubtivares de badcoll (Brassica -
oleracea var. Ltdlica PLenck]) en Marln, N.L., en
el cicko verano-oforio de 1987.



NUMERQ DE CABEZAS CENTRALES POR P.U.

66

Thatamiento:
1. Galaxy
2, G. Valiant
35, 45-B
4. S. Comet
5. PSX-207&4
6. Pirate
7. PSR-20654
§. Gem
07 64.25
5&: 5 /_'WA
80 1 55,75 54.5
52.5 /i?;?
50 4 44.5
38.0
40 17 37.0 |
-1 R ] | B | |
a0 -
1 B o ] ] T B B
204
g B B ] B [ B | B
104
- - - - - -
0-2-’1—"Z T H_I T T T T T 7
1 2 3 4 5 8 7 8
NUMERO DE TRATAMIENTO
FIGURA 3. Respuesta de £0s ftratamientos a La vania-

bfe Nidmero de cabezas centrafes, en ef ex
penimento sobre adaptacibén y nendimiento
de ocho cufltivares de brbfcoli (Brassica -
oferacea, var, Ltdlica PlLenck}) en Marndin,

N.L., en el ciclo veranc-ofofic de 1987,
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Nimeno de brotes Latenafes pon P.U.

AL efectuan el andlisis de varianza para esta variable
Ae enconind una diferencia altamente significativa (<= 0.01)
entre Los tratamientos, La media general fue de 49.471 brotes

Lateraoles, con un minimo de 0.00 brofes Laterales y un mdxL-

mo de 170.00 brotes Laterales pon P.U.

La comparacibn de medias panra estfa variable (Cuadiro T5)
manifestd gue ef cultivan Galaxy obtuve el mayoh nidmerc de -

brotes Latenafes por P.U,, aunque fue esfadlfsaticamente simi-

Lan al cultivar 45-B, el cual a su vez fue simifarn a £os cul

tivarnes Gem y S. Comet, sdiendo el culidivar G. Valiant ef que

tuvo La menorn cantidad de brotes Latenales por P.U.; el cul-

tivan Pinafte no desarnnolld brotes Latenalfes. La nespuesta -

de Los Ztratamientos a esta variablfe se puede observar en La

Figura 6.

Peso de £Los brotes Ratenales {(Kg/P.U.)

EL andlisdis de varnianza para esta variable manifestd -
un efecto altamente significativo (<= 0.01) entre Los trata

mientecs, mostrando una media genenrnal de 2.54 Kg/P.U., con un

minime de 0,00 Kg/P.U. y un mdximo de 9.250 Kg/P.U.

La comparacidn de medias para esfa vardlable (Cuadro -

16) manifestd que el cultivar Galaxy 4fue superdiorn y didernen-

ie a £os demds culiivares, mientras que Los culfivares 45-5,
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Cuadno No. 13, Comparacién de medias para La variable Pesc -
de cabezas centrnales en el experimento bsobre-
adaptacidn y hendimiento de ocho cultivares -
de brbcoli [(Brassica ofernacea varn. Litdlica --
Plench) en Marnin, N.L., en ef ciclo verano---
otorio de 1987.

Cultivan -Media o= 0,05
Kg/P.U. Kg/Ha

PSX~20784 §.019 6,188 a

G. Valiant 7.981 6,158 a
Pinate 7.363 5,661 a b
PSR-206&4 7.050 5,440 a b c
Galaxy 6.613 5.10¢ a b c
Gem 5.713 4,408 b ¢
S. Comet 5.507 4,249 b c
45-B 5.400 4,167 c

PMS 0.05 = 1.914¢8 C.V.=19.41%
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Cuadro No. 14. Comparacifn de medias para La variabfe Difme-
trho de cabezas centrales (em) en el expernimen
to sobre adaptfacidn y rendimiento de ocho cul
tivanes de brdcoli (Brassica ofenacea van. =--
itdlica Plencek) en Manin, N.L., en el ciclo -
verano-otofio de 1987,

Cultivan Medca (cm) <= 0,05 o= (.01
Pirate 10.32 a a
-45-8B .30 b a b
PSX-207%4 ?.18 b e b ¢
G. Vafiant §.56 b e d b e d
Galaxy §.43 _ c d b c d
Gem 5§.37 d b e d
PSR-20684 §.25 d e d
S. Comed 7.84 d d
DPMS 0,05 = 0.75&87 C.VU.=5.87%

OMS 0.01 = 1.0326



PESQ DE CABEZAS CENTRALES (Kg/P.Uu.,)
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Tratamienfos:

1. Gakaxy
2. G. Valiant
3. 45-B
4. S. Comef
5. PSX-207¢84
6. Pinafe
7. PSR-20684
§. Gem
10 7
§.0 ! : £.0 | 1
8 b 7.4 g
6.6 |
i ﬁ a i 5.7
8 ':5 4 i iviﬁ
‘_.
2
— ] — — — o
0 * T T ) v i T | y Y T 7
1 2 3 4 5 ] 7 8
NUMERO DE TRATAMIENTO
FIGURA 4. Respuesta de Loa Ltratamdientos a La vardia-

ble Peso de cabezas centrafes, en el expe
nimento so0bre adaptacibn y rendimiento de
ocho cuftivanres de badecoli (Brassica ole-
racea var. {tdlica PLenck] en Maniln, N.L.
en ef cicklo verano-cotonic de 1987,




DIAMETRO DE CABEZAS CENTRALES (em)
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Tratamienfos:
1. Galaxy
2. G. Vatiant
3. 45-B
4. S. Comet
5. PSX-20784
6. Pinrate
7. PSR-20684
&, Gem
12
10.3
10 /_9: 3 » 9.7
§.4 B 7.8 g7 &.4
s _ B 1 — 1 N
8- 3
] - - . " ] 1) !
4
241 - - ﬁ = - = - -
0 : L - 1 - L . T ] T = T . T ] T
1 2 3 4 5 6 7 8
NUMERQ DPE TRATAMIENT(
FIGURA 5. Respuesta de Los Ltratamienfos a La vardia-

blLe Didmetro de cabezas centrales, en el

experimento sobre adaptacifn y rendimien-
to de oche cultivares de brndcoli (Brassica
clernacea vanr. Ltdfica PlLenck) en Manin -

N.T., en ef ciclo venano-otono de 1987,
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Gem y S. Comet formaron un grupo Ligenamenile infernior a é€sie,
en tanto que el cultivar Pirate tuvo una nufa producedldn de
brotes Laterales. La respuesta de Los trhaftamientos a esta -

varniabfe se presenta en La Figura 7.

Didmetne de brotes Lateratfes [em)

AL efectuar el andlisis de vandlanza bana esta vardiable
se encoenind una difernencia altamente significativa [<X= 0.07)
enthne Los Lratamientos, maétndndo una media general de 5.59

em, con un minimo de 0.00 cm y un mdximo de 7.765 cm,

La comparacién de medias para esta vaniable (Cuadne -
17) neveld que todos Los cultivares {fuenon estadisticamente
simifares entrne 5L a excepcibn del cufltfivar Pirate que no fu
vo brotes Laterales, porn Lo que se ftomé el didmetro de éatos
como 0.00 cm. La respuesta de Los trhatamientos a esta varia

bfe se presenta en La Figura §.

Ndmeno total de cabezas pon P.U.

EL andlisis de varianza para esia variable manifesid -
un efecto altamente significative (&= 0.01) entre Los fLtrata-
mientos, mosdtrando una media generalf de 100.03 cabezas, con

un minime de 23,00 cabezas y un mdxdimo de 239.00 cabezas pon

P. Lk,

La comparacidén de medias pant esta variable (Cuadrno T8}
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Cuadro Nc. 15. Comparacibén de medias para fLa variable Ndmenro
de brotes Latenrales por P.U. en ef experimen-
to sobre adaptfacibfn y rendimiento de ocho cul
tivares de brbecoli (Brasdica oferacea van. --
Ltdeica PLenck) en Marfn, N. L., en ef ciclo -
verano-ofodec de 1987,

Cultivarn Media o= 0,05 == 0,01
Galaxy 127.00 a : a

45-B 90.50 a b a b

Gem ‘ 69.25 b b ¢

S. Comet 54.00 b ¢ b ed
PSR-20654 26.00 c d cde
PSX-207584 22,75 c d c de
G. Valiant 5.75 d d e
Pinraie 0.00 d e
DMS 0.05 = 37.28§89 C.U. = 51_.31%

PMS 0. 07 50.7524
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Cuadne No. 16. Comparacidn de medias para La variable Peso
de brotes Laterales en el expenimento sobnre
adaptacidn y nendimiento de ocho cultivanes
de badcoli (Brassica cleracea varh. Ltalica -
PLenck}) en Marin, N.L., en ef ciclo verano-
ofcio de 19&7.

Media '
Cultivar Kg//P. U, Kg/Ha. o= 0.05 <= 0,01
Gatfaxy 7.25 5,594 a a
45-B 4.41. 3,400 b b
Gem 3.20 2,469 b b e
8. Comet 2.78 2,146 b ¢ b e
PSX-207&4 I.36 1,051 e d c d
PSR-206684 1.00 0,829 e d e d
G. Valiant (.24 0,184 d d
Pirate 0.00 0,000 d d
PMS 0.05 = 1.8049 C.V. = 48.33%

PMS 0.01 = 2.4565
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Trhatamientos:
1. Galaxy
2. G, Valiant
3. 45-B
4, S. Comed
5. PSX-207%§4
6. Pirate
7. PSR-20684
§. Gem
5140 4
B 127.0
= K11
& 120 4
e
W | S S— s
< 100 90,5
s
< 80§ 69.25
A
1._60_'
>
% : -
N 401:1
o 22.75 26.0
= . e [~ T B
20 A
§ 5.75 o,
2 U Uepl Mk - !
T 1 L L] 1 L B T
1 2 3 4 & 6 7 8

NUMERO DE TRATAMIENTO

FIGURA 6. Respuesta de Los trnatamientos a La varia-
ble Ndmero de brotes Latenales, en el ex-
pernimento sobre adaptacidn y rendimiento
de ocho culiivanes de babfcolfi (Brassica

ofernacea van. itdlica Plenchk) en Marin,
N.L., en ef ciclo vernano-otoiio de 1957,
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Tratamientos:

L3

-

»
-
-
L]
-

i
Z
3
4
5
6
7
g

Gatlaxy

G. Valiant
45-B

S. Comet
PSX-20784
Pirate
PSR-206§&4
Gem

FIGURA 7.

T

3

4

T T
] 6

NUMERO DE TRATAMIENTO

Respuesta de Los Ltrnatamientos a £a varia-

ble Peso de brotes Laterales,

en ef expe-

nimento sobnre adaptacidn y rendimiento de

ocho cultivares de brécoli

nacea var., AtdfLica Plench)

(Brassica ofe-
en Manin, N.L.,

en ed ciclo verano-otoiico de 19§7.
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neveld que el cubltivar Gafaxy fue superiorn y diferente af --
neste de £Los cultivares, mienthas que Los culitivarnes 45-8B, -
Gem, S. Comet, PSX-20784 y PSR-70684 formarnon un segundo gru
po, siendo Los cultivares G, Valiant y Pirate £os que tuvie-
non el menocr ndmenc ftotalf de cabezas pon P.U.. La nespuesta
de £Los trhatamientos a esia variable se puede observar en La

Figura 9,

Rendimiento total (Ka/P.U.)

AL sometfen confuntamente a andlisis de varnianza Los --
nendimientos de cabezas centrafes y de brotes Laterales se -
encentad un efecto alitamente sdgniflfeative (xX= 0.01) enine
Los trhatamientos, mosthando una media general de 9.240 - - -
Kg/P.U., con un minimo de 4.225 Kg/P.U. ¢y un mdximo de 17,975
Kg/P.U.

La comparacibn de medias para esta vardable (Cuadro 19)
nevefdé que el culitivar Galaxy obtuvo Los mds alivs nendimien
tos, aunque fue estadlsticamente Lfgual al culitivarn 45-B, el
cual a su vez resultd estadlsticamente simifar al nresto de -
Los culdivanes, siendo Los culfdvares PSR-20664 y Pirate Los
gue tuvderon Los mds bafos rendimientos fotales porn P.U., La
respuesta de Los thratamientos a esfta vardiable se presenta en

fLa Figunrna 10.



78

Cuadno No. 17. Companrnacidn de medias para £a variablfe Didme-
ino de brotes Lateralfes (cm) en el experimen-
to sobre adaptacibn y rendimiento de ocho cul
tivares de babcoli (Brassica oferacea var. --
Atxdlica PLenck) en Manin, N.L., en e ciclo -
vernano-ofono de 1987.

Cuftivan Media == (.05 < = (0,01

Gatfaxy 7.34 a a

45-K 7.06 a a

S. Comet 6.78 a a

PSX-20784 6,48 a a

Gem 6.15 a a

G. Valiant 5.47 a a

PSR-206k4 5,41 a a

Pirate 0.00 b b

DMS 0.05 = 2,1003 C.V.=25.56%

u

DMS 0. 07

2.8586
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Cuadrno No. 1§. Comparacién de medias para La variable Nimeng
total de cabezas por P.U. en el expenimento -
sobne adaptacién y hendimiento de oche culti-
vares de brécoli [Brassica oferacea var., Litd-
Lica Plenck) en Maafn, N.L., en el ciclo venra
no-otfoido de 19§7. -

Cultivan Media <= (.05 o = (.01

Galaxy 185.590 a a

45-B 128,50 b b

Gem 113,75 b b ¢

S. Comet 109.75 b b ¢

PSX-20754 §7.00 d b cd

PSR-20684 §0.50 d b ¢ d

G. Valiant 58,25 d e c d

Pirate 37.00 e d

DMS 0.05 = 41.2926 C.V.=28.,06

DMS 0.01 = 56.2017



DIAMETRO DE BROTES LATERALES (com)

e J L.-*

Tratamientos:
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PSR-20684
Gem
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—
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® -

Respuesta de £os trhafamientos a La varia
en el
experimento sobnre adapitacidn y rendimien
(Brassi-

ble Didmetro de brotes Laterales,

2o de ocho cultivarnes de brbcoli
ca olenacea van., Atdlica Plenck)

en Ma--

nin, N.L., en el ciclo vernano-otoiio de --
T9Lk7.
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Tratamientos:
1. Galaxy

2. G. Vatiant
3. 45-B

4. §S. Comet

5. PSX-20784
6. Piratle

7. PSR-20684
£§. Gem

200 {1 145 3

150 4

100 |’}

501

58.125
i

128.5

L §0.5

FIGURA 9.

L] L] L ) L] L]

3 4 & 6 7 8
NUMERO DE TRATAMIENTO

Respuesta de Los thatamientos a La varnia-
ble Ndmenro ftofaf de cabezas, en el expendi
mento scobnre adapfacibn y rendimiento de -
ocho cultivarnes de bréecoli (Brassdica ofe-

racea varn. Atdlica PLenck) en Marnin, N.L.,
en el cdicfo verano-otono de 1987,
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- Dias nefativos al primea conrte
AL efectuan el andlisis de varnianza para esta variable
se enconthé una diderencia altamente sdgnificativa (&= 0.01)
entne Los tratamientos, mosirando una media general de 72.530
dias, con un minimo de 66.00 dfas y un mdximo de 83.00 dias -

al primen conte.

La ecomparacidn de medias para esita vardable (Cuadro 20)
manigestd que Los culfdivares Galaxy y 45-B fuencn Los mds pre
coces, midentras que Los cullivares Gem, PSX-20784 y S. Comet
tuvienon una precocidad inteamedia, en tanifo que Los cultiva
hes PSR-20684, G. Valiant y Pirnate fueron Los mis Lardlos. -
La nespuesta de Los tratamientos a esta varniable se puede ob

servan en La Figuna 17,

En La Figuna 12 se muestran Los hrendimientos de cabe-

zas centrafes, brotfes Latenales y el rnendimienteo fTotal.

En este trabajo se LLevd a cabo un andfisdis de conne
Lacidén para observar el grado de ascciacién £ineal entre Las
variables que se analizaron en ef experimenio, Los resulffa--

dos se muestran en ef Cuadnro 21, donde desfacan Los sigudien-

fes arpectos:

La variablfe AlLtura de planta tiene una corrnelacién po

sditiva y altamente significativa con La varniable Nilmero de -



83

Cuadrno No. 19. Companacién de medias para La variable Renddi-
mientec total en el expenimento sobre adapta--
cibn y rendimiento de ocho cultivares de bag-
colid (Brassica oferacea varn. {itdlica Plenck)-
en Marin, N.L., en ef ciclo verano-ofoiio de -
1987,

Cultivanr - Medd{ia o= (.05 <= (0,01
Kg/P.U. Kg/Ha.

Gafaxy 15.86 10,696 a a

- 45-8B 2.80 7,567 b a b
PSX-20784 9.3% 7,259 b b
Gem §.91 6,877 b b
S. Comet §.28 6,395 b b
G. Valiant §.22 6,342 b b
PSR-20664 §.12 6,269 b b
Pirate 7.56 5,681 b b
PMS 0.05 = 3.0199 C.V. = 22.21%

DMS 0.01 = 4.1102
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Cuadro No. 20. Comparacién de medias para La variable Dias-
nelativos al primen cornte en ef expenimento -
sobre adaptacifn y rendimiento de ocho culti-
vanes de babdcoli (Brassica ofenacea var. itd-
Lica Plenck) en ManZn, N.L., en ef ciclo vera
no-otoiio de 1987, -

Culiivar Media &= (.05 = 0,07
Galaxy 66,00 a -oa

45-8 66.00 a a

S. Comet 70.00 b b
PSX-207584 70.00 b b

Gem 70.00 b b
PSR-20684 76,00 c &
G. Valiant §0.75 d d
Piraile §1.50 d d
" DMS 0.05 = 2.7638 C.V. = 2.59%

DMS 0.071 = 3.7617



RENDIMIENTO TOTAL [(Kg/P.U.)

Tratamientos:
1. Galaxy
2. G. Valiant
3., 45-B
4, 8. Comet
E. PSX-20784
6. Pirate
7. PSR-20684
b. Gem
18
15,9 .
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12 + e e e -
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. e &
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NUMERQ DE TRATAMIENTO
FIGURA 10. Respuesta de Los Trhatamienfos a £a varnda

ble Rendimienfo fLotal,

en el expeadimento

sobre adapiacién y nendimiento de ocho -

cultivares de brbecold
LXtdlica PlLeneh)

vanr.

(Brassica oleracea

en Manrnin,

el ciclo vernano-otonc de 1987.

NTT.,

en

&5
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Tratamientos:

1. Gataxy
2. G. Valiant
3. 45-8
4, S. Comet
5. PSX-207&84
6., Pirate
7. PSR-20684
E. Gem
100 +
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= §0.75 5_1.‘;
o =z
840 —" — L6
e ( 7 74
o 66 66
r—~ K7
SEBO_A - . = = — - = o
—)
-
=4 g7 |
= 40
—
—
3
w = ... - - - = - =
~ 20 4
e
~g
s )
O‘IZ—l i ] )-' r T = L] T ) T ) L 7
1 2 3 4 & 6 7 8
NUMERO DE TRATAMIENTO
FIGURA 11. Respuesia de Los ftratamientos a La vanria

ble Dias relativos al paimen conte, en -
el expenimento sobre adaptacibn y rendi-
miento de ocho culfivanres de brlfecoli - -
(Brassdica oferacea var. Atdlica PLench)

en Manin, N.L.,
de 19&7,

en el

cicko verano-oteoio



RENDIMIENTO TOTAL EN TON/HA

Ty Rendimiento de cabezas
centhales (ton/ha)

Rendimiento de brotes
Latenales {ton/ha)

E7

Tratamientos:

1. Galaxy
2. G. Valiant
3. 45-B

4. 8. Comet
5. PSX-20784
6. Pinate

7. PSR-20684
E. Gem

e

-
L
..:.!!.'

NUMERO DE TRATAMIENTO

FIGURA 1Z. Rendimiento toial de Los culitivares proba
dos en el expenrdmento sobre adaptacibn y
nendimiento de ocho cuftivares de brbco-
EL (Brassica oferacea var., {tfd&fica Plench)

en Marin, N.L.,
de T9E87.

en el ciclo vernano-otoiio
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bretea Laterales y una connelacibn postitiva y sdignigicativa
con £as variables Peso de brofes Laterales y Nameno total de
cabezas, también fiene una conrelacibn negativa y sLgnifica-

tiva con La varniable Dias nelaitivos al primen conte.

La vardiable Ndmerco de cabezas centralfes itiene una co-
anelacibn posditiva y altamente sdigndificativa con Las varia--
bees Peso de cabezas centralfes y Rendimiento total, asl como

una correlacibn posditiva y sdignificativa con el Didmetrno de

brotes Laternales.

La vardiable Peso de cabezas centrales tiene una conre

Lacibfn positiva y signigicativa con La variable Rendimiento

total.

La variable Pidmetrno de cabezas centrhales fiene una co
nhelacidn negativa y altamente Significativa con La vardable

Didmelno de brofes Laterales.

La variable Ndmerno de brotes Laterales Ziene una corre
fLacidén positiva y afiamente sdgunificativa con Las vaniables -
Peso de broxtes Laternafes, Didmeiro de bretes Laterafes, Nidme-
no total de cabezas y Rendimiente fotal, asil core una cornefaciln --

negativa y aftamente significativa con L£a variable Dias rnela



§9

Ltives al primen conte.

La variable Peso de brotes Laterales Ldiene una corirela
ciln posifiva y alfamente significativa con Las variables --
Didmetno de brotes Laterales, Ndmeno total de cabezas y Ren-
dimiento total, también fiene una correfacidn negativa y al-
tamente Aigniﬁicaiipa con £a vaniabfe Dias relativos al pri-

mea corie.

La variable Didmetro de brofes Laternales tiepne una co-
rnelacibn positiva y altamente signdficafiva con £a variable
Ndmeno Lotal de cabezas, Lambién fiene una correlacidn posi-
tiva y sdignificativa con La vardiable Rendimiento totaf, asil
como una correlacibn negativa y altfamente ddignificativa con-

La variable Dias nelativos af paimen corte.

La variable Nimero total de cabezas tiene una cornnela
elbn positiva y abiamente significativa con £a varndiable Ren-
dimiento total, as{ como una correlactén negativa y aliamen-
{fe significativa con La variable Dias relativos al phimer --

conte,

La variable Rendimiento fotal tiene una cornrelacildn ne
gativa y allamente significativa con £a varniable Dfas nelfats

vesd al primen conie.
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DI SCUSTON

En forma genernal podemos decin que el cultivo se desa
wnoklé bafo condicdones ambientafes desfavorabtes, ya que -
Las temperafuras que prevafecdieron durante el ciclfo def cul

fivo fuenon muy elevadas (ven Cuadro 4).

Con ef manco de plLantacidn utilfizado en este experimen
to se obtuvienon 41,625 pl/ha, Lo que represenita poco menos
de 2/3 de La densdidad necomendada para este culiive (66,000
pl/ha). Esta baja cantidad de pl/ha seguramente trafo con
s44ig0 una disminueidn delf rendimiento finaf en Todos Los cul

tivarnes.

Adn con Las Limitaciones arniba enunciadas se obtuvie
hon nendimientos acepiables comparados a Los obtenidos en
otrnos Anabajos realizados anterdicrmenite con el mismo culfi-
vo peno diferentes cultfivares, ndmeno de plantas y fechas -

de siembia,

En este aparntado se hace necesario menefonah que pox
enncr en La toma de dafos no 4e obtuve ef porcentaje de fa-
Llas en pinguna parcefa Utif del expernimento Lo cual quizd

nos enmascare el verdadero comportamienito de £os culfivares.

Si{ tomamos en cuenta que s56L0 podemos tenen 54 plantas
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porn parcela diil en caso de no fenern fallas y que cada plan
ta produce s¢lo una cabeza central, entonces podemos vem'en
el Cuadnrno 22 que afguncs cultivares produfernon mds de 54 -
cabezas centrales porn P.U., Lo gque sugiene pensan que £os

primenos broftes Laterales aobecﬁad04 en esas parcelas fue--
non de muy buena calidad y se confaron comeo cabezas centra-
Les pon tenen el mismo valonr comencdal; por el conthanio --
otnos cultivares (45-B, Pirate y Gem) Zuvieron muy pocas ca
bezas centrales Lo que sugiere pensax que hubo mds fallfas -
en estas parcelas o que no todas £as plantas de estos eulti
vares {fueron capaces de desarrollan su cabeza central, s4in

embarge, ne podemos decir con certeza 34 4uf una w otra La

causa o una combinacidn de ambas. Eslo puede influin en el
nendimiento final pon Lo que se sugiere que al volven a pro
bar estos culifivares en fufuros expesrimentosd se tome en - -
cuenta ef ndmero de fallas por P.U. para ajustar el nendd~-

miento poh pahrcela con el nidmeno de plantas cosechadas.

Sin toman en cuentfa Lo anferior y volviendo a Los re--
sultados del expenimento, obsenvamos gue ef mejon culitivan
en cuante a Rendimiento de cabezas centrales fue ¢ PSX-207&4
aungue con Lgualdad estadistica a Los cultivares G. Valiant
Pirate, PSR-20684 y Galaxy (Cuadro 13); en Los Cuadnos 12 y
14 podemos venr que Las diferencias que exdsien en ef Peso -

de cabezas centrales entre Los culbitivares estdn asociadas -
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Cuadrne No. 22. Nidmenro de cabezas centralfes cosechadas en ca
da parcefa del expernimento Aobre adaptacién
y rendimiento de ocho cultivares de brlcolf
(Brassica oferacea vah. Litdlica Plenck| en -
Maain, N.L., en el ciclo verano-otoic de 19&7.

REPETICIONES
Cultivares 1 I1 1171 v Totak Media
Galaxy 69 57 53 55 234 58.50
G. Valiant 65 57 51 37 2140 HZ:50
45-8 27 42 47 36 152 38,00
S. Comet 72 5.3 49 49 223 55.75
PSX-20784 70 66 68 53 257 64.25
Pirate 43 40 42 zZ3 148 37.00
PSR-20684 68 63 54 33 218 54.50
Gem 48 37 49 44 178 44.50

con el Ndmeno de cabezas centrnales cosechadas en cada cultdl
var y el Didmetro de Las mismas, s4in embargo, al ocbservanr -
gue ef cultivan PSR-206%4 tuvo menor Ndmeno de cabezas cen-
trakles y de menor Didmefro que Las del culilivarn Galaxy y --
alin asf Lognd superarfo en el Peso de Las mismas, enfonces

podemos pensan que ef Rendimiento de cabezas centrafes fam-
bién es afectado porn La forma y compactacidén de £as cabezas
cosechadas, pudiendo sen achatadas, esféricas, abientas, --
compactas, etfc.. Hasta aqul podemos ver que el Reudimdiento

de cabezas centrafes es afectado poir ef Ndmero de cabezas -
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centrales cosechados, porn el Didmetrno de Las mismas, pon La
gorma y compactacibn propias de cada cultivar o por una com

binacidn que resulie de estas variablfes.

8{ tomamos en cuenfa ahora La produccibn de brotes fLa
tenales, podemos obsernvar que Los cultivares que alecanzaron
el menon Rendimiento de cabezas centrales (Galaxy, Gem, S. -
Comet y 45;3) tuvienon mayeon capacidad de desarnnollfan brofes
Laternafes, Loghando con esfo aumentar su Rendimiento total -
hasta supenarn a Los mefores cultivanes productores de cabe--
zas centrales. EL cultivarn Galaxy alcanzd el mayor Rendi- -
miento de brotes Laterales siendo superdicr y digerente al --
nesto de Los cultivanes; Los culifivares 45-B, Gem y S. Comet
formaron un segundo grupo, sdendo el culfivan G: Valiant el
que obtuvo el menon Rendimiento de brotes Laterales y el cul
Zivan Pirate una Produccidn nufa de brotfes Laterales [Cuadro
16). En Los cuadnos 15 y 17 podemos ven que Las diferencias
que exdisien en el Peso de brotes Laternales entre L£os cultiva
nes xambién se asocia con el Ndmeno de brotes Latenales cose
chados en cada culfivar y con ef Didmetro de Los mismes; e
de suponense que, af Lgual que en el caso de Las cabezas --
centrhales, también La forma y compactacibn de Los brotes La-
tenales esté afectando de alguna manera Las difernencias en -
el Peso de Los mismos, s4n embargo en esite caso ne se puede
aprecian flcifmente debido a Las allas diferencias gque exis-

ten en el Ndmero de brotes £Laferales cosechados.
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S{ observamos ahora ef Rendimiento Zotal (Cuadro 19) -
podemos ver que Los cultivares Galaxy y 45-B, gracias a su
capacidad de desarrcllan brotes Latenales, aleanzaron Los -
mds aftos rendimientos, aunque ef culitivar 45-B fue esitadis
ticamente similan af nesto de Los culfivares, siendo Los --
cultivanes PSR-20684 y Pirnate £os que tuvienon ef menor Ren
dimiento totaf. En el mismo Cuadnre podemos ver que ef cul-
tivan PSX-20784 sigue ocupando un buen Lugan en cuanfo a --
Rendimiento y el cultivan G. Valiant {fue supernado por Los -

cultivares Gem y S, Comet,

Es impontante sefialarn que £a produccidn de brotes Late
nafes es especialmente valiosa cuando el compradonr, ya sea

para {ndusiria o para fresceoy, asl Lo soflicite.

Los resultados obtendidos tuviernon ciernta concordancia
con Leos de otrnos trnabajos nealizados antferdiormente que mos-
traren que ef cultivan G. Valiant ena ef mejor preductor de
cabezas centrafes, ahora §ud superado por el cultivar - - -
PSX-20784 y casi Aguafdade por ef cultivar Pirafe que es el

gque cuftivan £0s5 aghricultonres actualmente en La zona,

Los cultivares Galaxy ¢y 45-B, ademds de ser muy phreco-
ces, Lienen gran capacidad de desarrnollar broies Laternales,
afcanzado con €s£f0s muy buenos rendimientos y afangando su-

perilode de cosecha {dcitmente, por Lo que sendfa ideal sem- -



96

brarn uno de estos cultivares y uno mds tardio (PSX-20754, -
G. Vatiant o Pirate) en un mdismo Lerreno, para qué al comen
zan a cosechar Las cabezas centrales de Los cuftivanes tan-
di{os también se estén cosechando brotes Laterales de Los --
culfivares precoces Y asegunas mejones phecios en ef merca-

do.

Pon dltimo podemos observar que £04 cultivares de pox
te mds bafo tienden a producin mayor rendimiento de cabezas
centrales y son mds Ltardios y Los de porte mds alto Zienden
a producin mayor nrendimiento de brotes Laterales Yy son mds
precoces a excepcilbn del cultivar Galaxy que es de porte ba
fo, tiene mayor rendimientfo de brotes Latenales y es mds --

precez.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a Los nresulftados del expenimento se concluye -

ques:

1. Bajo Ras condicdiones del experimenic es posibfe obtenen

rendimdientos nentfables en La negidn, por Lo que La pro--

ducelén de brdecoli es hecomendablfe en este ciclo, aungue

La cakidad y el rendimiento de cabezas sea menor que al

sembrar mds ftarnde.

SiL se guiere obXener una preducceddn de cabezas
Aclamente se necomienda sembran £Los culfivares

G. Valiant o Pirate.

Si se quiere obfenern una produccién de cabezas
y desputs alangar el perfode de cosecha con La
cifn de brotes Latenales se necomienda sembran

vatres Gafaxy o 45-8B.

centrnales

PSX-207¢84

centralesd
produc--

Los cuﬂii

Se necomienda La nealizacibn de trnabafos posternionres en

befecokd sobre difernentes aspectos de manefo agronbmico -

def culiive que vayan encaminades a foamar un paquete -

tecnofbgico de necomendacdiones para el agriculton.

Se sugiene que a todos Los mateniales que se puedan obte
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nen para evaluanse se £es hagan algunas observaciones --
{{onrma y compactacdidn de Las cabezas, groson del tallo de --
fas cabezas, porcentaje de tallos huecos, porcentaje de

cabezas gue intercalan hojas con sus grndnulos, eic.) fun

to con Los ensayos de rendimiento.



RESUMEN

EL presente trabajo se healizd en La Estacibn Expead--
mental Agropecuaria de La Faculilad de Agronomia de £a U.A.N,
L., ubdicada en ef municipic de Manim, N.L., en ef ciclo ve-

nano-otoiio de 19§7.

EL objetivo principal de esie trabajo fué el de encon-
than cualles) cultivarles) presentaln) una mejor adaptacién

y L0s mayores nendimientos en La regidn.

Los culfivares que se somelleron a compahacidn fueron:
Galaxy, G. Valiant, 45-B, S. Comet, PSX-207%4, Pinate, - --
PSR-20684 y Gem. ER sisftema de sdlembra que se utilizdé fue-
el de trasplante a hilena sencilla, con una distancia de --
0.8 m entre surcos y 0.3 m entre plantas, con Lo cual se ob

tiene una pobfacidn de 41,625 ph/ha.

EEL diseiio expernimental utilizade fue un bfLogues comple
tos al azan con ocho tnatamientos {culfivares) y cuathe nre-
peticiones. Cada unidad experimental estuve formada por --
cuatro suncos de 9.9 m de Longitud, de Los cuales s6Lo Los-
des def centro se utifizaron como parcela dtil, elimindndo-
se thes plantas de cada extremo para efiminan el efecto de-
onilfa y ftomando en cuenta pana 2f andlisis estadifstico to-

das Las plantas con competencia completa exdstentes en el -
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drnea de La parcela dXLL,

Para £a evaluacidn de Los cultivanres se Lomaron en - -

cuenta Las sigudlentes vanrniables: Altunrna de planta, Ndmexro

de cabezas centrales, Peso de cabezas centrales, Didmetro

de cabezas centrales, Ndmero de broifes Laferales, Pesc de
brotes Laternales, Didmetrc de brotes Laterales, Ndmeno to--
taf de cabezas, Rendimiento Zotal y PLas rnelativos al pri--

mer corite.

Para La variable Pesc de cﬁbezaa centrales se encontnd
un efecto signiflcative entrne Los thatamientoes, mientras --
que para ef nesto de Las vaniables se enconirb un efecto at
tamente significativo entre Los thatamientos. La compara--

cidn de medias para Zodas Las vaniables se ELLevd a cabec me-

diante el métode UMS.

Los mefornes culiivanes encontrades para La produccilén-
de cabezas centrales fuenon el PSX-20764, G. Valiant y Pira
te, mientras que para el Rendimiento foital Los mefores cul-

tivanrnes fuenon el Galaxy y el 45-B.



Cuadro No.
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. Rendimientos obfenidos en kg/ha en el experi
mento sobxre adaptacibfn y rendimiento de ccho
cuftivarnes de brdecoldi (Brassica oferacea van.
Ltalica PLenck) en Marnin, N. L., en ef ciclo-
vexrano-otono de 1987.

Cultivan Cabezas Brotes Rendimiento % %
Centrales Laterales Total GGy B.L

Galaxy 5,102 5,594 10,696 41.7 - 32.5
G. Valiant 6,158 0,184 6,342 97.1 2.9
45-8 4,167 3,400 7,597 55.0 45,0
S. Comekt 4,249 2,146 6,395 66.4 33.6
PSX-207584 6,188 1,051 7,239 §5.5 14,5
Pirate 5,681 ¢,000 5,681 100.0 0.0
PSR-20684 5,440 0,829 6,269 6.8 13.2
Gem 4,408 2,469 6,877 64.1  35.9
C.C. = Cabezas Centrales

m
r—-
-

]

Brotes Laternales
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